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Æb¼œ `O{uð dB²?+ —uÞtÐ ¨bMM$v+
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 qJý±‡‡µ‡‡  vFO³Þ s¼¬ @MÝ
 qJý≤‡‡µ‡‡ v�OÞUMG�Ëd²J!« Ê«bO�

− −

fOÞUMG�Ëd²J!« Ê«bO�
v�OÞUMG� Ê«bO� 

s%UÝ Èt²O�¹d²J!« Ê«bO�

≥‡‡µv�OÞUMG� ‰uJ!u� ‡‡

 «e?K?G Ÿ«u?�« U?N?M?ð r?O?+œU$ Ë X=U³$ ¨qJO� ¨s¼¬ d0UMŽ

¨b�—«œ ÊËd²J=« d0UMŽ ÈtL¼ ÊuÇ v=Ë bM²(¼ vFO³Þ v(OÞUMG+

v(OÞUMG+ XO0Uš ÂU(ł« ÈtL¼ «dÇ t$ b¹¬v+ gOÄ ‰«RÝ s¹«

U¼—«b+—œ ÊËd²J=« XHł d¼ t$ XÝ« s¹« aÝUÄ Æb�—«b� ©v¹UÐ—s¼¬®

ÈU? ¼Ê«b??O??+ «c?= Æb?�d?~?¹œp?¹ n?=U???+ v?F?{Ë ‘œd?Ö È«—«œ

¦?M?š «— d?~?¹œp?¹ t $ b?M?M?$v?+ œU?−?¹« r?¼ n?=U??+ v(OÞUMG+v
ß

t?$ v?+U?(?ł« j?I?G t$ b¹¬ gOÄ dJG s¹« XÝ« sJ2 Æb�“UÝv+

aÝUÄ Æb�—«œ v(OÞUMG+ XO0Uš ̈ XÝ« œdG ÊUA¹U¼ÊËd²J=« œ«bFð

¨b?M?ýU?Ð «e?−?+  —u0tÐ bM²(�«uðv+ U¼-« s¹« dÖ« t$ XÝ« s¹«

V?O $d?ð d?~?¹œp?¹ U?Ð U ¼-« t$ v+U~M¼ v=Ë œuÐ XÝ—œ dJG s¹«

b�—Ë¬v+—œ vð—u0 tÐ «— œuš ̈ bM¼œ qOJAð ‰uJ=u+ Uð b�uýv+

 t$∏ÈU¼g?šd?Ç Èt?−O²� —œ Ë bMýUÐ t²ý«œ f�ô«Ë ÊËd²J=« 

«— d~¹œr¼ v(OÞUMG+ Ê«bO+ ̈ ÂU(ł« VKž« —œ U¼ÊËd²J=« vF{Ë

¦Mšv

ß

 qJý —œ ÆbMM$v+  ≥‡‡µU¼ÊËd²J=« XHł vF{Ë X$dŠ UÐ 

¦Mš U¼Ê¬ v(OÞUMG+ dŁ«v

ß

Æœuýv+  

≤‡‡µv�OÞUMG�Ëd²J!« Ê«bO� ‡‡

v=Ë b�«◊uÐd+ d~¹œp¹ tÐ v(OÞUMG+ Ë vJ¹d²J=« ÈU¼ËdO�

ö?+U?$ÎÈU?¼Ëd?O?� Ë v?(?O?ÞU?M?G?+ ÈU?¼Ëd?O?� Æb?�—«œ  ËU?H?ð r?¼ U?Ð 

d?Ð ¨b?ýU?Ð t?²?ý«b?� œu?łË v?²?$dŠ t$ v+U~M¼ Uð pOðU²Ý«Ëd²J=«

“« p?¹ d ¼ ÈËd?O?� Ê«b?O?+ t $ vð—u0 —œ v=Ë b�dŁ«vÐ d~¹œp¹

ÊËd²J=« ÊuÇ Æb�—«cÖv+ r¼dÐ qÐUI²+  «dŁ« ̈ býUÐ „d×²+ U¼Ê¬

s??O??Ð Èt??D??Ð«— `?¹d?A?ð È«d?Ð ¨X?Ý« -« d ¼ ¡e?ł s?¹d?ðp?Çu$

Ê¬ t?Ð t $ X?Ý« Áb?+¬ œu?łËt?Ð È«t?¹d?E?� fOÞUMG+ Ë t²O(¹d²J=«

 Èt¹dE�fOÞUMG�Ëd²J!« ÆbM¹uÖv+

+v?œ«�Or? $t? «=J?²d?ËÊ œ«—«È ÐU?— +MH?v? «ÝX?Æ «¹s ÐU?—

šDu◊ �OdËÈ «=J²d?¹Jv«È ðu=Ob +v$Mb $t «“ 9UÂ łNU  Ðt?

«=J²dËÊ Ë«—œ +výu�bÆ ÐU— Ödœ�bÁ �Oe Ðt ŽKX Šd$X Ë{Fv¨

œ—«Þd«· šu?œ +Ob«Ê +GM?UÞO(v? ðu=Ob +v?$MbÆ «¹s +O?b«Ê Ðt

0u—  œË«¹d ¼r +d$e œ— œË— «=J²dËÊ �AUÊ œ«œÁ +výuœÆ œ—

¼d �IDt¨ šDu◊ �OdËÈ «=J²d¹Jv Ë šDu◊ �OdËÈ +GMUÞO(v

Ðd? ¹p??œ¹~?d?? ŽL?u??œ�b?Æ Ðt? ðd??$O?V?? «¹s? œË +O??b?«Ê¨ �O?b??«Ê

«!J²dË�GMUÞO�v +vÖu¹MbÆ

−



≥∞

 U¼Ê¬ tÐ t$ bM²(¼ s¼¬ ÈU¼˛UO=¬ Ë s¼¬ œ«u+ s¹« ÈtKLł “««u�œ

d�ÒËv�OÞUMG�dG ÆbM¹uÖv+ ÒÆXÝ« s¼¬ vMF+ tÐ v�U�u¹ —œ Ë

f?Ä Æb?�—«œ v?(?O?ÞU?M?G+ ÈU¼‰uJ=u+ v(OÞUMG+ ÂU(ł«

«d¼UþÎÆX?(?O?� sOMÇ v=Ë bMM$ qLŽ fOÞUMG+ bM�U+ tAOL¼ b¹UÐ 

v(OÞUMG+ ÈU¼‰uJ=u+ ̈ ÈœUŽ j¹«dý —œ t$ XÝ« XKŽ Ê«bÐ s¹«

ÈU¼Ê«bO+ ̈ t−O²� —œ Ë b�—«œ —«d� r(ł —œ Vðd+U� Ë ÁbM$«dÄ —uÞtÐ

¦?Mš «— d~¹œp¹ U¼‰uJ=u+ v(OÞUMG+v

ß

e?KG ¨s¹«dÐUMÐ ªbMM$v+  

 q??J?ý —œ Æœ—«b?� v?(?O?ÞU?M?G?+ X?O?0U?šµ‡?‡ µÈU¼‰u?J?=u?+ 

ÆbOM$v+ Áb¼UA+ «— ÁbA� fOÞUMG+ eKG p¹ v(OÞUMG+

 qJý≥‡‡µ‡‡ fOÞUMG�dOž -«

œułË ôUÐ —œ Ábý t²HÖ  «eKG —œ X=UŠ s¹« ̈ vK¹ôœ tÐ UMÐ

¨b�uýv+ VO$dð d~¹œp¹ UÐ  «eKG s¹« ÈU¼-« t$ v+U~M¼ Æœ—«b�

tÐ È—uÞ «— ÊUA(�ô«Ë ÈU¼ÊËd²J=« Ë bM¹¬v+—œ Êu¹  —u0 tÐ

q0UŠ v(OÞUMG+ ÈU¼Ê«bO+ “« È—UO(Ð t$ b�—«cÖv+ „«d²ý«

¦?Mš «— d~¹œp¹ U¼ÊËd²J=« vF{Ë ÈU¼gšdÇ “«v

ß

¨bMM$v/  

 «—– Êb+¬ œułËtÐ YŽUÐ qLŽ s¹« Æb�uýv+ tGU{« r¼ tÐ tJKÐ

 ¨v?(?O?ÞUMG+  «—– tÐ Æœuýv+ eKG —œ v(OÞUMG+ÈU?¼‰uJ!u�

v?�?OÞUMG�U?M?O?Ž v?(?O?ÞU?MG+ ÈU¼‰uJ=u+ ÆbM¹uÖv+ eO� Îb?M�U+ 

X=U³$ Ë qJO� ̈ s¼¬ tÇ dÖ« ÆbMM$v+ qLŽ pÇu$ ÈU¼fOÞUMG+

ÈU¼‘Ë— ÈdOÖ—U$tÐ UÐ v=Ë bM²(¼ vFO³Þ v(OÞUMG+ ÂU(ł« UNMð

v¹UÐ—s¼¬ XO0Uš U¼Ê¬ tÐ Ë XšUÝ vðU³O$dð Ê«uðv+ ’uB?+

 qJý —œ Æœ«œ¥‡‡µv?F?{Ë X$dŠ v(OÞUMG+ ÈU¼‰uJ=u+ —œ 

«— d?~?¹œp?¹ v?(?O?ÞUMG+ ÈU¼Ê«bO+ t$ XÝ« È—uÞ U¼ÊËd²J=«

¦Mšv

ß

Æœ—«œ v(OÞUMG+ XO0Uš ‰uJ=u+ ¨s¹«dÐUMÐ ªbMM$v/  

 qJý¥‡‡µv�OÞUMG� -« ‡‡ 

 qJýµ‡‡ µ‡‡ ÁbA4 fOÞUMG� eK�

«Öd ¼L?tÈ +u?=Ju?‰¼UÈ +G?MU?ÞO(?v Ðt?Þu— ¼r?łNX? �d«—

Ð~Od�b¨ +Ob«Ê¼UÈ +GM?UÞO(v ¬Ê¼U ÐU ¹pœ¹~d łLl ýbÁ Ë œ— «¹s

0u—  GKe +GMUÞOf +výuœÆ «Öd GIj ÐFCv «“ +u=Ju‰¼U ¼rłNX

ÐUýM?b¨ +O?b«Ê +GM?UÞO?(v {F?OH?v ðu=O?b +výu?œÆ ÐMU?Ðd«¹s¨ +O?e«Ê

+GMUÞOf ýbÊ ¹p ł(r +GMUÞO(v —« +vðu«Ê $r Ë “¹Uœ $dœÆ

 qJý∂‡?‡ µp?¹ —œ Áb?ý rEM+ v(OÞUMG+ ÈU¼‰uJ=u+ 

Æb¼œv+ ÊUA� «— Ábý fOÞUMG+ eKG

 qJý∂‡‡ µ‡‡ U³¹dIð eK�ÎÁbý fOÞUMG� 

¥‡‡µÂU�ł« v�OÞUMG� ’«uš ‡‡

t?²?Ýœ Ëœ tÐ v(OÞUMG+ ’«uš dE� “« XFO³Þ —œ ÂU(ł«

‡?‡ n?=« ∫b?�u?ýv?+ r?O?(Ið ‡?‡ » ¨v?(?O?ÞU?M?G?+ ÂU(ł« ÂU?(?ł«

Æv(OÞUMG+dOž

∫v�OÞUMG� ÂU�ł«œuš “« v¹UÐ—s¼¬ ’«uš t$ v+U(ł« 

Æb?M?²(¼ v¹UÐ—s¼¬ U¹ v(OÞUMG+ XO0Uš È«—«œ ¨bM¼œv+ ÊUA�

∫v�OÞUMG�dOž ÂU�ł«U?³¹dIð ÂU(ł« “« všdÐ ÎXO0Uš 

 «— ÂU(ł« s¹« Æb�—«b� v(OÞUMG+v�OÞUMG�dOž ÂU�ł« ªbM+U�v+

fOÞUMG+«—UÄ ÁËdÖ Ëœ tÐ v(OÞUMG+dOž ÂU(ł« Æ»uÇ Ë ÈË— bM�U+

Æb�uýv+ rO(Ið fOÞUMG+U¹œ Ë



≥±

VD� ·dÞ tÐ Á—UÐËœ Ë X(O� UÐ—s¼¬ v(OÞUMG+ Ê«bO+ dOŁQð X%

ÂU(ł« dÐ UÐ—s¼¬ Ê¬ —œ t$ «— v¹UCG Æœuýv+ »cł sO+“ ‰ULý

¨œ—«cÖv+ dŁ« d~¹œ v(OÞUMG+ v�OÞUMG� Ê«bO�ÆbM¹uÖv+ 

∂‡‡µ©—Uý ‡‡ uK�® ËdO4 ◊uDš ‡‡ 

q?O?J?A?ð v¹ËdO� ◊uDš “« UÐ—s¼¬ p¹ v(OÞUMG+ Ê«bO+

 VD� “« ¨œ«œ—«d� tÐ UMÐ t$ XÝ« ÁbýNU?CG —œ ¨bM¹¬v+ ÊËdOÐ 

 V?D?� t?Ð Ë b?M?ÐU¹v+ œ«b²+«SËd?O?� ◊u?D?š s¹« Æb�uýv+ œ—«Ë 

U?³?ðd?+ Ë bMM$v/ lD� «— d~¹œp¹Îd ¼ Æb�uýv+ —Ëœ UÐ—s¼¬ “« 

¨býUÐ dðgOÐ ÊUýœ«bFð Ë dðp¹œe� d~¹œp¹ tÐ ËdO� ◊uDš tÇ

«— v(OÞUMG+ —Uý U¹ ËdO� ◊uDš ÆXÝ« dðÈu� v(OÞUMG+ Ê«bO+

 UÐ  ®ÆbM¼œv+ ÊUA� ©vG

—UO(Ð ÈUÐ—s¼¬ p¹ tÐ «— v(OÞUMG+dOž ÈÁœU+ bMÇ ÁUÖd¼

d?~?¹œ v?šd?Ð Ë »cł v+«—¬tÐ U¼Ê¬ “« všdÐ ¨rOM$ p¹œe� Èu�

—b�Ê¬ XÝ« sJ2 U¼lGœ Ë »cł s¹« t²³=« Æb�uýv+ lGœ v+«—¬tÐ

t?Ð j?I?G t $ Èœ«u?+ Æœu?A� Áb¹œ rAÇ tÐ t$ býUÐ bM$ Ë nOF{

fOÞUMG+«—UÄ œ«u+ tÐ ¨b�uýv+ UÐ—s¼¬ »cł vzeł vKOš —«bI+

t$ Èœ«u+ ÆsOðöÄ Ë rOMO+u=¬ ¨ÊóO($« ¨»uÇ bM�U+ ªb�«ÂuÝu+

œ«u??+ ¨b?�u?ýv?+ l?Gœ U?Ð—s?¼¬ “« v?ze?ł v?K?O?š —«b?I?+ t?Ð j?I?G

ÆÁuOł Ë öÞ ¨p/ ¨ÈË— bM�U+ ªb�uýv+ ÁbO+U� fOÞUMG+U¹œ

µ‡‡ µ‡‡  v�OÞUMG� Ê«bO�

Ê«u?ðv?+ ¨v?(?O?ÞU?M?G?+ ÈU¼VD� lGœ Ë »cł tÐ tłuð UÐ

v(OÞUMG+ ÈU¼VD� “« Ábý Ã—Uš ÈU¼ËdO� t$ XGdÖ t−O²� sOMÇ

‚UHð« U¼VD� —œ jIG œ«b¹Ë— s¹« t²³=« Æb�uýv+ dŁ«  s¹« YŽUÐ

Ê«b?O?+ p?¹ —œ «— f?O?ÞU?M?G?+ v?(?O?ÞUMG+ ÈËdO� tJKÐ ¨b²G«v/

 q?J?ý o?³?Þ «— Áb?¹b?Ä s¹« Æb�dOÖv+dÐ—œ∑‡?‡µÂU?~?M¼ Ê«uðv+  

d ¼ —œ Æœd $ Áb ¼U?A?+ U?Ð—s¼¬ p?¹ ·«d?Þ« —œ U?/VD� X$dŠ

XNł —œ U/VD� ÈtÐdIŽ ÈUN²�« p¹ UÐ—s¼¬ —Ëœ —œ ¨XOF�u+

ÆœdOÖv+ —«d� UÐ—s¼¬ n=U?+ VD�

 qJý∑‡‡µ‡‡ UÐ—s¼¬ v�OÞUMG� Ê«bO�

N S

“« d?ð—Ëœ ÈU ¼t?K0UG —œ U/VD� Êœ«œ —«d� UÐ ¨sOMÇr¼

“« d?ð—Ëœ v?(?O?ÞUMG+ Ê«bO+ s¹« t$ œd$ Áb¼UA+ Ê«uðv+ UÐ—s¼¬

UÐ—s¼¬ “« v+«—¬ tÐ «— U/VD� tÇÊUMÇ Æœ—«œ œułË eO� UÐ—s¼¬

d?~?¹œ U?/V?D?� ÈtÐdIŽ t$ bOÝ— rO¼«uš È«tDI� tÐ ¨rOM$ —Ëœ

 qJýπ‡‡µv�OÞUMG� È«uG ◊uDš d~4UA4  s¼¬ e¹— ÈU¼Áœ«dÐ ‡‡

N S

 qJý∏‡‡µ‡‡  v�OÞUMG� ÈËdO4 ◊uDš —«œu/

`DÝ p¹ dÐ s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ ÊbOýUÄ UÐ ËdO� ◊uDš œułË

ÈU¼Áœ«dÐ Æœuýv+ ÂuKF+ Ê¬ d¹“ —œ v¹UÐ— s¼¬ Êœ«œ —«d� Ë ·U0

ÈdOÖXNł Ë b�dOÖv+ —«d� ËdO� ◊uDš ‰uÞ —œ Vðd+ —uÞ tÐ s¼¬

 ËdO� ◊uDš s¹« tÐ ÆbM¼œv+ ÊUA� «— Ê«bO+uK� ÆbM¹uÖv+ eO�



≥≤

∑‡‡µv�OÞUMG� ÈU¼Ê«bO� qÐUI²� dŁ« ‡‡

¨b?�d?O?Ö —«d?� r?¼  —ËU?−?+ —œ f?O?ÞU?MG+ Ëœ t$ v+U~M¼

◊u?D?š dÖ« ÆbMM$v+ dŁ« d~¹œp¹ dÐ U¼Ê¬ fOÞUMG+ ÈU¼Ê«bO+

tÐ Ë bMM$v+ »cł «— d~¹œp¹ ¨bMýUÐ XNł p¹ —œ Ëœ d¼ ËdO�

d~¹œp¹ ÂUML¼U� ÈU¼VD� t$ XÝ« qO=œ sOL¼ tÐ ÆbMÝ—v+ r¼

ÆbMM$v+ »cł «—

X?N?ł p¹ —œ «— U¼Ê¬ ÈtL¼ Ë Áœd$ dŁ« ‰uJ=u+ d¼ v(OÞUMG+

d¹cÄÊUJ+« ‘Ë— Ëœ tÐ vŽuMB+ ÈU¼UÐ—s¼¬ XšUÝ ÆbM$v+ rEM+

 ∫XÝ«± ¨v(OÞUMG+ g=U+©≤ÆvJ¹d²J=« ÊU¹dł ©

±∫v�OÞUMG� g!U� ‡‡Ábý fOÞUMG+ r(ł t$ v+U~M¼ 

 qJý o³Þ® ÁbA� fOÞUMG+ s¼¬ p¹ ̀ DÝ tÐ±≤‡‡µÁœ«œ g=U+ ©

s¼¬ Ë bM$v+ Vðd+ «— s¼¬ ÈU¼‰uJ=u+ ̈ v(OÞUMG+ Ê«bO+ ̈ œuý

Æœuýv+ fOÞUMG+

b?M�«uðv/ ¨bMýUÐ n=U?+ ÈU¼XNł —œ ËdO� ◊uDš dÖ«

¨b?M?M $ l?D?� «— d?~?¹œp?¹ b?M�«uðv/ ÊuÇ Ë b�uý VO$dð r¼ UÐ

X?Ý« qO=œ sOL¼ tÐ ÆbMM$v+ œ—«Ë d~¹œp¹ dÐ n=U?+ ÈU¼ËdO�

q?ÐU?I?²?+ d?Ł« s?¹« Æb?M?M?$v+ lGœ «— d~¹œp¹ ÂUML¼ ÈU¼VD� t$

Æœ«œ ÊUA� Ê«uðv+ eO� s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ ÈtKOÝËtÐ «— ËdO� ◊uDš

∏‡‡ µ‡‡ X????O????NU????š Êœ—Ë¬œu????łËt????Ð ÈU????¼‘Ë— 

©vŽuMB� ÈU¼UÐ—s¼¬® UÐ—s¼¬ v�OÞUMG�

Êœd$ r?E?M?+ U?Ð Ê«u?ðv?+ «— ©v?(?O?ÞUMG+ËdG® vM¼¬ r(ł

ÂU?$« Á«— s?¹d?²?N?Ð Æœd?$ v(OÞUMG+ ‘«v(OÞUMG+ ÈU¼‰uJ=u+

Ê«bO+ dÐ ËdO� s¹« ÆXÝ« v(OÞUMG+ ÈËdO� Êœd$ œ—«Ë ¨qLŽ s¹«

N S N S

N S N S

 qJý±∞‡‡µ‡‡  ÂUML¼dOž VDG Ëœ sOÐ tÐ–Uł ÈU¼ËdO4

N

S

 qJý±≤‡‡µ‡‡  fOÞUMG� g!U� dŁ« —œ eK� Êœd% fOÞUMG�

©n!«

N
SfOÞUMG�

vM¼¬ ÈtKO�

 qJý±±‡‡µ‡‡  ÂUML¼ VDG Ëœ sOÐ tF�«œ ÈU¼ËdO4

NSN S

≤∫v?J¹d²J!« ÊU¹dł ‡‡t?FD� p¹ —Ëœ tÐ «— vLOÝ dÖ« 

 ̨ U²=Ë l³M+ p¹ tÐ «— Ê¬ dÝ Ëœ Ë rOâOáÐ ÁbA� fOÞUMG+ s¼¬DC

Ë b?M $v?+ b?O?=uð v(OÞUMG+ Ê«bO+ vJ¹d²J=« ÊU¹dł ¨rOM$ q0Ë

q?J?ý Æœu?ýv?+ s?¼¬ v?(OÞUMG+ ÈU¼‰uJ=u+ Êbý rEM+ YŽUÐ

±≥‡‡µÊU?¹d?ł Èt?K?O?ÝËt?Ð v?(?O?ÞUMG+ ÈtFD� bO=uð v~�u~Ç 

 vJ¹d²J=«
±DCÆb¼œv+ g¹U/ «— 

«— œuš v(OÞUMG+ XO0Uš Ábý fOÞUMG+ r(ł p¹ dÖ«

Ê¬ tÐ ¨bM$ kHŠ v�ôuÞ  b+ È«dÐ vLz«œ fOÞUMG�bM¹uÖv+ 

¨b?¼b?Ð X?Ýœ “« X?Žd?Ý t?Ð «— œu?š v?(?O?ÞUMG+ XO0Uš dÖ« Ë

v²Gu� fOÞUMG�ÈU¼fOÞUMG+ œôuG Ë X?Ý s¼¬ Æœ—«œ ÂU� 

—U?$t?Ð v?²�u+ ÈU¼fOÞUMG+ È«dÐ Âd� s¼¬ ÆbM²(¼ vÐuš vLz«œ

Æœuýv+ ÁœdÐ

±‡‡ DC: Direct Current

ÈdðUÐ



≥≥

AC

 qJý±∂‡‡µ‡‡  ¦Mšv
ß

® »ËUM²� ÊU¹dł jÝuð v�OÞUMG� dŁ« Êœd%  AC©

π‡‡ µ‡‡ v�OÞUMG� XONUš ÊœdÐ sOÐ “« ÈU¼‘Ë—

UÐ—s¼¬

b?¹U?Ð U?Ð—s¼¬ p?¹ v?(OÞUMG+ XO0Uš ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ

r¹—Ë¬—œ Vðd+U�  —u0 tÐ Á—UÐËœ «— Ê¬ v(OÞUMG+ ÈU¼‰uJ=u+

qLŽ s¹« ÆœdOÖ —«d� d~¹œp¹ XNł ·öš —œ ÊUA¹U¼Ê«bO+ Uð

 ∫œd?O?Öv?+ ÂU?$« ‘Ë— t?Ý tÐ± ¨X???Ý Èt?Ðd?{ ‡‡≤¨U?+d?Ö ‡‡

≥Æ»ËUM²+ vJ¹d²J=« ÊU¹dł ‡‡

±∫X]Ý ÈtÐd{ ‡‡v²?Ý ÈtÐd{ UÐ—s¼¬ p¹ tÐ dÖ« 

b¼œv+ ÊUJð  bý tÐ «— U¼‰uJ=u+ Ábý œ—«Ë ÈËdO� ¨rOM$ œ—«Ë

 U?�Ë« v¼UÖ Æœuýv+ U¼Ê¬ VOðdð Ë rE� Êœ—uš r¼ tÐ YŽUÐ Ë

ÆrOM$ œ—«Ë —UÐ bMÇ «— tÐd{ XÝ« Â“ô

≥® »ËUM²� vJ¹d²J!« ÊU¹dł ‡‡AC∫©«— fOÞUMG+ dÖ« 

d?O?O?G?ð X?Žd?Ý t?Ð Ê¬ X?N?ł t $ rO¼œ —«d� v(OÞUMG+ v�«bO+ —œ

bM¼«ušv+ U¼‰uJ=u+ «d¹“ ªœ—ušv+ r¼ tÐ U¼‰uJ=u+ rE� ̈ bM$v+

ÈtKOÝËtÐ Ê«uðv+ «— dOG²+ v(OÞUMG+ Ê«bO+ ÆbMM$ ÈËdOÄ Ê«bO+ “«

`?O?{u?ð Áb?M?¹¬ —œ «— V?K?D+ s¹« Æœd$ bO=uð »ËUM²+ ÊU¹dł p¹

Æœ«œ rO¼«uš

±∞‡‡µv�OÞUMG� gýuÄ ‡‡ 

v?²?Š ‡?‡ ÂU?(?ł« “« b?M?�«u?ðv?+ v?(OÞUMG+ ÈËdO� ◊uDš

v?C?FÐ t²³=« Æb�—c~Ð ‡‡ b�—«b� eO� v(OÞUMG+ ’«uš t$ v¹U¼Ê¬

tÐ ÆbMM$v+ X+ËUI+ ©uKG® ËdO� ◊uDš —u³Ž qÐUI+ —œ ÂU(ł« “«

 ©Ëd?O?� ◊u?D?š —u³Ž dÐ«dÐ —œ X+ËUI+® XO0Uš s¹«f?4U?²%u!—

f�U²$u=— ËdO� ◊uDš —u³Ž qÐUI+ —œ v(OÞUMG+ ÂU(ł« ÆbM¹uÖv+

r?(?ł p¹ ÈtKOÝË tÐ uKG ◊uDš ¨t−O²�—œ  Æb�—«œ vL$ vKOš

s¹« Æb�uýv+ »cł v�ôuÞ ÈdO(+ Êœd$ vÞ UÐ v²Š v(OÞUMG+

v?A?ýuÄ ÈtKOÝËtÐ «— ÂU(ł« rO�«u²Ð t$ œuýv+ YŽUÐ XO0Uš

s¹« “« ÆrOM$ XEGU×+ uKG ◊uDš qÐUI+ —œ v(OÞUMG+ ÈÁœU+ “«

 qJý±¥‡‡µ¦Mš ‡‡v
ß

tÐd{ Êœ“ UÐ UÐ—s¼¬ v�OÞUMG� dŁ« Êœd%  

Êœ“ tÐd{

 qJý±µ‡‡µ¦Mš ‡‡v
ß

U�dÖ ÈtKOÝËtÐ UÐ—s¼¬ p¹ v�OÞUMG� dŁ« Êœd%   

 qJý±≥‡‡ µ ÊU¹dł œdÐ—U%‡‡DCfOÞUMG� bO!uð È«dÐ 

©»

≤∫U�dÖ ‡‡YŽUÐ vð—«dŠ È˛d�« ̈ rOM$ ÂdÖ «— UÐ—s¼¬ dÖ« 

r ¼ t?Ð «— ÊU?A?³?O?ðd?ð Ë œu?ýv?+ v?(?OÞUMG+ ÈU¼‰uJ=u+ ÊUÝu�

Æb�“v+



≥¥

ÆbMM$v+ ÁœUH²Ý« fOÞUMG+b{ ÈU¼XŽUÝ 7šUÝ È«dÐ ‘Ë—

N S

 qJý±∑‡‡µ‡‡  v�OÞUMG� gýuÄ

bM�tGöŽ ÊU¹ułdM¼ È«dÐ

h?O???A?ð —œ d?O?Ör?A?Ç È—u?C?Š ¨f?O?ÞUMG+ Á“Ëd+«

ÈË— d?Ð v(OÞUMG+ Ê«bO+ dŁ« UÐ ◊U³ð—« —œ ÆbM$v+ UH¹« vJýeÄ

ÆbO¼œ tz«—« ”ö$ tÐ Ë tONð ‘—«eÖ ÊU(�« Áó¹ËtÐ Áb�“  «œułu+

 qJý±π‡‡µ È—«œdÐd¹uBð ÁU~²Ýœ ‡‡ MRI

 qJý±∏‡‡µ‡‡ sO�“ v�OÞUMG� Ê«bO�

v¹UO�«dGł ‰ULý v�OÞUMG� »uMł

v¹UO�«dGł »uMłv�OÞUMG� ‰ULý

±±‡‡µ‡‡  sO�“ v�OÞUMG� Ê«bO�

—œ Ë ©œ—«œ v?F?{Ë X$d?Š® X?Ý« ÁbMšdÇ v+dł sO+“

e $d?+ —œ ¨l�«Ë —œ ÆbM$v+ bO=uð v(OÞUMG+ Ê«bO+ œuš ·«dÞ«

 V?D� t$ t²GdÖ —«d� v(OÞUMG+ Ê¬S‰U?Lý VD� vJ¹œe� —œ Ê¬ 

 VD� Ë v¹UOG«dGłNÆXÝ« v¹UOG«dGł »uMł VD� vJ¹œe� —œ Ê¬ 

N S



≥µ

±≤‡‡µÊU¹dł q�UŠ rOÝ “« výU4 v�OÞUMG� Ê«bO� ‡‡

œu?š ·«d?Þ« —œ vF{Ë X$dŠ XKŽ tÐ U¼ÊËd²J=« ÊuÇ

7?ýU?³�« t$ b¹¬v+ dE� tÐ sOMÇ ¨bMM$v+ bO=uð v(OÞUMG+ Ê«bO+

b?O?=u?ð v?(?OÞUMG+ Ê«bO+ b�«uðv+ r(ł —œ vGU{« ÈU¼ÊËd²J=«

—U?Ł¬ r?¼ n?=U???+ v?F?{Ë ÈU ¼g?šd?Ç U?Ð U?¼ÊËd?²?J?=« v=Ë bM$

¦?Mš «— d~¹œp¹ v(OÞUMG+v
ß

Èt?²O(¹d²J=« ¨t−O²� —œ ÆbMM$v+  

‰U?L?Ž« U?Ð t $ v+U~M¼ v=Ë X(O� v(OÞUMG+ Ê«bO+ È«—«œ s$UÝ

¨œuýv+ —«d�dÐ Ê¬ —œ vJ¹d²J=« ÊU¹dł U¼rOÝ dÝ Ëœ tÐ È˛U²=Ë

v?F?{Ë ÈU ¼g?šd?Ç U?Ð b?M?�«u?ðv?/ t?²?Gd?Ö XNł ÈU¼ÊËd²J=«

¦?M?š «— d?~?¹œ p?¹ v?(?O?ÞUMG+ dŁ« Ë bMM$ XH=U?+v
ß

d?Ð Æb?M¹U/  

ÈU?¼Ê«b?O?+ ¨b?M?M?$v?+ X?$d?Š XNł p¹ —œ tL¼ ÊuÇ ¨fJŽ

 ‰U?Ý —œ Æb?�u?ýv?+ l?L?ł r ¼ UÐ U¼Ê¬ v(OÞUMG+±∏±π¨ f?4U¼

« s?O?²�¹d%Ôb²Ý—·«d?Þ« —œ ÊU?¹d?ł q?+UŠ rOÝ t$ œd$ nA$ 

Èt?Ðd?I?Ž d?Ð Ê«b?O?+ s?¹« t $ b?M$v+ bO=uð v(OÞUMG+ Ê«bO+ œuš

Æœ—«cÖv+ dŁ« U/VD�

«— È«t?I?K?Š ÊËd?²?J?=« p?¹ —Ëœt?Ð fOÞUMG+ Ê«bO+ ÊuÇ

ÈU?¼ÊËd?²?J?=« ·«d?Þ« v?(?O?ÞU?MG+ ÈU¼Ê«bO+ ¨œ—Ë¬v+ œułËtÐ

—Ëœ t?Ð v?¹U¼tIKŠ qOJAð d~¹œp¹ UÐ rOÝ  p¹ —œ t²GdÖ XNł

p?¹ U?¹ Ëd?O?� j?š p?¹ «— U¼tIKŠ s¹« “« p¹ d¼ ÆbM¼œv+ rOÝ

‰u�%U� Ë   108
 p¹ «— ËdO� jš dÐË (wb)ÆbM+U�v+

 qJý o³Þ≤∞‡‡µ¨r?O¼œ dOOGð «— rOÝ XOF�u+ tÇÊUMÇ 

ÈtÐdIŽ Æœuýv+ o³DM+ ËdO� ◊uDš XNł UÐ U/VD� ÈtÐdIŽ

v?²�Ë ÆœdOÖv+ —«d� ÊU¹dł q+UŠ rOÝ dÐ œuLŽ tAOL¼ U/VD�

Æb¼œv+ XNł dOOGð U/VD� ÈtÐdIŽ ̈ rO¼œ dOOGð «— ÊU¹dł XNł

∫r?O?Ý p?¹ d?Ð f?O?ÞU?M?G?�Ëd?²?J?!« dŁ«Ê«b?O?+ X?N?ł 

v~²(Ð ¨œ—cÖv+ rOÝ “«  t$ v�U¹dł XNł tÐ Á—«uL¼ v(OÞUMG+

Ë U/VD� “« Ê«uðv+ ̈ v(OÞUMG+ Ê«bO+ XNł sOOFð È«dÐ Æœ—«œ

 q?J?ý o?³?Þ Æœd?$ ÁœUH²Ý« XÝ«— XÝœ Êu�U�≤±‡‡µt?ÇÊU?MÇ 

 VD� tAOL¼ ̈ rO¼œ X$dŠ rOÝ ·«dÞ« —œ «— U/VD�NÈtÐdIŽ 

Æb¼œv+ ÊUA� «— v(OÞUMG+ Ê«bO+ XNł U/VD�

 qJý≤∞‡‡µ‡‡  ÊU¹dł q�UŠ rOÝ “« výU4 v�OÞUMG� Ê«bO�

  G

 qJý≤±‡‡µ‡‡  “« ÁœUH²Ý« UÐ rOÝ ·«dÞ« v�OÞUMG� Ê«bO� XNł sOOFð

U/VDG

dOOGð «— rOÝ XOFGu� v²GË

e O?4 U?/V?D?G t?Ðd?I Ž ¨r?O?¼œ

ÆbšdÇv� Ê¬ UÐ VÝUM²�

SN

 

s¼¬ ÈÁœ«dÐ

©»

©n!«

©Ã

«uG ◊uDš
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 q?Jý o³Þ≤≥ ‡‡µÊ«b?O?+ XNł sOOFð È«dÐ fÄ s¹« “« 

‡?‡ «— r?O?Ý lDI+ ¨ÊU¹dł q+UŠ rOÝ ·«dÞ« v(OÞUMG+ Ád¹«œ t$

l?D?I?+ —œ ÊU?¹d?ł X?Nł t$ vð—u0 —œ ÆrO¼œv+ ÊUA� ‡‡ XÝ«

® X+öŽ UÐ ̈ býUÐ cžU$ Èt×H0 ·dÞ tÐ dþU� ·dÞ “« rOÝ.©Ë 

g¹U/ ©Æ® X+öŽ UÐ ¨býUÐ dþU� ·dÞ tÐ rOÝ lDI+ ·dÞ “« dÖ«

® œ—u+ —œ XÝ«— XÝœ Êu�U� o³Þ Æœuýv+ Áœ«œ.©Ê«bO+ XNł 

Èt?Ðd?I?Ž X?$d?Š n=U?+ ©Æ® œ—u+ —œ Ë XŽUÝ ÈtÐdIŽ oG«u+

ÆœuÐ b¼«uš XŽUÝ

 qJý≤≤‡‡µ‡‡ v�OÞUMG� Ê«bO� XNł sOOFð

XÝ«— XÝœ Êu4UG “« ÁœUH²Ý« UÐ

 qJý≤≥‡‡µv�OÞUMG� Ê«bO� XNł ‡‡

XÝœ Êu�U� “« Ê«uðv+ v(OÞUMG+ Ê«bO+ XNł sOOFð È«dÐ

 qJý o³Þ tÇÊUMÇ Æœd$ ÁœUH²Ý« eO� XÝ«—≤≤‡‡µÈU¼XA~�« 

X?(ý XA~�« t$ È—uÞtÐ ¨rOâOáÐ rOÝ —Ëœ tÐ «— XÝ«— XÝœ

X?N?ł ÊU?²?A?~?�« Èt?OIÐ Êbýt²(Ð ¨œdO~Ð —«d� ÊU¹dł XNł —œ

Æb¼œv+ ÊUA� «— v(OÞUMG+ Ê«bO+

ÊU¹dł

Ë—tÐË— “« b¹œ Èt¹Ë«“

Ã—Uš XLÝtÐ rOÝ ÊU¹dł

d1

d2
A

A

 qJý≤¥‡‡µ‡‡  ÊU¹dł q�UŠ rOÝ ·«dÞ« ËdO4 ◊uDš r%«dð

v�OÞUMG� Ê«bO�

ÊU¹dł q�UŠ rOÝ   

∫d~¹œp¹ dÐ v�OÞUMG� ÈU¼Ê«bO� qÐUI²� dŁ«Ëœ dÖ« 

U?¼Ê¬ “« d?~?¹œp?¹ f?J?Ž ÈU¼XNł —œ v¹U¼ÊU¹dł t$ «— rOÝ

d~¹œp¹ U¼Ê¬ v(OÞUMG+ ÈU¼Ê«bO+ ̈ rOM$ p¹œe� r¼ tÐ b�—cÖv+

d?~?¹œp?¹ f?JŽ ÊUA¹ËdO� ◊uDš XNł «d¹“ ªbMM$v+ lGœ «—

¨b?M?M $ l?D?� «— d?~?¹œp?¹ b?M?�«u?ðv?/ ËdO� ◊uDš ÊuÇ ÆXÝ«

Æb�uýv+ r¼ “« U¼rOÝ Êbý —Ëœ YŽUÐ U¼Ê«bO+

ÈdðUÐ

XAÄ “« b¹œ Èt¹Ë«“

qš«œ XLÝtÐ rOÝ ÊU¹dł

∫ËdO4 ◊uDš ©r%«dð® v!U~ÇrOÝ “« t$ v�U¹dł tÇ d¼ 

b ¼«u?š d?ðÈu� q0UŠ v(OÞUMG+ Ê«bO+ ¨œuý dðgOÐ œ—cÖv+

◊u?D?š ¨b?¹b¹œ UÐ—s¼¬ v(OÞUMG+ Ê«bO+ —œ t$ —uÞ ÊUL¼ ÆœuÐ

—œ Ëd?O?� ◊u?D?š s¹« Æb�dðp¹œe� r¼ tÐ UÐ—s¼¬ vJ¹œe� —œ ËdO�

—Ëœ r?O?Ý “« d?ðg?O?Ð tÇ d¼ Ë b�dðp¹œe� r¼ tÐ eO� rOÝ vJ¹œe�

vJ¹œe� —œ Ê«bO+ ¨t−O²� —œ Æb�dOÖv+ tK0UG d~¹œp¹ “« ¨b�uý

r$«dð ̈ r¹uýv+ dð—Ëœ rOÝ e$d+ “« tÇ d¼ Ë œuýv+ dðÈu� rOÝ

Æœuýv+ dðnOF{ ◊uDš

t?D?I?� d¼ —œ v(OÞUMG+ Ê«bO+  bý Êœd$ h?A+ È«dÐ

n¹dFð «— v(OÞUMG+ Ê«bO+ v=U~Ç ¨ÊU¹dł q+UŠ rOÝ ·«dÞ« “«

¨n¹dFð tÐ UMÐ ÆbMM$v+ Ê«bO� v!U~Ç◊uDš œ«bFð “« XÝ«  —U³Ž 

 qJý o³Þ ÆbM$v+ —u³Ž `DÝ bŠ«Ë “« t$ v¹ËdO�≤¥‡‡µœ«bFð 

X?³?(?� ¨r?OÝ e$d+ Uð Ê¬ ÈtK0UG UÐ `DÝ bŠ«Ë —œ ËdO� ◊uDš

Æœ—«œ rOI²(+ X³(� ¨È—u³Ž ÊU¹dł  bý UÐ Ë fJŽ



≥∑

t$ rO¼œ —«d� r¼ —UM$ È—uÞ «— rOÝ —UNÇ U¹ tÝ tÇÊUMÇ

dðÈu� v(OÞUMG+ Ê«bO+ ̈ býUÐ ÊU(J¹ U¼Ê¬ ÈtL¼ —œ ÊU¹dł XNł

Æbý b¼«uš

∫t?I?K?Š p?¹ —œ v?�?O?ÞU?MG�Ëd²J!« dŁ««— v?L?OÝ dÖ« 

¨r?O?¼œ —u?³?Ž v?J¹d²J=« ÊU¹dł Ê¬ “« Ë r¹—Ë¬—œ tIKŠ  —u0tÐ

bM¼«uš Vðd+ È—uÞ tL¼ rOÝ ·«dÞ« v(OÞUMG+ ÈËdO� ◊uDš

Æb�uýv+ Ã—Uš d~¹œ ·dÞ “« Ë œ—«Ë tIKŠ tÐ ·dÞ p¹ “« t$ bý

Ê«b?O?+ p?¹ Ë b?�u?ýv?+ e $d?L?²?+ Ëd?O?� ◊u?D?š ¨t?IKŠ e$d+ —œ

Æb�—Ë¬v+ œułËtÐ v(OÞUMG+

ÆbM¹¬v+ œułËtÐ v(OÞUMG+ ÈU¼VD� qLŽ s¹« Èt−O²� —œ

◊u?Dš t$ œ—«œ —«d� tIKŠ “« vGdÞ —œ ‰ULý VD� t$È—uÞtÐ

—«d� tIKŠ “« vGdÞ —œ »uMł VD� Ë b�uýv+ Ã—Uš Ê¬ “« ËdO�

Æb�uýv+ œ—«Ë Ê¬ tÐ ËdO� ◊uDš t$ œ—«œ

 qJý≤µ‡‡µ‡‡  XNł r¼ dOž —«œÊU¹dł rOÝ Ëœ sOÐ tF�«œ ÈËdO4

 qJý≤∂‡‡µ‡‡ XNłr¼ —«œÊU¹dł rOÝ Ëœ sOÐ tÐ–Uł ÈËdO4

 qJý≤∑‡‡µ‡‡  Ê«bO� Êœd% dðÈuG

U¼rOÝ g¹«e�« o¹dÞ “« v�OÞUMG�

 qJý≤∏‡‡µ‡‡ tIKŠ p¹ —œ qNUŠ v�OÞUMG� Ê«bO�

ÆX?Ý« d?ðg?O?Ð t?I?K?Š e?$d+ —œ v(OÞUMG+ Ê«bO+ v=U~Ç

◊uDš r$«dð ̈ býUÐ dðgOÐ È—u³Ž ÊU¹dł  bý —b� d¼ sOMÇr¼

ÆœuÐ b¼«uš dðÈu� ËdO�

∫sOÐuÐ p¹ —œ fOÞUMG�Ëd²J!« dŁ«p¹ —œ vLOÝ dÖ« 

Æb¼œv+ qOJAð sOÐuÐ p¹ ̈ œuý ÁbOâOÄ ÈuIKŠ  —u0 tÐ XNł

U¼tIKŠ v(OÞUMG+ ÈU¼Ê«bO+ ̈ bM$ —u³Ž v�U¹dł sOÐuÐ s¹« “« dÖ«

d?ðÈu?� s?O?Ðu?Ð v?(?O?ÞUMG+ Ê«bO+ Ë b�uýv+ tGU{« d~¹œp¹ tÐ

 —u?0 tÐ U¼tIKŠ Ë býUÐ dðgOÐ U¼tIKŠ œ«bFð tÇ d¼ Æœuýv+

t?Ð ÈdðgOÐ v(OÞUMG+ ÈU¼Ê«bO+ ¨b�uý ÁbOâOÄ r¼ —UM$ ÁœdAG

s?O?Ðu?Ð v?(?O?ÞU?MG+ Ê«bO+ ¨t−O²� —œ Ë b�uýv+ tGU{« d~¹œp¹

ÆœuÐ b¼«uš dðÈu�

t?Ð b?�—«œ X?N?łr¼ ÈU?¼ÊU¹dł t$ «— rOÝ Ëœ t$ v+U~M¼

o?×?K?+ r¼ tÐ U¼Ê¬ v(OÞUMG+ ÈU¼Ê«bO+ ¨rOM$ p¹œe� d~¹œp¹

Ê«bO+ Ë b�uýv+ p¹œe� d~¹œp¹ tÐ U¼rOÝ ̈ t−O²� —œ Æb�uýv+

ÆbMM$v+ bO=uð ÈdðÈu� v(OÞUMG+
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X?Ý«— X?Ýœ Êu?�U?� “« sOÐuÐ p¹ ÈU¼VD� sOOFð È«dÐ

 q?Jý o³Þ Æœuýv+ ÁœUH²Ý«≤π‡‡µ«— ÊU?²?¹U¼XA~�« tÇÊUMÇ 

XA~�« bOM$ tIKŠ sOÐuÐ —Ëœ tÐ sOÐuÐ ÈU¼tIKŠ Ë ÊU¹dł XNł —œ

 VD� XNł —œ X(ýNÆœdOÖv+ —«d� 

∫œ—«œ v~²(Ð d¹“ q+«uŽ tÐ sOÐuÐ e$d+—œ ËdO� ◊uDš v=U~Ç

±Ê«b?O?+ ¨b?ýU?Ð d?ðg?O?Ð s?O?ÐuÐ ÈU¼tIKŠ œ«bFð tÇ d¼ ‡‡

ÈdðÈu� v(OÞUMG+ Ê«bO+ Ë b�uýv+ lLł r¼ UÐ U¼tIKŠ v(OÞUMG+

ÈU ¼t?I?KŠ œ«bFð UÐ ËdO� ◊uDš r$«dð ¨s¹«dÐUMÐ ÆXý«œ rO¼«uš

® sOÐuÐNÆœ—«œ rOI²(+ X³(� ©

 qJý≤π ‡‡µXÝ«— XÝœ Êu4UG UÐ sOÐuÐ p¹ VDG Ëœ sOOFð ‡‡ 
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 qJý≥∞‡‡µ‡‡  Ê«bO� v!U~Ç dÐ U¼tIKŠ œ«bFð dŁ«

 qJý≥±‡‡µ‡‡  Ê«bO� v!U~Ç dÐ U¼rOÝ vÖœdA� dŁ«

b�uýv+ tGU{« d~¹œp¹ tÐ ÈdðgOÐ ÈU¼Ê«bO+ ¨bMýUÐ Ábý ÁbOâOÄ

 —U³Ž tÐ Æœuýv+ v(OÞUMG+ Ê«bO+ Êbý dðÈu� YŽUÐ qLŽ s¹« t$

® sOÐuÐ ‰uÞ UÐ v(OÞUMG+ Ê«bO+ v=U~Ç ̈ d~¹œLÆœ—«œ fJŽ X³(� ©

 qJý≥≤‡‡µ‡‡  Ê«bO� v!U~Ç dÐ vM¼¬ Èt²�¼ dŁ«

≤‡‡ ¨býUÐ dðgOÐ eO� sOÐuÐ “« È—u³Ž ÊU¹dł  bý tÇ d¼

v(OÞUMG+ Ê«bO+ v=U~Ç ̈ s¹«dÐUMÐ ªœuýv+ dðÈu� v(OÞUMG+ Ê«bO+

® ÊU¹dł  bý UÐ ©ËdO� ◊uDš r$«dð®IÆœ—«œ rOI²(+ X³(� ©

≥‡‡ r¼ —U?M $ Áœd?A?G v?K?Oš  —u0 tÐ sOÐuÐ ÈU¼tIKŠ dÖ«

¥‡‡ ¨rO¼œ —«d� sOÐuÐ qš«œ —œ «— vM¼¬ Èt²(¼ tÇÊUMÇ

v(OÞUMG+ r(ł Âd� s¼¬ Æœuýv+ dðÈu� sOÐuÐ v(OÞUMG+ Ê«bO+

Ëd?O?� ◊u?D?š t$ œuýv+ YŽUÐ Ë œ—«œ vL$ f�U²$u=— t$ XÝ«

ËdO� ◊uDš tÇ d¼ Æœuý e$dL²+ Ê¬ —œ «u¼ UÐ t(¹UI+ —œ dðgOÐ

ÆXÝ« dðÈu� v(OÞUMG+ Ê«bO+ ¨b�uý e$dL²+ dðgOÐ t²(¼ —œ

ÈdðUÐ
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∫v�OÞUMG�Ëd� œ«u� ÈtB]A� vM×M�sOÐuÐ p¹ —œ 

U¼tIKŠ œ«bFð g¹«eG« ¨XÝ« XÐUŁ sOÐuÐ ‰uÞ t$ vM¼¬ Èt²(¼ UÐ

v(OÞUMG+ Èt$d×+ ÈËdO� g¹«eG« YŽUÐ ©Ëœ d¼ U¹® ÊU¹dł  bý U¹

U²¹UN� ËÎv?¹Uł Uð d+« s¹« Æbý b¼«uš ËdO� ◊uDš r$«dð g¹«eG« 

rEM+ t²(¼ v(OÞUMG+ ÈU¼‰uJ=u+ ÈtL¼ t$ XGU¹ b¼«uš t+«œ«

◊uDš r$«dð ¨œuý œU¹“ ÊU¹dł  bý tÇ d¼ ¨Ê¬ “« fÄ Ë b�uý

 «— X=UŠ s¹« “Už¬ ÈtDI� Æb�U+ b¼«uš XÐUŁ ËdO�ŸU³ý« ÈtDI4

v�OÞUMG� Áb�U/ v�UÐ Èd~¹œ v(OÞUMG+ ‰uJ=u+ «d¹“ ªbM+U�v+

 b?ý V(ŠdÐ ËdO� ◊uDš r$«dð  «dOOGð Æœuý rEM+ t$ XÝ«

Áb?O?+U?� s?O?Ðu?Ð Èt?²?(¼ Èt?B???A?+ v?M?×M+ ¨v(OÞUMG+ Ê«bO+

 q?J?ý —œ Æœu?ýv?+≥≥ ‡?‡µÈÁœU?+ p?¹ Èt?B???A?+ v?M?×?M+ 
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Ë v?¹U?M?ýË— é?+ô q?O?³?� “« v?J¹d²J=« ÈU¼ÁbMM$·dB+

—U?$ Ë b?�uýv+ ‰UFG vJ¹d²J=« ÊU¹dł —u³Ž jÝuð v�dÐ È—U?Ð

t$ b�—«œ œułË Èd~¹œ ÈU¼ÁbMM$·dB+ U+« bM¼œv+ ÂU$« bOH+

ÈËdO� Ë œuýv+ v(OÞUMG+ XO0Uš YŽUÐ U¼Ê¬ “« ÊU¹dł —u³Ž

b?M?Ç Õd?ý t?Ð Ułs¹« —œ ÆbM$v+ —U$ bO=uð fOÞUMG+ “« q0UŠ

¨b?M?M $v?+ —U $ v?(?O?ÞU?M?G?+ X?O?0U?š U?Ð t $ v?J¹d²J=« ÈtKOÝË

Ær¹“«œdÄv+

±‡?‡   v?�?O?ÞU?M?G?� Ëd?²?J?!«  @?‡ 4“DC∫@?‡?�“ —œ 

Êœ—Ë¬—œ ÊUÝu� tÐ È«dÐ v(OÞUMG+ Ê«bO+ qLŽ “« v(OÞUMG+Ëd²J=«

t?$ XÝ« qB²+ vAJÇ tÐ Âd¼« s¹« ÆbMM$v+ ÁœUH²Ý« Âd¼« p¹

t?²?(?Ð v?²?(?ý t?$ v?+U?~?M?¼ Æœ—ušv+ @�“ ÈtÝU$ tÐ vÄ—œvÄ

p¹ tÐ vâOÄ ‰UBð« o¹dÞ “« «— vJ¹d²J=« ÊU¹dł ÈdðUÐ ¨œuýv+

“U?Ð Èd?ðU?Ð vHM+ VD� tÐ ÊU¹dł t$s¹« “« q³� v=Ë b²ÝdGv+ dMG

v?(?O?ÞU?M?G?+Ëd?²?J?=« ÈU?¼s?O?Ðu?Ð “« r?O?Ý t?Jð p¹ jÝuð ¨œœdÖ

t?Ð «— Âd?¼« È˛d?�« X?GU?¹—œ “« fÄ U¼fOÞUMG+Ëd²J=« Æœ—cÖv+

@?�“ Èt?ÝU?$ U?Ð g?J?Ç œ—u?šd?Ð Y?ŽU?Ð Ë bMM$v+ »cł sO¹UÄ

Æb�uýv+

‰UBð« “« dMG ̈ bM$v+ ÊUÝu� sO¹UÄ ·dÞ tÐ Âd¼« t$ v+U~M¼

¨t?−?O?²?� —œ Æb?M $v?+ “U?Ð «— —«b+ qLŽ s¹« Æœuýv+ «bł vâOÄ

«— œuš È˛d�« U¼fOÞUMG+Ëd²J=« ̈ b²(¹«v+ “UÐ X$dŠ “« ÊU¹dł

«— Âd?¼« d?M?G Æb?M?M$v/ »cł «— Âd¼« d~¹œ Ë bM¼œv+ XÝœ “«

ÈdMG ‰UBð« ̈ qO=œ sOL¼ tÐ Ë b�«œdÖv+dÐ ‘«vK³� q×+ tÐ Á—UÐËœ

qLŽ s¹« ̈ t−O²� —œ Æb�uýv+ —«b+ Êbý t²(Ð YŽUÐ Á—UÐËœ êOÄ Ë

ÆœœdÖv+ —«dJð
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XŽdÝ tÐ «— Ê¬ Ë bMM$v+ XGU¹—œ È˛d�« U¼fOÞUMG+Ëd²J=«

Æb?�u?ýv?+ sO¹UÄ Ë ôUÐ tÐ Âd¼« ÊUÝu� YŽUÐ Ë bM¼œv+ XÝœ “«

Æœ—ušv+ @�“ ÈtÝU$ tÐ ÂË«b+ —uÞtÐ Ë bM$v+ ÊUÝu� eO� gJÇ

≤∫—«b?� l?D?G fOÞUMG� bOK% ‡‡È«d?Ð —«b?+ lD� bOK$ 

—œ —«b?+ “« “u?O?G b?M?�U?+ U?ð œË—v?+ —U $tÐ U¼—«b+ —œ —uEM+ s¹«

t?$  ËUHð s¹« UÐ ÆbM$ XEGU×+ —UÐ tGU{« U¹ ÁUðu$ ‰UBð« qÐUI+

t²³=« t$ bM$v+ lD� «— ÊU¹dł —«b+ lD� bOK$ U+« œ“uÝv+ “uOG

 qJý o³Þ Æœd$ q0Ë  Á—UÐËœ «— Ê¬ Ê«uðv+≥µ‡‡µÊU¹dł dO(+ 

Âd ¼« p?¹ j?Ýu?ð t?$ v¹U¼X$U²M$ “« Ë œuýv+ ŸËdý ÈdðUÐ “«

p??¹ o??¹d??Þ “« ÊU??¹d??ł ¨Ê¬ “« f??Ä Æœ—c??Öv??+ b??�«Áb?ý t?²?(?Ð

ÆœœdÖv+ “UÐ ÈdðUÐ tÐ Á—UÐËœ Ë œË—v+ —uðu+ tÐ fOÞUMG+Ëd²J=«

Áb?ý œU−¹« Ê«bO+ ¨bMJ� —u³Ž ÈœU¹“ vKOš ÊU¹dł t$ v+U~M¼ Uð

»cł «— Âd¼« b�«u²Ð t$ X(O� Èu� —b�Ê¬ fOÞUMG+Ëd²J=« jÝuð

ö?¦?+ ‡?‡ b?M?$ —u?³Ž ÈœU¹“ vKOš ÊU¹dł dÖ« v=Ë bM$Ît?$v?+U~M¼ 

‡??‡ œu??ýv??+ ÁU??ðu? $ ‰U??B??ð« U??¹ b??M??$v??+ e??+d??ð —u?ðu?+ Ê«b??O??+

œu?š ·d?Þ t?Ð «— Âd?¼« Ë œu?ýv?+ Èu?� vKOš v(OÞUMG+Ëd²J=«

lD� «— ‰UBð« ÈË“UÐ t$ b¼œv+ ÊUJ+« dMG tÐ qLŽ s¹« ÆbA$v+

¨œu??ýv??+ l??D??� —«b??+ ¨t??−??O??²??�—œ Æb??M $ “U?Ð «— U?¼X$U?²?M $ Ë

X?=U?Š tÐ Âd¼« Ë b¼œv+ XÝœ “« «— ‘«È˛d�« fOÞUMG+Ëd²J=«

Ã—U?š d?M?G jÝuð ‰UBð« ÈË“UÐ ¨X=UŠ s¹« —œ ÆœœdÖv+dÐ ‰Ë«

ÈË“U?Ð ¨œu?ý ·d?Þd?Ð qJA+ t$ v+U~M¼ ÆXÝ« Ábý t²ý«œÁU~�

«œb?−?+ Ê¬ “« Ë œ—Ë¬—œ ‰Ë« X?=U?Š t?Ð Ê«u?ðv?+ «— —«b?+ ‰UBð«Î

Æœd$ ÁœUH²Ý«

≥‡‡ ∫ÁœUÝ vJ¹d²J!« —uðu�ÊU¹dł q+UŠ rOÝ p¹ dÖ« 

v(OÞUMG+ Ê«bO+ ¨rO¼œ —«d� v(OÞUMG+ Ê«bO+ p¹ qš«œ —œ «—

ÊU¹dł q+UŠ rOÝ ÆbM$v+ œ—«Ë ÊU¹dł q+UŠ rOÝ dÐ n=U?+ ÈdŁ«

qJý Ê«bO+ s¹« ÆbM$v+ œU−¹« v(OÞUMG+ Ê«bO+ œuš ·«dÞ« —œ

d?OOGð ¨œ—«œ œułË v(OÞUMG+ VD� Ëœ sOÐ t$ «— v¹ËdO� ◊uDš

t?Ð «— œu?š b?�—«œ vFÝ Áœ«œ qJý dOOGð ÈËdO� ◊uDš Æb¼œv+

¨t?−?O?²?� —œ Æb?�—Ë¬—œ ÊU?¹d?ł q?+UŠ rOÝ œË—Ë “« q³� XOF{Ë

vK×+ tÐ rOÝ ¨VOðdð s¹bÐ ÆbMM$v+ œ—«Ë rOÝ dÐ È«tFG«œ ÈËdO�

XNł Æb�dðnOF{ U¼Uł ÈtOIÐ “« ËdO� ◊uDš t$ œuýv+ Áb�«—

Æœ—«œ v~²(Ð ËdO� ◊uDš XNł Ë ÊU¹dł XNł tÐ tFG«œ ÈËdO�

X?Nł ¨bMM$ «bOÄ XNłdOOGð U¼XOL$ “« Â«b$ d¼ t$ vð—u0 —œ

+« œd?$ b¼«uš dOOGð eO� tFG«œ ÈËdO�ÒU?Ð XOL$ Ëœ d¼ XNł dÖ« U

Æœd$ b¼«u?� dOOGð ËdO� XNł ¨œuý ÷uŽ r¼

U¼X$U²M$ Uð œ“«b�«v+ —U$ tÐ «— Âd¼« t$ v(OÞUMG+Ëd²J=« tÐ

 ¨bM$ q0Ë Ë lD� «—t!—ÆbM¹uÖv+ 
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XÝœ Êu�U� “« Ê«uðv+ X=uNÝ tÐ «— tFG«œ ÈËdO� XNł

Æœd$ «bOÄ éÇ

éÇ XÝœ Êu4UG

n$ tÐ ËdO� ◊uDš t$ rOM$ “UÐ È—uÞ «— éÇ XÝœ dÖ«

® b?�e?¹dÐ XÝœB® ÊU?¹d?ł q?+U?Š rOÝ —œ ÊU¹dł XNł Ë ©I—œ ©

® Ábý œ—«Ë ÈËdO� XNł ̈ býUÐ ÊU²A~�« d¹UÝ XNłFXNł —œ ©

ÆœuÐ b¼«uš X(ý XA~�«

 qJý o³Þ dÖ«≥∏‡‡µË r¹—Ë¬—œ ·ö$  —u0 tÐ «— rOÝ 

ÊU?¹d?ł ·ö$ “« v²�Ë ¨rO¼œ —«d� v(OÞUMG+ Ê«bO+ ÊË—œ «— Ê¬

p¹ t$ œuýv+ YŽUÐ v(OÞUMG+ ÈU¼Ê«bO+ qÐUI²+ dŁ« bM$ —u³Ž

tÐ ªbM$ X$dŠ sO¹UÄ ·dÞ tÐ d~¹œ XLÝ Ë ôUÐ ·dÞ tÐ Ê¬ XLÝ

—ËU²AÖ bO=uð Ë œuýv+ œ—«Ë ËdO� XHł ·ö$ tÐ ¨d~¹œ  —U³Ž

—œ t$ XÝ« vJ¹d²J=« ÈU¼—uðu+ —U$ ”UÝ« ¨bM¹¬dG s¹« ÆbM$v+

`?O?{u?ð Ê¬ ÈÁ—UÐ—œ qBH+ —uÞtÐ vJ¹d²J=« ÈU¼sOýU+ ”—œ

Æœ«œ rO¼«uš

¥‡‡ ∫ÁœUÝ —uð«d4˛ qJý o³Þ ≥π‡‡µ«— ÈœU¼ p¹ dÖ« 

v(OÞUMG+ È˛d�« ̈ rO¼œ X$dŠ UÐ—s¼¬ v(OÞUMG+ Ê«bO+ qš«œ —œ

—œ U?¼Ê¬ l?L& Ë XNł p¹ —œ U¼ÊËd²J=« X$dŠ YŽUÐ UÐ—s¼¬

«— b?�Ë— s¹« Æœuýv+ ÈœU¼ ·dÞ p¹ Èt?%d×� ÈËdO4 bO!uð

v¹UI!« q0Ë «— Èd²+ X=ËvKO+ rOÝ dÝ Ëœ tÐ dÖ« ‰UŠ ÆbM¹uÖv+

ÈtÐdIŽ ¨sO¹UÄ ·dÞ tÐ rOÝ X$dŠ UÐ  t$ œuýv+ Áb¼UA+ ¨rOM$

—œ tÐdIŽ ôUÐ ·dÞ tÐ rOÝ X$dŠ UÐ Ë XNł p¹ —œ d²+X=Ë vKO+

X?N?ł d?O?OGð UÐ t$ r¹dOÖv+ t−O²� ÆbM$v+ X$dŠ n=U?+ XNł

VKD+ s¹« ÆbM$v+ dOOGð v¹UI=« Èt$d×+ ÈËdO� XNł ̈ rOÝ X$dŠ

ÆXÝ« ‚œU0 eO� ËdO� ◊uDš XNł dOOGð œ—u+ —œ

 qJý≥∑‡‡µéÇ XÝœ Êu4UG ‡‡ 
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Êu�U� “« v¹UI=« Èt$d×+ ÈËdO� XNł Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ

 qJý o³Þ Æœuýv+ ÁœUH²Ý« XÝ«— XÝœ¥∞‡‡µXÝœ n$ dÖ« 

¨b?�e?¹d?Ð X?Ýœ n$ tÐ ËdO� ◊uDš t$ rOM$ “UÐ È—uÞ «— XÝ«—

¨býUÐ X(ý XA~�« XNł —œ rOÝ X$dŠ XNł t$vð—u0—œ

b¼«u?š ÊU?²?A?~?�« d¹UÝ XNł —œ v¹UI=« Èt$d×+ ÈËdO� XNł
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µ‡‡  ∫vJ¹d²J!« ÈdOÖÁ“«b4« ÁU~²ÝœÈU¼ÁU~²Ýœ —œ 

p¹ “« È—u³Ž ÊU¹dł ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ÁœUÝ —UO(Ð ÈdOÖÁ“«b�«

ÁUÖd¼ ÆbMM$v+ ÁœUH²Ý« „d×²+ Èt²(¼ p¹ Ë ©sOÐuÐ® êOÄrOÝ

t?$ b?M?$v?+ œU?−?¹« È«v(OÞUMG+ Ê«bO+ ¨œ—c~Ð sOÐuÐ “« v�U¹dł

ÈdMG tÐ t²(¼ d~¹œ ÈUN²�« ÆbM$v+ »cł œuš ·dÞtÐ «— t²(¼

t?$ «— v²GU(+ ÆbAJÐ VIŽ tÐ «— Ê¬ œ—«œ vFÝ t$ XÝ« qB²+

Æœ—«œ v~²(Ð v(OÞUMG+ Ê«bO+  bý tÐ ¨bM$v+ vÞ t²(¼

“« t $ v?�U?¹d?ł —«b?I?+ ÈtKOÝËtÐ v(OÞUMG+ Ê«bO+  bý

d?ðg?O?Ð ÊU?¹dł tÇ d¼ ¨t−O²� —œ Æœuýv+ sOOFð œ—cÖv+ sOÐuÐ

ÈË— —œ Æœu?ýv?+ Áb?O?A$ s?O?Ðu?Ð q?š«œ tÐ dðgOÐ t²(¼ ¨býUÐ

Èt×H0 p¹ ‰uÞ —œ t$ XÝ« Ábý —«uÝ tÐdIŽ p¹ Áb�œdÖ —u×+
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