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Æœu/ rO¼«uš vÝ—dÐ «— U¼Ê¬
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≤Æb¼œ Õdý ˛U²%Ë È«dÐ «— p¹ Ë dHW vIDM� ÕuDÝ ‡‡

≥ vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ ‡‡AND ¨ OR ¨ NOT ¨ NAND ¨NOR ¨XOR Ë XNORÆbM1 n¹dFð «— 
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 qJý oÐUD� È—«b� 72Ð UÐ≥‡‡≤ —«bI� —œ dOOGð œU−¹« Ë

tÐ t1 é�ô —u
 ÈÁb¼UA� UÐ ̈ d¦1«bŠ Uð q<«bŠ “« dOG²� X�ËUI�

ÈtÐdIŽ t1 ÊU¹dł ÈdOÖÁ“«b
« UÐ sOMÇr¼ ̈ œuýv� œU¹“ Ë r1 v�«—¬

ÊœuÐt²ÝuOÄ ÂuNH� Ê«uðv� ̈ œuýv� ·d×M� v~²2¼¬ tÐ d²�dá�¬

Æœu/ XEU¹—œ vÐuštÐ «— é�ô v¹UMýË—  bý

±‡‡≤‰U²O−¹œ Ë ¯u$U'¬ ÈU¼r²+OÝ ‡‡

U?¹ v?J?¹d?²?J?%« q¹UÝË È—U1 Ë vKš«œ r²2OÝ vK1 —uÞtÐ

¨v?~?
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U¹«— ̈ vJ¹d²J%« ÈU¼—uðu� ̈ ÈdOÖÁ“«b
« q¹UÝË ∫ÊuÇr¼
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¬ò r²2OÝ Ëœ “« ‡‡ sHKð Ë »U2Š
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 œ—u� ÈtKOÝË

È˛U²%Ë ÈU¼Ãu� qJý Æb¹¬v/ b¹bÄ Ãu� qJý —œ vFD< ÈtE(

 qJý —œ t1≤‡‡≤¯u%U
¬ ÈU¼‰UM~OÝ ·dF� XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
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¯u$U'¬ ÈdOÖÁ“«b'« q¹UÝË UÐ vJO'Ëd²J$« Èt¹cGð l³M�  

È«tFD-XH¼ ÈÁbM¼œÊUA' UÐ vJO'Ëd²J$« Èt¹cGð l³M�
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≤‡‡≤p¹ Ë dHS vIDM� ÕuDÝ ‡‡

X?%U?Š Ëœ v?%U?²?O−¹œ  «—«b� —œ bý Á—Uý« t1 t
uÖÊUL¼

ôu?L?F?� t1 XÝ« œułu�Î—U?1t?Ð —«b?� È—U 1 XOF{Ë ÊUOÐ È«dÐ 

ö¦� ªœË—v�Î“« é�ô ÊœuÐ ‘u�Uš Ë sýË— Êœ«œ ÊUA
 È«dÐ ¨

 ‰Ëb?ł —œ t 1 œu?ýv� ÁœUH²Ý« vHK²v�  UŠöDW«±‡‡≤ÊUA
 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý∂‡‡≤‰U²O−¹œ Ë ¯u$U'¬ tKOÝË bMÇ d¹uBð ‡‡

“U�tÝ —u²MW t'uL' p¹ ‡‡ »

                . 0 œułË ÂbŽ    . OFF . low . lD< bOK1 .‘u�Uš é�ô   

                . 1 s²ý«œ œułË . ON . high . qWË bOK1.sýË— é�ô  

 ‰Ëbł  ±‡‡ ≤

 qJý∑‡‡≤

“« v?WU?š Âu?N?H?� d?~?
UOÐ  UŠöDW« s¹« “« p¹d¼

ò ‰U¦� È«dÐ ªXÝ« —«b�ON-OFF¨ÊœuÐ ‘u�Uš Ë sýË— å

òhigh-lowt?Ð Áb?ý ‰U?L?Ž« ˛U?²?%Ë Êœu?Ð d¦1«bŠ Ë q<«bŠ å

ò Ë —«b�±‡‡∞ÊU?O?Ð È«dÐ ÆXÝ« œułË ÂbŽ Ë œułË ·dF� å

“« dðgOÐ v2¹u
tWöš —uEM�tÐ v%U²O−¹œ  «—U³Ž Ë rO¼UH�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« p¹ Ë dHW

 dHW t1 Xý«œ X<œ b¹UÐ t²³%« «—«b� —œ t²E— —U1tÐ p¹ Ë

YŠU³� —œ ÆX2O
 ÊU2J¹ Èd³ł  «—U³Ž p¹ Ë dHW UÐ v%U²O−¹œ

 ‰U?²?O?−¹œ∞ Ë ±—œ ªb?M?²?2¼ —«b?� “« v?²?O?F?{Ë ÈÁb?M¼œÊUA
 

ÆXÝ« ÈœbŽ —«bI� d~
UOÐ p¹ Ë dHW v%uLF� d³ł —œ t1vð—uW

nK²v� d¹œUI� È«—«œ v%U²O−¹œ  «—«b� ©˛U²%Ë d¦1«bŠ® ̨ U²%Ë ̀ DÝ
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®  15V Ë   5V©˛U?²?%Ë `?DÝ È˛U²%Ë d¹œUI� s¹« “« vJ¹ ÆXÝ« 

® rL¹e1U�µ—œ t1 XÝ« ©X%ËdHW ® rLOMO� ˛U²%Ë `DÝ Ë ©X%Ë 

ÆœË—v� —U1tÐ œU¹“  «—«b�

“U�p¹ —u²MW t'uL' p¹ ‡‡ n$« 

 ¿ ˛U²%Ë UÐ v%U²O−¹œ ÈU¼vÝ È¬ “« všdÐµ “« È˛U²%Ë UÐ všdÐ Ë X%Ë ≥ Uð ±µÆbMM1v� —U1 X%Ë 
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 qJý —œ∏  ‡‡≤Õu?DÝ Á«dL¼tÐ —«b� d¼ È—U1 XOF{Ë ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 U¼Ê¬ vIDM�  —U³Ž ‰œUF� Ë ˛U²%Ë

 qJý∏‡‡≤

qSË.©—«b� XOF{Ë® bOKW XOF{ËlD-.©—«b� XOF{Ë® bOKW XOF{Ë

µX$Ë  .©˛U²$Ë `DÝ® d²� X$Ë ˛U²$Ë —«bI�∞X$Ë .©˛U²$Ë `DÝ® d²� X$Ë ˛U²$Ë —«bI�

±.©vIDM� —«bI�® vIDM� XOF{Ë∞.©vIDM� —«bI�® vIDM� XOF{Ë

≥‡‡≤vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ ‡‡
± 

t¹UÄ

 qJý oÐUD� vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œπ‡‡≤p¹ UÐ v¹U¼d~KLŽ 

ÆbM²2¼ vłËdš p¹ Ë ÈœË—Ë bMÇ U¹

vIDM� ÈÁ“«Ë—œ vłËdšU¼ÈœË—Ë

 UFD< Ë  «—«b� «— vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ vKš«œ ÊUL²šUÝ

bM¼œv� qOJAð ì Ë U¼—u²2¹e
«dð ¨U¼œu¹œ ÊuÇr¼ vJO
Ëd²J%«

ÁœUH²Ý« È—UB²š«  U�öŽ “« vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ rOÝdð È«dÐ v%Ë

ÆrOM1v�

ÈU?¼X?OF{Ë È«dÐ t1 ’Uš vIDM� ”UÝ«dÐ Á“«Ë—œ d¼

U?łs?¹« —œ Æœu?ýv?� t?²?šU?Ý Ábý n¹dFð Ê¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë

Ær¹“«œdÄv� È«t¹UÄ Ë rN� vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ vÝ—dÐ tÐ «b²Ð«

±‡‡≥‡‡≤ÈÁ“«Ë—œ ‡‡ AND ∫åËò ‡‡ d~KLŽ ANDU¹ 

 vIDM� ÈÁ“«Ë—œANDvð—uW —œ t1 œuýv� t²HÖ È«Á“«Ë—œ tÐ ̈

t??L??¼ t??1 ©œu??ýv??� p??¹® X??ý«œ b? ¼«u??š œu?łË Ê¬ v?łËd?š

s¹« ÈbOK1 —«b� Æ©býUÐ p¹® bMýUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ ÈU¼ÈœË—Ë

 qJý  —uWtÐ «— Á“«Ë—œ±∞‡‡≤Æœu/ rÝ— Ê«uðv� 

VV= 5v
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 qJýπ‡‡≤

 qJý±∞‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ ÈbOKW —«b� ‡‡AND

 ÈÁ“«Ë—œ ÈbOK1 —«b� œuýv� Áb¼UA� t1 t
uÖÊUL¼AND

q?J?ý s?¹b?Ð Ê¬ œd?J?KLŽ ÈÁu×
 Ë XÝ« ÈdÝ ÈU¼bOK1  —uWtÐ

X?%U?Š —œ b?O?K1 Ëœ d¼ t1 bý b¼«uš sýË— v
U�“ é�ô t1 XÝ«

 —«b?I?� d?²?�X?%Ë t 1 XÝ«  —uW s¹« —œ ªbMýUÐ qWËµ«— X%Ë 

 —«b� œdJKLŽ v~
u~Ç Ê«uðv� —UB²š«tÐ Æb¼œv� ÊUA
AND«— 

 XOF{Ë ‰Ëbł  —uWtÐ nK²v� ÈU¼X%UŠ È«dÐ≤‡‡≤ÊUOÐ Æœd1 

 é�ô XOF{ËL bOKW XOF{ËB bOKW XOF{ËA

   ‘u�UšOFF    lD< OFF    lD<OFF

   ‘u�UšOFF   qWË ON    lD<OFF

   ‘u�UšOFF    lD< OFF   qWËON

      sýË—ON   qWË ON   qWËON

 ‰Ëbł≤‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ XOF{Ë ‰Ëbł ‡‡ AND

±‡‡ logic gate

VV=5V L VV=5V L



≥±

 ‰Ëbł —œ Ábý œU¹ V%UD� tÐ tłuð UÐ±‡‡≤‰Ëbł Ê«uðv� 

ò “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë dðÁœUÝ qJýtÐ «— È«Á“«Ë—œ d¼ XOF{Ë∞å Ë
ò±U?Šö?D?W« t 1 œu/ ÊUOÐ åÎ‰Ëb?łò U?¹ åX?×?W ‰Ëbłò Ê¬ tÐ 

v²Ý—œ
±

ÆbM¹uÖv� å

 ‰Ëbł —œ≥‡‡≤® é�ô ÊœuÐ ‘u�Uš Ë bOK1 ÊœuÐ lD< ∞¨©

® é�ô ÊœuÐ sýË— Ë bOK1 ÊœuÐ qWË±ÆXÝ« Ábý t²EdÖ dE
 —œ ©

È—UB²š« r¹öŽ UÐ «— Á“«Ë—œ s¹« v%U²O−¹œ ÈU¼tAI
 —œ

 qJý bM
UL¼±±‡‡≤ÆbM¼œv� ÊUA
 

±‡‡ Truth table ≤‡‡ IC- (Integrated circuir)

YBA
vłËdšÈœË—ËÈœË—Ë

∞∞∞

∞±∞

∞∞±

±±±

Y
A

B

 qJý±± ‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡ AND

 œ—«b'U²Ý« ‡‡ » IEC v¹UJ¹d�« œ—«b'U²Ý« ‡‡ n$«

 qJý —œ±≤‡‡≤ Èd¼Uþ qJý IC 
≤

qš«œ ÈU¼Á“«Ë—œ Ë

ÆbOM1v� Áb¼UA� «— Ê¬

 ÈÁ“«Ë—œ vIDM� ÈtDÐ«— ÊUOÐ È«dÐAND® X�öŽ “« 
Æ

©

U?¼Á“«Ë—œ s?¹« È«dÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÈœË—Ë ÈU¼dOG²� sOÐ —œ

∫Xýu
 Ê«uðv�

 ‰Ëbł≥‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ X×S ‰Ëbł ‡‡AND

& Y
A

B

Y = A.B                                              . ..... . Y = AB

ôuLF�Îv2¹u
tWöš —uEM�tÐ 

Æœuýv� ·cŠ ©Æ®

 t'u/ p¹ vKš«œ —«b� Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡ »IC Á“«Ë—œ AND

 qJý±≤‡‡≤

Èd¼Uþ qJý ‡‡ n$«

≤‡‡≥‡‡≤‡‡ ÈÁ“«Ë—œ OR ∫åU?¹ò ‡?‡ d??~?K?L?Ž ORU?¹ 

 vIDM� ÈÁ“«Ë—œORÊ¬ vłËdš t1 œuýv� t²HÖ È«Á“«Ë—œ tÐ ̈

v?J?¹ q<«bŠ t1 ©œuýv� p¹® Xý«œ b¼«uš œułË vð—uW—œ

œdJKLŽ ÈÁu×
 Æ©býUÐ p¹® býUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ ÈU¼ÈœË—Ë “«

 qJý ÈbOK1 —«b�  —uWtÐ «— Á“«Ë—œ s¹«±≥‡‡≤rÝ— Ê«uðv� 

Æœu/

 qJý±≥ ‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ ÈbOKW —«b� ‡‡OR

VV

A

B

L

 ÈÁ“«Ë—œ ÈbOK1 —«b� œuýv� tEŠö� t1 t
uÖÊUL¼OR

ÆXÝ« Ábý qOJAð È“«u� ÈU¼bOK1 “«



≥≤

 ÈU¼Á“«Ë—œAND Ë OReO
 dOG²� Ëœ “« gOÐ bM
«uðv� 

 q?Jý —œ ÆbMýUÐ t²ý«œ±¥‡‡≤È«d?Ð U¼Á“«Ë—œ s¹« ÈbOK1 —«b� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 dOG²� —UNÇ

 q?J?ý —œ t1 t
uÖÊUL¼±≥‡‡≤œd?J?KLŽ œuýv� Áb¼UA� 

 ÈÁ“«Ë—œOR∫XÝ« qJý s¹bÐ 

b?O?K?1 Ëœ d?¼ qWË U¹ U¼bOK1 “« p¹d¼ qWË  —uW —œ

 —«b?I?� d?²?�X?%Ë ¨Áb?ý s?ýË— é�ôµÆb¼œv?� ÊU?A?
 «— X?%Ë 

 Á“«Ë—œ X?O?F?{Ë ‰Ëb?ł t?Wö?š—u?ÞtÐORÈU¼X?%U?Š È«d?Ð 

 ‰Ëbł  —uWtÐ «— nK²v�¥‡‡≤ÆXýu
 Ê«uðv� 

 ÈbOKW —«b� ‡‡ n$«ANDÁdOG²� —UNÇ 

 qJý±¥ ‡‡≤

 ÈbOKW —«b� ‡‡ »ORÁdOG²� —UNÇ 

 é�ô XOF{ËL bOKW XOF{ËB bOKW XOF{ËA

     lD<OFF     lD< OFF    lD<OFF

    qWËON    qWË ON    lD<OFF

    qWËON    lD< OFF   qWËON

    qWËON   qWË ON   qWËON

 ‰Ëbł¥ ‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ X×S ‰Ëbł ‡‡ OR

 ÈÁ“«Ë—œ t?ÐUA�AND‰Ëb?ł n?K²v�  ôUŠ ”UÝ«dÐ 

¥ ‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ X×W ‰Ëbł Ê«uðv� OR∫Xýu
 sOMÇ «— 

YBA
vłËdšÈœË—ËÈœË—Ë  

∞∞∞

±±∞

±∞±

±±±

 ‰Ëbłµ‡‡ ≤ ÈÁ“«Ë—œ X×S ‰Ëbł ‡‡OR

Y
A

B

. 1 Y
A

B

 qJý±µ‡‡≤ Á“«Ë—œ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡ OR

v¹UJ¹d�¬ œ—«b'U²Ý« ‡‡ n$«
 œ—«b'U²Ý« ‡‡ » IEC

 ÈÁ“«Ë—œ È—U?B?²š« r¹öŽOR q?Jý —œ ±µ‡‡≤ÊU?A
 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý —œ±∂‡‡≤ Èd¼Uþ qJý ICqš«œ ÈU¼Á“«Ë—œ Ë 

ÆbOM1v� Áb¼UA� «— Ê¬

 qJý±∂‡‡≤‡‡ t'u/ p¹ vKš«œ —«b� Ë Èd¼Uþ qJý IC ÈÁ“«Ë—œ OR

n$«

» 

±

±¥

V

A B

L

C D

V

A

B

L

C

D



≥≥

 ÈÁ“«Ë—œ vIDM� ÈtDÐ«— ÊUOÐ È«dÐOR©´® X�öŽ “« 

”U?Ý« s?O?L ¼ d?Ð Æœu?ýv?� ÁœU?H²Ý« ÈœË—Ë ÈU¼dOG²� sOÐ —œ

∫Xýu
 sOMÇ Ê«uðv�Y = A + B

≥‡‡≥‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ ‡‡NOT ‡‡  ∫åvH'ò d~KLŽNOT

 v?I?D?M?� ÈÁ“«Ë—œò U¹NOTt 1 œu?ýv?� t?²?H?Ö È«Á“«Ë—œ tÐ å

v?
U?�“ v?M?F?¹ X?Ý« ÈœË—Ë ©vH
® ”uJF� tAOL¼ Ê¬ vłËdš

 œułË vłËdšœułË ÈœË—Ë dOG²� t1 ©XÝ« p¹® Xý«œ b¼«uš

 ÈÁ“«Ë—œ n?¹d?F?ð t?Ð t?łu?ð U?Ð Æ©b?ýUÐ dHW® býUÐ t²ý«b
NOT

 qJý bM
U� «— Á“«Ë—œ s¹« ÈbOK1 —«b�±∑‡‡≤Æœd1 rÝ— Ê«uðv� 

‰Ëbł Ë XOF{Ë ‰Ëbł Ê«uðv� bOK1 ÈU¼XOF{Ë ”UÝ«dÐ sOMÇr¼

 ‰Ë«bł  —uWtÐ «—Ê¬ X×W∂‡‡≤ Ë ∑‡‡≤Ê«uðv� t²³%«ÆXýu
 

ÈÁ“«Ë—œNOTÁb?ý Èd?Ý é?�ô p?¹ UÐ t1 t²2Ð bOK1 p¹ UÐ «—  

 g¹U/ eO
 XÝ«Æœ«œ

A

RV

L

YA

         
vłËdšÈœË—Ë

±∞

∞±

 ‰Ëbł∑‡‡≤ X×S ‰Ëbł ‡‡ NOT

 é�ô XOF{ËL bOKW XOF{Ë  A

     sýË—ON    lD< OFF

 ‘u�UšOFF   qWË ON

 ‰Ëbł∂‡‡≤ XOF{Ë ‰Ëbł ‡‡NOT

 œ—«b'U²Ý« ‡‡ »           v¹UJ¹d�¬ œ—«b'U²Ý« ‡‡ n$«IEC

 qJý±∏‡‡≤  ÈÁ“«Ë—œ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡NOT

1

 qJý±π‡‡≤ t'uL' p¹ vKš«œ ÈU¼XOÖ Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡IC  XOÖ NOT

 qJý —œ±∏‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ È—UB²š« r¹öŽ NOTÊUA
 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 q?Jý —œ±π‡‡≤ Èd¼Uþ qJý ICq?š«œ ÈU¼Á“«Ë—œ Ë 

ÆbOM1v� Áb¼UA� «— Ê¬

 qJý±∑ ‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ ÈbOKW —«b� ‡‡NOT

n$«

»

 X�ËUI� “« ÁœUH²Ý« XKŽ®R  qJý —œ±∑‡‡≤bOK1 v²<Ë t1 XÝ« s¹« È«dÐ 

A ©Æœœd~
 ÁUðu1 ‰UBð« ÈdðUÐ bý qWË 

 ÈÁ“«Ë—œ ÈœË—Ë t?Ð X?³?2?
 v?łËdš XOF{ËNOT«— 

∫bMM1v� ÊUOÐ vIDM� ÈtDÐ«— s¹«  —uWtÐY = A

¨rO²HÖ svÝ U¼Ê¬ “« t1 vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ “« Â«b1d¼ —œ

ÆXÝ« r1UŠ vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼p¹ Ë dHW sOÐ vWUš oDM�

ÕdD� ‰U²O−¹œ U¹ pO
Ëd²J%« Y×Ð —œ jIE n¹—UFð Ë oDM� s¹«

eO
 Á“UEtÝ Ë Á“UEpð v²FMW vJ¹d²J%«  «—«b� —œ «d¹“ ¨X2O


Ær¹—«œ —U1 Ë dÝ rO¼UH� s¹« UÐ d~¹œ vŽu
tÐ

ÈU¼ÁbMM1‰d²M1 Ê«uMŽ X% vð«eON& “« XFMW —œ Á“Ëd�«

vIDM�
±

Èe¹—t�U
dÐ qÐU< ÈU¼t%— ̈
≤

vJO
Ëd²J%« ÈU¼“«b
«Á«— ̈
≥

È«dÐ 

±

±¥

±‡‡ PLC ≤‡‡ Smart Relay   ≥‡‡ Soft Starter



≥¥

 q?J?ý Ë Áb?ýÁœ«œ  U?×O{uð tÐ tłuð UÐ≤±‡‡≤Ê«u?ðv� 

U?M?ý¬ v?I?D?M� ÈU¼Á“«Ë—œ tL¼ UÐ XÝ« È—Ëd{ t1 XEdÖ t−O²


rOÝdð Ë qOK% «— vIDM� ÈU¼—«b� rO
«u²Ð U¼Ê¬ pL1 tÐ Uð r¹uý

ÆrOM1

¥‡‡≤vIDM� ÈU¼—«b� vÝ—dÐ ‡‡

U¼Ê¬ “« t1 XÝ« Ê¬ vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ UÐ v¹UMý¬ “« ·b¼

v~
u~Ç UÐ t1s¹« È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý« vIDM� ÈU¼—«b� XšUÝ —œ

v?Š«dÞ Èt
uÖtÐ ‰U¦� p¹ b¹uý UMý¬ U¼Á“«Ë—œ s¹« ÈdOÖ—U1tÐ

Æœuýv� ÕdD�

‰U¦�±∫sO�Qð «— —UÐtÝ ÊU¹dł ¨‚dÐ bO%uð Èt
Uš—U1 p¹ 

ÆX?Ý« Â“ô b%u� p¹ UNMð býUÐ sýË— U¼—UÐ “« vJ¹ dÖ« bM1v�

 —UÐ p¹ “« gOÐ t1 v²<Ë—U?1tÐ r¼ vJL1 b%u� b¹UÐ XÝ« sýË—

vJL1 b%u� 7š«b
« —U1tÐ È«dÐ Â“ô ©ÊU�dE® vIDM� —«b� Æb²HOÐ

ÆbOM1 ÕdÞ «—

ŠqÒ ∫X×W ‰Ëbł «b²Ð« XÝ« Â“ô vIDM� —«b� rÝ— È«dÐ

dÖ« ÆrO2¹uMÐ vIDM�  —U³Ž Ê¬ ”UÝ«dÐ fáÝ Ë rO¼œ qOJAð «—

 —UÐ tÝA ̈B Ë CË ÈœË—Ë «— X vJL1 b%u� ÊU�dE Ë vłËdš «— 

 qJý≤∞‡‡≤

 qJý≤±‡‡≤

t1 œuýv� ÁœUH²Ý« “UHJð Ë “UEtÝ ÈU¼—uðu� È“«b
«Á«— Ë ‰d²M1

ÈUM³� Ë t¹UÄ t1 XÝ« vIDM� ÈU¼—«b� U¼Ê¬ VKž« —œ r1UŠ ‰uW«

 qJý®bM¼œv� qOJAð vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ eO
 «— U¼—«b� s¹«≤∞‡‡≤Æ©

XÝ« È—Ëd{ rOM1 ÁœUH²Ý«  «eON& s¹« “« rO¼«uvÐ dÖ«

 o?D?M?� Êu�«dOÄ∞ Ë ±v?I?D?M?� ÈU ¼—«b� Ë U¼Á“«Ë—œ ¨ «—U³Ž ª

 q?J?ý ÆrOýUÐ t²ý«œ vðUŽöÞ«≤±‡?‡≤È—«e?E«Âd?
 jO×� d¹uBð 

vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ s¹« “« Ê¬ —œ t1 Èe¹—t�U
dÐ qÐU< t%— t
u/ p¹

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 ¨œuýv� ÁœUH²Ý« v2¹u
t�U
dÐ È«dÐ



≥µ

b?¹UÐ vłËdš býUÐ sýË— —UÐtÝ U¹ Ëœ ÁUÖd¼  —uWs¹« —œ rO�UMÐ

® p?¹±v??²×?W ‰Ëb?ł È«—«œ —«b?� v?łËd?š s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœu?ý ©

  —uW tÐ∏ ‡‡≤  —uW tÐ vIDM�  —U³Ž Ë  XÆbý b¼«uš 

µ‡‡ ≤v³OWdð vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ ‡‡

¨d??~??¹b??J?¹ U?Ð t?¹U?Ä v?I?D?M?� ÈU ¼Á“«Ë—œ v?šd?Ð V?O 1d?ð U?Ð

ÈU?¼—«b?� —œ t 1 b?
u?ýv?� t?²?šU?Ý Èb?¹b?ł v?I?DM� ÈU¼Á“«Ë—œ

ÈÁ“«Ë—œ ∫“« bMð—U³Ž U¼Á“«Ë—œ s¹« Æb
—«œ v
«Ë«dE œdÐ—U1 v%U²O−¹œ

 vIDM�NAND ªNORª OR Ë È—UB×
« NORÈ—UB×
« 

±‡‡µ‡‡≤—œ ‡‡Ëv?IDM� ÈÁ“« NAND ‡‡ ∫å Ë v?H'ò

 vIDM� ÈÁ“«Ë—œ U¹ d~KLŽNANDt1 œuýv� t²HÖ È«Á“«Ë—œ tÐ 

t²ý«œ œułË U¼ÈœË—Ë ÈtL¼ t1 œ—«b
 œułË v
U�“ Ê¬ vłËdš

 ÈÁ“«Ë—œ d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbMýUÐNANDÈÁ“«Ë—œ Ëœ VO1dð “« 

 v?IDM�AND v?IDM� Á“«Ë—œ Ë NOTl?<«Ë—œ Æb¹¬v� œułËtÐ 

 ÈÁ“«Ë—œ —œNAND qJý tÐUA� U¼dOG²� «b²Ð« ≤≥‡‡≤d~¹bJ¹ UÐ 

ANDfáÝ Ë Ábý NOT Æb
uýv� 

BA C

X

 qJý≤≤ ‡‡≤

 qJý≤≥ ‡‡≤

YBA
vłËdšÈœË—ËÈœË—Ë  

±∞∞

±±∞

±∞±

∞±±

 ‰Ëbłπ‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ X×S ‰Ëbł ‡‡NAND

 v?I?D?M� ÈÁ“«Ë—œ X×W ‰ËbłNAND‰Ëb?ł oÐUD� 

π‡‡≤ÆXÝ« 

È—U?B²š« r¹öŽ UÐ «— Á“«Ë—œ s¹« v%U²O−¹œ ÈU¼tAI
 —œ

 qJý≤¥‡‡≤ÆbM¼œv� ÊUA
 

&
A

B

Y

 œ—«b'U²Ý« ‡‡ »           v¹UJ¹d�¬ œ—«b'U²Ý« ‡‡ n$«IEC

 qJý≤¥‡‡≤  ÈÁ“«Ë—œ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡NAND

 ‰Ëbł∏‡‡≤

  

A B C X

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 1

ABC

ABC

ABC

ABC

X = ABC + ABC + ABC + ABC

v?łËd?š l?ÐU?ð È«d?Ð Áb�¬ XÝœtÐ  öLł tÐ tłuð UÐ ‰UŠ

Æœd1 rÝ— sOMÇ «— vIDM� —«b� Ê«uðv�

U??Ð d??~??¹œ ÈU? ¼Á“«Ë—œ “« v??I?D?M?� ÈU ¼—«b?� v?Š«d?Þ —œ

U?Šö?D?W« t1 œuýv� ÁœUH²Ý« œuš ’Uš  UOWuBšÎU?¼Ê¬ tÐ 

U¼Ê¬ vÝ—dÐ tÐ Uł s¹« —œ ÆbM¹uÖv� åv³O1dð vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œò

Ær¹“«œdÄv�

Y
A

B

Y
A

B



≥∂

 q?Jý —œ≤µ‡‡≤ Èd¼U?þ qJý ICq?š«œ ÈU¼Á“«Ë—œ Ë 

ÆbOM1v� Áb¼UA� «—Ê¬

 ÈÁ“«Ë—œ vIDM� ÈtDÐ«—NAND  —uWtÐ Y = A.B

ÆXÝ«

≤‡‡µ‡‡≤v?I?DM� ÈÁ“«Ë—œ ‡‡ NOR‡‡ ∫ å U¹ vH'ò 

 vIDM� ÈÁ“«Ë—œ U¹ d~KLŽNORt 1 œuýv� t²HÖ È«Á“«Ë—œ tÐ 

t²ý«b
 œułË U¼ÈœË—Ë ÈtL¼ t1 œ—«œ œułË v
U�“ Ê¬ vłËdš

ÈÁ“«Ë—œ d~¹œ  —U³ŽtÐ bMýUÐNOR  Á“«Ë—œ Ëœ VO1dð “« OR

 ËNOT  Á“«Ë—œ —œ l<«Ë —œ Æb¹¬v� œułËtÐ NORU¼dOG²� «b²Ð« 

 qJý tÐUA�≤∂‡‡≤ d~¹bJ¹ UÐ OR fáÝ Ë Ábý NOTÆb
uýv� 

 qJý≤µ‡‡≤ t'u/ p¹ vKš«œ —«b� Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡IC ÈÁ“«Ë—œ NAND

 v?I?D?M?� ÈÁ“«Ë—œ X?×?W ‰ËbłNOR‰Ëb?ł o?ÐU?D?� 

±∞‡‡≤ÆXÝ« 

YBA
vłËdšÈœË—ËÈœË—Ë  

±∞∞

∞±∞

∞∞±

∞±±

 ‰Ëbł±∞‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ X×S ‰Ëbł ‡‡OR

Y
A

B

 qJý≤∂ ‡‡≤

È—U?B²š« r¹öŽ UÐ «— Á“«Ë—œ s¹« v%U²O−¹œ ÈU¼tAI
 —œ

 qJý≤∑‡‡≤ÆbM¼œv� ÊUA
 

œ—«b'U²Ý« ©n$« v¹UJ¹d�¬     œ—«b'U²Ý« ©»                 IEC

 qJý≤∑‡‡≤ÈÁ“«Ë—œ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡ NOR

Y
A

B

A

B

Y
1

 qJý —œ≤∏‡‡≤ Èd¼Uþ qJý ‡‡ICqš«œ ÈU¼Á“«Ë—œ Ë 

ÆbOM1v� Áb¼UA� «— Ê¬

 qJý≤∏‡‡≤t'u/ p¹ vKš«œ —«b� Ë Èd¼Uþ qJý  IC  ÈÁ“«Ë—œNOR

»

n$«

»

n$«

 ÈÁ“«Ë—œ v?????I?????D?????M?????� Èt????D????Ð«—NOR —u?????Wt????Ð 

Y = A + BÆXÝ« 

±

±¥

±

±¥



≥∑

≥‡‡µ‡‡≤‡‡v?I?DM‡� ÈÁ“«Ë—œ  ‡‡ OR È—U?B×‡'«

®Exclusive OR-XOR ∫©j?I?E v?I?DM� Á“«Ë—œ U¹ d~KLŽ s¹«

Á“«Ë—œ s?¹« v?łËd?š ÆX?Ý« v?łËd?š p¹ Ë ÈœË—Ë Ëœ È«—«œ

Ëœ t1 ©œdOÖ v� —«d< p¹ XOF{Ë —œ® œ—«œ œułË v
U�“ vIDM�

—œ ÈœË—Ë Ëœ d?~?¹œ v?ð—U?³?Ž t?Ð U?¹ bMýU³
 dÐ«dÐ r¼ UÐ Ê¬ ÈœË—Ë

©bMýUÐ n%Uv� ÈœË—Ë Ëœ® ÆbMýU³
 tÐUA� vIDM� `DÝ

 ‰Ëb??ł±±‡‡≤ v??I??D??M??� ÈÁ“«Ë—œ X??×??W ‰Ëb?ł OR

® È—UB×
«XORÆb¼œv� ÊUA
 «— ©

«— Ê¬ v?I?DM� lÐUð ÈÁ“«Ë—œ s¹« X×W ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ

∫Xýu
 Ê«uðv� d¹“  —uWtÐ

Y = AB + AB

YBA
vłËdšÈœË—ËÈœË—Ë  

∞∞∞

±±∞

±∞±

∞±±

 ‰Ëbł±±‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ X×S ‰Ëbł ‡‡XOR

  —u?Wt?Ð —U?B²š«tÐ «— lÐUð s¹«Y = A . BÊU?A?
 eO
 

ÆbM¼œv�

X2¹UÐv� t²J
 s¹« tÐ Á“«Ë—œ s¹« ÈbOK1 —«b� rÝ— È«dÐ 

 dOG²� È«dÐ t1 œd1 tłuðA“UÐ X1U²M1 p¹ ÈbOK1 ÈU¼—«b� —œ 

 d?O?G²� È«dÐ Ë œuýv� rÝ—Aœd?1 r?Ý— b¹UÐ t²2Ð X1U²M1 p¹ 

 t1 «dÇA dOG²� vH
 At²2Ð X1U²M1 eO
 “UÐ X1U²M1 vH
 Ë XÝ« 

 ÈÁ“«Ë—œ Èb?O?K 1 —«b?� ”U?Ý« s?O?L?¼ dÐ Æbý b¼«ušXOR«— 

 qJý  —uWtÐ≤π‡‡≤Æœd1 rÝ— Ê«uðv� 

B

B
−

A
−

A

V

L

 ÈÁ“«Ë—œ v??I??D??M??� ‰œU??F??� —«b?�XOR“« ÁœU??H??²??Ý« U?Ð 

 qJý  —uWtÐ t¹UÄ vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ≥∞‡‡≤ÆXÝ« 

Y = AB + AB

 qJý≥∞ ‡‡≤

 qJý≤π ‡‡≤ Á“«Ë—œ ÈbOKW —«b� ‡‡XOR

 ÈÁ“«Ë—œ vIDM� ÈU¼—«b� Ë U¼tAI
 —œXORr¹öŽ UÐ «— 

 qJý tÐUA� È—UB²š«≥±‡‡≤ÆbM¼œv� ÊUA
 

 qJý≥±‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡XOR

Y
A

B

A

B

Y
=1

v¹UJ¹d�¬ œ—«b'U²Ý« ©n$«œ—«b'U²Ý« ©» IEC

 qJý≥≤‡‡≤ t'u/ p¹ vKš«œ —«b� Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡ICÈÁ“«Ë—œ  XOR

n$«

»

 q?Jý —œ≥≤‡‡≤ Èd?¼U?þ qJý ICq?š«œ ÈU¼Á“«Ë—œ Ë 

ÆbOM1v� Áb¼UA� «—Ê¬

±

±¥



≥∏

¥‡‡µ‡‡≤v?‡I‡D‡M� ÈÁ“«Ë—œ ‡‡ NOR È—U?B×‡'«

®EXCLUSIVE NOR – XNOR∫©v?I?D?M?� ÈÁ“«Ë—œ s?¹« 

 ÈÁ“«Ë—œ tÐUA� eO
XOR vłËdš p¹ Ë ÈœË—Ë Ëœ È«—«œ jIE 

—«d?< p?¹ X?O?F?{Ë —œ® œ—«œ œułË v�U~M¼ Ê¬ vłËdš ÆXÝ«

Ëœ d¼ d~¹œ vð—U³ŽtÐ U¹ bMýUÐ ÊU2J¹ ÈœË—Ë Ëœ d¼ t1 ©œdOÖv�

©b?M?ýU?Ð d?Ð«d?Ð ÈœË—Ë Ëœ® b?M?ýUÐ tÐUA� vIDM� `DÝ —œ ÈœË—Ë

 ‰Ëbł±≤‡‡≤ vIDM� ÈÁ“«Ë—œ X×W ‰Ëbł NORÈ—UB×
« 

®XNORÆb¼œv� ÊUA
 «— ©

YBA
vłËdšÈœË—ËÈœË—Ë  

±∞∞

∞±∞

∞∞±

±±±

 ‰Ëbł±≤‡‡≤ ÈÁ“«Ë—œ X×S ‰Ëbł ‡‡XNOR

L

B

B

A
− −

A

V

 ÈÁ“«Ë—œ v?I?D?M?� ÈU?¼—«b?� Ë U¼tAI
 —œXNORU?Ð «— 

 qJý È—UB²š« r¹öŽ≥µ‡‡≤ÆbM¼œv� ÊUA
 

 qJý≥≥‡‡≤

 qJý≥¥‡‡≤

 qJý≥µ‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡XNOR

A

B

Y

Y
A

B

A

B

Y
=1

«— Ê¬ v?I?D?M?� l?ÐU?ð Á“«Ë—œ s?¹« X×?W ‰Ëb?ł ”U?Ý«d?Ð

∫Xýu
 Ê«uðv� d¹“  —uWtÐY = AB + AB

  —u?Wt?Ð —UB²š«tÐ «— lÐUð s¹«Y = A     BÊU?A
 eO
 

ÆbM¼œv�

 ÈÁ“«Ë—œ —œ Ábý Á—Uý« VKD� Èt¹UÄ dÐXOR ÈbOK1 —«b� 

 ÈÁ“«Ë—œXNOR  qJý  —uWtÐ «— ≥≥‡‡≤Æœd1 rÝ— Ê«uðv� 

 ÈÁ“«Ë—œ v??I??D?M?� ‰œU?F?� —«b?�XNOR“« ÁœU??H?²?Ý« U?Ð 

 qJý  —uWtÐ t¹UÄ vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ≥¥‡‡≤ÆXÝ« 

v¹UJ¹d�¬ œ—«b'U²Ý« ©n$«œ—«b'U²Ý« ©» IEC

 ‰U¦�≤∫ qJý vIDM� —«b� ≥∂‡‡≤ÆbOM1 rÝ— «— 

L

BA

V

DC

I

II

∫qŠXL2< XÝ« hvA� ÈbOK1 —«b� “« t1È—uD
UL¼ 

I Á“«Ë—œ Èb?O?K1 —«b� XOR X?L?2< Ë IIÁ“«Ë—œ Èb?O?K1 —«b� 

AND® È“«u�  —uWtÐ d~¹œp¹ UÐ t1 XÝ« ORfÄ ̈ b
«Ábý ©

 qJý  —uWtÐ «— Ê¬ vIDM� —«b�≥∑‡‡≤Æœd1 rÝ— Ê«uðv� 

 qJý≥∂‡‡≤

A

B

Y

C

D  qJý≥∑‡‡≤



≥π

± ©n%« ‡‡A.O = O

± ©» ‡‡A + O = A

≤ ©n%« ‡‡  A.1= A

≤ ©» ‡‡  A +1=1

≥ ©n%« ‡‡  A.A =0

≥ ©» ‡‡  A + A =1

V

A 0

L

V

A

0

L

V

A 1

L

“UÐ tAOL¼ bOKW

t²+Ð tAOL¼ bOKW

V

A

1

L

V

A

L

A

V

A

L

A

∂‡‡ ≤vIDM� ÈÁœUÝ ÈU¼œU%« ‡‡

Ë ‰u?W« “« È«t?ŽuL−� dÐ vIDM�  «—«b� vŠ«dÞ ÈUMÐ

X% ‰uÐ Ãdł ÂU
 tÐ vBvý jÝuð t1 XÝ« —«u²Ý« U¼È—u¾ð

vIDM� ÁœUÝ ÈU¼œU%« ÈdÝ p¹  —uWtÐ Ë vIDM� d³ł Ê«uMŽ

ÊËb?Ð Ë Èb?O?K?1 ‘Ë— “« U ¼œU?%« s¹« `¹dAð È«dÐ Æb¹œdÖ ÊUOÐ

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« r¹uý Ê¬ v{U¹— Y×Ð œ—«Ë t1s¹«

qSË Ë lD- XOKÐU- UÐ bOKW
“UÐ tAOL¼ bOKW

ÈdÝ —«b�

‘u�Uš é�ô

qSË Ë lD- XOKÐU- UÐ bOKW
t²+Ð tAOL¼ bOKW

È“«u� —«b�
sýË— é�ô



¥∞

¥   ©n%« ‡‡A.(B + C) = AB + AC

¥ ©» ‡‡   A + B.C = (A + B).(A + C)

µÊUÖ—u�œ Êu
U< ‡‡ 

 ‰U¦�≥∫ÊU?�dE —«b� Ê«uMŽtÐ «— ©v%U²O−¹œ® vIDM� —«b� 

U?¹ “U?Ep?¹ ÁUÖd¼ t1 bOM1 vŠ«dÞ È—uÞ v²FMW r²2OÝ p¹ —œ

Ë Áœd 1 lD< «— —«b� r²2OÝ b
uý lD< ÈœË—Ë “UEtÝ “« “UE Ëœ

Æœ—Ë¬—œ «bWtÐ «— —«bA¼ @
“

∫`O{uð—uðu� tÐ v
U¹dł ÊuÇ býUÐ lD< “UE tÝ d¼ dÖ« 

X2¹UÐv� eO
 ÁbM¼œ—«bA¼ @
“ ªbM1v/ —U1 —uðu� Ë bÝ—v/

ÆbýUÐ ‘u�Uš

∫d??Wc?ðÈ«d??Ð —«b??� r??Ý— Ë X×?W ‰Ëb?ł q?O?J?A?ð —œ 

 ÈUłtÐ v2¹u
tWöšL± ̈L≤ ̈L≥ “« R ̈S Ë TÊœ«œÊUA
 È«dÐ 

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« U¼“UE

Šq??Ò∫t??łu??ð U??Ð «— d??E??
 œ—u??� r??²??2??O??Ý X?×?W ‰Ëb?ł 

 ‰Ëb?ł  —u?Wt?Ð t%Q2� ÈU¼t²Ý«uš tÐ±≥‡‡≤ÆX?ýu?
 Ê«uðv� 

“UE d¼ ·dF� t1 v¹U¼dOG²�® «— —«b� ÈU¼ÈœË—Ë t%Q2� qŠ È«dÐ

œ Èd?O?G?²?� —«b?� vłËdš Ë r¹dOÖv� dE
 —œ ©bM²2¼t?²EdÖ dE
 —

«— @
“ Êb�¬—œ «bWtÐ Ë —uðu� —U1 lD< ÊU�dE b¹UÐ t1 œuýv�

ÆbýUÐ t²ý«œ ÁbNŽtÐ

V

A

L

B

C

.

A
B

C

V L
‰œUF�

.V

A

L

B C

V

A

L

B C

A

‰œUF�

—«b� Õdý  

vłËdšU¼ÈœË—Ë

YTSR

lD< “UE tÝ ∞∞∞∞

lD< “UE Ëœ±±∞∞

lD< “UE Ëœ±∞±∞

lD< “UE p¹±±±∞

lD< “UE Ëœ±∞∞±

lD< “UE p¹±±∞±

lD< “UE p¹±∞±±

qWË “UE tÝ ∞±±±

 ‰Ëbł±≥ ‡‡≤

 ‰Ëb?ł  —œ t1 t
uÖÊUL¼±≥‡‡≤Èœ—«u� œuýv� Áb¼UA� 

 “U?E Ëœ U?¹ p?¹ È«—«œ r?²2OÝ t1<b?¹U?Ð t 1 X?Ý« v
U�“ XÝ« lD

® r?²?2OÝ vłËdš±‰Ëb?ł t?Ð t?łuð UÐ Æb¹U/ qLŽ —«b� Ë œuý ©

±≥ ‡‡≤Æb?¹U?/ q?L?Ž X?%U?Š gý —œ b¹UÐ —«b� œuýv� Áb¼UA� 

A + B = A.B

A.B = A + B



¥±

M

3

AC DC

R

S

T

N

F1

F2

F3

 vIDM� ÈtDÐ«— —«b� rÝ— È«dÐYt1 vłËdš ÈU¼dDÝ È«dÐ «— 

ò±∫rO2¹u
v� d¹“ ÈtDÐ«— bM
U� ÈœË—Ë ÈU¼dOG²� ”UÝ«dÐ ̈ XÝ« å

Y = RST + RST + RST + RST + RST + RST

ÈU¼d~KLŽ “« ÁœUH²Ý« Ë Áb�¬ XÝœtÐ ÈtDÐ«— tÐ tłuð UÐ

ò vIDM�ANDò ̈ åORò Ë åNOTÆœu/ ÕdÞ «— —«b� Ê«uðv� å

 —U?³?Ž r?¹d?O~Ð —u²1UE „d²A� q�«uŽ “« t1vð—uW —œ

Æbý b¼«uš ÁœUÝ d¹“  —uWtÐ vłËdš vIDM�

    

Y = RT(S + S)
1



+ ST(R + R)
1

 

+ RS(T + T)
1



Y = RT + ST + RS

 qJý≥∏ ‡‡≤

“U�tÝ —uðu� ÊU�d� —«b�

“U�tÝ —uðu�

Á
b
M¼

œ
—

«
b
A

¼
 —

«
b
�

©
Â
—

ô
¬
®

È
t
$—

  
  

  
  

  

v
+

O
Þ

U
MG

�
Ë

d
²
J

$«

A

B

C

 qJý≥π ‡‡≤

˛U²$Ë ‰b³�

“UÝu+J¹®

©“U�tÝ

tÐ

 ‰U¦�¥∫ qJý vIDM� —«b� tÐ tłuð UÐ ≥π ‡‡≤∫X2ÐuKD� 

¨vIDM� lÐUð Êœ—Ë¬ XÝœtÐ ‡‡ n%«

ÆÈbOK1 —«b� rÝ— ‡‡ »

∫rO2¹u
v�

P = A.B

Q = B.C

X = P + Q . X = AB + BC

.

.


.

A

B

C

P

Q

X

 qJý¥∞ ‡‡≤

ŠqÒ∫ qJý oÐUD� «b²Ð« ¥∞‡‡≤tKŠd� d¼ vłËdš Ë ÈœË—Ë 

«— t?K?Šd?� d ¼ t?Ð ◊u?Ðd?� j?Ð«Ë— f?á?Ý ªr?O?M 1v� È—«cÖÂU
 «—

 È«dÐ Áb�¬XÝœtÐ  —U³Ž tÐ tłuð UÐX«—Ê¬ ÈbOK1 —«b� 

 qJý  —uWtÐ¥±‡‡ ≤ qJý  Ë n%« ‡‡¥±‡‡ ≤ÆrOM1v� rÝ— » ‡‡

˛U????²? ??$Ë ‰b???³???�

—uðU�—uH+'«dð®

È«d???Ð ©“U??� t??Ý

˛U²$Ë g¼UW

*

*Æbý bO¼«uš UMý¬ “UÝu2J¹ ÈU¼—«b� —U1 ‰uW« UÐ bFÐ ‰uBE —œ 



¥≤

∑‡‡≤vÝÈ¬ bMÇ vKš«œ —«b� Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡ 

ò vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ U¹ d~KLŽANDò ¨åORò Ë åNOTå

 qJý¥≥‡‡≤ t'uL' bMÇ d¹uBð ‡‡ IC

V

A

L

C

B

V

B

L

C

A

X = AB + BCX = B(A + C)

 qJý¥± ‡‡≤

n$«
»

 ‰U¦�µ∫ ÁbýÁœ«œ lÐUð vIDM� —«b� FÈ“UÝÁœUÝ “« fÄ «— 

ÆbOM1 rÝ—

F = A B C + A BC + ABC + ABC + ABC + ABC

 ∫qŠœd?1 Áb?¼UA� Ê«uðv� ÁbýÁœ«œ lÐUð —œ X<œ vL1 UÐ

  ö?Lł± Ë ≤ ¨ ≥ Ë  ¥ ¨ µ Ë  ∂v1d?²?A?� ÈU ¼d?O?G²� È«—«œ 

 vIDM� œU%« “« ÁœUH²Ý« UÐ t1 bM²2¼¥ —uWtÐ Ê«uðv� n%« ‡‡

Æœ«œ ÂU$« «— ÈdOÖ—u²1UE qLŽ d¹“

F = A B C + A BC + ABC + ABC + ABC + ABC

F = A B (C + C
1



) + B(AC + AC) + AB(C + C
1



)

F = A B + B(AC + AC) + AB

    

F = B(A + A)
1

  

+ B(AC + AC)

F = B + B(AC + AC)

 vIDM� œU%« tÐ tłuð UÐ ‰UŠ¥∫Xýu
 Ê«uðv� » ‡‡

F = (B + B
1



)(B + AC + AC)

F = B + AC + AC = B + A . C

A B

F

C

 qJý¥≤ ‡‡≤

± ≤ ≥ ¥ ∂µ

 qJý¥¥‡‡≤Ð ÈË— vÝÈ¬ t'uL' Ëœ Êœ«œ —«d- Áu×' ‡‡ÔvÄUÇ —«b� œd

±‡‡ Package ≤‡‡ Integrated Circuit

ÈU¼—«b?� —œ q?I?²?2?�  —u?Wt?Ð «— U?¼Ê¬ t1 È«t
uÖtÐ qLŽ —œ

ÈU?¼t?Žu?L?−?�ò —œ t?J?K?Ð b?
—«b?
 œu?łË r?O?M?1v?� r?Ý— v?I?D?M�

ÈbMÐt²2Ð
±

v?Ý È¬ò U¹ ålL²−� ÈU¼—«b�ò Ê«uMŽ X% È«Ábý å

 ‡‡ICå
≤

 qJý —œ Æb
—«œ —«d< ¥≥‡‡≤ bMÇ Èd¼Uþ qJý IC—œ Ë 

 qJý¥¥‡‡≤ p¹ ÈÁœ—uš‘dÐ d¹uBð ICÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 



¥≥

∏‡‡ ≤v³OWdð ÈU¼—«b� ‡‡ 

“« t?E?×?% d ¼ —œ Ë b?
«Ábý qOJAð vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ Èœ«bFð “« t1 bM²2¼ vð«—«b� ‰U²O−¹œ Y×Ð —œ

Ë U?¼ÈœË—Ë X?O?F?{Ë Ë œ—«œ v?~?²?2?Ð t?E?×?% ÊU?L ¼ —œ Ê¬ ÈU¼ÈœË—Ë tÐ rOI²2� —uÞtÐ U¼Ê¬ vłËdš ÊU�“

Æœ—«b
 —«b� vKFE XOF{Ë —œ ÈdOŁQð êO¼ vK³< ÈU¼vłËdš

∫œd1 Á—Uý« œ—«u� s¹« tÐ Ê«uðv�  «—«b� s¹« ÈtKLł “«

±‡‡∏‡‡ ≤‡?‡ —œu?J'«® ÁbMMWe�— ÈU¼—«b� ‡‡  encoder∫©—u?E?M�tÐ t1 bM²2¼ vð«—«b� U¼—œu‡J
« 

ÈœË—Ë ¨‰U?M~OÝ p¹ l<«Ë —œ Æb
uýv� ÁœUH²Ý« v%U²O−¹œ ÈU¼r²2OÝ qš«œ —œ ÈœË—Ë  UŽöÞ« È—«cÖb1

 q?Jý —œ ÆbM1v� q¹b³ð ‘«vłËdš —œ p¹ Ë dHW ÈU¼b1 tÐ «— ‰UFE¥µ‡‡≤ «—«b?� “« vK1 Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 —«cÖe�—

 d?Ö« —«c?Öe�— —«b� p¹ —œn  —u?Ws?¹« —œ ¨b?ýU?Ð œułu� dOG²�   2n
 Ë ÈœË—Ë jš nv?łËdš jš 

U?¹ d?ðuOá�U1 bOK1 t×HW ¨U¼»U2ŠsOýU� —œ Ê«uðv� «—  «—«b� s¹« ÈœdÐ—U1 Èt
uL
 ÆœuÐ b¼«uš —UO²š« —œ

 qJý —œ ÆœdÐ ÂU
 ©sHKð® vð«dÐUv� ÈU¼r²2OÝ¥∂ ‡‡≤Æœd1 Áb¼UA� Ê«uðv� «—  «—«b� s¹« È—UB²š« X�öŽ 

≤‡‡∏‡‡≤ —œuJ¹œ® UAÖe�— ÈU¼—«b� ‡‡‡‡ decoder∫©bM
U� ̈ v%U²O−¹œ q¹UÝË —œ bý Á—Uý« t1ÊUMÇ

ò b1  —uWtÐ —«cÖe�—  «—«b� jÝuð ÈœË—Ë  UŽöÞ« dðuOá�U1 U¹ »U2ŠsOýU�∞ò Ë å±Æb
uýv� q¹b³ð å

ò ÈU ¼b1  —u?Wt?Ð U¼d²�«—UÄ Ë d¹œUI� ÊUOÐ∞ò Ë å±“« ªX?2?O?
 rNE qÐU< U� È«dÐ Ád�“Ë— ÈU¼—U1 —œ å

Æœuýv� ÁœUH²Ý« eO
 å—œuJ¹œò U¹ åUAÖe�—ò  «—«b� Ê«uMŽX×ð Èd~¹œ  «—«b� “« v%U²O−¹œ q¹UÝË —œ Ë—s¹«

ò ÈU¼b1 q¹b³ð qLŽ UAÖe�—  «—«b� l<«Ë —œ∞ò Ë å±ÆbM¼œv� ÂU−
« «— ©¯u%U
¬® U� È—U1 r²2OÝ tÐ å

 U?ð bM
«uðv� U¼—œuJ¹œn U?ð «— U¼Ê¬ d¦1«bŠ vłËdš —œ Ë bMýUÐ t²ý«œ ÈœË—Ë dOG²�   2n
 ËU?H²� jš 

 v²L2<XH¼  UFD< bM
U� v¹U¼ÁbM¼œÊUA
 tÐ “UO
 —œuJ¹œ  «—«b� vłËdš —œ ÆbMM1 q¹b³ð(Seven Segment)

 «—«b� qLŽ fJŽ Ê«uðv� «— —œuJ¹œ  «—«b� œdJKLŽ Æœd1 Áb¼UA� «—  «—«b� s¹« vłËdš Ê«u²Ð t1 XÝ«

 qJý¥µ‡‡≤

—«cÖe�— —«b�

encoder©—œuJ'«® 

vłËdš ◊uDšÈœË—Ë ◊uDš

ÈœË—Ë vłËdš 

 qJý¥∂‡‡≤

2
n encoder

2n ×n
n

œ«“¬ È
tF$UD

�



¥¥

 qJý —œ ÆX2
«œ —œuJ
«¥∑ ‡‡≤ÆœuL
 Áb¼UA� Ê«uðv� «—  «—«b� s¹« È—UB²š« X�öŽ Á«dL¼ tÐ vK1 „uKÐ 

Ábý ÁœUH²Ý« UAÖe�— Ë —«cÖe�—  «—«b� “« Ê¬ —œ t1 œdÐ ÂU
 Ê«uðv� «— ÈœdÐ—U1 Èt
uL
 Y×Ð ÊU¹UÄ —œ

Áœ«œ Èœb?Ž bOK1t×HW ÈtKOÝËtÐ v²<Ë »U2ŠsOýU� —œ ÆXÝ« q¹UÝË s¹« ÈtKLł“« »U2Š sOýU� ÆXÝ«

q?¹b?³?ð p?¹ Ë d?H?W ÈU¼b1 t?Ð ©—«c?Öe?�—® —œuJ
«  «—«b� jÝuð »U2ŠsOýU� qš«œ —œ œbŽ s¹« ¨œuýv�

 —u?W Ê¬ q?š«œ —œ q¹b³ð qLŽ l<«Ë —œ b¼œv� g¹UL
 «—  —U³Ž qWUŠ »U2Š sOýU� t1 v²<Ë U¹ œuýv�

ÆXÝ« ©UAÖe�—® —œuJ¹œ  «—«b� tHOþË t1 t²EdÖ

 qJý —œ U¼bM¹¬dE s¹« ÈtŽuL−�¥∏ ‡‡≤ Ë ¥π ‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
  

 qJý¥∑‡‡≤

 

vłËdšÈœË—Ë ◊uDš

encoder decoder

ALUIU OU

©ÈœË—Ë® bOKW Èt×HS

 qJý¥∏‡‡≤»U+Š sOýU� vKW Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJý¥π‡‡≤

Èt×HS

g¹UL' 
UAÖe�— —«b� 

bŠ«Ë

Ë t³ÝU×� 

oDM� 

—«cÖe�— —«b�

Èt×HS

bOKW 

qSUŠ œbŽ g¹UL'œbŽ tÐ q¹b³ðv{U¹—  UOKLŽ bW tÐ q¹b³ðÁbý Áœ«œ œ«bŽ«

©vłËdš® g¹UL' Èt×HS 

vJO'Ëd²J$«  «—«b� 

©oDM� Ë t³ÝU×� bŠ«Ë®

È—u' ‰uKÝ

ÈœË—Ë vłËdšn 2n
decoder

2n×n

decoder

UAÖe�— —«b� 

©—œuJ¹œ® 



¥µ

≥‡‡∏‡‡ ≤tE�UŠ bŠ«Ë ‡‡ (memory)∫ÆbM²2¼ ‰U²O−¹œ —œ rN� ÈU¼—«b� “« È«t
uL
 U¼tEEUŠ 

ÆXÝ« Ábý ÊUOÐ —UB²š«tÐ t1 bM²2¼ v¹U¼vÖó¹Ë È«—«œ U¼—«b� s¹«

‡‡ n%« Æb
—«œ «— ÈœË—Ë  UŽöÞ« È“UÝÁdOš– Ë X³Ł XOKÐU<

Æb
—«œ «— Ábý X³Ł  UŽöÞ« ‰UI²
« XOKÐU< ‡‡ »

Æœ—«œ œułË U¼Ê¬ —œ Ábý X³Ł  UŽöÞ« dOOGð XOKÐU< ‡‡ Ã

ò  UŽöÞ« U¼—«b� t
uÖs¹«∞ò Ë å±ÆbMM1v� X³Ł Ë Áœd1 XEU¹—œ v³Oðdð  —uWtÐ «— å

ÊœuÐ p¹ Ë dHW® —«b� ÈU¼ÈœË—Ë XOF{Ë tÐ UNMðt
 t1 XÝ« Ê¬ U¼—«b� s¹« d~¹œ ÈU¼vÖó¹Ë tKLł “«

UN
¬ d¹œUI� Ë bM²2¼ t²2Ð«Ë eO
 ©—«b� —œ œułu� ÈU¼p¹ Ë dHW® vK³< ÈU¼XOF{ËtÐ tJKÐ ̈ XÝ« t²2Ð«Ë ©U¼Ê¬

 åÛö?E éOKEò vIDM� ÈU¼—«b� ÈU¼tEEUŠ Æb
—«œ gI
 vłËdš XOF{Ë sOOFð —œ(FF)qJý —œ Æb
—«œ ÂU
 

µ∞‡‡ ≤ÆXÝ« Ábý rÝ— ÛöE éOKE ©È—«œuL
 XOF{Ë® „uKÐ 

π‡‡ ≤∫d²+Oł—® ÁbMMW X³Ł ‡‡ Register©

ÈU?C?E —œ U ¼Ê¬ ©X³Ł® s²ýu
 È«dÐ r¹—«œ —U1 Ë dÝ p¹ Ë dHW ÈU¼r<— UÐ ÊuÇ v%U²O−¹œ  «—«b� —œ

q?×� b
«uðv� ÛöEéOKE —«b� d¼ vK1—uÞtÐ ÆbýUÐ Ábý vMOÐgOÄ tEEUŠ —œ v%Uš ÈUł Uð XÝ« Â“ô tEEUŠ

t?Ð b?
u?ýv?� ÁœU?H²Ý« —uEM�s¹« È«dÐ t1 vWUš v%U²O−¹œ  «—«b� ÆbýUÐ ©p¹ U¹ dHW® r<— p¹ È“UÝÁdOš–

ÆbM²2¼ ·ËdF� åd²2Oł—ò U¹ åÁbMM1X³Łò  «—«b�

Ûö?EéOKE bMÇ “« t1 Èd²2Oł—  «—«b� v%U²O−¹œ  «—«b� —œ p¹ Ë dHW bMÇ Êœd1 ÁdOš– —uEM�tÐ

ÆbM²2¼ ÛöEéOKE  «—«b� ÈœdÐ—U1 ÈU¼qJý  “« t
uL
 p¹ d²2Oł—  «—«b� Æb
Ë—v� —U1tÐ b
«Ábý qOJAð

 qJý —œµ±‡‡ ≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 ÛöE éOKE bMÇ ‰UBð« ÈÁu×
 “« vK1 „uKÐ 

U¼d²2Oł— “« ÃËdš U¹ œË—Ë tÐ —œU< p¹ Ë dHW œ«bŽ« t1 b
uý qB²� r¼tÐ È«t
uÖtÐ b¹UÐ U¼ÛöEéOKE

bM²2¼  UŽöÞ« X³Ł Ë ‰UI²
« tÐ —œU< t1 r¼tÐ qB²� ÈU¼ÛöEéOKE “« È«tŽuL−� tWöš —uÞtÐ fÄ ªbMýUÐ

d²2Oł—XHOýò
±

Æb
—«œ ÂU
 å

FFU¼ÈœË—Ë U¼vłËdš

 qJý µ∞‡‡ ≤Ûö�éOK� —«œuL' ‡‡

 qJý µ±‡‡≤vKW Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ 

±‡‡ Shift Register

FF4 FF3 FF2 FF1



¥∂

±∞ ‡‡≤® Áb'—ULý ‡‡Counter©

b?¹U?L?
 ‘—U?L?ý «— d?H?W U?ð ’Uš ÈœbŽ “« U¹ ÈœbŽ Uð dHW “« ÊU�dE XEU¹—œ UÐ XÝ« —œU< t1 È—«b�

Æv%U²O−¹œ XŽUÝ U¹ d²�u
—u1 ∫bM
U� œ—«œ ÂU
 åd²
U1ò U¹ Áb
—ULý

XÝ« Èd²2Oł— U¹  U³Ł l<«Ë —œ Áb
—ULý ªœd1 vEdF� sOMÇ «— Áb
—ULý Ê«uðv� d~¹œ ÈdO³Fð ”UÝ«dÐ

dOOGð ÈbFÐ ‰UM~OÝ ÊbOÝ— UÐ fáÝ ªbM1v� ŸËdý «— ‘—ULý qLŽ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ p¹ XEU¹—œ i×�tÐ t1

U¹ Ëœ Áb
—ULý —œ Æb¼œv� t�«œ« dš¬ ‰UM~OÝ tÐ ÊbOÝ— Uð «— qLŽ s¹« Æœ—ULýv� «— dðgOÐ bŠ«Ë p¹ Ë Áœd1

 Uð ‰Ë« r<— ‘—ULý ÊU¹UÄ “« bFÐ ̈ vL<—bMÇπ«œb−� ‘—ULý qLŽ Ë Ábý tEU{« éÇXLÝ r<— tÐ bŠ«Ë p¹  Î

 qJý® œuýv� —«dJðµ≤ ‡‡≤Æ©

 qJý —œµ≥‡‡≤ÆbOM1v� Áb¼UA� «— Áb
—ULý q¹UÝË “« È«t
uL
 

Æb
—«œ œułË åv%Ëe
ò Ë åÈœuFWò ∫ —uWËœ tÐ ÈœdÐ—U1 qJý —œ Áb
—ULý  «—«b�

Æœ—ULýv� œU¹“ tÐ r1 “« «— œ«bŽ« t1 XÝ« È«Áb
—ULý ¨åÈœuFW ÈÁb
—ULýò

ÆbM1v� ‘—ULý r1 tÐ œU¹“ “« «— œ«bŽ« t1 XÝ« È«Áb
—ULý ¨åv%Ëe
 ÈÁb
—ULýò

 qJýµ≤ ‡‡≤

 qJýµ≥‡‡≤

r-—  «dOOGð®  Áb'—ULý r-— sO�—UNÇ

 Uð dHS “« b'«uðv�π©ÆbýUÐ 

r??-—  «d??O??O??G??ð® Áb??'—U?L?ý  r?-— s?O?$Ë«

 Uð  dHS “« b'«uðv�π©ÆbýUÐ 

r-— tÐ bŠ«Ë p¹ Á—Ëœ p¹ vÞ “« fÄ

Æœuýv� t�U{« éÇ XLÝ

dL¹Uð                                                 Áb'—ULý                                               ZMÝ—Ëœ
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1KΩ

VR1

10KΩ

3/9KΩ

3/3µF
16V

0/01µF

1

2

3

4

5

6

7

8

IC1

NE555

9

10

1113

14

15

16

IC2

CD4017

D1

D10
10KΩ

BC147

9V

470Ω

Triac1

Triac5

Triac1−Triac5=ST44

1
2

3

4

5

6

7
8

Q0

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

Q8

Q9

10KΩ

10KΩ

10KΩ

10KΩ

470Ω

470Ω

470Ω

470Ω

BC147

BC147

BC147

BC147

10KΩ

IC555 ZMÝÊU�“ ‡‡ ®©dL¹Uð

IC4017 f'UWd� r+I� ‡‡ ® X³+' UÐ±[∞©

BC147U¼„U¹«dð XOÖ “«b'«Á«— êO¹uÝ  —uStÐ ‡‡ 

v$U²O−¹œ —«b� t'uL' p¹

 qJý —œµ¥ ‡‡≤ Ëœ “« Ê¬ —œ t1 XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 È—u
h<— —«b� ICò ÈU¼Á—ULý tÐ NE555å

ò ËCD4017 ÈU¼—u²2¹e
«dð sOMÇr¼ ¨åBC147 ÈtBvA� UÐ v¹U¼„U¹«dð Ë ST44ÆXÝ« Áb¹œdÖ ÁœUH²Ý« 

 tÐ Ê«uðv� «— U¼„U¹«dð vłËdšLEDÆœd1 ÁœUH²Ý« —u
 h<— È«dÐ —«b� s¹« “« Ë œuL
 qB²�  «Ër1 é�ô U¹ 

 qJýµ¥ ‡‡≤—u' h-— —«b� ‡‡ 



¥∏

±‡‡ÆbO¼œ `O{uð Ãu� qJý rÝ— UÐ «— ‰U²O−¹œ Ë ¯u%U
¬ ÈU¼r²2OÝ 

≤øX2OÇ vIDM� ÕuDÝ Ë ˛U²%Ë ÕuDÝ “« —uEM� ‡‡

≥ vIDM� ÈÁ“«Ë—œ ‡‡ANDÆbO2¹uMÐ «—Ê¬ X×W ‰Ëbł ¨Áœd1 n¹dFð «— 

¥ vIDM� ÈÁ“«Ë—œ ‡‡ORÆbO2¹uMÐ «—Ê¬ X×W ‰Ëbł ¨Áœd1 n¹dFð «— 

µ vIDM� ÈÁ“«Ë—œ ‡‡ NOTÆbO2¹uMÐ «—Ê¬ X×W ‰Ëbł ¨Áœd1 n¹dFð «— 

∂ÆbOM1 rÝ— «— d¹“ vIDM� ÈU¼Á“«Ë—œ “« p¹d¼ ÈbOK1 —«b� Ë XOF{Ë ‰Ëbł ‡‡

‡‡ n%« AND ‡‡ »              OR ‡‡ Ã              NOT

∑X?ý«œ œu?łË Ê¬ ÈU ¼ÈœË—Ë “« v?J?¹ j?IE dÖ« t1  bOM1 vŠ«dÞ È«t
uÖtÐ  «— È«ÁdOG²� Ëœ —«b� ‡‡

Æ©býUÐ p¹® býUÐ t²ý«œ œułË vłËdš

∏ qJý ÈbOK1 ÈU¼—«b� “« p¹d¼ ‡‡ µµ‡‡≤Æb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— Ê¬ vIDM� lÐUð ¨Áœd1 qOK×ð «— 

π∫bO¼œ ÂU−
« «— d¹“ ÈU¼t²Ý«uš ¨t²EdÖ dE
 —œ «— d¹“ lÐ«uð “« p¹d¼ ‡‡

ÆbOM1 rÝ— «— lÐUð d¼ ÈbOK1 ‰œUF� ‡‡ n%«

ÆbOM1 rÝ— «— qÐUI� ÈU¼ —U³Ž ÈÁ“«Ë—œ U¹ vIDM� ‰œUF� ‡‡ »

                                                                                           F = A + BCD ®n%«

F = A(B + C) + A ®»

    F = A + BC + D ®Ã 

©n$«®©»®

g�dÄ

 qJýµµ ‡‡ ≤

A B
C

D

V L

A

B

C

D

V L



¥π

±∞ qJý vIDM� ÈU¼—«b� ‡‡µ∂‡‡≤ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ Ë ÁœuL
 qOK×ð  «— 

 ÈU¼vłËdš vIDM� lÐUð ‡‡ n%«  F1 ¨  F2 ¨  F3 ¨  F4 ¨  F5 Ë   F6Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

 » ‡‡ÆbOM1 rÝ— «—  Ã ¨» ¨n%« ÈU¼s¹dLð “« p¹d¼ ÈbOK1 —«b� 

F1
A

B

C

F2

A

B

C

D

F3

A

B

C

D

±±ÆbOM1 rÝ— «— d¹“ ÈU¼Á“«Ë—œ “« p¹d¼ ÈbOK1 —«b� ‡‡

 ‡‡ n%«NAND ‡‡ »    NOR

±≤∫d¹“ Ábý Áœ«œ vIDM� lÐUð s²EdÖ dE
 —œ UÐ ‡‡

           F1 = ABC + ABC + ABC + ABC

lÐUð ”UÝ«dÐ Ë q�U1 —uÞtÐ «— vIDM� —«b� ‡‡ n%«  F1 ÆbOM1 rÝ—

Ábý Áœ«œ lÐUð ‡‡ »  F1v?I?D?M� —«b� fáÝ Ë bOM1 ÁœUÝ »U²1 —œ Ábý Áœ«œ vIDM� ÈU¼œU×ð« t¹UÄ dÐ «— 

ÆbO¹UL
 rOÝdð «— Ábý ÁœUÝ

±≥ÆbýUÐ ÈdH
tÝ È—Ë«œ X¾O¼ p¹ X¹d¦1« È√— lÐUð Ê¬ vłËdš t1 bOM1 ÕdÞ «— È—«b� ‡‡

±¥vIDM� —«b� Ë Áœ—Ë¬ XÝbÐ «— d¹“ vIDM�  «—U³Ž “« p¹ d¼ ‰œUF� ÊUÖ—u�œ Êu
U< “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 œ—«b
U²Ý« —œ «— U¼ Ê¬IECÆbOM1 rÝ— 

    F2 = A . B ®»   F1 = AB + C ®n%«

F4

A

B

F5

A

B

A B C

F6

 n%«®

»®

Ã®

®œ

‡¼®

Ë®

 qJýµ∂ ‡‡ ≤


