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ÂËœ qB�

—uðU�—uH��«dð vKLŽ Èt³ÝU×�

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB
 s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« 

±ÆbM  t³ÝU×� «— —uðU�—uH'�«dð Èt²'¼ lDI� `DÝ ‡‡

≤ÆbM  t³ÝU×� «— —uðU�—uH'�«dð Èt¹u�UŁ Ë tO1Ë« —Ëœ œ«bFð ‡‡

≥ÆbM  t³ÝU×� «— —uðU�—uH'�«dð Èt¹u�UŁ Ë tO1Ë« êOÄrOÝ È«dÐ v ô rOÝ dD7 ‡‡

¥ÆbM  »U:²�« «— —uðU�—uH'�«dð Èt²'¼ È«dÐ VÝUM� Èt7—Ë ‡‡ 

µÆbM  »U:²�« «— —uðU�—uH'�«dð È«dÐ VÝUM� ÈÁd7d7 ‡‡

t?ŽuL−� p¹ tÐ ¨—uðU�—uH'�«dð vŠ«dÞ Ë t³ÝU×� È«dÐ

‰uN−� ÈU¼d²�«—UÄ ¨Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Uð r¹bM�“UO� tO1Ë«  U�uKF�

¨ÂuKF�  UB:A� Ær¹“U'Ð «— —uðU�—uH'�«dð Ë rOM  t³ÝU×� «—

bM¹¬v� XÝœ tÐ —uðU�—uH'�«dð ÁœUH²Ý« œ—u� Ë XOF7u� tÐ tłuð UÐ

∫“« b�« —U³Ž pÇu  —uðU�—uH'�«dð p¹ È«dÐ t 

±‡‡ tO$Ë« ˛U²$Ë   U1 t¹cGð l³M� ˛U²1Ë ∫®Ë XÝ« ©tJ³ý

U¹ dðr  d¹œUI� tÐ ̨ U²1Ë s¹« q¹b³ð ̈ —uðU�—uH'�«dð 7šUÝ “« ·b¼

ÆbýUÐv� dðgOÐ

≤t?¹u?�U?Ł ˛U?²$Ë ‡‡   U2t?Ð U?� ·b¼ t?  XÝ« È˛U²1Ë ∫

ÆbM v� —U  ˛U²1Ë s¹« UÐ ÁbMM  ·dB� Ë XÝ« Ê¬ Êœ—Ë¬ XÝœ

≥t¹u�UŁ ÊU¹dł ‡‡   I2ÈÁbMM ·dB� “« t  XÝ« v�U¹dł ∫

ÆbM v� —u³Ž dE� œ—u�

 ÈÁbMM  ·dB� p¹ rO¼«u:Ð dÖ« ̈ ‰U¦� È«dÐ±≤«— X1Ë 

 Èt?J?³?ý t?Ð b?M?  —u?³?Ž Ê¬ “« b?¹UÐ dá�¬ Ëœ ÊU¹dł t ≤≤∞X1Ë 

 Ê¬ —œ t?  È—u?ðU?�—uH'�«dð “« b¹UÐ ¨rOM  q^Ë  U1 = 220V
Ë 

  U2 =12V
 Ë   I2 = 2AÆrOM  ÁœUH²Ý« ¨XÝ« 

 U?�u?K?F?� tÐ —uðU�—uH'�«dð p¹ ÊbOâOÄ Ë 7šUÝ È«dÐ

∫b�uý vŠ«dÞ U¹ t³ÝU×� b¹UÐ t  r¹—«œ “UO� d¹“

±Æ—uðU�—uH'�«dð Èt²'¼ lDI� `DÝ Èt³ÝU×� ‡‡

≤Æ—uðU�—uH'�«dð Èt¹u�UŁ Ë tO1Ë« ÈU¼êOÄrOÝ —Ëœ œ«bFð ‡‡

≥Èt?¹u?�U?Ł Ë t?O?1Ë« ê?O?Är?OÝ È«dÐ v ô ÈU¼rOÝ dD7 ‡‡

Æ—uðU�—uH'�«dð

¥Æ—uðU�—uH'�«dð ÈU¼t7—Ë œ—«b�U²Ý« ÈÁ—ULý ‡‡

µÈÁd?7d?7 ÈÁb?M¼œ qOJAð È«eł« ÈU¼Á“«b�« Ë œUFÐ« ‡‡

Æ—uðU�—uH'�«dð

Ær¹“«œdÄv� ôUÐ ÈU¼d²�«—UÄ vKLŽ Èt³ÝU×� tÐ ÊuM «

≤U¼—uðU�—uH��«dð vKLŽ Èt³ÝU×� ‡‡

‘“u�¬  UŽUÝ

ÈdE�vKLŽlLł

±¥µ



∑

± ‡‡≤—uðU�—uH��«dð Èt²�¼ lDI� ̀ DÝ Èt³ÝU×� ‡‡

—u?ðU?�—u?H?'?�«d?ð Èt?²?'?¼ l?D?I?� `?DÝ Èt³ÝU×� È«dÐ

∫œd  ÁœUH²Ý« d¹“ ‰u�d
 “« Ê«uðv�

 
  
SFe = K PS1

t?D?Ð«— s?¹« —œ SV?'?Šd?Ð t?²?'¼ h?1U?š l?D?I?� `?DÝ 

 Ë l?Ðd?� d?²?�v²�UÝ  
PS1

—u?ðU?�—u?H?'?�«d?ð ÈtO1Ë« Èd¼Uþ  —b7 

 V¹d{ ÆXÝ« dá�¬ X1Ë V'ŠdÐK—U  ÈtDI� Ë t²'¼ fMł tÐ  

 s?O?Ð Ë œ—«œ v?~?²?'?Ð —u?ðU?�—u?H'�«dð∞[∏ Uð ±[≤È«d?Ð ÆX?Ý« 

 Ê«u??ðv??�  —b??7 r?   p??Çu  ÈU ¼—u?ðU?�—u?H?'?�«d?ð  K =1U?¹ 

  K =0/ 9ÈU?¼—uðU�—uH'�«dð È«dÐ XÝ« d²NÐ Æœd  »U:²�« «— 

 V¹d{ v1uLF�  K =1/ 2Æœuý »U:²�« 

  
PS1 t?¹u�UŁ  —b7 tÐ tO1Ë«  —b7 

  
PS2

œ—u?�  —b7 vMF¹ 

 ‰¬Áb?¹« ÈU?¼—u?ðU?�—uH'�«dð —œ Æœ—«œ v~²'Ð —UÐ “UO�  P1 = P2

v?K?   U?H?K?ð X?K?Ž t?Ð ¨v?F?7«Ë ÈU ¼—u?ðU?�—uH'�«dð —œ U�« XÝ«

 tAOL¼ —uðU�—uH'�«dð

  
PS1

. PS2
 Áœ“UÐ Ë ®dðr  p¹ “« ©ÊU�b�«—

ôuLF� ÆXÝ«Îdá�¬ X1Ë V'Š dÐ —uðU�—uH'�«dð Èd¼Uþ  —b7 

®VA“« «— Ê¬ Ê«u?ðv?� Ë œu?ýv?� h?:?A?� t¹u�UŁ ·dÞ È«dÐ ©

® t?¹u?�U?Ł ÊU?¹d?ł —œ t?¹u?�U?Ł ˛U²1Ë »d{
  
PS2

= U2 × I2[VA]©

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ

Áœ“U???Ð 7???
d???Ö d???E???� —œ U???Ð Ê«u???ðv???� «— t???O??1Ë«  —b??7

  0/ 75 . . . 0/ 95 Èt??D??Ð«— “« 

  
PS1

=
PS2

.
Æœd??  »U??'??Š 

 ÁdNÐ V¹d{ —«bI�.  —b7 “« U¼—uðU�—uH'�«dð È«dÐ ≤µ Uð ≥µ∞∞

 œËbŠ dá�¬ X1Ë∞[∏ Uð ∞[π —b7 “« ÈU¼—uðU�—uH'�«dð È«dÐ Ë 

≤∞ Uð dá�¬X1Ë ±≤µ sOÐ dá�¬ X1Ë ∞[∏ Uð ∞[πÆœuýv� »U:²�« 

n?K?²?:?� ÈU ¼ —b?7 È«d?Ð «— Ád?NÐ V¹d{ v³¹dIð œËbŠ

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ tÞuÐd� ‰Ë«bł “« Ê«uðv�

ö³7 t  —uÞÊUL¼Î l?DI� `DÝ œU−¹« È«dÐ ¨ rO²HÖ Sb¹UÐ 

—«d7 d~¹œp¹ ÈuKNÄ Ád7d7 qš«œ —œ «— —uðU�—uH'�«dð ÈU¼t7—Ë

ÈË— —œ o¹UŽ „“U� ÈU¼t¹ô œułË XKŽ tÐ t  XÝ« ̀ {«Ë Æœ«œ

h?1U?š lDI� `DÝ tÐ X³'� ÈdðgOÐ lDI� `DÝ b¹UÐ ¨U¼t7—Ë

ÆX
dÖ dE� —œ

ÈU¼o¹UŽ jÝuð Ábý ‰UGý« ̀ DÝ Êbý r  UÐ t  È—uÞ tÐ

ÆbýUÐ h1Uš s¼¬ `DÝ UÐ dÐ«dÐ Áb�U� v7UÐ ¨t7—Ë ÈË—

“UO� œ—u� o¹UŽ Ë s¼¬ ŸuL−� Êœd  «bOÄ È«dÐ′SFeÊ«uðv� 

 Ê¬ —œ t??   d???¹“ ‰u??�d??
 “«KFe =0/ 85  .......0/ 95¨X??Ý« 

 ÁœUH²Ý«∫s¹«dÐUMÐ ªœd 

′SFe = SFe
KFe

`DÝ È«—«œ Ád7d7 b¹UÐ ̈ vMF¹′SFeÈU¼t7—Ë Êœ“ Uł È«dÐ 

 dÐ«dÐ h1Uš s¼¬ `DÝ Uð býUÐ f�«dðSFeÆœuý 

—«b?I?� Ê«u?ðv?� v1uLF� ÈU¼t³ÝU×� —œKFeU?Ð dÐ«dÐ «— 

∞[πÆœd  »U:²�« 

≤‡‡≤‡‡Èt??¹u??�U??Ł Ë t??O? $Ë« —Ëœ œ«b??F??ð Èt?³?ÝU?×?� 

—uðU�—uH��«dð

p?¹ Èt?¹u?�U?Ł Ë t?O?1Ë« ê?O?Är?O?Ý —Ëœ œ«b?F?ð s?O?O?Fð È«dÐ

Æœd  ÁœUH²Ý« d¹“ vK^« jÐ«Ë— “« Ê«uðv� —uðU�—uH'�«dð

  U1 = 4 / 44× N1 × BMax × SFe × f

U2 = 4 / 44× N2 × BMax × SFe × f

∫tDÐ«— s¹« —œ

  U1X1Ë V'Š dÐ tO1Ë« ˛U²1Ë 

  U2X1Ë V'Š dÐ t¹u�UŁ ˛U²1Ë 

  N1tO1Ë« —Ëœ œ«bFð 

  N2t¹u�UŁ —Ëœ œ«bFð 

BMax ö'ð V'Š dÐ ÊuO' Ëb�« (T)

SFe® lÐd� d²� V'Š dÐ h1Uš s¼¬ lDI� `DÝ   m2
©

f® fðd¼ V'Š dÐ f�U d
 HzÆXÝ« ©

® ”uÖ V'Š dÐ ÊuO' Ëb�« dÖ«Gh1Uš s¼¬ lDI� ̀ DÝ Ë ©

 Êu???Ç ¨b???ýU???Ð l???Ðd???� d???²???�v???²???�U???Ý V???'??Š d??Ð  1T =104 GË 

  1m2 =104 cm2
∫œd  ÁœUH²Ý« d¹“ jÐ«Ë— “« Ê«uðv� s¹«dÐUMÐ ̈ XÝ« 

  U1 = 4 / 44× N1 × BMax × SFe × f ×10−8

  U2 = 4 / 44× N2 × BMax × SFe × f ×10−8

«— t¹u�UŁ Ë tO1Ë« È«dÐ —Ëœ œ«bFð rO�«uðv� ôUÐ ÈtDÐ«— “«

Ær¹—Ë¬ XÝœ tÐ

  
N1 =

U1 ×108

4 / 44× BMax × SFe × f



∏

  
N2 =

U2 ×108

4 / 44× BMax × SFe × f

È—Ëœ œ«bFð «b²Ð« XÝ« d²NÐ ̈ U¼—Ëœ œ«bFð Èt³ÝU×� È«dÐ

“« Ë r¹—Ë¬ XÝœ tÐ XÝ« Â“ô t d×� ÈËdO� X1Ë p¹ È«dÐ t  «—

 ÈU¼—Ëœ œ«bFð Ê¬ ÈË—  N1 Ë   N2¨—uEM� s¹bÐ ÆrOM  »U'Š «— 

 Êœ«œ —«d7 UÐ  U =1 [V]X?1Ë dÐ —Ëœ Ê«uðv� vK³7 ÈtDÐ«— —œ 

Æœd  »U'Š «—

]X1Ë dÐ —Ëœ

  
n =

108

4 / 44× BMax × SFe × f  [

 v?'?OÞUMG� ÊuO' Ëb�« ÈœbŽ —«bI�BMax b?ý tÐ eO� 

U?¼Ê¬ ˛U?O?1¬ Ë —u?ðU?�—u?H?'?�«dð Èt7—Ë fMł Ë v'OÞUMG� Ê«bO�

Æœ—«œ v~²'Ð

ÈU¼t7—Ë “« U¼Ê¬ —œ t  v¹U¼—uðU�—uH'�«dð Èt³ÝU×� È«dÐ

Ê«u???ðv???� ¨œu???ýv???� ÁœU???H???²??Ý« —u??ðU??�—u??H??'??�«d??ð v??1u??L??F??�

  BMax =12000GÆœ«œ —«d7 «— 

 f??�U?  d??
 È«d?Ð  50Hz Ë   BMax =12000GÊ«u??ðv?� 

Æœd  t^öš d¹“ ÈÁœUÝ  —u^ tÐ «— X1Ë dÐ —Ëœ ÈtDÐ«—

  
n =

108

4 / 44×12000× 50× SFe
=

37 / 54
SFe

“« vFÐUð X1Ë dÐ —Ëœ —«bI� ̈ œuýv� Áb¼UA� t  —uÞÊUL¼

Ê«u?ðv?� t³ÝU×� X1uNÝ È«dÐ ÆXÝ« t²'¼ h1Uš lDI� `DÝ

X1Ë dÐ —Ëœ  «dOOGð t  v¹U¼vM×M� Ë ‰Ë«bł “« œ—«u� vCFÐ —œ

Æœd  ÁœUH²Ý« ¨bM¼œv� ÊUA� «— s¼¬ lDI� `DÝ È«“« tÐ

ÈU?¼X�ËUI� jÝuð Ábý œU−¹« ˛U²1Ë X
« dÖ« ¨Ułs¹« —œ

r?O?�«u?ðv?� ¨rOMJ� —uEM� «— t¹u�UŁ Ë tO1Ë« êOÄrOÝ v¹UI1« Ë vL¼«

∫rOM  «bOÄ d¹“ jÐ«Ë— “« «— t¹u�UŁ Ë tO1Ë« —Ëœ œ«bFð

  N1 = n × U1

  N2 = n × U2

—uðU�—uH'�«dð ÈU¼êOÄrOÝ ÊuÇ ̈ rO�«œv� t  —uÞÊUL¼ U�«

U?¼Ê¬ “« p?¹ d ¼ —œ ÊU?¹dł —u³Ž dŁ« —œ ¨bM²'¼ X�ËUI� È«—«œ

Y?ŽU?Ð t   b?¹¬v?� œu?łË tÐ ÊU¹dł —«bI� UÐ VÝUM²� È˛U²1Ë X
«

 tO1Ë« —œ v¹UI1« Èt d×� ÈËdO� g¼U   (E1 . U1)˛U²1Ëg¼U  Ë 

ÁbMM ·dB�d‡ÝËœvMF¹‡‡—u‡ðU‡�—uH'�«dðÈt¹u�U‡Ł—œ  (U2 . E2)‡‡

˛U?²?1Ë Ë t?J?³?ý ˛U?²1Ë ÈUM³� dÐ «— —uðU�—uH'�«dð ÊuÇ Æœuýv�

˛U?²?1Ë œu?ý v?F?Ý b¹UÐ r¹“UÝv� Ë rOM v� vŠ«dÞ ÁbMM  ·dB�

ÈÁ“«b�«tÐ XÝ—œ ̈ œ—cÖv� —UÐ “« v�U� ÊU¹dł t  v²1UŠ —œ vłËdš

œ«b?F?ð X?Ý« Â“ô ¨s?¹«d?ÐUMÐ ÆbýUÐ ÁbMM  ·dB� “UO� œ—u� ˛U²1Ë

Èt¹u�UŁ ˛U²1Ë t  rOM  »U:²�« ÊUMÇ «— t¹u�UŁ Ë tO1Ë« êOÄrOÝ —Ëœ

œ—u� ˛U²1Ë “« dðgOÐ È—«bI� ¨È—UÐvÐ X1UŠ —œ —uðU�—uH'�«dð

vłËd‡š ̨ U²1Ë ̈ —UÐ tÐ q^Ë ÂU~M¼ ̈  —u^ s¹« —œ ÆbýUÐ —UÐ “UO�

Æbý b¼«uš ÁbMM  ·dB� “UO� œ—u‡‡� ˛U²1Ë d‡‡Ð«d‡Ð

—uðU�—uH'�«dð  —b7 “« vFÐUð ̈ —uðU�—uH'�«dð —œ ̨ U²1Ë X
«

‰Ëb??ł —œ Ê¬ —«b??I?� Ë X?Ý«±‡??‡≤ —b??7  «d??O??O??G??ð t?Ð X?³?'?� 

b^—œ V'Š dÐ —uðU�—uH'�«dð  (- ∆U)Ê«uðv� t  ̈ XÝ« Ábý Áœ«œ 

Æœd  rO'Ið t¹u�UŁ Ë tO1Ë« ÈU¼êOÄrOÝ sOÐ ÈËU'� X³'� tÐ «— Ê¬

X�« b8—œ   —b9  P2

 ˛U²$Ë   - ∆U    VA. .

≤∞µ

±∑±∞

±µ≤µ

±≤µ∞

±∞∑µ

π±∞∞

∏±µ∞

∑[µ≤∞∞

∑≥∞∞

∂[µ¥∞∞

∂µ∞∞

µ∑µ∞

¥±∞∞∞

≥±µ∞∞

≤≤∞∞∞

±[µ≥∞∞∞

‰Ëbł±‡‡≤—uðU�—uH��«dð  —b9 tÐ tłuð UÐ ̨ U²$Ë X�« b8—œ sOOFð‡‡



π

—Ëœ œ«b?F?ð Ê«u?ðv� ¨˛U²1Ë X
« b^—œ Êœd  h:A� UÐ 

Æœd  »U'Š d¹“ ‘Ë— tÐ «— t¹u�UŁ Ë tO1Ë« È«dÐ Â“ô

    

N1 = n(U1 − U1 × ∆U1- )
N1 = n × U1(1− ∆U1- )

    

N2 = n(U2 + U2 × ∆U2- )
N2 = n × U2(1+ ∆U2- )

¨t?O?1Ë« È«dÐ “UO� œ—u� —Ëœ œ«bFð ¨bOM v� Áb¼UA� t  —uÞÊUL¼

ÆbÐU¹v� g¹«e
« ¨t¹u�UŁ È«dÐ Ë g¼U 

‰Ëbł —œ “UO� œ—u� —uðU�—uH'�«dð  —b7 t vð—u^ —œ

Ë ‰Ëb?ł —œ Ê¬ “« b?F?Ð Ë q?³?7 œb?Ž Ëœ 7?
dÖ dE� —œ UÐ ¨býU³�

XÝœtÐ V¹dIð UÐ «— ̨ U²1Ë X
« b^—œ Ê«uðv� ̈ VÝUMð p¹ 7ýu�

Æœ—Ë¬

≥‡‡≤t¹u�UŁ Ë tO$Ë« È«dÐ v=ô rOÝ dD9 Èt³ÝU×� ‡‡

t  œd  t³ÝU×� È—uÞ b¹UÐ «— —uðU�—uH'�«dð êOÄrOÝ dD7

Ê¬ —œ  —«d?Š  —u?^ t?Ð t   ‡?‡ ê?O?ÄrOÝ Ëœ —œ Êbý nKð Ê«uð

˛U²1Ë X
« ¨s¹« dÐ ÁËöŽ Æb�UÝd� È«t�b^ Ê¬ tÐ ‡‡ œuýv� d¼Uþ

«b?²?Ð« X?Ý« Â“ô ¨rOÝ dD7 »U:²�« È«dÐ ÆbýU³� bŠ “« gOÐ eO�

r¹“«œdáÐ “U−� ÊU¹dł r «dð vÝ—dÐ tÐÆ

ÈËU?'?� ÊU?¹d?ł ¨ ËU?H?²?� l?D?I� `DÝ UÐ rOÝ Ëœ “« dÖ«

“« Â«b   d ¼ l?D?I?� `?D?Ý “« t   v?¹U ¼ÊËd²J1« œ«bFð ¨bM  —u³Ž

X? d?Š ¨s?¹«dÐUMÐ ÆXÝ« dÐ«dÐ ¨bM v� —u³Ž tO�UŁ p¹ —œ U¼rOÝ

rOÝ “« dðl¹dÝ ̈ œ—«œ Èdðr  lDI� ̀ DÝ t  vLOÝ —œ U¼ÊËd²J1«

Æœuýv� ÂdÖ rOÝ s¹« Ë XÝ« d~¹œ

r?O?Ý l?D?I?� `?D?Ý l?Ðd?� d²�vKO� d¼ “« t  v�U¹dł  bý

 U?Ð «— Ê¬ Ë œu?ýv?� Áb?O?�U?� ÊU?¹d?ł r  «d?ð ¨bM v� —u³ŽJÊU?A� 

ÆbM¼œv�

  
J = I

A
A

mm2
.
..

.

. 

 tDÐ«— s¹« —œI Ë dá�¬ V'Š dÐ rOÝ “« È—u³Ž ÊU¹dł A

U?Ð r?O?Ý Ëœ —œ ÆX?Ý« l?Ðd?� d?²?�vKO� V'Š dÐ rOÝ lDI� `DÝ

® ÊU¹dł r «dð tÇ d¼ ÈËU'� lDI� `DÝJÈU�dÖ ¨býUÐ dðgOÐ ©

ÆœuÐ b¼«uš dðgOÐ eO� rOÝ —œ Ábý œU−¹«

 —«d?Š Èt?ł—œ b?¹U?³?� U?¼—u?ðu?� Ë U?¼—uðU�—uH'�«dð —œ

U?^u?Bš ÆbM  “ËU& vMOF� bŠ “« êOÄrOÝÎt?Ð ◊uÐd� ÈU¼rOÝ 

¨bM²'O� ”U9 —œ jO×� È«u¼ UÐ ÊuÇ t  êOÄrOÝ vKš«œ ÈU¼t¹ô

Æb�uýv� ÂdÖ dðgOÐ

b?¹U?³� —uðU�—uH'�«dð ÈU¼ÈœU¼ —œ ÊU¹dł r «dð ¨s¹«dÐUMÐ

pMš j¹«dý tÐ t²'Ð «— ÊU¹dł r «dð Æœuý dðgOÐ vMOF� bŠ “«

 “« Ê¬  —b7 Ë —uðU�—uH'�«dð Êbý± U?ð ¥lÐd� d²�vKO� dÐ dá�¬ 

ÆbM�U�v� “U−� ÊU¹dł r «dð «— Ê¬ Ë bMM v� »U:²�«

—œ ¨v?1u?L?F?� ÈU ¼—u?ðU?�—uH'�«dð È«dÐ “U−� ÊU¹dł r «dð

 ‰Ëbł≤‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ 

dł v$U~ÇU¹Ê

  

A
mm2   —b9  P2VA. .

¥µ∞ Uð ∞

≥[µ±∞∞ Uð µ∞

≥≤∞∞ Uð ±∞∞

≤[µµ∞∞ Uð ≤∞∞

≤±∞∞∞ Uð µ∞∞

±[∑µ≤∞∞∞ Uð ±∞∞∞

±[µ≥∞∞∞ Uð ≤∞∞∞

±¥∞∞∞ Uð ≥∞∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡≤—uðU�—uH��«dð  —b9 tÐ tłuð UÐ ÊU¹dł v$U~Ç ‡‡

r «dð Ê«uðv� —uðU�—uH'�«dð Èt¹u�UŁ  —b7 ÊœuÐ h:A� UÐ

ÈU ¼r?O?Ý l?DI� `DÝ ¨Ê¬ “« fÄ Ë œ—Ë¬ XÝœ tÐ «— “U−� ÊU¹dł

Ë t?O?1Ë« ÊU?¹d?ł b?¹UÐ t  «— dE� œ—u�“« ¨b?M?  —u?³?Ž U¼Ê¬ “« t¹u�UŁ 

ÈtDÐ«— 

  
A1 = I1

J
 Ë 

  
A2 = I2

J
Æœd  «bOÄ 

 ÊU¹dł ¨rO²HÖ t  —uÞÊUL¼  I2Ë XÝU�  U�uKF� “« vJ¹ 

 ÊU¹dł U�« œuýv� h:A� —UÐ jÝuð  I1ÈtDÐ«— “« rO�«uðv� «— 

ÆrOM  »U'Š d¹“

  
I1 = P1

U1

h??:??A??� ©„ô ÊËb?Ð® d?D?7 U?Ð ¨v ô ÈU?¼r?O?Ý Êu?Ç



±∞

 ‰Ëbł ≥‡‡ ≤v=ô ÈU¼rOÝ  UBBA� ‡‡

—œ —Ëœ œ«bFðrOÝ X�ËUI�rOÝ Ê“ËlDI� `DÝrOÝ dD9rOÝ dD9

 d¼  Cm2. mgr mrOÝ  mm2
„ô UÐmmmm

≤∞∞∞∞∏[π¥∞[∞±π∞[∞∞≤∞∞[∞∂≤∞[∞µ

±µ∞∞∞∂[≤±∞[∞≤∑∞[∞∞≤∏∞[∞∑µ∞[∞∂

±±∞∞∞¥[µ∂∞[∞≥∑∞[∞∞≥π∞[∞∏µ∞[∞∑

π∞∞∞≥[¥π∞[∞¥∏∞[∞∞µ∞∞[∞πµ∞[∞∏

∑∞∞∞≤[∑∂∞[∞∂∞∞[∞∞∂¥∞[±∞∏∞[∞π

∂∞∞∞≤[≤≥∞[∞∑¥∞[∞∞∑π∞[±±µ∞[±∞

µ∞∞∞±[∏¥∞[∞∏µ∞[∞∞πµ∞[±≥∞[±±

¥∞∞∞±[µµ∞[±∞µ∞[∞±±µ∞[±¥∞[±≤

≥∂∞∞±[≥≤∞[±≤∞∞[∞±≥≥∞[±µ∞[±≥

≥≤∞∞±[±¥∞[±¥≥∞[∞±µ¥∞[±∂∞[±¥

≤∏∞∞∞[ππ∞[±∂¥∞[∞±∑∑∞[±∑∞[±µ

≤µ∞∞∞[∏∑∞[±∏∂∞[∞≤±±∞[±∏∞[±∂

≤≤µ∞∞[∑∑≥∞[≤±∞∞[∞≤≤∑∞[±π∞[±∑

≤∞∞∞∞[∂∏π∞[≤≥µ∞[∞≤µ¥∞[≤∞∞[±∏

±∏∞∞∞[∂±π∞[≤∂∞∞[∞≤∏¥∞[≤±∞[±π

±∂µ∞∞[µµ∑∞[≤∏π∞[∞≥±¥∞[≤≤∞[≤∞

±µ∞∞∞[µ∞∑∞[≥≥∞∞[∞≥¥∂∞[≤≥∞[≤±

±¥∞∞∞[¥∂∞∞[≥µ∞∞[∞≥∏∞[≤¥∞[≤≤

±≥∞∞∞[¥≤≤∞[≥π∞∞[∞¥≤∞[≤µ∞[≤≥

±≤∞∞∞[≥∏∏∞[¥≤µ∞[∞¥µ∞[≤∂∞[≤¥

±±∞∞∞[≥µ∑∞[¥∂∞∞[∞¥π∞[≤∑∞[≤µ

±∞≤∞∞[≥≥∞∞[¥πµ∞[∞µ≥∞[≤∏µ∞[≤∂

“« ÁœUH²Ý« UÐ ¨rOÝ lDI� `DÝ Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ “« fÄ ¨b�uýv�

UÐ t  s¹« U¹ r¹—Ë¬v� XÝœ tÐ «— Ê¬ ÈÁbý œ—«b�U²Ý« dD7 ̈ ‰Ëbł

 Èt?D?Ð«— “« ¨r?OÝ lDI� `DÝ ÊœuÐ œdÖ tÐ tłuð

  
A = d2 × .

4
ÆrOM v� t³ÝU×� «— ©„ô ÊËbÐ® dD7

  
A1 = d1

2 × .
4

  
d1 = 4

. × A1

  d1 =1/13 A1

ÈtDÐ«— “« eO� t¹u�UŁ êOÄrOÝ rOÝ dD7 ¨VOðdð sOL¼ tÐ

  d2 =1/13 A2

¨Áb�¬XÝœtÐ ÈU¼dD7 Êœu³� œ—«b�U²Ý«  —u^ —œ Æb¹¬v� XÝœ tÐ

 ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ≥‡‡≤t  «— Èœ—«b�U²Ý« rOÝ s¹dðp¹œe� b¹UÐ 

Æœd  »U:²�« ¨XÝ« dðgOÐ Áb�¬ XÝœ tÐ rOÝ dD7 “« Ê¬ dD7



±±

πµ∞∞[≥∞∂∞[µ≥≥∞[∞µ∑∞[≤πµ∞[≤∑

∏∑∞∞[≤∏µ∞[µ∑±∞[∞∂≤∞[≥∞µ∞[≤∏

∏∞∞∞[≤∂∂∞[∂±≤∞[∞∂∂∞[≥±µ∞[≤π

∑∑∞∞[≤¥∏∞[∂¥µ∞[∞∑±∞[≥≥∞[≥∞

∂π∞∞[≤±∏∞[∑¥∞∞[∞∏∞∞[≥µ∞[≥≤

µ∏∞∞[±∏≤¥∞[∏π∞∞[∞π∂∞[≥∏∞[≥µ

µ≤∞∞[±∂≥≤∞[ππ¥∞[±∞∏∞[¥∞∞[≥∑

¥µ∞∞[±≥π∂±[±∂∞∞[±≤∂∞[¥≥∞[¥∞

≥∑∞∞[±±∞≥±[¥∏∞∞[±µπ∞[¥∏∞[¥µ

≥∞∞∞[∞∏π¥±[∏≥∞∞[±π∂∞[µ¥∞[µ∞

≤µ∞∞[∞∑≥∏≤[≤∞∞∞[≤≥∏∞[µπ∞[µµ

≤±∞∞[∞∂≤±≤[∂≤∞[≤∏≥∞[∂¥∞[∂∞

±∏∞∞[∞µ≤∂≤[π∑∞[≥≥¥∞[∂π∞[∂µ

±∂∞∞[∞¥µµ≥[¥≥∞[≥∏µ∞[∑¥∞[∑∞

±¥∞∞[∞≥πµ≥[πµ∞[¥¥¥∞[∑π∞[∑µ

±≤∞∞[∞≥¥∏¥[¥∏∞[µ∞¥∞[∏¥∞[∏∞

±±∞∞[∞≥∞πµ[∞µ∞[µ∂∏∞[∏π∞[∏µ

±∞∞∞[∞≤∑µµ[∂∂∞[∂≥∂∞[π¥∞[π∞

π∞∞[∞≤¥∑∂[≥±∞[∑∞π∞[ππ∞[πµ

∏±∞[∞≤≤≥∑[∞∞∞[∑∏∂±[∞∂±[∞∞

∑µ∞[∞±∏µ∏[¥∂∞[πµ∞±[±∂±[±∞

µ∂∞[∞±µµ±∞[∞π±[±≥±±[≤∂±[≤∞

¥∏∞[∞±≥≤±±[∏±[≥≤∑±[≥∂±[≥∞

¥∞∞[∞±±¥∞±≥[∑±[µ≥π±[¥∂±[¥∞

≥≥∞[∞∞ππ±µ[∑µ±[∑∑∞±[µ∂±[µ∞

≤µ∞[∞∞∏∏±∑[π≤[∞±±±[∂∂±[∂∞

≤∞∞[∞∞∑∑≤∞[≤≤[≤∑∞±[∑∂±[∑∞

±∑∞[∞∞∂π≤≤[∂≤[µ¥µ±[∏∂±[∏∞

±µ∞[∞∞∂≤≤µ[≤≤[∏≥µ±[π∂±[π∞

±≤∞[∞∞µ∂≤∏[∞∞≥[±¥≤≤[∞∑≤

∑∞[∞∞≥∂¥≥[∑¥[π∞∏≤[µ∑≤[µ

‡‡∞[∞∞≤µ∂≤[π∑[∞∑∞≥[∞∏≥



±≤

«— Ê¬ ÈË— „ô b??¹U?Ð r?O?Ý d?D?7 Èd?O?ÖÁ“«b?�« l?7u?� —œ

ÂU?$« È«d?Ð Æœd   „U?Ä ¨b?Ýd?� t?�b?^ r?OÝ œuš tÐ t È—uÞtÐ

U??Ð «— Ê¬ U?¹ b?�«“u?Ý «— r?O?Ý ÈË— „ô Ê«u?ðv?� —U?  s?¹« Êœ«œ

ÆœdÐ sOÐ “« Âd� ÈÁœU³LÝ

¥‡‡≤VÝUM� —uðU�—uH��«dð Èt9—Ë »UB²�« ‡‡

pÇu  ÈU¼—uðU�—uH'�«dð —œ t  Èœ—«b�U²Ý« ÈU¼t7—Ë

 Ÿu� “« ¨œuýv� ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “«EIÆbM²'¼ 

ÈË—dÐ t¹u�UŁ Ë tO1Ë« êOÄrOÝ «b²Ð« ̈ U¼—uðU�—uH'�«dð s¹« —œ

ÈU? ¼t??7—Ë j??Ýu??ð Ád??7d??7 f??á??Ý Ë Áb??ý Áb?O?â?O?Ä Ád?7d?7 p?¹

ö�U  —uðU�—uH'�«dðÎÆœuýv� dÄ 

 qJý±‡‡≤t?²?'¼ ÈË— dÐ «— Ád7d7 7
dÖ —«d7 ÈtI¹dÞ 

Æb¼œv� ÊUA�

¨t?¹u?�U?Ł ê?O?Är?O?Ý ¨t?O?1Ë« ê?O?ÄrOÝ ¨bOMOÐv� t  —uÞÊUL¼

œU−¹« v1Uš ÈUC
 —œ b¹UÐ Ád7d7 Ë êOÄrOÝ  UI³Þ sOÐ ÈU¼o¹UŽ

¨s?¹« d?Ð ÁËö?Ž Æb?�d?O~Ð —«d7 ©Ád−MÄ® U¼t7—Ë ÈU¼Áœ“UÐ sOÐ Ábý

ê?O?Är?O?Ý Èt?¹ô s?¹d?š¬ U?ð Ád7d7 Èt³1 “« eO� vL  v1Uš ÈUC


È«t�b^ êOÄrOÝ U¼t7—Ë Êœ“ Uł ÂU~M¼ —œ Uð býUÐ t²ý«œ œułË

ÆbMO³�

 ÈU?¼‰Ëb?‡?ł —œ¥‡‡≤ Ë µ‡?‡≤ÈU?‡?¼t?‡?7—Ë ÈU?‡?¼Á“«b?‡�« 

 Ÿu?� È«d?Ð —u?ðU?�—u?H?'�«dðEIt?Ý s?¹« t?Ð d?Ö« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ 

n?K?²?:?� ÈU ¼t?7—Ë t  œd  bO¼«uš tEŠö� ¨bOM  tłuð ‰Ëbł

Ê«uðv� «— ‚—Ë ÈÁd−MÄ ̀ DÝ ÆbM²'¼ vðËUH²� ÈU¼Ád−MÄ È«—«œ

Èt?D?Ð«— “«g × e Ê¬ —œ t?   œ—Ë¬ X?Ýœ t?Ð g Ë ÷d?Ž e‰u?Þ 

«— È—uðU�—uH'�«dð Èt7—Ë b¹UÐ ÆXÝ« d²�vKO� V'Š dÐ Ád−MÄ

vKOš U¹ dðpÇu  “UO� œ—u� `DÝ “« `DÝ s¹« t  œd  »U:²�«

êOÄrOÝ tÐ eO� “UO� œ—u� ̀ DÝ ̈ rO²HÖ t  —uÞÊUL¼ ÆbýU³� dð¯—eÐ

‰U?Š s?O?Ž —œ Ë Ád?7d7 X�U:{ Ë U¼Ê¬ sOÐ o¹UŽ ¨t¹u�UŁ Ë tO1Ë«

Æœ—«œ v~²'Ð êOÄrOÝ ÊbOâOÄ ÈtI¹dÞ

U?¼ê?O?Är?O?Ý j?Ýuð Ábý ‰UGý« XŠU'� Èt³ÝU×� È«dÐ

 ‰Ëbł “« Ê«uðv�≥‡‡≤dD7 ̈ ‰Ëbł ‰Ë« Êu²Ý —œ Æœd  ÁœUH²Ý« 

ö³7 t  dE� œ—u� rOÝÎdDÝ —œ Ë rOM v� «bOÄ ̈ XÝ« Ábý t³ÝU×� 

d²�v²�UÝ p¹ t  «— v¹U¼rOÝ œ«bFð rAý Êu²Ý —œ ̈ Ê¬ tÐ ◊uÐd�

 qJý±‡‡≤vâOÄrOÝ ÈU¼‘Ë— ‡‡

ôUÐ ˛U²$Ë êOÄrOÝ  

˛U²$Ë vłËdš

ôUÐ           

t²�¼ 

êOÄrOÝ Ád9d9 

ÄÈtÇ—U

t²Až¬ 

sžË— tÐ

sO¹UÄ ˛U²$Ë êOÄrOÝ 

sO¹UÄ ˛U²$Ë vłËdš

o¹UŽ cžU=

n$«®

»®

Ã®

œ®

tO$Ë« êOÄrOÝ

XÝöÄu�dð œ«u� “« Ád9d9

sO¹UÄ ˛U²$Ë êOÄrOÝ

ôUÐ ˛U²$Ë êOÄrOÝ

XÝöÄu�dð œ«u� “« Ád9d9

ôUÐ ˛U²$Ë êOÄrOÝ

ôUÐ ˛U²$Ë êOÄrOÝ

Ær¹—Ë¬v� XÝœ tÐ ¨bMM v� ‰UGý« «— lÐd�

UÐ ÆbýUÐ v1Uš ÈUC
 v²'¹U³� U¼rOÝ sOÐ t  XÝ« `{«Ë

 tO1Ë« rOÝ dD7 7ý«œ  d1—œ t  «— È—Ëœ œ«bFð ¨‰Ëbł ÈË— “« 

—Ëœ œ«bFð                                               

œd??O??Öv?� ÈU?ł l?Ðd?� d?²?�v?²?�U?Ý p?¹

                     
    

!
.

#
.«b?O?Ä

lÐd� d²�v²�UÝ                                            



±≥

  rO'Ið “« Ë rOM v�  N1“U?O� œ—u� `DÝ ¨Áb�¬ XÝœ tÐ œbŽ dÐ 

 tO1Ë« êOÄrOÝ È«dÐ  (F1)Æb¹¬v� XÝœ tÐ 

 dD7 tÐ tłuð UÐ ̈ VOðdð sOL¼ tÐ eO� t¹u�UŁ êOÄrOÝ È«dÐ  d2

 “UO� œ—u� `DÝ  F2Æb¹¬v� XÝœ tÐ 

 êOÄrOÝ Ëœ d¼ È«dÐ “UO� œ—u� `DÝF lLł “«   F1 Ë   F2

Æœuýv� t−O²�

  F = F1 + F2

Ád?7d?7Ë ê?OÄrOÝ ÈU¼t¹ô sOÐ ÈU¼o¹UŽ È«dÐ Â“ô `DÝ

¨o?¹U?Ž d?Ð ÁËöŽ Æœ—«œ v~²'Ð —uðU�—uH'�«dð  —b7 tÐ ¨êOÄrOÝ

v?1Uš ÈUC
 È—«bI� eO� Ád7d7 ÈË— dÐ U¼rOÝ ÊbOâOÄ ÂU~M¼—œ

Æb�U�v� v7UÐ êOÄrOÝ ÈU¼tIKŠ sOÐ Áœd�

—«b?I?� ¨œd?OÖ ÂU$« dðoO7œ Ád7d7 ÈË— dÐ vâOÄrOÝ tÇ d¼

t?  v?¹U ¼—u?ðU?�—u?H'�«dð —œ ÆœuÐ b¼«uš dðr  eO� Áœd� ÈUC
 s¹«

ÆXÝ« eOÇU� —UO'Ð UC
 s¹« —«bI� ¨b�uýv� ÁbOâOÄ sOýU� jÝuð

Ê«u?ðv� ¨U¼rOÝ sOÐ v1Uš ÈUC
 Ë Ád7d7 Ë o¹UŽ È«dÐ ŸuL−�—œ

≤∞ U???ð ≥µÈ«d????Ð Æœd???   —u????E????M???� «— U?? ¼r???O???Ý `???D???Ý b???^—œ 

 V???¹d???{ “« ê???O???Ä X???Ýœ ÈU?? ¼—u???ðU???�—u???H???'???�«d??ð≥µÈ«d???Ð Ë 

“« ¨b?�u?ýv� ÁbOâOÄ sOýU� jÝuð t  pÇu  ÈU¼—uðU�—uH'�«dð

 v³¹dIð V¹d{≤∞œ—u� q  ̀ DÝ ̈ s¹«dÐUMÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« b^—œ 

∫UÐ œuýv� dÐ«dÐ “UO�

    - 35)FUð    FT = F + (- 20

  1/ 35)FUð   FT = (1/ 2

 `?DÝ Êœd  «bOÄ “« fÄFT“« «— —u?ðU�—uH'�«dð ‚—Ë ¨

`?D?Ý q?7«b?Š t   È—u?Þ t?‡?Ð ¨r?O?M  v?‡?� »U?:?²�« ‰Ëbł ÈË—

 UÐ dÐ«dÐ Ê¬ÈÁd−MÄFT∫vMF¹ ªbýUÐ 

e × g %FT

µ‡‡≤—uðU�—uH��«dð v¹UN� Êœd=ÁœU�¬ ‡‡

ÈË— «— t?¹u?�UŁ Ë tO1Ë« êOÄrOÝ b¹UÐ Ád7d7 7šUÝ “« fÄ

p?O?ðU?�u?ð« ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ “« Ê«uðv� vâOÄrOÝ È«dÐ ÆbOâOÄ Ê¬

v¹«b²Ð« ÈU¼ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Ád7d7 U¹ œd  ÁœUH²Ý« êOÄsOÐuÐ

Æœu?/ v?â?O?Är?O?Ý X?Ýœ UÐ ¨b�uýv� tONð ÁUÖ—U  —œ t  ÁœUÝ Ë

V?1U?7 p?¹ “« b?¹U?Ð ÁU?~?²?Ýœ ÈË— Ád?7d7 VB� È«dÐ ¨‰UŠd¼—œ

ôuLF� V1U7 s¹« fMł Æœd  ÁœUH²Ý« Ád7d7 qš«œ r−Š UÐ VÝUM²�Î

—œ eO� Ê¬ ÈU¼Á“«b�« ÆXÝ« qOD²'� VFJ� Ê¬ qJý Ë »uÇ “«

 qJý≤‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ 

f

h e

 qJý≤‡‡≤Ád9d9 jÝË vÐuÇ V$U9 ‡‡

Ê¬ 7?'?Ð Ë Ád7d7 qš«œ —œ vÐuÇ V1U7 Êœ“ Uł “« fÄ

X?Ý« d?²?N?Ð Æœd   ŸËd?ý «— v?â?OÄrOÝ Ê«uðv� ÁU~²Ýœ ÈË—dÐ

vâOÄrOÝ fáÝ Ë rOâOáÐ Ád7d7 ÈË— dÐ „“U� o¹UŽ t¹ô p¹ «b²Ð«

ÆrOM  ŸËdý «— tO1Ë«

Ád7d7 ÈÁ—«u¹œ Œ«—uÝ s¹dðsO¹UÄ “« b¹UÐ tO1Ë« êOÄrOÝ dÝ

rOÝ p¹ b¹UÐ ̈ býUÐ „“U� vKOš rOÝ t  vð—u^ —œ Æœuý Ã—Uš



±¥

ôuLF�® d²�dá�¬Î ̨ U²1Ë tÐ ©d²�dá�¬vKO�   U1v�U¹dł ÆrOM v� q^Ë 

 d²�dá�¬ “« t býUÐ v�U� ÊU¹dł “« dðr  vKOš b¹UÐ ¨bM v� —u³Ž

 ËU?H?²� nK²:� ÈU¼ —b7 UÐ U¼—uðU�—uH'�«dð —œ Ê¬ —«bI� t 

U³¹dIð È—UÐvÐ ÊU¹dł pÇu  ÈU¼—uðU�—uH'�«dð —œ ÆXÝ«Î ±∞

 Uð≤∞ÆXÝ« v�U� ÊU¹dł b^—œ 

È˛U?²?1Ë b?¹U?Ð ¨œu?ý q?^Ë t?¹u?�UŁ tÐ eO� d²�X1Ë p¹ dÖ«

 “« gOÐ  U2ø«dÇ Æb¼bÐ ÊUA� «— 

`?O?{u?ð «— d?¹“ ‰U?¦?� Áb?ý t?²HÖ V1UD� d²NÐ „—œ È«dÐ

ÆrO¼œv�

∫‰U¦�˛U?²?1Ë U?Ð t   «— vJ¹d²J1« ÈtKOÝË p¹ rO¼«ušv� 

±≤µ˛U?²?1Ë U?Ð XÝ« dá�¬ p¹ Ê¬ v�U� ÊU¹dł Ë bM v� —U  X1Ë 

≤≤∞ Ë X1Ë µ∞—uðU�—uH'�«dð ÆrO¼œ —«d7 ÁœUH²Ý« œ—u� fðd¼ 

ÆbOM  t³ÝU×� «— “UO� œ—u�

ÆrOM v� qŠ ‘Ë— Ëœ tÐ «— ‰U¦� s¹«

∫‰Ë« ‘Ë—«— —u?ðU?�—uH'�«dð s¹« Èt³ÝU×� Ułs¹« —œ 

È«d?Ð e?O?� ÊU?¹u?łd?M ¼ X?Ý« d?²?N?Ð ÆrOM v� `¹dAð tKŠd� Áœ —œ

ÆbMM  qLŽ VOðdð sOL¼ tÐ —uðU�—uH'�«dð p¹ Èt³ÝU×�

∫‰Ë« Èt?K?Šd�“U?O?� œ—u?� ÈU?¼d?²?�«—UÄ Êœd  h:A�    

Æ—uðU�—uH'�«dð Èt³ÝU×� È«dÐ

¨v?J?¹d?²?J?1« ÁU?~?²?Ýœ t?Ð ◊u?Ðd?� ÈU ¼d?²?�«—UÄ —œ X7œ UÐ

X?Ýœ t?Ð —u?ðU?�—u?H?'�«dð Èt³ÝU×� È«dÐ “UO� œ—u�  UB:A�

Æb¹¬v�

  

U1 = 220V

U2 =125V

  I2 =1 A

     ∫ÂËœ ÈtKŠd�ÆtO1Ë«  —b7 Èt³ÝU×�

Ë t¹u�UŁ  —b7 tÐ tłuð UÐ «— —uðU�—uH'�«dð ÈtO1Ë«  —b7

Ær¹—Ë¬v� XÝœ tÐ Ê¬ ÈÁdNÐ V¹d{

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t¹u�UŁ  —b7

  
PS2

= U2 × I2 =125 ×1=125VA

 —u?ðU?�—uH'�«dð Ÿu� s¹« È«dÐ «— ÁdNÐ V¹d{π∞b?^—œ 

∫UÐ œuýv� dÐ«dÐ tO1Ë«  —b7 ¨s¹«dÐUMÐ ªrOM v� »U:²�«

  
PS1

=
PS2

.
=

125
0/ 9

=138 / 8 &140 VA

“« f?Ä Ë r?O?M   r?O?( v? ô r?O?Ý d?Ý t?Ð «— —«œo?¹U?Ž È«t?²?ý—

Á—«u¹œ Œ«—uÝ “« «— È«t²ý— rOÝ ̈ Ábý rO( XL'7 Êœd o¹UŽ

—œ È—u?Þ Áb?ý r?O?( X?L?'7 t  È—uÞ tÐ ªrOM  Ã—Uš Ád7d7

—œ Ë œu?ý ÁbOâOÄ Ê¬ ÈË— dÐ êOÄrOÝ t  œdO~Ð —«d7 Ád7d7 n 

È«Á“«b?�« t?Ð r?O?Ý dÖ« ÆœuA� lD7 Ë Á—UÄ v ô rOÝ ¨gA  dŁ«

È«dÐ Ê«uðv� ¨œuA� Á—UÄ vAA  ÈËdO� dÐ«dÐ —œ t  býUÐ rO:{

«— o?¹U?Ž t   VOðdð s¹« tÐ Æœd  ÁœUH²Ý« È«t1u1 ÈU¼o¹UŽ “« Ê¬

“« o?¹U?Ž Èt?1u1 UÐ «— v ô rOÝ Ë rO¼œv� —«d7 êOÄrOÝ d¹“ —œ

tÐ b¹UÐ ¨tO1Ë« êOÄrOÝ ÂU9« “« fÄ ÆrOM v� Ã—Uš Ád7d7 Œ«—uÝ

È«t²ý— rOÝ UÐ Êœd  rJ×� “« fÄ «— rOÝ ÈUN²�« ‘Ë— sOL¼

Æœd  Ã—Uš Ád7d7 “« @�— ÊUL¼ o¹UŽ Èt1u1 UÐ U¹

q?L?Ž ‘Ë— s?O?L?¼ t?Ð b?¹U?Ð e?O� ÂËœ êOÄrOÝ ŸËdý È«dÐ

U?L?²?Š t  bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æœd Îs?O?Ð Ë U?¼êOÄrOÝ  UI³Þ sOÐ 

 ê?O?ÄrOÝö?³?7 t?  v?ðU?×?O?{u?ð oÐUD� ‡‡ t¹u�UŁ Ë tO1Ë«ÎÁbý Áœ«œ 

ÆbO¼œ —«d7 o¹UŽ cžU  ‡‡XÝ«

c?žU?  t¹ô p¹ eO� t¹u�UŁ êOÄrOÝ ÈtI³Þ s¹dš¬ ÈË— dÐ

b?¹U?Ð ¨v?âOÄ rOÝ d¼ ÂU9« “« fÄ Æœuýv� ÁbOâOÄ rO:{ o¹UŽ

¨d?~?¹b?J?¹ t?Ð rOÝ Ëœ ‰UBð« U¹ vÖbý lD7 dE� “« «— U¼êOÄrOÝ

Èt²'¼ jÝuð «— Ád7d7 Ê¬ “« fÄ Ë Áœd  g¹U�“¬ d²�r¼« jÝuð

ÆrOM  dÄ Ábý t²HÖ t  v³Oðdð tÐ tÞuÐd�

o??ÐU??D?� «— t?²?'?¼ b?¹U?Ð ¨U ¼t?7—Ë q?�U   Êœ“ U?ł “« f?Ä

rOM  rJ×� ̈ bý Áœ«œ ̀ O{uð Y×Ð s¹« È«b²Ð« —œ t  v¹U¼‘Ë—

t?²?'?¼ U?¹ Ád?7d?7 ÈË— —œ t   v?¹U?N?1UMO�dð —œ «— U¼êOÄrOÝdÝ Ë

Ær¹bM³Ð ¨b�«Ábý —«uÝ

«œb−� eO� —U  ÊU¹UÄ —œÎË tO1Ë« êOÄrOÝ ÈU¼dÝ d²�r¼« UÐ 

‰UBð« hO:Að È«dÐ —uðU�—uH'�«dð Èt²'¼ tÐ X³'� «— t¹u�UŁ

p??¹ v??�U?~?M ¼ b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ t?łu?ð Ær?O?M  v?� g?¹U?�“¬ ¨t?�b?Ð

t  XÝ« ÊUMOLÞ« œ—u� b^—œb^ vI¹UŽ dE� “« —uðU�—uH'�«dð

 ‰Ëbł —œ Ábý Áœ«œ ÈU¼˛U²1Ë UÐ±‡‡±Æœuý g¹U�“¬ 

Ê«uðv� ̈ —uðU�—uH'�«dð p¹ —U  X×^ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ

—œ ¨g?¹U?�“¬ s?¹« È«d?Ð Æœ«œ —«d?7 È—UÐvÐ g¹U�“¬ œ—u� «— Ê¬

p¹ UÐ «— Ê¬ ÈtO1Ë« ¨XÝ« “UÐ —uðU�—uH'�«dð Èt¹u�UŁ t v²1UŠ



±µ

∫ÂuÝ ÈtKŠd�Æt²'¼ lDI� `DÝ sOOFð   

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t²'¼ vF7«Ë lDI� `DÝ

   

  
SFe =1/ 2 PS1

=1/ 2 140 =14 / 2 cm2

 »U?:?²�« UÐ  KFe =0/ 9—u?ðU?�—u?H'�«dð ÈU¼‚—Ë `DÝ 

Æb¹¬v� XÝœ tÐ “UO� œ—u�

  
′SFe = SFe

KFe
= 14 / 2

0/ 9
=15 / 77  cm2

d�           ∫Â—UNÇ ÈtKŠÆX1Ë dÐ —Ëœ Èt³ÝU×�     

 »U?:²�« UÐ  B =12000Gp?¹ È«dÐ t  «— È—Ëœ œ«bFð 

ÆrOM v� »U'Š d¹“ ÈtDÐ«— “« ¨XÝ« Â“ô t d×� ÈËdO� X1Ë

  
n = 108

4 / 44× BMax × f × S

  
n = 108

4 / 44×12000× 50×14 / 2
= 37 / 54

14 / 2

—Ëœ                                       

  
n = 2 / 64

          
                                        X1Ë    

r−MÄ ÈtKŠd�  ∫ÆtO1Ë« —Ëœ œ«bFð sOOFð 

‰Ëbł “« «— ̨ U²1Ë X
« b^—œ ̈ tO1Ë« —Ëœ œ«bFð sOOFð È«dÐ

±‡‡≤t  r¹uýv� tłu²� ‰Ëbł ÈÁb¼UA� UÐ Ær¹—Ë¬v� XÝœ tÐ 

 È«d?Ð  125VAÈ«d?Ð U?�« X?Ý« Áb?A?� Áœ«œ ˛U?²?1Ë X
« b^—œ ¨

±µ∞ ̨ U²1Ë X
« —«bI� dá�¬X1Ë ∏ È«dÐ Ë b^—œ ±∞∞dá�¬ X1Ë 

 U?Ð d?Ð«d?Ð ˛U?²?1Ë X?
« —«b?I�πÈ«“« t?Ð ¨l?7«Ë —œ ÆX?Ý« b?^—œ 

¿ÆXÝ« È—UO²š« ˛U²1Ë X
« b^—œ rO'Ið X³'� 

SFe

 qJý≥‡‡≤

 g¹«e
«  (150−100) = 50¨—uðU�—uH'�«dð  —b7 tÐ dá�¬ X1Ë 

 ÈÁ“«b?�«tÐ  (9− 8) =1Æœu?ýv?� r?  Ê¬ ˛U?²?1Ë X
« “« b^—œ 

 d?Ö« XHÖ Ê«uðv� ‰UŠ  (125 −100) = 25 t?Ð dá�¬X1Ë 7 —b

 ÁœËe?
« ÈÁ“«b?�« t?Ð ˛U?²1Ë X
« ¨œuý

  

25 ×1
50

!
.

#
. =0/ 5b^—œ 

  —b7 È«dÐ ̨ U²1Ë X
« b^—œ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹v� g¼U   125VA

 U?Ð dÐ«dÐ  (9−0/ 5) = 8 / 5U?Ð —«b?I?� s¹« “« t  œuýv� b^—œ 

œËbŠ tO1Ë« êOÄrOÝ È«dÐ v³'� —uÞ tÐ U¼êOÄrOÝ X�ËUI�tÐ tłuð

µ t?¹u?�UŁ êOÄrOÝ È«dÐ Ë b^—œ ≥[µr?O?M v� —uEM� b^—œ 
¿

ª

Æb¹¬v� XÝœ tÐ d¹“ ÈtDÐ«— “« tO1Ë« —Ëœ œ«bFð ¨s¹«dÐUMÐ

                
N1 = n × U1(1− ∆U1- )

—ËœN1 = 2 / 64×220 (1−0/05) = 551/ 76 &552

∫rAý ÈtKŠd�Æt¹u�UŁ —Ëœ œ«bFð sOOFð   

¨r¹œ«œ ̀ O{uð tO1Ë« —Ëœ œ«bFð Èt³ÝU×� —œ t  —uÞÊUL¼

 U?Ð d?Ð«d?Ð «— ˛U?²?1Ë X
« ¨t¹u�UŁ XL'7 È«dÐ≥[µd?E� —œ b^—œ  

∫s¹«dÐUMÐ ªr¹dOÖv�

    N2 = n × U2(1+ ∆U2- )

N2 = 2 / 64×125(1+0/035) = 341/ 55 &342

∫r²H¼ ÈtKŠd�ÆtO1Ë« dD7 Èt³ÝU×�     

È«d?Ð «— ÊU?¹d?ł v?1U?~Ç «b²Ð« ¨rOÝ dD7 Èt³ÝU×� È«dÐ

 ‰Ëb?ł “« —uðU�—uH'�«dð s¹«≤‡‡≤ÊU?¹dł v1U~Ç ÆrOM v� «bOÄ 

  —b7 “« ÈU¼—uðU�—uH'�«dð È«dÐ±∞∞ Uð ≤∞∞UÐ dÐ«dÐ dá�¬ X1Ë 

J = 3
A

mm2e?O?� t?O?1Ë« ÊU?¹d?ł ¨s?¹« dÐ ÁËöŽ Æb¹¬v� XÝœ tÐ 

Ê«uðv� v²Š«— tÐ tO1Ë« ̨ U²1Ë Ë  —b7 7ý«œ UÐ t  XÝ« “UO� œ—u�

Æœd  «bOÄ «— Ê¬

I1 =
PS1

U1
=

140VA
220V =0/ 63A

Ær¹—Ë¬v� XÝœ tÐ v²Š«— tÐ «— tO1Ë« rOÝ dD7 ÊuM «

  
d1 =1/13

I1
J



±∂

   d²�vKO�      

  
d1 =1/13

0/ 63
3

=0/ 51mm

 d?D?7 UÐ rOÝ ÊuÇ∞[µ±ÈË— “« ¨œ—«b?� œu?łË d?²�vKO� 

 ‰Ëbł≥‡‡≤v?M?F?¹ ‡‡ Ê¬ “« dð¯—eÐ œ—«b�U²Ý« œbŽ s¹dðp¹œe� 

  d =0/ 55ÆrOM v� »U:²�« «— ‡‡

∫r²A¼ ÈtKŠd�Æt¹u�UŁ rOÝ dD7 Èt³ÝU×�   

 ÊU?¹d?ł v?1U?~?Ç 7ý«œ UÐ

  
J = 3

A
mm2t?¹u?�U?Ł ÊU¹dł Ë 

  I2 =1AÆrOM v� t³ÝU×� «— t¹u�UŁ rOÝ dD7 ¨

  
d2 =1/13

I2

J

  
d2 =1/13

1
3

=0/ 65mm

ÆXÝ« œułu� Ë œ—«b�U²Ý« rOÝ s¹«

∫r??N? � Èt??K?Šd?�È«d??Ð Áb??ý œ—«b??�U??²??Ý« ‚—Ë »U?:?²?�«   

Æ—uðU�—uH'�«dð

«— “U?O?� œ—u� ÈÁd−MÄ `DÝ b¹UÐ «b²Ð« ‚—Ë »U:²�« È«dÐ

 tO1Ë« È«dÐ b¹UÐ —uðU�—uH'�«dð s¹« —œ Ær¹—Ë¬ XÝœtÐµµ≤—Ëœ 

 d?D7 UÐ rOÝ∞[µ∞ t?¹u?�UŁ È«dÐ Ë d²�vKO� ≥¥≤d?D7 UÐ rOÝ —Ëœ 

∞[∂µÄ d?²?�vKO�  ‰Ëb?ł “« Æœu?ý Áb?OâO≥‡?‡≤t?O?1Ë« dD7 È«dÐ 

                

—Ëœ 

  d1 =0/ 50 œbŽ ̈

  
300

         
cm2

 t¹u�UŁ dD7 È«dÐ Ë   d2 =0/ 65¨

 
—Ëœ

œbŽ 

  
180

         
cm2Æb¹¬v� XÝbÐ 

∫s¹«dÐUMÐ

F1 = 552
300

=1/ 84cm2

   Ë

  
F2 = 342

180
=1/ 9cm2

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ êOÄrOÝ Ëœ jÝuð Ábý ‰UGý« `DÝ Æœuýv�

  F = F1 + F2

  F =1/ 84 +1/ 9 = 3 / 74cm2

eO� Ád7d7 X�U:{ Ë Áœd� ÈUC
 Ë U¼êOÄrOÝ sOÐ ÈU¼o¹UŽ È«dÐ

≥µ¨t−O²� —œ ÆrOM v� t
U{« êOÄrOÝ XNł Â“ô ̀ DÝ tÐ b^—œ 

∫UÐ œuýv� dÐ«dÐ Â“ô q  `DÝ

  FT = (1/ 35) × F

  FT =1/ 35 × 3 / 74 = 5 /05cm2

 ÈU¼‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ¨Â“ô `DÝ Êœd  «bOÄ “« fÄ¥‡‡≤

 Ëµ‡‡≤ “« Ê¬ ÈÁd−MÄ `DÝ t  Èœ—«b�U²Ý« ‚—Ë s¹dðp¹œe� F

 ‚—Ë ¨v?MF‡¹ ‡‡ b‡ýU‡Ð d‡ðgOÐEI∑∏  Ê¬ —œ t    e = 39mmË 

  g =13mmÆb¹¬v� XÝœ t‡Ð ‡‡ XÝ« 

g × e %FT

  3 / 9×1/ 3 = 5 /07 . 5 /05cm2

 ‚—Ë ÈÁd−MÄ ̀ DÝ ̈ bOMOÐv� t  —uÞÊUL¼EI∑∏`DÝ UÐ 

ÂU~M¼—œ t  œd  X7œ b¹UÐ ̈ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ ÈeOÇU�  ËUHð “UO� œ—u�

ÆœuA� œU−¹« Áœd� ÈUC
 vâOÄrOÝ

 ∫r¼œ ÈtKŠd�  ÆVÝUM� ÈÁd7d7 »U:²�«  

 VÝUM� ÈÁd7d7EI∑∏ÆrOM v� »U:²�« «— 

b?¹U?Ð ê?O?Ä s?O?ÐuÐ ÁU~²Ýœ tÐ Ád7d7 7'Ð È«dÐ vÐuÇ V1U7

 l?D?I� UÐ qOD²'� VFJ� qJýtÐ  60×26 ‰uÞ Ë ≥πd?²�vKO� 

ÆbýUÐ

h cm6

/f cm2 6
/c cm3 9

 ÈU¼‰Ëbł¥‡‡≤ Ë µ‡‡≤—uðU�—uH'�«dð ÈU¼‚—Ë ÈÁ“«b�« 

 lD7 UÐEI V'Š dÐ mmÆbM¼œv� ÊUA� «— 

 qJý¥‡‡≤



±∑

EIV�Š dÐ  mm

hU¼t9—Ë œ—«b�U²Ý« X�UB{ ‡‡ 

LE«u9 ◊uDš jÝu²� ‰uÞ ‡‡ 

S‚—Ë d¼ X�UB{ ‡‡ 

c

k i
a

ecfg

b

d

k

c

r

 ‰Ëbł ¥‡‡≤  UBBA� UÐ —uðU�—uH��«dð ÈU¼‚—Ë È«dÐ ‡‡ g = c Ë   f = 2c ® V�ŠdÐ d¹œUI�mm©

EIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEI
±µ∞±≥µ±≤∞±∞µπ∂∏¥b∏¥a∑∏∑µ∂∂∂∞µ¥¥∏¥≤≥∂≥∞

±µ∞±≥µ±≤∞±∞µπ∂∏¥∏¥∑∏∑µ∂∂∂∞µ¥¥∏¥≤≥∂≥∞a

±∞∞π∞∏∞∑∞∂¥µ∂µ∂µ≤µ∞¥¥¥∞≥∂≥≤≤∏≤¥≤∞b

≤µ≤≤[µ≤∞µ[±∑±∂±¥±¥±≥±≤[µ±±±∞π∏∑∂µc

∑[∏∂[∏µ[µµ[µ¥[µ¥[µ¥[µ¥[µ¥[µ¥[µ≥[µ≥[µ≥[µ≥[µ‡‡‡‡d

∑µ∂∑[µ∂∞µ[µ≤¥∏¥≤¥≤≥π≥∑[µ≥≥≥∞≤∑≤¥≤±±∏±µe

µ∞¥µ¥∞≥µ≥≤≤∏≤∏≤∂≤µ≤≤≤∞±∏±∂±¥±≤±∞f

≤µ≤≤[µ≤∞µ[±∑±∂±¥±¥±≥±≤[µ±±±∞π∏∑∂µg

µ±[∑¥∑[∑¥±[∑≥∑≥≥[µ¥≥[µ≤π[µ≤∑[µ≤∂≤≥≤±±∏[∏±∂[∏±¥[∏±≤[µ±∞[µh

±≤µ±±≤[µ±∞∞µ[∏∑∏∞∑∞∑∞∂µ∂≤[µµµµ∞¥µ¥∞≥µ‡‡‡‡i

±≤[µ±±[≤µ±∞π∏∑∑∂[µ∂[≤µµ[µµ¥[µ¥≥[µ‡‡‡‡k

≥∞∞≤∑∞≤¥∞≤±µ±π≤±∂∏±∂∏±µ∂±µ∞±≥≤±≤∞±∞∏π∂∏¥∑≤∂∞LE

∂∂µµµ∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞r

∞[≥µU¹  ∞[µ∞[±Uð  ∞[µs



±∏

∫ÂËœ ‘Ë—Ábý vŠ«dÞ ‰Ë« ‘Ë— tÐ t  È«Ád7d7 tÐ dÖ« 

Ád7d7 qš«œ s¼¬ `DÝ t  œd  bO¼«uš tEŠö� ¨bOM  X7œ XÝ«

œU?F?Ð« U?Ð X?Ý« v?K?O?D²'�  26 ×60 ŸU?H?ð—« Ë d?²?�v?K?O�   h = 60

—u?ðU?�—u?H'�«dð t  œuýv� YŽUÐ Ë X'O� œ—«b�U²Ý« t  d²�vKO�

ÆbýU³� VÝUM� vł—Uš ÈU¼Á“«b�« dE� “« Ábý ÂU9

ÈU?¼t?7—Ë È«d?Ð œ—«b?�U?²?Ý« ŸU?H?ð—« “« ÁœUH²Ý« ÂËœ ‘Ë—

t?K?Šd?� Áœ“U?¹ —œ ‘Ë— s¹« UÐ «— vK³7 ‰U¦� ÆXÝ« —uðU�—uH'�«dð

ÆrOM v� qŠ

∫‰Ë« Èt?K?Šd�¨“U?O?� œ—u?� ÈU ¼d?²?�«—UÄ Êœd  h:A�    

ÆXÝ« q³7 ‘Ë— oÐUD�

    ∫ÂËœ Èt?K?Šd�U?Ð d?Ð«d?Ð v?K?³?7 ‘Ë— t?Ð e?O?� t?O1Ë«  —b7 

PS1
=140VAÆœuýv� 

∫Âu?Ý Èt?K?Šd�U?Ð d?Ð«d?Ð e?O?� h?1U?š s?¼¬ l?D?I?� `DÝ     

SFe =1/ 2 P1 =14 / 2cm2
—uðU�—uH'�«dð ÈU¼‚—Ë ̀ DÝ Ë 

 UÐ dÐ«dÐ “UO� œ—u�

  
′SFe = 14 / 2

0/ 9
=15 / 77cm2

ÆXÝ« 

∫Â—UNÇ ÈtKŠd�Æ—uðU�—uH'�«dð ‚—Ë Ÿu� »U:²�«     

ÈU¼t7—Ë “UO� œ—u� lDI� `DÝ tÐ tłuð UÐ ¨tKŠd� s¹« —œ

—u????ðU???�—u???H???'???�«d???ð′SFe ‰Ëb???ł “« ¨EI«— œ—«b????�U???²???Ý« ‚—Ë 

Ær¹—Ë¬v�XÝœtÐ

r¼ÈË— b¹UÐ t  v¹U¼t7—Ë œ—«b�U²Ý« ŸUHð—« ‰Ëbł s¹« —œ

 n¹œ— —œ ¨b�dO~Ð —«d7hÆXÝ« Ábý Áœ«œ 

t?  r?O?M  v?� »U?:?²?�« «— v?7—Ë ¨‰Ëb?ł —œ u?łËX'ł UÐ

 »d{q^UŠf × hUÐ Ê¬ ′SFeÈ«dÐ ÆbýUÐ dðgOÐ vL  U¹ ÈËU'� 

 ‰Ëbł “« dE� œ—u� ‰U¦�EI µ‡‡≤ ‚—Ë EI±≥∞Æœuýv� »U:²�« 

 ‚—Ë s?¹« È«d?Ð  f = 35 ŸU??H?ð—« Ëœ Ë d?²?�v?K?O?�   h = 37 / 7Ë 

  h = 47 / 7 b?¹U?Ð U?� t   X?Ý« œ—«b?�U?²Ý« d²�vKO�   h = 47 / 7

ÆrOM  »U:²�« «— d²�vKO�

  f × h = 3 / 5 × 4 / 77 =16 / 7cm2 . 15 / 77cm2

 ‚—Ë È«dÐ ¨‰Ëbł sOL¼ —œ ¨ÁËöŽ tÐEI±≤∞ eO�    f = 40

 Ë d???????²???????�v???????K???????O???????�  h = 42Áb???????ý Áœ«œd???????²???????�v???????K???????O???????� 

t?    f × h = 4 /0× 4 / 2 =16 / 8cm2 . 15 / 77cm2
ÆX??Ý« 

—uðU�—uH'�«dð Èt7—Ë b¹UÐ ¨Ëœ s¹« Èt'¹UI� “« fÄEI±≤∞t  «— 

ÆrOM  »U:²�« XÝ« dðÈœUB²7«

 t7—Ë s¹« h1Uš s¼¬ `DÝ∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ

 ‰Ëbł µ‡‡≤  UBBA� UÐ —uðU�—uH��«dð ÈU¼‚—Ë È«dÐ ‡‡g . c Ë   f = 2c ® V�ŠdÐ d¹œUI�mm©
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±π

  SFe = ′SFe × KFe =16 / 8 ×0/ 9 =15 /12cm2

∫r−MÄ ÈtKŠd�ÆX1Ë dÐ —Ëœ Èt³ÝU×�   

—Ëœ        

  
n = 37 / 54

SFe
= 37 / 54

15 /12
= 2 / 48

          
        X1Ë

∫rAý ÈtKŠd�ÆtO1Ë« —Ëœ œ«bFð sOOFð    

È«dÐ ̈ ‰Ë« ‘Ë— —œ Ábý t²HÖ V1UD� oÐUD� «— ̨ U²1Ë X
«

 tO1Ë«µ∫s¹«dÐUMÐ ªrOM v� »U:²�« b^—œ 

    N1 = n × U1(1− ∆U1- )

—ËœN1 = 2 / 48 ×220(1−0/05) = 518 / 3 . 518

    ∫r²H¼ ÈtKŠd�Æt¹u�UŁ —Ëœ œ«bFð sOOFð 

‡‡ t¹u�UŁ È«dÐ ˛U²1Ë X
« b^—œ ‡‡ bý t²HÖ t  —uÞÊUL¼

≥[µÆœuýv� —uEM� b^—œ 

             N2 = n × U2(1+ ∆U2- )

 —Ëœ N2 = 2 / 48 ×125(1+0/035) = 320/ 85 . 321

∫r²A¼ ÈtKŠd�ÆtO1Ë« rOÝ dD7 Èt³ÝU×�    

 »U?:?²?�« U?Ð Ë ‰Ë« ‘Ë— o?ÐUD�J = 3
A

mm2r?O?Ý d?D7 

 dÐ«dÐ tO1Ë«  d1 =0/ 50Æœuýv� 

∫rN� ÈtKŠd�Æt¹u�UŁ rOÝ dD7 Èt³ÝU×�    

 UÐ dÐ«dÐ eO� t¹u�UŁ rOÝ dD7  d2 =0/ 60Æœuýv� 

   ∫r¼œ ÈtKŠd�ÆÁd7d7 ÈÁd−MÄ ÈÁ“«b�« œb−� vÝ—dÐ 

® Áb?ý »U:²�« ‚—Ë ÈÁd−MÄ b¹UÐ ¨tKŠd� s¹« —œEI±≤∞©

Ë t?¹u?�U?Ł Ë t?O?1Ë« ÈU ¼r?O?Ý g¹U−MÖ t  rOMO³Ð Ë rOM  vÝ—dÐ «—

`?¹d?A?ð ‰Ë« ‘Ë— —œ «— v?Ý—d?Ð ÈÁu?Oý Æt� U¹ œ—«œ «— U¼o¹UŽ

ÆrO¼œv� `O{uð «—  U³ÝU×� Èt−O²� Ułs¹« —œ Ær¹«Áœd 

F1 = 518
300

=1/ 73cm2

  
F2 = 321

210
=1/ 53cm2

  F = F1 + F2 =1/ 73 +1/ 53 = 3 / 26cm2

  FT =1/ 35 × 3 / 26 = 4 / 4cm2

 UÐ dÐ«dÐ “UO� œ—u� `DÝ ¥[¥‚—Ë ÆX?Ý« lÐd� d²�v²�UÝ 

EI±≤∞ œU?F?Ð« t?Ð È«Ád?−?MÄ   e = 2 Ë   g = 6 Æœ—«œ d?²?�v?²?�UÝ 

 Ê¬ ̀ DÝ ̈ s¹«dÐUMÐ  6 ×2 =12`DÝ “« t  œuýv� lÐd� d²�v²�UÝ 

Æb�U�v� v7UÐ ÈœU¹“ v1Uš ÈUC
 Ë XÝ« dðgOÐ vKOš “UO� œ—u�

—U  tÐ s¼¬ r−Š ‚—Ë s¹« “« ÁœUH²Ý« t  r¹dOÖv� t−O²� ¨s¹«dÐUMÐ

Æb¼œv� g¹«e
« «— —uðU�—uH'�«dð r−Š Ë t²
—

s?¼¬ l?D?I?� `?D?Ý Èt?³?ÝU×� È«dÐ ¨rO²HÖ t  —uÞÊUL¼

 V¹d{ h1Uš  K =1/ 2»U?:²�« «— ‡‡ —«bI� s¹dðgOÐ vMF¹ ‡‡ 

Æbý r  X1Ë dÐ —Ëœ Ë œU¹“ h1Uš s¼¬ `DÝ ¨t−O²� —œ Ær¹œd 

 È«dÐ dÖ«Kö¦� ‡‡ Èdðr  œbŽ Îs¼¬ ̀ DÝ rOM  »U:²�« «— ‡‡ p¹ 

tÐ ÈdðpÇu  ‚—Ë Ë œuýv� dðgOÐ X1Ë dÐ —Ëœ Ë dðr  h1Uš

ö¦�® X
— b¼«uš —U Î EI±∞∏Æ©

   ∫r ¼œ“U?¹ Èt?KŠd�U?¹ —u?ðU?�—u?H?'?�«d?ð ÈÁd?7d7 vŠ«dÞ 

ÆVÝUM� ÈÁd7d7 »U:²�«

v?K?³?7 ÈU ¼‘Ë— ÊUL¼ tÐ eO� —uðU�—uH'�«dð s¹« ÈÁd7d7

Æœuýv� vŠ«dÞ

∫ÂËœ Ë ‰Ë« ‘Ë— t?�?¹UI�t?²?H?Ö ÈU ¼‰U?¦� tÐ tłuð UÐ 

dðgOÐ ÂËœ ‘Ë— tÐ X³'� v
dB� rOÝ —«bI� ‰Ë« ‘Ë— —œ ̈ Ábý

‰uÞ Êbý ¯—eÐ sOMÇr¼ Ë X1Ë dÐ —Ëœ œbŽ Êbý œU¹“ qO1œ tÐ®

Æœuýv� dðr  v
dB� s¼¬ —«bI� Ë ©tIKŠ p¹ jÝu²�

¨býU³� v�«e1« œ—«b�U²Ý« Èt²'¼ “« ÁœUH²Ý« t  vð—u^ —œ

ÆrOM  »U:²�« ¨býUÐ dðÈœUB²7« t  «— výË— b¹UÐ vÝ—dÐ “« fÄ


