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قابل  الکتریکی  غیر  کمیت های  اندازه گیری  فصل1: 
تبدیل به سیگنال های الکتریکی

		 ١   هدف های رفتاری	 هدف کلی ـ
	٢ 1ــ1ــ تعریف اندازه گیری	
٢  اهمیت اندازه گیری الکتریکی	
٢  خطا در اندازه گیری	
٣  طبقه بندی سیستم های اندازه گیری	
٣ 2ــ1ــ اندازه گیری کمیت های غیر الکتریکی	
٤  سیگنال های استاندارد الکتریکی	
٤ 3ــ1ــ اندازه گیری فشار	
٤  تعریف فشار	
٥  واحد های فشار	
٥  فشار اتمسفر	
٦  درجه بندی فشار گیج	
٦  درجه بندی فشار مطلق	
٦ 4ــ1 ــ دستگاه های اندازه گیری فشار	
٦  اندازه گیری فشار به کمک فشارسنج لوله ای	
٧  اندازه گیری فشار با لولهٔ منبسط شونده	
١٠ 5  ــ1ــ اندازه گیری دما	
١١ 6ــ1ــ انواع وسایل اندازه گیری درجه حرارت	
١١  دماسنج با مادهٔ قابل انبساط	
١١  دماسنج فشاری	
١٢  دماسنج دو فلزی	
١٣  دماسنج ترموکوپلی	
١٥   آی سی های )IC( سنسور درجه حرارت	
١٥  روش دیگری برای اندازه گیری دما در صنعت	
١٦ 7ــ1ــ اندازه گیری تغییر مکان طولی	
١٦  پتانسیومتر مقاومتی	
١٧  ـ1ــ اندازه گیری ارتفاع سطح مایعات	 8  ـ

١٧  اندازه گیری ارتفاع سطح مایع به کمک اجسام شناور	
١٩  اندازه گیری ارتفاع سطح مایعات به کمک امواج	
 	  اندازه گیری ارتفاع سطح مایعات با استفاده

١٩     از لولهٔ اندازه گیری	
١٩ 9ــ1ــ اندازه گیری وزن	
٢١ 10ــ1ــ الگوی پرسش	

فصل2: اندازه گیری جریان، ولتاژ و مقاومت اهمی

٢٢   هدف های رفتاری	 هدف کلی ـ
٢٣ 1ــ2ــ اندازه گیری جریان	
 ٢٣ 	DC اندازه گیری جریان 
 ٢٦ 	AC اندازه گیری جریان 
٢٧ 2ــ2ــ اندازه گیری ولتاژ	
 ٢٧ 	DC اندازه گیری ولتاژ 
 ٢٩ 	AC اندازه گیری ولتاژ 
٢٩ 3ــ2ــ اندازه گیری مقاومت اهمی	
٣٠  روش مستقیم	
٣١  روش غیر مستقیم	
٣٣ 4ــ2ــ الگوی پرسش	

فصل3: اندازه گیری توان، انرژی و اختلاف فاز

٣٤   هدف های رفتاری	 هدف کلی ـ
٣٥   مفاهیم اساسی	  ـ
٣٦   مقدمه	  ـ
٣٧  ـ3ــ اندازه گیری توان	 1ـ
39 2ــ 3ــ اندازه گیری مقدار انرژی	
40 3ــ3ــ اندازه گیری اختلاف فاز	
41 4ــ3ــ الگوی پرسش	

فهرست مطالب



فصل4: آشنایی با اسیلوسکوپ و کاربردآن

 42   هدف های رفتاری	 هدف کلی ـ
43   مقدمه	 ـ
44 1ــ4ــ لامپ اشعهٔ کاتدیک	
53 2ــ4ــ مدارهای آماده سازی	
53 	)Probe( ساختمان پراب 
53  کلید انتخاب ورودی	
54  مدارهای تضعیف کننده	
56 3ــ4ــ اسیلوسکوپ دوکاناله	
57 4ــ4ــ کاربرد های عمومی اسیلوسکوپ	
57  اندازه گیری دامنه	
60  اندازه گیری زمان تناوب	
61  اندازه گیری اختلاف فاز	
62 5  ــ4ــ الگوی پرسش	

 
فصل  5: ساختمان دستگاه های اندازه گیری

	64 هدف کلی ــ هدف های رفتاری	
  5  ــ دستگاه اندازه گیری با قاب گردان و  1ـ

65            آهن ربای دائمی	
65  ساختمان گالوانومتر دآرسونوال	
 68 	DC ساختمان ولت متر 
 69 	 ACساختمان ولت متر 
 71 	DCآمپرمتر 
73  اهم مترسری	
74   5  ــ  دستگاه اندازه گیری آهن نرم گردان	 2ـ
74  جاذبهٔ الکترومغناطیسی	
74  دافعهٔ الکترومغناطیسی	
77 	)Dampers( خفه کن ها 
78   5  ــ ساختمان داخلی وات متر	 3ـ
79   5  ــ مولتی متردیجیتالی	 4 ـ
83   5  ــ الگوی پرسش	 5  ـ

فصل   6: معرفی نرم افزار مولتی سیم
 

 84   هدف های رفتاری	 هدف کلی ـ
	85   مقدمه	 ـ
 85 	Multisim1ــ6  ــ نصب و اجرای نرم افزار
87 2ــ6  ــ آشنایی با محیط کار نرم افزار	
 	  قطعات الکتریکی پرکاربرد در درس اصول

87    اندازه گیری الکتریکی	
٨٧  المان های مجازی	
٨٨  جستجوی قطعه از کتابخانه قطعات	

3ــ6  ــ نحوهٔ بستنی ک مدار ساده بر روی میزکار
88  آزمایشگاه مجازی	
٨٩ 4ــ6  ــ نحوهٔ قرار گرفتن آمپرمتر در مدار	
٩٠ 5  ــ6  ــ نحوهٔ قرارگرفتن ولت متر در مدار	
٩٠ 6ــ6  ــ نحوهٔ قرار گرفتن اهم متر در مدار	
٩١ 7ــ6  ــ به دست آوردن مقاومت معادل	
٩١  مدارسری	
٩١  مدار موازی	
٩١ 8  ــ6  ــ نحوهٔ قرار گرفتن وات متر در مدار	
٩٢ 9ــ6  ــ نحوهٔ قرار گرفتن فانکشن ژنراتور در مدار	

10ــ6  ــ اندازه گیری ولتاژ برق شهر خارج از 
	٩٣              محیط برنامه	
٩٣ 11ــ6  ــ آشنایی با اسیلوسکوپ در نرم افزار مولتی سیم	
٩٣  معرفی و تنظیم های اولیه	
٩٥  آزمایش پراب	

 آزمایش کالیبره بودن )تنظیم( اسیلوسکوپ
96  زمان تناوب	
٩٧ 12ــ6  ــ آزمایش1	
٩٨ 13ــ6  ــ آزمایش2	
٩٩ 14ــ6  ــ آزمایش3	

100 منابع	



قابل توجه هنر آموزان و هنرجوىان محترم
براى آموزش فصل هاىى از اىن کتاب مى توانىد از نرم افزارهاى  EWB ،Multisimی ا هر نرم افزار دىگرى که در 

دسترس دارىد استفاده کنىد. در فصل ششم اىن کتاب خلاصه اى از نحوه کاربرد نرم افزار مولتى سىم آمده است.

سخنى با همکاران ارجمند
ـ الکتروتکنىک  همکاران گرامى، کتاب »اصول اندازه گىرى الکترىکى« براساس مصوبات کمىسىون تخصصى رشته هاى الکترونىک ـ
و همچنىن نظرات و مصوبات نماىندگان منتخب رشته هاى الکترونىک ــ الکتروتکنىک استان هاى کشور در گرد هماىى تابستان 1379، در 

تهران، و براساس اهداف رفتارى پىش بىنى شده به مرحله ٔ تدوىن و تألىف درآمده است 
همکاران ارجمند! همان طور که مى دانىد در روش اجراىى سالى ــ واحدى، در سال دوم، به طور همزمان تعدادى از دروس فنى 
مانند مبانى برق، الکترونىک عمومى )1( و درس اصول اندازه گىرى الکترىکى در برنامهٔ هنرجوىان قرار دارد از طرفى مى دانىم که براى بىان 
ىک مبحث فنى در رشتهٔ برق و الکترونىک لازم است هنرجوىان برخى از اصول و مبانى برق را بدانند که اىن مبانى در درس فىزىک   )1( 
در حد نىاز گفته شده است با اىن حال تعرىف بعضى از کمىت هاى الکترىکى که احتمال مى رود هنرجو هنوز آن ها را نخوانده باشد، قبل 
از نحوهٔ اندازه گىرى به صورت خىلى خلاصه آورده شده است بنابراىن تقاضا مى شود ابتدا تعرىف کمىت الکترىکى مورد نظر را براى 

هنرجوىان خود تشرىح کنىد و سپس نحوهٔ اندازه گىرى آن را تدرىس نماىىد 
براى  ببرىد و کاربرد آن را  به کلاس درس  برده شده در کتاب را  نام  از تجهىزات واقعى  نمونه هاىى  هم چنىن در  صورت امکان 

هنرجوىان آموزش دهىد 
با توجه به پىشنهادهاىى که هنرآموزان و سرگروه هاى آموزشى سراسر کشور در گردهماىى سال 1381 و همچنىن نظرات ارسالى 
از  طرىق نامه و حضورى در سال هاى 1382 و 1383 و 1385 و 1386 مبنى بر جابه جاىى فصول کتاب داشتند، به جهت هماهنگى با 

کتاب مبانى برق و براساس خواسته آنان فصول کتاب به شرح زىر شد
فصل 1ــ اندازه گىرى کمىت هاى غىرالکترىکى قابل تبدىل به سىگنال هاى الکترىکى

فصل 2ــ اندازه گىرى جرىان، ولتاژ و مقاومت اهمى
فصل 3ــ اندازه گىرى توان، انرژى و اختلاف فاز

فصل 4ــ آشناىى با اسىلوسکوپ و کاربرد آن
فصل 5ــ ساختمان دستگاه هاى اندازه گىرى

فصل 6 ــ معرفى نرم افزار مولتى سىم )اختىارى(
هم چنین فصل اول کتاب در سال 1389 مجدداً تجدید   نظر گردید و بازسازی شد

در خاتمه ضمن پذىرش نظرىات همکاران ارجمند، از همکارى آنان در امر تدرىس اىن کتاب صمىمانه تشکر و قدردانى مى نماىىم 
 

                                                   مؤلفان
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