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» فصل چهارم «
نوسانسازها

)مطابقفصلپنجمکتابمبانيمخابراتوراديو(

هدفکلی:
تحلیلعمليمدارانواعنوسانسازتوسطنرمافزارمولتیسیم

هدفهایرفتاری:
درپایاناینآزمایشکهبااستفادهازنرمافزارمولتیسیماجرامیشودازفراگیرندهانتظارمیرودکه:

1-مدارنوسانسازآرمسترانگراببندد.
2-فرکانسنوسانسازآرمسترانگرابهدستآورد.

3-مدارنوسانسازهارتلیراببندد.
4-فرکانسنوسانسازهارتلیرابهدستآورد.

5-مدارنوسانسازکولپیتسراببندد.
6-فرکانسنوسانسازکولپیتسرابهدستآورد.

7-مدارنوسانسازکلاپراببندد.
8-فرکانسنوسانسازکلاپرابهدستآورد.

9-مدارنوسانسازپلوینراببندد.

10-فرکانسنوسانسازپلوینرابهدستآورد.
11-مدارنوسانسازمولتیویبراتورراببندد.

12-فرکانسنوسانســازمولتیویبراتوررابهدســت
آورد.

13-مــدارنوسانســازموجمربعیراباآیســی555
ببندد.

14-مدارنوسانسازکریستالیراببندد.
15-فرکانسنوسانسازکریستالیرابهدستآورد.

1-4 آزمايش 1: نوسان سازهای موج سینوسی
1-1-4نوسانســازهامدارهــایویــژهایهســتندکــه
کاربردنسبتاًگســتردهایدرمدارهایمخابراتیدارند.بدون
نوسانسازهاارســالودریافتپیامهایرادیوییامکانپذیر
نیست.نوسانســازهایامولدهایشکلموج،دردستگاههایی
ماننــدمولتیمترهایدیجیتالــی،اسیلوســکوپ،گیرندههاو
فرســتندههایرادیویــی،رایانههاووســایلدیجیتالیبهکار

ميروند.
2-1-4 مدارنوسانسازآرمسترانگرامطابقشکل4-1
ببندیدوبهوسیلهيدستگاهاسیلوسکوپ،شکلموجخروجی

رامشاهدهکنید.

شكل 1-4 مدار نوسان ساز آرمسترانگ
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فص 3-1-4درشکل2-4نوسانهايایجادشدهتوسطمدار
نوسانســازآرمسترانگرامشــاهدهميکنید.فرکانس،زمان
تناوبودامنهیشــکلموجتولیدشــدهرااندازهبگیریدو

مقدارآنهارابنویسید.

شكل 2-4 شكل موج نوسان ساز آرمسترانگ
p pV .....V T ......... sec

F .........KHz
− = = µ

=

سؤال1:درنوسانسازآرمسترانگفرکانــسنوسانازچه
رابطهایمحاسبهمیشود؟مقدارفرکانسرامحاسبهکنید.

سؤال2:آیــافرکانسمحاســبهشدهدرسؤال1بافرکانس
بهدســتآمدهازشکل2-4باهممساویاست؟درصورت

متفاوتبودنعلتراشرحدهید.

باتراتریســتور مدارنوسانســازآرمســترانگرا تمرين1:
Audio100:12/2وترانســفورماتورμfخــازن،BD135
ببندیدوشــکلموجخروجیرامشاهدهوباشکلموجمدار

1-4مقایسهکنید.نتیجهرابنویسید.

ســؤال3:نوسانســازآرمســترانگدرکــدامدســتهاز
نوسانسازهاقراردارد؟توضیحدهید.

4-1-4 مدارنوسانسازهارتلیشکل3-4راببندید.

شكل 3-4 مدار نوسان ساز هارتلي
5-1-4درشکل4-4نوسانهايایجادشدهتوسطمدار
نوسانســازهارتليرامشاهدهميکنید.فرکانس،زمانتناوب
ودامنهیشکلموجتولیدشدهدرنقطهيAرااندازهبگیرید

ویادداشتکنید.

شكل 4-4 شكل موج نوسان ساز هارتلي
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p pV .....V T ......... sec

F .........KHz
− = = µ

=

و  L1=10  μH , L2=1/5 μH مقادیــر اگــر توجــه:
تراتریستورهایفرکانسبالامثلBF420درمدارقراردهید

شکلموجخروجیکاملابدوناعوجاجخواهدشد.
سؤال4:کدامقطعاتمربوطبهمدارفیدبکایننوسانساز

است؟

سؤال5:فیدبکنوسانسازازنوعمثبتاستیامنفی؟

ســؤال6:فرکانسنوسانازچهرابطهایبهدستمیآید؟
توضیحدهید.

ســؤال7:باتوجهبهاینکهشــکلموجنقطهيAمربوط
بــهپایهیکلکتوروشــکلموجنقطــهيBمربوطبهپایهی
امیتراســت،چرااختلاففازیبیندوشــکلموجمشــاهده

نمیشود؟توضیحدهید.

سؤال8:مقدارسلفراتغییردهیدفرکانسرااندازهگیری
کنید.آیامقدارآنبافرکانسمدارشــکل4-4تفاوتدارد؟

شرحدهید.

6-1-4مدارشکل5-4راببندید.

شكل 5-4 مدار نوسان ساز
7-1-4 بـــااســتفادهازدستگـــاهاسیلوســکوپمطابق
شکل6-4شکلموجنقاطAوBرامشاهدهکنیدودامنه،زمان
تناوبوفرکانسآنهارااندازهبگیریدومقدارآنرابنویسید.

شكل 6-4 شكل موج ايجاد شده توسط نوسان ساز 
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فص p p(A) (A)

(A) p p(B)

(A) (B)

V .....V T ......... sec

F .........KHz V .....V

T ......... sec F .........KHz

−

−

= = µ

= =

= µ =

سؤال9:نوسانسازمدارشــکل5-4چــهنوعنوسانسازی
است؟

ســؤال10:فرکانسنوســانهاازچهرابطهایبهدســت
میآید؟توضیحدهید.مقدارفرکانسرامحاسبهکنید.

سؤال11:چرادرشکل6-4بیندوشکلموجنقاطAو
Bاختلاففازوجوددارد؟شرحدهید.


سؤال12:نامدیگرنوسانسازشکل5-4رابنویسید.

ســؤال13:آیافرکانساندازهگیریشدهدرشکل6-4با
مقدارفرکانسمحاسبهشدهیکساناست؟درصورتوجود

اختلافعلتراتوضیحدهید.

ســؤال14:درمــدارشــکل5-4بــهجایخــازن0/1

میکروفــارادخــازن0/047میکروفارادیقــراردهید.دراین
حالتمقدارفرکانسرابهدستآوریدوبامرحلهی4-1-7

مقایسهکنید.نتیجهيمقایسهرابنویسید.

8-1-4 مــدارنوسانســازکلاپشــکل7-4راببندید.
شکلموجخروجیراتوسطدســتگاهاسیلوسکوپمشاهده

کنیدوفرکانسآنرابهدستآورید.

شكل 7-4 نوسان ساز كلاپ و شكل موج هاي آن
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F .........KHz=

تمريــن2:مقدارظرفیتخــازنمتغیرC4رابافشــاردادن
کلیدAرویصفحهکلیدتغییردهید.شکلموجخروجیرا
مشــاهدهکنیدوآنراباشکلموجمدار7-4مقایسهنمائید،

نتیجهياینمقایسهرابنویسید.

سؤال15:فرکانسمدارشکل7-4ازچهرابطهایبهدست
میآید؟بنویسید.

سؤال16:چهتفاوتیبینشکلموجمدار5-4ومدار4-7
وجوددارد؟توضیحدهید.

سؤال17:آیامیتوانمدارشکل7-4رااصلاحشدهی
مدارشکل5-4دانست؟چرا؟شرحدهید.



2-4 آزمايش 2: نوسان سازهاي موج مربعي
1-2-4مدارنوسانسازپلوینکهازنوعنوسانسازهای
RCاســترادرشــکل8-4مشــاهدهمیکنیــد.اینمدار
راببندیــدودامنــهیمــوجخروجیآنراتوســطدســتگاه
اسیلوســکوپاندازهبگیرید.فرکانسنوســانهارابهدســت
آورید.برایبســتناینمداربهآیسی741نیازاستکهباید

آنراازقســمتقطعاتاساسیبخشOP-AMPبرروي
میزکارمجازيبیآورید.

Op pF .........KHz V .....V−= =

شكل 8-4 مدار نوسان ساز پل وين و شكل موج خروجي آن
سؤال18:آیــاشکلموجخروجیمدارنوسانسازپلوین
مشابهشــکلموجمدارهاينوسانسازهایازنوعLCاست؟

توضیحدهید.
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فص ســؤال19:فرکانسنوسانســازپلوینازچهرابطهایبه
دستمیآید؟رابطهرابنویسید.

سؤال20:آیافرکانسمحاسبهشدهدرسؤال19بافرکانس
اندازهگیریشدهدرمدارشکل8-4برابراست؟

ســؤال21:چنــدنــوعازنوسانســازهایمربعــیرا
میشناسید؟توضیحدهید.


2-2-4 دستگاهاسیلوســکوپرابهوروديمدارشکل
8-4وصــلکنیــدودامنــهیورودیرامطابقشــکل4-9

اندازهگیرينمائیدومقدارآنرابهدستآورید.

شكل 9-4 مدار نوسان ساز پل وين و شكل موج ورودي آن
 

p pinV .....V
−

=

سؤال22:ضریبتقویتشبکهیفیدبکمدارشکل4-9

بهدستآوریدوبنویسید.
Opp

ipp
V

V
B

V
= راازرابطهی

سؤال23:بهــرهیولتاژتقویتکنندهيمدارشکل9-4را

بهدستآورید.
ipp

Opp
V

V
A

V
= ازرابطهی:

ســؤال24:آیامیتوانیدبااســتفادهازاطلاعاتبهدست
آمــده،اصلبارکهــاوزنرادرموردایننوسانســازاثبات

کنید؟توضیحدهید.

ســؤال25:درمدارهــای7-4و8-4،چــرامدتــیپس
ازراهاندازیمدار،نوســانها،شــکلثابتشــدهایبهخود

میگیرند؟

سؤال26:اختــلاففازبینورودیوخروجیمدارشکل
9-4رابهدستآورید.
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ســؤال27:درمدارشــکل9-4برایتغییرفرکانسموج
ایجادشدهتوسطنوسانساز،چهقطعاتیرابایدتغییرداد؟

ســؤال28:نوعفیدبکدرنوسانسازپلوینمثبتاست
یامنفی؟

سؤال29:مدارشبکهیفیدبکمربوطبهمدارنوسانساز
پلوینشاملچهقطعاتیاست؟نامببرید.

3-2-4 مدارنوسانســازمولتیویبراتورشکل10-4را
ببندیدوشــکلموجخروجیراتوسطاسیلوسکوپمشاهده
کنیــد،فرکانسآنرااندازهبگیریدومقدارآنرابنویســید.
خروجیهایاینمدارازپایهیکلکتورهادریافتمیشــود،
همانطورکهملاحظهمیکنید،شکلموجهاباهم180درجه

اختلاففازدارند.

شكل 10-4 مدار مولتي ويبراتور و شكل موج خروجي هاي آن

F .........KHz=

ســؤال30:فرکانــسنوسانســازمولتیویبراتــورازچه
رابطهایبهدســتمیآید؟پسازمحاســبه،مقــدارآنرابا
مقــداراندازهگیریشــدهدرمرحلهی3-2-4مقایســهکنید.

نتیجهيمقایسهرابنویسید.

ســؤال31:آیــامیدانیــدمــدارشــکل10-4چــهنوع
مولتیویبراتوریاست؟توضیحدهید.

4-2-4مدارمولتیویبراتورمونواســتابلشکل11-4را
ببندید.بهوسیلهياسیلوسکوپخروجیهایمداررامشاهده
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فص کنیدوفرکانسخروجیرااندازهبگیرید.

شكل 11-4 مدار مولتي ويبراتور مونواستابل 
وشكل موج هاي خروجي آن

F .........KHz=

ســؤال32:چرادرشکلموجنشــاندادهشدهفقطیک
خروجیمشــاهدهمیشــودوآنهمبهصورتیکسیگنال

ثابتاست؟توضیحدهید.

ســؤال33:رابطهیفرکانــسمدارشــکل11-4را
بنویسید.

5-2-4مدارنوسانسازمربعیشکل12-4رابااستفاده
ازآیسی555ببندیدوشکلموجخروجيرامشاهدهکنید.

فرکانسنوسانهارااندازهبگیرید.

شكل 12-4 مدار نوسان ساز موج مربعي 
و شكل موج خروجي آن

F .........KHz=

ســؤال34:فرکانسنوســانهايمدارشکل12-4ازچه
رابطهایبهدستمیآید؟مقدارفرکانسرامحاسبهکنید.
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سؤال35:فرکانــسمحاسبهشــدهرابامقداراندازهگیری
شدهمقایسهکنید.نتیجهيمقایسهرابنویسید.

تمرين3:مقدارRAرابه6/8کیلواهمتغییردهیدوفرکانس
رااندازهگیریکنید.چهتفاوتــیباحالتقبلدارد؟توضیح

دهید.

تمرين4:مقدارولتــاژVCCراافزایشدهیدوتغییراتبه
وجودآمدهرامشاهدهکنید.

ســؤال36:باتغییرولتــاژتغذیهچهتغییراتــیدرمقادیر
فرکانسودامنهیموجخروجیایجادشدهاست؟

6-2-4مدارنوسانسازکریستالیشکل13-4راببندید.
فرکانسمداررااندازهگیریکنیدوشــکلموجخروجیرا

مشاهدهنمائید.

شكل 13-4 مدار نوسان ساز كريستالي

ســؤال37:اگرکریستالراتغییردهیم،چهکمیتیدر
مدارتغییرخواهدکرد؟توضیحدهید.

نتايج:نتیجهایراکهازاینآزمایشبهدستآوردهاید،
بنویسید.


