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مدارهای RC سري و موازي
) مطابق فصل چهارم کتاب مدارهای الکتریکی ( 

هدف کلی : 
بررسیمدارهایRC سریوموازی بااستفادهازنرمافزارمولتیسیم

  هدف های رفتاری: 
درپایاناینآزمایشکهبااستفادهازنرمافزارمولتیسیماجرامیشودازفراگیرندهانتظارمیرودکه:

1-مدارعمليRCسریراببندد.
2-جریانهاوولتاژهايمدارRCسريرااندازهگیري

کند.
RC مدار ولتاژ و فازجریان اختلاف و امپدانس -3

سریرااندازهگیريکند.
با را سری RC مدار توان ضریب و موثر توان -4

واتمتراندازهگیریکند.
5-بااستفادهازمقادیراندازهگیريشدهبرايولتاژو
RCسري جریان،توانمؤثروضریبتواندرمدار

رامحاسبهکند.

6-مدارRCموازيراببندد.
RC مدار در را هرشاخه جریان و کل جریان -7

موازياندازهگیريکند.
را موازی RC مدار اختلاففاز و امپدانس -8

اندازهگیريکند.
با را موازی RC مدار توان وضریب موثر توان -9

واتمتراندازهگیريکند.
10-بااستفادهازمقادیراندازهگیريشدهبرايولتاژ
RC مدار در را توان وضریب مؤثر توان جریان و

موازيمحاسبهکند.

1-3 آزمايش1: مدار RC سري 
الكترونیكــي، مدارهــاي در RC مدارهــاي  3-1-1
الكتریكيومخابراتيکاربردوســیعدارنــد.ازمدارRCدر

مدارهایــيمانندفیلتریاصافي،تصحیحکنندهيضریبتوان

وکوپــلاژبینتقویتکنندههااســتفادهميکنند.هرخازندر

جریــانمتناوبیكراکتانسخازنيداردکهمقدارآنبرابر

اســت.راکتانــسخازنيماننــدمقاومت
CX

RC
=

π
1

2
با

اهمياســتکــهميتوانآنرابهصورتســريیاموازيبا

یكقطعهيدیگــردرمداراتصالداد.درمدارشــكل3-1

مدارالكتریكيRCسريراملاحظهميکنید.

شكل 1-3 مدار RC سري
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درایــنمدارولتاژمنبعازجمعبــرداريولتاژهايVRو
VCبهدستمياید.


e R C e R CV V V V V V= + ⇒ = +2 2
   

درمـــدارســريجـــریاندرهردوقطعهيRوCبرابر
است.

T R CI I I= =

ITازجریانVCهمفازاستوولتاژITباجریانVRولتاژ
بهاندازهي90درجهعقبتراســت.امپدانسمدارRCسري

تعیینميشود.
CZ R X= +2 2 ازرابطهي:

2-1-3مدارشكل2-3رابررويمیزنرمافزارمولتيسیم
ببندید.

شكل 2-3 مدار عملي  RC سري

AC3-1-3آمپرمتروولتمترهــايمداررادرحالت
قراردهید.ولتاژخروجيسیگنالژنراتورراروي2ولتموثر
وفرکانسآنرا1/5کیلوهرتزبگذارید.بهوسیلهيآمپرمتر

جریانمداررااندازهبگیریدویادداشتکنید.

eI ..........mA=

4-1-3مقدارXCراازرابطهيمرحلهي1-1-3محاسبه
کنیدویادداشتنمائید.

CX .........= Ω

5-1-3 مقادیــرولتاژدوســرمقاومتوخازنرامطابق

رابطههايزیربهدستآورید.

C T C

R T

V I X .......V
V I R .......V

= =
= =

6-1-3ولتاژدوسرمقاومتوخازنراباولتمتراندازه
بگیریدویادداشتکنید.

C

R

V .......V
V .......V

=
=

سؤال1 : آیــامقادیرولتاژهايمحاســبهشدهواندازهگیري
شدهبایكدیگربرابراست؟توضیحدهید.

ســؤال 2  : آیاجمعبرداريولتاژهابااســتفادهازرابطهي:

بامقداراندازهگیريشدهبرابراست؟
R CeV V V= +2 2



توضیحدهید.

7-1-3امپدانــسمــداررابــاتوجــهبهمقــدارجریان
محاسبهکنید. e

T

VZ
I

= اندازهگیريشدهازرابطهي:

Z .......= Ω 


CZ R X= +2 2 8-1-3 امپدانسمدارراازرابطهي:
بهدستآورید.

Z .......= Ω 
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محاسبهشدهبرابراست؟توضیحدهید.

9-1-3روياسیلوســكوپدرمدارشــكل2-3دوبار
کلیكکنیدتاصفحهينمایشــگرآنفعالشــود.سپسآن
رادروضعیتلیساژور)B/A(قراردهید.منحنياختلاففاز

مدارRCسريرادرشكل3-3مشاهدهميکنید.

شكل 3-3 منحني اختلاف فاز مدارRC سري

10-1-3اختلاففازبینجریانوولتاژمدارراازمنحني
بهدســت Bsin

A
−ϕ = 1 لیســاژوروبااســتفادهازرابطهي:

آورید.
Bsin ...............
A

−ϕ = =1 درجه

11-1-3اختلاففازبینولتاژوجریانمداررابااستفاده

محاسبهکنید. CXtan
R

−ϕ = 1 ازرابطهي:

سؤال 4  :اختلاففازمحاسبهشدهواندازهگیريشدهرابا
یكدیگرمقایسهکنیدونتیجهرابنویسید.

12-1-3براياندازهگیريتــوانموثروضریبتــوان
(درمدارRCسريازدستگاهواتمتراستفادهکنید. cosϕ (

واتمتررامطابقشكل4-3بهمداراتصالدهید.

شكل4-3 اتصال وات متر به مدار RC سري

13-1-3رويواتمتردوبارکلیكکنیدومقدارتوان
موثريراکهواتمترنشانميدهد،یادداشتکنید.

eP .........W=

(راکهواتمتر cosϕ 14-1-3مقدارضریبتــوان)
نشانميدهد،بخوانیدویادداشتکنید.

cos ........ϕ =
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رابطــهي: از را مــدار تــوان ضریــب 3-1-15
محاسبهکنید. Rcos ............

Z
ϕ = =

ســؤال 5  : مقدارضریبتواناندازهگیريشــدهرابا
مقدارمحاسبهشدهمقایسهکنید.درصورتاختلافعلترا

بررسيونتیجهراتوضیحدهید.

16-1-3مقــدارتــواناکتیــورابــااســتفادهازمقادیر
محاســبه e e eP V .I cos= ϕ اندازهگیريشــدهورابطهي:

کنید.

eP .........W=

ســؤال 6  :آیامقدارتوانموثرمحاسبهشــدهباتوانيکه
واتمترنشانميدهدبرابراست؟شرحدهید.


تمرین 1: درمدارRCسريشكل5-3ولتاژدوسرخازنو
است. RV V= 3/758 و CV V= 3/29 مقاومتبهترتیب

تعیینکنید:
الف:جریانوولتاژمنبع

ب:امپدانسمدارواختلاففازبینجریانوولتاژ
ج:مدارعمليراببندید.ســپسمقادیرخواســتهشدهرا

اندازهبگیریدوبامقادیرمحاسبهشدهمقایسهکنید.

شكل 5-3 مدار عملي تمرين 1

2-3 آزمايش 2: مدار RC موازي
1-2-3برايتشــریحرفتاریكخــازندرمدارواقعي
معمــولاًخازنایدهآلرابایكمقاومتاهميموازيدرنظر
ميگیرنــد.بهعبــارتدیگرآنرامــدلالكتریكيميکنند.
شكل6-3بااســتفادهازاینمدل،شارژودشارژخازنرادر

مدارهايمختلفبررسيميکنند.

شكل 6-3 مدار RC موازي
درمدارRCموازيولتاژدوســرمقاومتوخازنبرابربا
ولتاژمنبعاســت.جریانIRباولتاژمنبعهمفازاستوجریان
ICازولتــاژمنبعبهاندازهي90درجهجلــوميافتد.درمدار
RCموازيجریانکلمدارازجمعبرداريجریانهايIRو

ICتعیینميشود.

 T R CI I I= +
  

و T R CI I I= +2 2 
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ميآید:
C

C

R.XZ =
R + X2 2

2-2-3مدارشكل7-3کهیكمدارRCموازياست
رابررويمیزکارنرمافزارمولتيسیمببندید.

شكل 7-3 مدار عملي RC موازي

3-2-3آمپرمترهــايمداررادرحالتACقراردهید.
ولتــاژمنبعتغذیهراطوريتنظیمکنیــدکهبتواندمقدارولتاژ
موثــررابهمــداربدهد.مقاومــتRSمقاومــتداخليمنبع
محســوبميشــود.جریانکلمداررابامیليآمپرمتراندازه

بگیریدویادداشتکنید.

e TI I ..........mA= =

4-2-3جریانهریكازشــاخههاراباتوجهبهمقدار
ولتاژعمليمداراندازهبگیریدویادداشتکنید.

C
L

C

VI = = .............mA
X 

R
R

VI ..........mA
R

= =


5-2-3 جریانشــاخههاراباآمپرمترهايمدارشــكل
7-3انــدازهبگیریــدوبامقادیرمحاســبهشــدهدرمرحلهي

4-2-3مقایسهکنیدونتیجهرابنویسید.

LI ..........mA=


RI ..........mA=


ســؤال7  :آیاجمعبــرداريجریانهاباجریــانکلبرابر
است؟شرحدهید.

6-2-3امپدانسمداررابااستفادهازمقادیراندازهگیري
محاسبهکنید. e

e

VZ
I

= شدهيIeوVeورابطهي:

Z ........= Ω


 C

C

R.XZ
X R

=
+2 2

7-2-3 امپدانسمدارراازرابطهي:
محاسبهکنید.

Z ........= Ω


سؤال  8  :   مقادیرامپدانسبهدستآمدهدردومرحلهرا
بایكدیگرمقایسهکنید.آیامقادیرباهمبرابراست؟توضیح

دهید.
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محاسبهشدهمقایسهکنیدونتایجرابنویسید.

11-2-3مدارشكل9-3راببندیدوتوانموثروضریب
توانمداررااندازهگیريکنید.

شكل 9-3 مدار براي اندازه گيري توان موثر به وسيله ي وات متر

12-2-3ترمینالهــايجریانوولتاژواتمتررابهطور
صحیحبهمداراتصالدهید.رويواتمتردوبارکلیكکنید.

توانموثراندازهگیريشدهرامشاهدهویادداشتکنید.

eP .........W=

13-2-3 ضریبتواننشاندادهشدهتوسطواتمتررا
مشاهدهویادداشتکنید.

cos ........ϕ =

14-2-3توانموثرمداررابامقادیراندازهگیريشدهي
جریان،ولتاژوضریبتوانمحاسبهکنید.

eP .........W=

8-2-3مــدارشــكل8-3راببندیــد.اختلاففازبین
جریانوولتاژمداررااندازهگیريکنید.

شكل 8-3 اتصال اسيلوسكوپ مدار RC موازي
 براي اندازه گيري اختلاف فاز 

9-2-3 اسیلوسكوپرادروضعیتلیساژورقراردهید.
 Bsin

A
−ϕ = 1 اختلاففــازبینجریانوولتاژراازرابطهي:

اندازهبگیرید.

Bsin ...............
A

−ϕ = =1 درجه

10-2-3اختلاففازبینولتاژوجریانمداررابااستفاده
محاسبهکنید.

C

Rtan
X

−ϕ = 1 ازرابطهي:

ســؤال 9 :اختلاففازاندازهگیريشــدهرابااختلاففاز
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ومقدارمحاسبهشدهبرابراست؟شرحدهید.


