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ÂËœ —U� bŠ«Ë

“UO� œ—u� —cÐ —«bI� sOOFð

∫È—U²%— ÈUN%b¼tF/UD� “« fÄ dOÖ«d# Ï∫b%«u²Ð b¹UÐ ¨t%ULOÄ s¹« 

±ÆbM� sOOFð v#dB� —cÐ Ê«eO� —œ «— —cÐ v²ý—œ Ë Èe¹— dŁ« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð v²š«uMJ¹ ÈË— dÐ «— lAu� “« dðd¹œ XýU� ÊU�“  «dOŁQð ‡‡

≥ «dOŁQð ‡‡Æb¼œ `O{uð tŽ—e� v²š«uMJ¹ ÈË— dÐ «— lAu� “« dðœË“ XýU� ÊU�“ 

¥ÆbM� sOOFð «— lAuLÐ XýU� ÊU�“ ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— XýU� ÈUNýË— Ÿ«u%« ‡‡

∂Æb%eÐ sOLJð b%«Ábý XA� nK²J� ÈUNýË— tÐ t� «— vŽ—«e� v#dB� —cÐ Ê«eO� ‡‡

∑ÆbM� œ—Ë¬dÐ «— “UO% œ—u� —cÐ —«bI� Ë sOOFð «— —cÐ v#dB� ‘“—« ‡‡

∏ÆbM� sOOFð «— tŽ—e� p¹ È«dÐ v#dB� —cÐ Ê«eO� ¨XýU� ‘Ë— tÐ tłuð UÐ ‡‡

XŽUÝ tÐ ÊU�“   

ÈdE�vKLŽ           

 ≥/µ            ±∏
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±‡‡≤Á“«b�« dŁ« ‡‡Ïv%dB� —cÐ Ê«eO� sOOFð —œ —cÐ 

vCFÐ Ë vHKŽ v²M¹“ ÊU¼UOÖ ¨UN¹e³Ý ¨vŽ«—“ ÊU¼UOÖ d¦�«

tKOÝË tÐ vÐuÇ ÊU¼UOÖ “«Ï—cÐ Æb%uýv� dO¦Jð —cÐ nK²J� ÈU¼t%uÖ 

È«ÁdOš– ÈUN²#UÐ œułË Ë sOMł ÊUL²šUÝ ¨qJý ¨Á“«b%« dE% “«

ÁuA sOMâL¼ ËÏÆbM²^¼  ËUH²� r¼ UÐ vJ¹eO# ’uKš b
—œ Ë ̈ tO�U% 

«— X?ýU� È«dÐ “UO% œ—u� —cÐ —«bI� Ê«u²Ð tJM¹« È«dÐ ¨Ë—s¹« “«

—«œ—ušdÐ q�«uŽ s¹« œ—u� —œ v#U�  UŽöÞ« “« b¹UÐ œuL% sOOFð

ÆœuÐ

±‡‡±‡‡≤∫t‡�«œ —«e¼ Ê“Ë ‡‡‰uLF� “« d²JÇu� —Ëc‡Ð 

 —b?A Ë b?M?²?^¼ v�b?%« È«ÁdOš– œ«u� Ë pÇu� sOMł È«—«œ

Æb?M?M �v?� œU−¹« vJÇu� ÈU¼tâ¼UOÖ Ë b%—«œ Èd²L� Êbý e³Ý

¨ÁœuL% bO/uð d²Ö—eÐ ÈU¼tâ¼UOÖ dðXý—œ ÈU¼—cÐ d~¹œ ÈuÝ “«

’uBJÐ œ«ó% p¹ “« Æb%d²�ËUI� vDO×� bŽU^�U% j¹«dý tÐ X³^%

Ê¬ t?%«œ —«e¼ Ê“Ë býUÐ d²AOÐ È«ÁdOš– œ«u� Ë d²Ö—eÐ —cÐ tÇd¼

Á“«b%« «c/ ÆœuÐ b¼«uš dðôUÐÏË XýU� È«dÐ —cÐ »UJ²%« —œ ¨—cÐ 

ÆXÝ« XOL¼« e¹UŠ ¨œdJKLŽ È«dÐ X¹UN% —œ

t%«œ —«e¼ Ê“Ë sOÐ ÊuÇ ̈ Ë—s¹« “«Ïv#dB� —cÐ Ê«eO� Ë —cÐ 

∫t� œd� ÈdOÖt−O²% Ê«uðv� sOMÇ œ—«œ œułË rOI²^� È«tDÐ«—

e?O?% v?#d?B?� —c?Ð Ê“Ë b?ýU?Ð d?²?AOÐ È—cÐ t%«œ —«e¼ Ê“Ë tÇd¼

ÆœuÐ b¼«uš d²AOÐ

t%«œ —«e¼ Ê“Ë d¹“ ‰ËbłÏvŽ«—“ ÊU¼UOÖ —ËcÐ “« Èœ«bFð 

Æb¼œv� ÊUA% «—

≤‡‡±‡‡≤∫—c‡Ð v¹«cž t²šËb‡�« ‡‡v%“t%«uł b‡M¹¬d# 

t?−O²% —œ t� XÝ« vKŠ«d� q�UýÏt?Ð ÊuJÝ X/UŠ “« sOMł ¨Ê¬ 

vJ¹˛u/u¹eO# dE% “« Æb¼œv� qJý dOOGð ¨Áb%“UÝ Ë ‰UF# X/UŠ

ŸËdý pAš —cÐ jÝuð »¬ »cł UÐ t� XÝ« ÈbM¹¬d# v%“t%«uł

tA¹— —uNþ UÐ ¨ÁbýÏÆbÐU¹v� tLðUš —cÐ gýuÄ ÊË—œ “« tO/Ë« 

≤“UO� œ—u� —cÐ —«bI� sOOFð ‡‡

ÁUOÖ Ÿu�       t�«œ —«e¼ Ê“Ë  

Ê«œd~ÐU²#¬∑µ ‡‡ ∑∞ÂdÖ 

öAUÐ∏µ∞ ‡‡ ∑∞∞ÂdÖ 

ułµ∞ ‡‡ ≥µÂdÖ 

—«œËUÇµ∞ ‡‡ ¥∞ÂdÖ 

bMA—bMGÇ≥∞ ‡‡ ≤µÂdÖ 

 —–≤µ∞ ‡‡ ≤∞∞ÂdÖ 

—b³ý≤µ[≥ ‡‡ ∑µ[±ÂdÖ 

pÇd�µ∞∞ ‡‡ ±∞∞ÂdÖ 

ÂbMÖµµ ‡‡ ≥µÂdÖ 

UOÐu/≤µ∞ ‡‡ ≤∞∞ÂdÖ 

œuJ%≤∞∞ ‡‡ ±µ∞ÂdÖ 

t−%u¹≤µ[≤ ‡‡ µ∞[±ÂdÖ 
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Êb?ý U?H �œu?š Ë „U?š “« Ê«u?ł ÁU?O?Ö —u?N?þ UÐ Ë “Už¬ »uÞd�

t?Ð t%«œ v¹«cž œ«u� t²šËb%« ¨Êœ“ t%«uł qLŽ —œ ÆbÐU¹v� tLðUš

Ë t?Çt?A?¹— ÃËd?š ¨u?L?% Ë b?ý— YŽUÐ Ë ÁbOÝ— p¼UOÖ ·dB�

ÆœœdÖv� —cÐ “« tO/Ë« t%«uł fáÝ

OL¼« Ë ‘“—« tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐÒt²šËb%« XÏ¨—cÐ v¹«cž œ«u� 

ÆbO¼œ ÂU−%« «— d¹“ g¹U�“¬

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�

 g¹œ Èd²Ä≤œbŽ 

tÝU�ÏÁbý t²^ý 

 v#U
 cžU�¥œbŽ 

©UOÐu/® Xý—œ —cÐ

©v#dý«Uý® e¹— —cÐ

œbŽ p¹ ÊUAHÐ¬ U¹ X^OÄ

Ë bOM� »UJ²%« Ábý v%uHŽb{ g¹œ Èd²Ä œbŽ Ëœ œ«bFð ‡‡

ÆbO¹UL% È—«cÖÁ—ULý «— UN%¬ ÈË—

 qJý±‡‡≤

±≤
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tÝU�ÏÆb¹e¹dÐ Ábý t²^ý 

±

≤

ÆbO%UýuáÐ v#U
 cžU� UÐ «— Ê¬ ÈË— ‡‡

 qJý≤‡‡≤
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±
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 œ«bFð ¨ÂËœ g¹œÈd²Ä —œ≤µÆb¹—«c~Ð v#dý«Uý —cÐ œbŽ 

ÆbO%UýuáÐ v#U
 cžU� UÐ «— g¹œ Èd²Ä Ëœ d¼ ÈË— ‡‡
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V?ÝU?M?� ÈU?�œ —œ Ë b?OM� »uÞd� ÊUAHÐ¬ UÐ «— U¼cžU� ‡‡

ÆbO¼œ —«dA

ÁœUH²Ý« Ê¬ “« —uðUMO�—˛ ÁU~²Ýœ ÊœuÐ œułu�  —u
 —œ ‡‡

ÆbOM�

nK²J� qŠ«d� Ë bO¹UL% vA�dÝ UNA¹œ Èd²Ä tÐ “Ë— d¼ ‡‡

ÆbOM� Xý«œœU¹ «— —cÐ Ëœ d¼ v%“t%«uł

dŁ« Ë bý— “« výU%  U#ö²š« ¨t²H¼ p¹ XýcÖ “« fÄ ‡‡

t²šËb%«ÏvÐd�tÐ q�U� ‘—«eÖ  —u
tÐ «— d�« s¹« —œ v¹«cž œ«u� 

ÆbOM� tz«—« œuš

≤‡‡≤XýU� ÊU�“ dŁ« ‡‡

Ë v?Ž«—“ ÁUOÖ d¼ ÂUA—« “« rA— p¹ XýU� a¹—Uð “« ·b¼

l?Au?L?Ð ÊU?�“ Êœd � h?J?A?� ¨v?žUÐt?łu?ð U?Ð ÆX?Ý« Ê¬ X?ýU� 

b?%«u?²?Ð t?� q?B?# d?¼ —œ X?ýU� VÝUM� ÈU¼“Ë— ÊœuÐ œËb×�tÐ

v³ÝUM� Ê«eO� b¹UÐ býUÐ t²ý«œ dÐ—œ «— œdJKLŽ s¹d²AOÐ Ë s¹d²NÐ

ÊœuÐ œË“ U¹ d¹œ tÐ tłuð UÐ  —u
s¹« dOž —œ œd� sOOFð «— —cÐ “«

¨Ë—s¹« “« œuÐ b¼«uš  ËUH²� eO% v#dB� —cÐ Ê«eO� ̈ XýU� ÊU�“

sOOFð Ê«eO� dÐ XýU� ÊU�“ dŁ« UÐ t� «— vK� q¹U^� “« všdÐ d¹“ —œ

ÆrOM�v� vÝ—dÐ XÝ« j³ðd� —cÐ

±‡‡≤‡‡≤∫l@uLÐ XýU� ‡‡ýU� X


¨v%U�“ dE% “« ¨lAuLÐ 

UŠöD
« Ë XÝ« XA� lAu� s¹d²³ÝUM�ÎXA�ò U¹ åXA�«—Ëò Ê¬ tÐ 

ôu?L?F� t� bM¹uÖv� åÂU~MNÐÎÆb?ýU?Ðv� qB# d¼ jÝË ÈUN²A� 

ÆœuÐ b¼«uš vFO³Þ bŠ —œ —cÐ ·dB� Ê«eO� X/UŠ s¹« —œ

≤‡‡≤‡‡≤∫l?@u� “« dðd¹œ XýU� ‡‡“« d?ðd¹œ ÈUN²A� tÐ 

ôuLF� t� lAu�ÎqB# d¼ dš¬ —œ U¹ ÆbM¹uÖv� œuýv� ÂU−%« XA� 

U??¹ åt?Äd � X?ýU?�ò ¨q?B?# d ¼ —œ X?A� X?
d?# s?¹d?š¬ l?A«Ë —œ

dŁR� q�«uŽ ÊœuÐ bŽU^�U% XKŽ tÐ Ê¬ “« bFÐ t� ¨XÝ« åÂU~M¼d¹œò

 —Ëd{  —u
 —œ Æœ—«b% œułË XA� t�«œ« ÊUJ�« ̈ —cÐ ÊbO¹Ë— —œ

 Â“ô bŠ “« dðt#U{« b¹UÐ «— —cÐ ·dB� Ê«eO� ̈ XA�ÆX#dÖ dE%—œ

≥‡‡≤‡‡≤∫©XA�«d¼® l@u� “« dðœË“ XýU� ‡‡sO/Ë« 

“« d?ðœË“ X?A�ò ¨q?B?# d?¼ —œ «— X?A?� ŸËdý ÊUJ�« X
d#

ÆbM¹uÖv� åÂU~M¼œË“ò U¹ åXA�«d¼ò U¹ ålAu�

—œ «— d¹“ È«Áb¼UA� g¹U�“¬ ‚u# œ—«u� tÐ tłuð UÐ ÊuM�«

 XŠU^� tÐ vMO�“ tFDAπ∞ÂULð XÝ« Â“ô ÆbO¼œ ÂU−%« lÐd�d²� 

Æœuý ÂU−%« ◊uÐd� vÐd� dE%d¹“ ¨g¹U�“¬ qŠ«d�

ö?³?A t � «— v?MO�“ ‡‡Î t?Ð b?¹«Áœu?L% XýU� ÁœU�¬ ≥X?L?^A 

ÆbO¹UL% rO^Ið ÈËU^�

Æb¹—Ë¬—œ t²AÄ Ë Èuł  —u
 tÐ «— tFDA tÝ d¼ ‡‡

Æœuý hJA� UN%¬ »¬ ⁄«œ jš Uð bOM� È—UOÐ¬ «— UN%¬ ‡‡

t?F?DA —œ ‡‡Ï¨X?ýU?� ÊU?J?�« q?B?# X
d# sO/Ë« —œ ‰Ë« 

ÆbO¹UL% —UOš —cÐ XA� tÐ Â«bA«

ôu?L?F?� t� ÂËœ tFDA —œ ‡‡ÎX?ýU � VÝUM� qB# jÝ«Ë« 

UÐ v%U�“ dE% “« ÂËœ tFDA XýU� ÆbO¹UL% XA� tÐ Â«bA« XÝ« —UOš

 œËbŠ ‰Ë« tFDA±∞ Uð ±µÆœ—«œ ·ö²š« “Ë— 

eO% XÝ« XýU� VÝUM� qB# dš¬ —œ t� ÂuÝ tFDA —œ ‡‡

œËb?Š —œ ‰Ë« t?FDA UÐ ÂuÝ tFDA XýU� ÊU�“ Æb¹—UJÐ —UOš —cÐ

 œËb?Š —œ ÂËœ t?F?D?A U?Ð Ë ÁU?� p?¹±∞ U?ð ±µ“U?# ·ö?²?š« “Ë— 

Æœ—«œ vA¹Ë—

ÈËU?^?� b?¹U?Ð —ËcÐ œ«bFð ¨tFDA tÝ d¼ —œ t� XÝ« vM²HÖ

ÆbýUÐ

œ«b?F?ð ¨X?ýU � ÊU?�“ s?¹d?š¬ “« t?²?H ¼ Ëœ X?ýc?Ö “« fÄ

ÂU?−?%« «— d?¹“ t?^¹UI� Ë bOM� ‘—ULý «— sO�“ tFDA d¼ ÈU¼tðuÐ

ÆbO¼œ

øb%«Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ „Uš “« dÝ Èd²AOÐ ÈU¼—cÐ tFDA Â«b� —œ

ÊËdOÐ „Uš “« dÝ Xš«uMJ¹ —uÞtÐ U¼—cÐ ¨tFDA Â«b� —œ

øb%«Áœ—Ë¬

U¼—cÐ g¹Ë— ÈË— ÈdŁ« b%«uðv� XýU� nK²J� ÈUN%U�“ U¹¬

øbýUÐ t²ý«œ
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≥‡‡≤“UO� œ—u� —cÐ Ê«eO� dÐ XýU� ‘Ë— dŁ« ‡‡

v?³?ÝUM� oLŽ —œ —cÐ Êœ«œ —«dA “« XÝ«  —U³Ž ¨XýU�

¨t?²?ý«œ v?#U?� ”U?L?ð „Uš  «—– UÐ —cÐ t� È—uÞtÐ ¨„Uš “«

»uKD� ̈ œuýv� lA«Ë —cÐ ÈË— dÐ t� „Uš “« vAýuÄ X�UJ{

ÆbýUÐ

s¹« Æœd‡OÖv� ÂU−%« nK²J� ‚dÞ tÐ XýU� U‡¹ È—U�—c‡Ð

 U%UJ�« ̈ XŽ«—“ Ÿu‡% Ë vLOKA« j¹«dý s²#dÖ dE% —œ U‡Ð UNýË—

¨—c?‡?Ð Æœd?O?Öv?� ÂU?‡?−%« Ë œuýv� »UJ²%« ¨œu‡łu� q‡¹UÝË Ë

U?L?O?I²^� XÝ« sJL�Î©⁄U?‡?Ð ¨t?Ž—e?‡� ¨tâžUÐ® vK
« q‡×� —œ 

t?³?F?ł ¨Ê«b?K?Ö® X?Au� ÈUNK×� —œ «b²Ð« U¹ œuý t²ýU�Ï¨X?ýU� 

q×� —œ fáÝ œuý XA� ©t%«eš ̈ vÝUý ̈ t%UJKÖÒÈ—U�UA% vK
« 

ÆœœdÖ

U
uBš XAu� ÈUNK×� U¹ vK
« q×� —œ È—U�—cÐÎ¨t%«eš 

 qJý∂‡‡≤r¼—œ XýU� ‡‡

ôu??L?F?�Î¨È«t??%«œ p??ð® È«t??á??� ¨v??D??š ¨r ¼—œ o?¹d?Þ t?Ý t?Ð 

ÆœdOÖv�  —u
 ©È«t%«œbMÇ

±‡‡≥‡‡≤∫r ¼—œ ©X?ýU�® È—U�—cÐ ‡‡¨‘Ë— s¹« —œ 

t?K?O?ÝËt?Ð «— U¼—cÐÏ‘U?Ä—c?Ð U¹ XÝœ „U?š ÈË— d?Ð ˛u?H?¹d²%UÝ 

¨p?^?¹œ ¨gJMý ¨”d¼ qO³A “« nK²J� q¹UÝË UÐ Ë bMýUÄv�

 qJý® bMM�v� „Uš d¹“ «— UN%¬ t/U�∂‡‡≤„Uš d¹“ lAu� —œ Æ©

vCFÐ Æœ—uš b¼«uš r¼ tÐ d~¹bL¼ “« U¼—cÐ q
«u# ̈ —ËcÐ Êœd�

Ë b?%d?O?Öv?� —«d?A Èd?²?A?O?Ð oLŽ —œ d~¹œ vCFÐ Ë „Uš ÈË—

tLFÞ r¼ È—«bI�ÏÈ«dÐ t−O²% —œ Æœuýv�  U#¬ d~¹œ Ë ÊUÖb%dÄ 

v?#dÞ “« Æœuýv� d²AOÐ —cÐ ·dB� Ê«eO� ¨q�«uŽ s¹« Ê«d³ł

Êœu?³?% X?š«u?MJ¹ XKŽ tÐo?LŽ e?³?Ý X?š«u?M?J¹ tŽ—e� ¨U¼—cÐ 

ÆœœdÖvL%
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

≤‡‡≥‡‡≤∫v?D?š ©XýU�® È—U�—c‡Ð ‡‡¨Áu?Oý s‡¹« —œ 

—U �—c?Ð ÈU?N?M?O?ýU� UÐ rEM� Ë È“«u� ◊uDš ÈË— —œ È—U�—cÐ

qJý® œdOÖv� ÂU−%«∑‡‡≤ÊU¼UOÖ È«dÐ d²AOÐ XýU� o¹dÞ s¹« Æ©

 U?O?K?LŽ tÐ ÃUO²Š« t� bMA—bMGÇ Ë U¹uÝ ¨ —– ¨t³MÄ q¦� vMOłË

„U?š ¨v?M?J?ýt?K?Ý qO³A “« Â“ô ÈUN²³A«d� ÈdÝ p¹ Ë Xý«œ

—œ Æœd?O?Öv?� ÂU?−%« b%—«œ v²A% È—UOÐ¬ Ë sOłË ¨tðuÐ ÈUÄ Êœ«œ

hJA� oLŽ p¹ UÐ Ë È“«u� ◊uDš ÈË— —ËcÐ ÊuÇ ‘Ë— s¹«

Æœuýv� ·dB� ̀ DÝ bŠ«Ë —œ Èd²L� —cÐ Ê«eO� ̈ b%œdÖv� XA�

ÆœœdÖv� e³Ý Xš«uMJ¹ r¼ tŽ—e� tJM¹« sL{

≥‡‡≥‡‡≤∫v?H‡¹œ— ©XýU‡�® È—U‡�—c‡Ð ‡‡ÁuOý s‡¹« Ï

ÈË— t?� v?M?O?łË ÊU¼UOÖ Ë  UłvHO
 È«dÐ Ê«d¹« —œ ¨È—U�—cÐ

U?³/Už ¨‘Ë— s¹« “« ÆXÝ« ‰uLF� ¨b%uýv� t²ýU� t²AÄ Ë ÈułÎ

t?K?Ý ¨„U?š œU?¹“ r?�«d?ð tÐ X³^% ÁUOÖ t� œuýv� ÁœUH²Ý« v%U�“

Ë tFÝuð —œ ¨tAuÞ Êb%U� »uÞd� U¹ Ë býUÐ ”U^Š t¹uNð Ë s²^Ð

qJý® býUÐ dŁR� È«tAuÞ ÈUN¹—ULOÐ b¹bAð∏‡‡≤Æ©

tONð È«dÐÏÁœUH²Ý« ©dÖ—U�® v%U^%« ÈËdO% “« U¹ t²AÄ Ë Èuł 

U?ÐËU?M?²?� Ê¬ —œ t?� ’u?B?J?�  ô¬s?O?ýU� “« U¹ bMM�v�ÎÈu?Kł 

Æœuýv� t²^Ð Ë “UÐ —cÐ ÊeJ� UNš«—uÝ

„Uš qš«œ —œ È«t%«œpð  —u
tÐ U¹ —cÐ ‘Ë— s¹« —œ

 —u
tÐ U¹ œuýv� Áœ«œ —«dA Ábý sOOFð oLŽ Ë sOF� q
«u# tÐ

ôu?L?F?� t� È«t%«œ bMÇÎt?²?ýU � b?ýU?Ðv?� —cÐ œbŽ ZMÄ Uð tÝ sOÐ 

Æœuýv�

∫‘Ë— s¹« —œ s¹«dÐUMÐ

Ë  «dAŠ b%eÖ “« Ë b%dOÖv� —«dA vMOF� oLŽ —œ U¼—cÐ ‡‡

ÆbM²^¼ ÊU�« —œ  U#¬

Æœuýv� ·dB� `DÝ bŠ«Ë —œ Èd²L� —cÐ —«bI� ‡‡

tŽ—e� Êbý e³Ý v²š«uMJ¹ YŽUÐ ̈ —cÐ XýU� v²š«uMJ¹ ‡‡

ÆœœdÖv�

 qJý∑‡‡≤vDš XýU� ‡‡

 qJý∏‡‡ ≤vH¹œ— XýU� ‡‡
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                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

bO%«uðv� XýU� ÈUNýË— UÐ d²AOÐ v¹UMý¬ Ë XšUMý È«dÐ

b?%«Áb?ý t?²?ýU� ‚u# ‘Ë— tÝ tÐ t� vŽ—«e� “« œuš vÐd� Á«dL¼

Ê«e?O?� Ë X?ýU �d¹“ `DÝ ¨Ÿ—«e� “« b¹œ“UÐ sL{ ÆbO¹UL% b¹œ“UÐ

ÆbO¼œ —«dA dE%b� «— v#dB� —cÐ

ÆbO¹UL% tz«—«vÐd�tÐ»u²J� —u
tÐ «— œušb¹œ“UÐ “«vý—«eÖ

¥‡‡≤—cÐ Ê«eO� ÈË— XýU� r�«dð dŁ« ‡‡

¨—c?Ð r?O?I?²?^?� X?A?� —œ ”U^Š Ë rN� q�«uŽ “« vJ¹

tðuÐ r�«dð œU−¹« È«dÐ Ê¬ Ê«eO�ÏU¼tðuÐ r�«dð dÖ« ÆXÝ« dE% œ—u� 

t?ðu?Ð r �«d?ð dÖ« Ë bM�v� «bOÄ g¼U� ‰uB×� œdJKLŽ býUÐ r�

r?�«d?ð s?¹d?²?N?Ð s?¹«dÐUMÐ Æb¼U�v� ‰uB×� XOHO� “« býUÐ œU¹“

·dB�vÐ œËb×� ©ìË —u% ̈ »¬® vDO×� q�«uŽ t� XÝ« Ê¬ tðuÐ

q?J?ý® b?MýUÐ t²ý«b% XÐUA— q�«uŽ Ê¬ È«dÐ eO% U¼tðuÐ Ë Áb%UL%

π‡‡≤Æ©

±‡‡¥‡‡≤∫X?ýU� Èu~L« ‡‡“« t� XýU‡� ÈUNýË— —œ 

d ¼ t?� r?¹b?¹œ ¨X?Ý« Áb?ý Áœd?Ð ÂU% r¼ XýU� Èu~/« Ê«uMŽtÐ Ê¬

Ÿu?% Ë v?L?O?K?A« v?K?�«u?Ž Ë ‰u?B?×� Ÿu% tÐ X³^% v²ýU� ‘Ë—

q�«uŽ všdÐ sOMâL¼ Ë œuýv� ÁœUH²Ý« t� vMOýU� Ÿu% Ë „Uš

s?O?MÇ ¨Ë—s¹« “« Æœd�v� ‚d# v#dB� —cÐ Ê«eO� ¨d~¹œ vDO×�

Áu×% t� X#dÖ t−O²% Ê«uðv�ÏÊ«e?O� ÈË— rOI²^� dŁ« p¹ XA� 

Èd²AOÐ —cÐ —«bI� ¨r¼—œ ‘Ë— —œ t� È—uÞtÐ œ—«œ v#dB� —cÐ

Æœuýv� ·dB� vH¹œ— ‘Ë— Ë vDš ‘Ë— tÐ X³^%

≤‡‡¥‡‡≤∫`DÝ bŠ«Ë —œ tðuÐ VÝUM� r�«dð ‡‡·b¼ 

“« v?³?ÝU?M?� V?O �d?ð U?Ð t?� X?Ý« Ê¬ U¼tðuÐ ÊUO� È—«cÖtK
U# “«

OHO� UÐ œdJKLŽ d¦�«bŠ tÐ vDO×� q�«uŽ
Ò

Ær?OÐU¹ XÝœ VÝUM� X

 qJýπ‡‡≤ÂbMÖ tðuÐ VÝUM� r�«dð ‡‡
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

t−O²% —œ t� XÝ« ÈbŠ ¨tðuÐ VÝUM� r�«dð t� XHÖ Ê«uðv� fÄÏ

ÁœUH²Ý« œ—u� ©ìË «u¼ ¨—u% ¨»¬® vDO×� q�«uŽ ÂULð Ê¬Ïq�U� 

Æb%UÝ—v� qA«bŠ tÐ «— ÊU¼UOÖ sOÐ —œ XÐUA— ¨t²#dÖ —«dA ÁUOÖ

r?�«d?ð »UJ²%« —œ ‰UŠ d¼ tÐ`?D?Ý bŠ«Ë —œ tðuÐ VÝUM� 

Áb?ý ‰U?G?ý« ÈUC# tÐ b¹UÐÏj?¹«d?ý ¨ÁU?O?Ö bO/uð “« ·b¼ ¨tðuÐ d¼ 

ÆœuL% tłuð “d¼ ÈUNHKŽ XÐUA— Ë „Uš

qJý±∞‡‡≤ÊUA% «— sO�“ tFDA p¹ —œ tðuÐ VÝUM� r�«dð 

Æb¼œv�

∫‰U¦� sOMÇ Ê«uðv� sO�“ —U²J¼ p¹ —œ  —– XýU� È«dÐ

∫œuL% qLŽ

tK
U#  —– XýU� —œÏ d~¹bJ¹ “« UNH¹œ— ∑µÆXÝ« d²LO²%UÝ 

tK
U# ‡‡Ï UNH¹œ— ÈË— d~¹bJ¹ “« U¼tðuÐ ≤∞ÆXÝ« d²LO²%UÝ 

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ bM�v� ‰UGý«  —– tðuÐ p¹ t� v¹UC# ‡‡

 lÐd� d²LO²%UÝ   75 × 20=1500

∫r¹—Ë¬v� XÝbÐ lÐd�d²� V^ŠdÐ «— UC# ‡‡

   1500 ÷ 10000=0/15

∫r¹—Ë¬v� XÝbÐ «— lÐd�d²� p¹ —œ tðuÐ œ«bFð ‡‡

tðuÐ œ«bFðlÐd�d²�

    ± 
  0/15

  x   ±

    lÐd� d²� d¼ —œ tðuÐ   
  

x = 1 × 1

0/15
≅ 6 / 5

  —U²J¼ d¼ —œ tðuÐ     
  6 / 5 × 10000= 65000

tðuÐ œ«bFð s¹«ÏbýUÐ t²ý«œ œułË —U²J¼ p¹ —œ dÖ«  —– 

tðuÐ VÝUM� r�«dð ÈdOÖÁ“«b%« È«dÐ Æœ—«œ VÝUM� vL�«dð ̈ XA�

A� —œX


ÆbO¹UL% qLŽ bO%«uðv� sOMÇ  —– tŽ—e� r¼—œ 

d?²?� p?¹ Ê¬ l?K?{ d ¼ t?� v?Ðu?Ç v?F?Ðd�® «— vðöÄ p¹ ‡‡

Æb¹ËdÐ tŽ—e� tÐ Ë b¹—«œdÐ ©XÝ«

 öÄ ‡‡
±

ÆbOM� »UðdÄ tŽ—e� “«tDI%p¹ —œv#œUBð —uÞtÐ «—

 qJý±∞‡‡≤tðuÐ VÝUM� r�«dð ‡‡

±‡‡ Plate
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

«— Ê¬ Ë b?O¹UL% ‘—ULý «—  öÄ qš«œ  —– tðuÐ œ«bFð ‡‡

ÆbOM� Xý«œœU¹

t?DI% bMÇ —œ v#œUBð —uÞtÐ «— qLŽ s¹« ‡‡ÏÂU−%« tŽ—e� 

ÆbO¹UL% Xý«œœU¹ «— U¼tðuÐ œ«bFð Ë bO¼œ

Æb¹dO~Ð sO~%UO� b¹«Áœd� Xý«œœU¹ t� v¹U¼tðuÐ œ«bFð “« ‡‡

ÁbM¼œÊUA% ¨sO~%UO� s¹«ÏÆXÝ« lÐd�d²� p¹ —œ tðuÐ œ«bFð 

 œbŽ —œ «— tðuÐ œ«bFð s¹« dÖ« ‡‡±∞∞∞∞œ«bFð bOM� »d{ 

Æœuýv� hJA� —U²J¼ —œ tðuÐ

œ—«b%U²Ý« “« d²AOÐ U¹ d²L� Èb
—œ œ«bFð s¹« dÖ« ‰UŠ ‡‡

ÆXÝ« VÝUM�U% r�«dð s¹« býUÐ »uKD�

≥‡‡¥‡‡≤∫sO�“ ÈeOSKTUŠ ‡‡sO�Qð vK
« l³M� ̈ „Uš 

t?−?O?²?%—œ ¨„U?š ÆœË—v?� —U?L?ýt?Ð ÁUOÖ È«dÐ »¬ Ë v¹«cž œ«u�Ï

ÊU¼UOÖ vJ¹˛u/uOÐ  ôUFH%« Ë qF# Ë v¹UOLOý Ë vJ¹eO# ÈU¼bM¹¬d#

ŁR� Èuł ÈU¼Áb¹bÄ Ë q�«uŽ jÝuð sOMâL¼ ËÒË v%bF� œ«u� dÐ d

ÁbM¼œ qOJAð œ«u� Æb¹¬v� œułuÐ v/¬Ï∫“« b%« —U³Ž „Uš 

tÇd¼ t� UNL^O%UÖ—«ËdJO� ̈ »¬ ̈ «u¼ ̈ v/¬ œ«u� ̈ v%bF� œ«u�

býUÐ d²AOÐ „Uš —œ —«œ”u�u¼ œ«u� Ë v%bF� Ë v/¬ œ«u� Ê«eO�

Æœu?Ð b ¼«uš dðôUÐ ÁUOÖ ÈuÝ “« v¹«cž œ«u� Ë »¬ »cł  —bA

b?ýU?Ð vMž v%bF� Ë v/¬ œ«u� Ë ”u�u¼ “« „Uš tÇd¼ ¨s¹«dÐUMÐ

—UJÐ ̀ DÝ bŠ«Ë —œ «— XýU� œ—u� ÁUOÖ “« Èd²AOÐ r�«dð Ê«uðv�

v²JÝ XKŽ tÐ —ËcÐ Êbý e³Ý b
—œ t� UN�Uš “« vCFÐ —œ ÆœdÐ

b¹UÐ XÝ« r� —cÐ È—U³ł« s²ýU� oOLŽ Ë „Uš s²^Ð tKÝ ̈ „Uš

p?¹œe?% U¼—cÐ X/UŠ s¹« —œ ÆœuL% XA� „Uš —œ ÈdðœU¹“ —cÐ

ÊËdOÐ „Uš “« dÝ Ë bMM� e³Ý bM%«uðv� d²NÐ Ë b%dOÖv� —«dA r¼

Æb%—Ë¬

µ‡‡≤s?O?O?F?ð —œ —cÐ v%dB� ‘“—« dŁ« UÐ v¹UMý¬ ‡‡

—cÐ —«bI�

±‡‡µ‡‡≤∫—cÐ v%dB� ‘“—« dŁ« ‡‡Ê«u²Ð tJM¹« È«dÐ 

œuL% t³ÝU×� XýU� “« q³A `DÝ bŠ«Ë —œ «— v#dB� —cÐ —«bI�

‘“—« —c?Ð È«d?Ð b?%U?L?Ð v?AU?Ð X?ÐU?Ł `?DÝ bŠ«Ë —œ tðuÐ r�«dð Uð

—c?Ð rA— Ëœ v#dB� ‘“—« t� vð—u
—œ Æb%«Ábý qzUA v#dB�

tł—œ v/Ë ̈ ÈËU^�Ï»UJ²%« b¹UÐ «— È—cÐ ̈ býUÐ  ËUH²� UN%¬ ’uKš 

ÆXÝ« dðh/Uš t� œuL%

∂‡‡≤⁄UÐ À«bŠ« È«dÐ “UO� œ—u� ‰UN� —«bI� sOOFð ‡‡

ÁuO� ÊU²š—œ XýU� ÈUNýË— Ë

t?Ð X?³?^?% Èd?ðv%ôuÞ dLŽ Áu‡O� ÊU‡²š—œ tJM¹« t‡Ð dE%

v?/u?B?×?� b?O?/u?ð È«d?Ð Ë b?%—«œ È“—ËU?A?�  ôu?B×� d‡¹UÝ

Á“«b?‡?%« t?Ð b¹UÐ »užd�Ï—œ s?O?M?â?L ¼ Ë b?M?M� X#U¹—œ —u% v#U� 

t²ý«b% È“«b%«t¹UÝ d~¹bJ¹ ÈË— v#U� bý— “« fÄ ÁbM¹¬ ÈUN/UÝ

‡?‡ v?/U?L?ý  —u?
t?Ð ¨r?E?M?� vÞuDš ÈË— «— UN%¬ b¹UÐ ¨bMýUÐ

¨d?�« s?¹« t?Ð s?²?#U?¹ XÝœ È«dÐ Æb%—UJÐ sOF� q
«u# UÐ vÐuMł

b%« —U³Ž UN%¬ s¹d²LN� t� œ—«œ œułË vHK²J� XýU� ÈUNL²^OÝ

r?²?^?O?Ý ¨v?¦?K?¦?� r²^OÝ ¨vKOD²^� r²^OÝ ¨vFÐd� r²^OÝ ∫“«

Æv²^Ð—«œ

±‡‡∂‡‡≤∫vFÐd‡� r²XOÝ ‡‡Ëœ tK
U# r²^OÝ s‡¹« —œ 

tK
U# UÐ jš ÈË— —œ —ËU−� Xš—œÏÈ—uÞtÐ ÆXÝ« dÐ«dÐ jš Ëœ 

q?J?ý® b%dOÖv� —«dA lÐd� p¹ ”uz— ÈË— Xš—œ —UNÇ d¼ t�

±±‡‡≤Æ©

b

a

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

 qJý±±‡‡≤vFÐd� ‘Ë— tÐ XýU� ‡‡

a = b
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

◊uDš ̈ vÐuMł ‡‡ v/ULý ◊uDš dÐ ÁËöŽ ̈ r²^OÝ s¹« —œ

ÂU~M¼tÐ UNMð ‘Ë— s¹« —œ ÆXý«œ b¼«uš œułË eO% vÐdž ‡‡ vAdý

Æb?%“«b?%«v?� t?¹U?Ý r?¼ ÈË— —ËU?−?� ÊU?²?š—œ ¨dNþ“«bFÐ Ë `³


X?Ý« V?ÝU?M� ÈdO^�dÖ oÞUM� È«dÐ d²AOÐ vFÐd� ‘Ë— s¹«dÐUMÐ

« n¹œ— ÊU²š—œ XýU� È«dÐ®Ë
Ò

Á“«b%« tÐ b¹UÐ ·dÞ d¼ “« ‰ÏnB% 

 Xš—œ Ëœ tK
U#

  
(
a
2

)ÆX#dÖ tK
U# sO�“ r¹dŠ “« ©

‘Ë— t?Ð s?O?�“ t?FDA p¹ —œ Xš—œ œ«bFð t³ÝU×� È«dÐ

∫œd� ÁœUH²Ý« d¹“ ‰u�d# “« Ê«uðv� vFÐd�

  

N =
S

a2

=SXŠU^� sO�“ 

=aXš—œ Ëœ sOÐ tK
U# 

=N“UO% œ—u� Xš—œ œ«bFð 

≤‡‡∂‡?‡≤∫v?K?O?D?²X� r²XOÝ ‡‡t?K
U# ÏÈË— ÊU?²š—œ 

tK
U# “« ◊uDšÏ—UNÇ d¼ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ ÆXÝ« d²AOÐ jš Ëœ 

‘Ë— s¹« —œ Æb%dOÖv� —«dA qOD²^� p¹ týuÖ —UNÇ —œ Xš—œ

t¹UÝ ÊU²š—œÏÈd²AOÐ —u% “« s¹«dÐUMÐ Æb%“«b%«v� r¼ ÈË— Èd²L� 

qJý® bMM�v� ÁœUH²Ý«±≤‡‡≤dOÝœdÝ oÞUM� È«dÐ ¨‘Ë— s¹« Æ©

ÆXÝ« VÝUM�

t?³ÝU×� È«dÐÏ‘Ë— t?Ð s?O?�“ tFDA p¹ —œ Xš—œ œ«bFð 

∫bOM� ÁœUH²Ý« d¹“ ‰u�d# “« ¨qOD²^�

N =
S

a × b
=SsO�“ XŠU^� 

=atK
U# Ïjš p¹ ÈË— Xš—œ Ëœ sOÐ 

=btK
U# Ï©n¹œ—® jš Ëœ sOÐ 

≥‡‡∂‡‡≤ U¹ È“uL U¹ v¦K¦� r²XOÝ ‡‡∂∫‘uÖ s¹« —œ 

Ÿö{ô«ÈËU^²� YK¦� p¹ ”uz— ÈË— dÐ Xš—œ tÝ d¼ ‘Ë—

 —U³ŽtÐ ÆXÝ« vÐdž ‡‡ vAdý UN¦K¦� s¹« ÁbŽUA Ëœ ÆœdOÖv� —«dA

È“u/ p¹ ”√— —UNÇ —œ Xš—œ —UNÇ d¼ t� XHÖ Ê«uðv� d~¹œ

 `?D?Ý b?Š«Ë —œ Áb?ý t?²?ýU?� Xš—œ œ«bFð Æb%dOÖv� —«dA±∂•

ÆXÝ« vFÐd� ‘Ë— “« d²AOÐ

‘Ë— t?Ð s?O?�“ t?FDA p¹ —œ Xš—œ œ«bFð t³ÝU×� È«dÐ

a

b
¿

¿

¿

 qJý±≤‡‡≤qOD²X� ‘Ë— tÐ XýU� ‡‡

 qJý±≥‡‡≤È“uL U¹ v¦K¦� ‘Ë— ‡‡

¿

¿

¿

b

a

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

¿

a > b

a ≤ b

¿

¿

¿

¿

¿
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∫bOM� ÁœUH²Ý« d¹“ ‰u�d# “« ¨v¦K¦� U¹ È“u/

  

N =
S

a ×
a
2

× 3

=SsO�“ XŠU^� 

=atK
U# ÏXš—œ Ëœ sOÐ 

  3=ôuLF� Î «— Ê¬ —«bI� ∑[±Æb%dOÖv� 

b¹œ“UÐ b%«Ábý XýU� nK²J� ÈUNýË— tÐ t� ⁄UÐ s¹bMÇ “«

Æb¹—Ë¬ qLŽ tÐ

 X?ŠU?^� tÐ sO�“ tFDA p¹ —œµ∞∞œ«b?F?ð «b²Ð« lÐd�d²� 

vJ¹ È«dł« È«dÐ ÆbOM� t³ÝU×� ‘Ë— tÝ d¼ tÐ «— “UO% œ—u� ‰UN%

d¹“ ‘Ë— tÐ «u¼ rOKA« tÐ tłuð UÐ ̈ ⁄UÐ À«bŠ« —uEM� tÐ ̈ UNýË— “«

ÆbO¹UL% qLŽ

tAI%ÏÆbOM� tONð «— XýU� œ—u� sO�“ 

vÝbM¼ qJý È«—«œ œuý ⁄UÐ tÐ q¹b³ð b¹UÐ t� sO�“ s¹« U¹¬

øXÝ« vLEM�

t�«œ« bO%«uðv� XÝ« vLEM� vÝbM¼ qJý È«—«œ sO�“ dÖ«Ï

tKŠd� “« bFÐ «— —U�ÏÆbO¼œ t�«œ« Êœd� UO%uÖ 

«— Ê¬ ‰Ë« b?¹U?Ð X?^?O?% v?L?E?M?� vÝbM¼ qJý È«—«œ dÖ«

ÆbOM� UO%uÖ

t?� v?H?K?²?J?� q?¹U?ÝË “« b?O?%«u?ðv� ÊœuL% UO%uÖ —uEM� tÐ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« XÝ« È—«œdÐtAI% nK²J� ÈUNMOÐ—Ëœ UN%¬ s¹dðb¹bł

“« b?O?%«uðv� UNMOÐ—Ëœ t%uÖs¹« tÐ s²#UO% XÝœ  —u
 —œ

 Ÿö{« UÐ t¹Ë«e/«rzUA YK¦� ‘Ë—≥ Ë ¥ Ë µ©À—užU¦O# tOCA® d²� 

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

4

5

3

 qJý±¥‡‡≤

 qJý±µ‡‡≤

 d²�

 d²�

 d²�
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

ÆbOA�v� rOI²^� Ë XÝ«— jš p¹ sO�“ ÈUN²%« —œ «b²Ð«

©» ¨n/«® jš q¦�

Ë ©Ã ¨» jš q¦�® bO¼œ t�«œ« sO�“ Ã—Uš Uð «— jš s¹«

t?DI% ÈË—Ï©Ã ¨»® j?š Á“«b?%« t?Ð Æb?O?Ðu?JÐ vÐuÇ aO� p¹ ©Ã® 

«b?ł ©» ¨n?/«® r?¹«Áb?O?A� s?O?�“ qš«œ t� vLOI²^� jš ÈË—

©œ ¨»® bOÐuJÐ vÐuÇ aO� «— U−%¬ Ë bOM�

 qJý±∂‡‡≤

 qJý±∑‡‡≤

nL«

»
Ã

nL«
»

Ã

œ

Á“«b%« t� a% È—«bI�Ï¨»® U¹ Ë ©œ ̈ »® jš Ëœ “« dðbMKÐ Ê¬ 

tDI% vÐuÇ aO� tÐ býUÐ ©ÃÏdÝ Ë bOM� qB²� ©Ã® p¹ «— Ê¬ d~¹œ 

Ád¹«œrO% p¹ fáÝ Ë bOAJÐ «— a% ÆbOM� qB²� Èd~¹œ vÐuÇ aO�

ÆbOM� rÝ— sO�“ ÈË— ©”uA®

nL«
»

Ã
œ

 qJý±∏‡‡≤
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tDI% “« «— a%ÏtDI% tÐ Ë bOM� “UÐ ©Ã® aO� Ïq¦� Ë b¹bM³Ð ©œ® 

Ád¹«œrO% Ëœ Uð bOAJÐ sO�“ ÈË— ©”uA® Ád¹«œrO% p¹ vK³A qLŽ

vÐuÇ aO� p¹ lÞUIð q×� —œ ÆbMM� lDA tDI% p¹ —œ «— d~¹bJ¹

©‡¼® tDI% q¦� ÆbOÐuJÐ

È—uÞ tÐ bOAJÐ sO�“ ÈbFÐ ÈUN²%« Uð v%UL^¹— ©»® tDI% “«

©» ¨n?/«® j?š ‰U?Š Æœu?ý ”U?L?� ©‡ ¼® t?D?I?% v?ÐuÇ aO� UÐ t�

ÆbýUÐv� œuLŽ ©Ë ¨»® jštÐ

tK
U# tÐ tłuð UÐ pM¹«ÏÈ“«u� vÞuDš ̈ Xš—œ n¹œ— Ëœ 

ÁœU?O?Ä ê?Ö Ë ÊU?L^¹— UÐ ©Ë ¨»® jš tÐ tłuð UÐ ©» ¨n/«® jš UÐ

t?/UÇ ÊbM� È«dÐ bFÐ ÆbOM� sOOFð «— UN²š—œ q×� Ë bOM�ÏXýU� 

ÆbO¹UL% Â«bA« vJO%UJ� U¹ v²Ýœ q¹UÝË UÐ ‰UN%

nL«

»
Ã

œ

 qJý±π‡‡≤

nL«

»

Ë

œ

‡¼

Ã

nL«

»

Ë

œ

‡¼

Ã

 qJý≤∞‡‡≤

 qJý≤±‡‡≤

‡¼
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v¹UN� Êu�“¬

±ôuLF� lAuLÐ XýU� ‡‡ÎøœdOÖv� ÂU−%« v%U�“ tÇ 

≤øbM�vL% e³Ý Xš«uMJ¹ tŽ—e� ¨výUÄ—cÐ ‘Ë— —œ «dÇ ‡‡

≥ììt� XÝ« v%U�“ tŽ—e� p¹ —œ tðuÐ r�«dð s¹d²NÐ ‡‡

¥øœ—«œ v#dB� —cÐ Ê«eO� ÈË— ÈdOŁQð tÇ ÈeOJK
UŠ ‡‡

µøœ—«œ ÈœdÐ—U� tÇ —cÐ v#dB� ‘“—« ‡‡

∂øb%“«b%«v� t¹UÝ r¼ ÈË— ÊU²š—œ v%U�“ tÇ vFÐd� r²^OÝ tÐ ‰UN% XýU� —œ ‡‡

∑øb¹d³Ð ÂU% «— XýU� ÈUNýË— ‡‡

∏ XFÝË UÐ vMO�“ tFDA ‡‡∂t�U%dÐ o³Þ Ê¬ —œ Ë XÝ« œułu� —U²J¼ Ïtłuð UÐ Æœuý t²ýU� È«t%«œ  —– XÝ« —«dA ¨»ËUMð Ë g¹¬ 

 v%“t%«uł b
—œ t� ¨ÁU~A¹U�“¬ —œ  —– s¹« “« Áb�¬ XÝbÐ  UŽöÞ« tÐ∏≤ ’uKš tł—œ ¨•∏µ t%«œ —«e¼ Ê“Ë Ë •≥π∞¨býUÐv� ÂdÖ 

ÁœUH²Ý« Ábý »UJ²%« XýU� ‘Ë— È«dÐ v¼U~²Ýœ tÇ “« øbOM�v� ÁœUH²Ý« v²A� ‘Ë— tÇ “« ÆbO¼œ aÝUÄ Ë ÂU−%« «— Ábý t²Ý«uš œ—«u�

U?Ð øb?¹d?OÖv� dE%—œ d²LO²%UÝ bMÇ d~¹bJ¹ “« «— UNH¹œ— tK
U# ¨‰uLF� —uÞtÐ øbOM�v� sOOFð —bIÇ d~¹bJ¹ “« «— U¼tðuÐ tK
U# øbOM�v�

ÆbOM� sOOFð «— sO�“ tFDA s¹« È«dÐ Â“ô —cÐ Ê«eO� œułu�  UŽöÞ« tÐ tłuð
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ÁœUH²Ý« œ—u� lÐUM�

± ¨ÊUNH
« v²FM
 v¼U~A%«œ œUNł  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ v%U³� Ë ‰u
« ¨U{—bL×� ¨—uÄtł«uš ‡‡±≥∂µÆ

≤ ¨“«dOý ÁU~A%«œ  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ ‰u
« ¨Ê«d~¹œ Ë vCðd� ¨ÈuJýuš ‡‡±≥∂¥Æ

≥ÊU?²?Ý¬  «—U?A²%« ¨vŽ«—“ ÊU¼UOÖ uL% Ë bý— vJ¹˛u/u¹eO# v%U³� ¨Ê«d~¹œ Ë s^ŠbL×� ¨qB×� bý«— ‡‡

 ¨Èu{— ”bA±≥∂∑Æ

¥Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ Ë XŽ«—“ ‰u
« ¨Ê«d~¹œ Ë ”U³Ž ¨vM^Š vłUŠ ‡‡



π≤

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„
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ÂuÝ —U� bŠ«Ë

XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

∫È—U²%— ÈUN%b¼tF/UD� “« fÄ dOÖ«d# Ï∫b%«u²Ð b¹UÐ ¨t%ULOÄ s¹« 

±Æb¼œ `O{uð «— —cÐ Êœd� v%uHŽb{ XOL¼« ‡‡

≤ÆbýUÐ UMý¬ ÁbMM� v%uHŽb{ œ«u� UÐ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ÁbMM�v%uHŽb{ —«eÐ« Ë Â“«u/ ‡‡

¥ÆbM� X¹UŽ— «— —cÐ Êœd� v%uHŽb{ —œ vML¹«  UJ% ‡‡

µÆb¼œ hOJAð «— ÊU¼UOÖ “« vCFÐ tA¹— ÈË— v¹U¹d²�UÐ ÈUN¼dÖ ‡‡

∂Æb¼œ ÂU−%« X^¹eL¼ ÈUN¹d²�UÐ UÐ «— —cÐ Êœd� t²Až¬ qLŽ ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— X^¹eL¼ ÈUN¹d²�UÐ UÐ —cÐ Êœd� t²Až¬ vK
« XKŽ ‡‡

∏Æœd³Ð ÂU% «— —cÐ Êœ“ t%«uł qLŽ l¹d^ð —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

πÆb¼œ ÂU−%« «— —cÐ Êb%U^Oš qLŽ ‡‡

±∞Æb¼œ ÂU−%« b%—«œ “UO% t� È—ËcÐ ÈË— «— v¼œ‘«dš qLŽ ‡‡

±±Æb¼œ ÂU−%« —ËcÐ ÈË— «— Êœd� tOHOð«d²Ý« qLŽ ‡‡

±≤Æb¹UL% ÈdOÖ„d� «— —ËcÐ “« vCFÐ ‡‡

XŽUÝ tÐ ÊU�“    

ÈdE�vKLŽ            

  ≥             ±∏



π≥

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�

uzb¹Ë

v~%— Êu¹e¹uKð

b¹öÝ« —u²�˛ËdÄ

©f�«ËU²¹Ë Ë ÊU²ÄU�® ÁbMM�v%uHŽb{ ÂuLÝ Ÿ«u%«

oOAœ ÈË“«dð

ÁbMM�v%uHŽb{ ’uBJ� tJAÐ

¨u?/U?³/¬ ¨t%«ËbM¼ ¨U¹uÝ ¨—UOš ¨v³/UÞ ¨ÂbMÖ® —cÐ È—«bI�

©t³MÄ ¨uK¼

rOJ{ pO²ÝöÄ U¹ v²%“dÐ —œUÇ

Ë—UÄ U¹ qOÐ

t³MÄ —cÐÏÁbý ÈdOÖ„d� 

t³MÄ —cÐÏÁbA% ÈdOÖ„d� 

U¹uÝ —cÐ `OIKð ’uBJ� Èd²�UÐ

dJý

kOKž p¹—uH/uÝbOÝ«

‰Už“ d²^�Uš

©oOAœ XŽUÝ® d²�u%Ëd�

g¹œÈd²Ä

v#U
 cžU�

tÝU�ÏÁbý t²^ý 

ÁUOÖ tLKA Èœ«bFð

v/Uš Ê«bKÖ

ÁuO� ÊU²š—œ —cÐ Èœ«bFð

 dAÐµ∞vÝvÝ 

XŽUÝ tAOý

gJ²Ýœ

 —u
 pÝU�

VÝUM� —U� ”U³/

≥XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬ ‡‡

±‡‡≥—cÐ Êœd� v�uHŽb{ ‡‡

±‡?‡±‡?‡≥∫—c?‡?Ð v?�u?H?Žb?{ X?OL¼« ‡‡“« È—U?O?^Ð 

b‡%uOÄ Ë t‡LKA ¨“UOÄ ¨—cÐ o¹dÞ “« ¨ÊU¼U‡OÖ È«“È—U‡LOÐ q�«uŽ

Æb?‡?%u?ýv?� b¹bł  U³% s²#— s‡OÐ “« YŽU‡Ð Ë b‡MÐU¹v� —UA²%«

Ábž o¹dÞ “« t� vMO�“VOÝ vÖbOÝuÄ Ÿ«u‡%« q¦�ÏË vMO�“VOÝ 

Âb?M?Ö —c?Ð o?¹d?Þ “« t � Âb?M?Ö p¼U?OÝ bM%U� UNÇ—UA “« vCFÐ

Æb‡MÐU¹v� —UA²%«

vLN�q¹U^�“«¨UN%¬X¹«dÝ“«ÈdOÖuKłËUN¹—ULOÐs¹«UÐÁ“—U³�

¨ —u?
s?¹«d?O?ž—œ Æœu?L% q�U� tłuð b¹UÐ Ê¬ tÐ X³^% t� XÝ«

 U?³?łu� v¼UÖ Ë b¹¬ sO¹UÄ ‰uB×� œdJKLŽ t� b%uýv� Vłu�

X?ýU � “« q³A XÝ« Â“ô ¨Ë—s¹« “« Æœuý r¼«d# tŽ—e� ÈœuÐU%

ÈUNýË— “« vJ¹tÐ ÁbMM�v%uHŽb{ œ«u� UÐ «— UN%¬ dE% œ—u� —cÐ

ÆœuL% v%uHŽb{ ÂuÝd�

vÐd� Á«dL¼ tÐ Ÿu{u� s¹« XOL¼« UÐ d²AOÐ v¹UMý¬ È«dÐ ‡‡

UNJ¼UOÝ ̈ UN~%“ dOE% v¼UOÖ ÈUN¹—ULOÐ È«—«œ t� vŽ—«e� “« œuš

Æb¹—Ë¬ qLŽtÐ b¹œ“UÐ bMýUÐv�

ÆbOM� tONð vý—«eÖ œuš b¹œ“UÐ ÊU¹dł “« ‡‡

ÆbOM� hJA� «— È—ULOÐ Ÿu% ‘—«eÖ s¹« —œ ‡‡

ö�U� «— Ê¬ XKŽ ‡‡ÎÆbOM� ÊUOÐ 

≤‡‡±‡‡≥∫Áb?M?M�v�uHŽb{ œ«u� ‡‡Êœu?L% v%uHŽb{ 

ÆX?Ý« È—Ëd?{ Áb?MM�v%uHŽ b{ ÂuLÝ UÐ ¨XýU� “« q³A —c‡Ð

È«—«œ b?¹U?Ð œu?ýv?� ÁœU?H?²Ý« Êœd� v%uHŽb{ È«dÐ t� v�uLÝ



π¥

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

∫bMýUÐ d¹“ rN�  UBJA� Ë  UO
uBš

d?E?% œ—u?�  «dAŠ U¹ Ë dC� ÈUNL^O%UÖ—«ËdJO� tOKŽ ‡‡

ÆbýUÐ dŁR� —UO^Ð

ÆbýUÐ vLÝdOž ¨—cÐ È«dÐ ‡‡

Æb%ULÐ vAUÐ v%“t%«uł  b� ‰uÞ —œ rÝ dŁ« ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ vL� XOLÝ Â«œ Ë ÊU^%« È«dÐ ‡‡

ÆbýUÐ t#d
 tÐ ÊËdI� ÈœUB²A« dE% “« ‡‡

ÆbýUÐ ÁœUH²Ý« qÐUA v²Š«dÐ ‡‡

ÈUNA¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœtÐ Z¹U²% ”UÝ«dÐ b¹UÐ «— vLÝ d¼

¨v?ðUŽöÞ« sOMÇ tÐ s²#UO% XÝœ  —u
 —œ ÆœuL% ·dB� oOAœ

t%Uš—U� ÈU¼—u²Ýœ “« b¹UÐÏÁb%“UÝ ÏÁœUH²Ý« «d¹“ ÆœuL% ÈËdOÄ rÝ Ï

—c?Ð s?O?M?ł ¯d?� U¹ ¨t�b
 Êb�¬ œ—«Ë Vłu� b%«uðv� VÝUM�U%

ÆœœdÖ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ

b?M?%U� vJ¹eO# nK²J� ÈUNKJý tÐ ÁbMM� v%uHŽb{ ÂuLÝ

Æb%—«œ œułË ¨œdÖ Ë l¹U� ¨»¬ UÐ ◊ö²š« qÐUA —œuÄ

ÊU?²?ÄU� rÝ “« Ê«uðv�  ôuIÐ —cÐ Êœd� v%uHŽb{ È«dÐ

 X?³^%tÐ¥ÊU?²?ÄU� rÝ tâ%UMÇ Æœd� ÁœUH²Ý« h/Uš rÝ —«e¼ —œ 

µ∞ b?¹UÐ býUÐ œułu� •∏∞∞ UÐ ◊ö²š« È«dÐ «— Ê¬ “« ÂdÖ ±∞∞

ÆœdÐ —UJÐ —cÐ uKO�

 Ê«e?O?� t?Ð Âb?M?Ö —c?Ð v?%u?H?Žb?{ È«d?Ð≤r?Ý “« —«e ¼ —œ 

 v?M?F?¹ b?MM�v� ÁœUH²Ý« f�«ËU²¹Ë≤∞∞ È«dÐ rÝ ÂdÖ ±∞∞u?KO� 

Æ—cÐ

—cÐ Êœd� v�uHŽb{ ∫vKLŽ XOLUF%

∫Â“ô q?¹U?ÝË Ë —«eÐ«¨U ¼—c?Ð Êœu?L?% v%uHŽb{ È«dÐ  

∫“« b%« —U³Ž Â“ô q¹UÝË Ë —«eÐ«

gJ²Ýœ ‡‡

 —u
 pÝU� ‡‡

◊uÐd� rÝ ‡‡

—cÐ ‡‡

oOAœ ÈË“«dð ‡‡

tJAÐ ‡‡Ïv%uHŽb{ 

Ë—UÄ U¹ qOÐ ‡‡



πµ

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

—U� ”U³/ s²ý«b%  —u
 —œ Ë bOýuáÐ VÝUM� —U� ”U³/

tMN� ÈUNÝU³/ “« bO%«uðv� VÝUM�ÏÆbOM� ÁœUH²Ý« œuš 

 qJý±‡‡≥

ÆbO¼œ —«dA œuš vMOÐ Ë ÊU¼œ ÈuKł «— pÝU�

 qJý≤‡‡≥



π∂

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

ÆbOM� XÝœtÐ «— UNAJ²Ýœ

 qJý≥‡‡≥

Æb?O ¼œ ÊUA% vÐd� tÐ vML¹« dE% “« «— ÊUðœuš l{Ë Ë dÝ

ÆbOM� ·dÞdÐ «— Ê¬ Xý«œ œułË vML¹«dOž œ—«u� dÖ«

 qJý¥‡‡≥



π∑

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

—œË b?O?M � “U?Ð ◊U?O?²?Š« UÐ «— ÁbMM� v%uHŽb{ rÝ vÞuA 

Æb¹—Ë¬ ÊËdOÐ «— rÝ ÈËUŠ X�UÄ

 qJýµ‡‡≥

 —«bI� tÐ ¨Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ X�UÄ qš«œ rÝ “«≤∞∞s¹“uð ÂdÖ 

ÆbO¹UL%

 qJý∂‡‡≥



π∏

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

 —œ «— Ábý s¹“uð rÝµœu?š vÐd� tÐ Ë bOM� qŠ »¬ d²O/ 

ÆbO¼œ ÊUA%

 qJý∑‡‡≥

ÆbOM� s¹“uð «— ÂbMÖ —cÐ ÂdÖuKO� bBJ¹ —«bI�

 qJý∏‡‡≥



ππ

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

tJAÐ ÊË—œ «— Ábý s¹“uð ÂbMÖÏÆb¹e¹dÐ ÁbMM� v%uHŽb{ 

 qJýπ‡‡≥

t� «— vLÝ ‰uK×� Ë bOM� “UÐ «— ÁbMM�v%uHŽb{ tJAÐ —œ

ö³AÎÆbOýUáÐ  UNł ÂULð —œ tJAÐ ÊË—œ b¹œuÐ ÁœuL% ÁœU�¬ 

 qJý±∞‡‡≥



±∞∞

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

tJAÐ —œÏt²Ýœ o¹dÞ “« Ë b¹bM³Ð rJ×� «— ÁbMM� v%uHŽb{ 

X?š«u?M?J?¹ —u?ÞtÐ ÂbMÖ —cÐ ÂULð Uð bOM� Êb%UšdÇ tÐ ŸËdý ¨Ê¬

Æœuý v%uHŽb{

—œ ‚u?# qLŽ ÂU−%« “« fÄÈU?N�bMÖ ¨ÁœuL% “UÐ «— tJAÐ 

œu?łË  —u?
 —œ Æb?O ¼œ ÊUA% œuš vÐd� tÐ «— Ábý v%uHŽb{

Êœd� v?%u?HŽb{ qLŽ —œ v³¹UF� s²ý«œo?³Þ «— UN%¬ ¨ÂbMÖ —cÐ 

ÆbOM� ·dÞdÐ œuš vÐd� —u²Ýœ

È«d?Ð «— Áb?ý v?%u?H?Žb?{ ÈU?N?�bMÖ

ÆbOM� qI²M� ‘UÄ—cÐ qš«œ tÐ XýU�

 qJý±≤‡‡≥

 qJý±±‡‡≥



±∞±

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

ÈU¼—U� bOM� v%uHŽb{ bO¼«ušv� «— Èd²AOÐ ÈU¼—cÐ dÖ«

ÆbOM� —«dJð «— ôUÐ

t?J?AÐ ¨ —u
s¹« dOž —œÏË b?O?¹uAÐ «— ÁbMM� v%uHŽb{ 

ö�U� «— vML¹« œ—«u�ÎÆbO¹UL% X¹UŽ— 

t?J?AÐ s²ý«b%  —u
 —œÏ“« b?O?%«u?ðv?� ÁbMM� v%uHŽb{ 

ÆbOM� ÁœUH²Ý« d¹“ ‘Ë—

Ë g?J?²?Ýœ Ë p?ÝU?� “« Ë b?O?ýu?á?Ð VÝUM� —U� ”U³/ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« pMOŽ

 —«b?I� ‡‡≤∞∞ —œ Ë b?OM� Ê“Ë «— rÝ ÂdÖ µqŠ »¬ d²O/ 

ÆbOM�

ÆbOM� s¹“uð «— ÂbMÖ —cÐ ÂdÖuKO� bBJ¹ ‡‡

`D^� ÈUł p¹ —œ ̈ b¹«Áœd� ÁœU�¬ q³A “« t� «— vJO²ÝöÄ

t?Ç—U?Ä “« b?O%«uðv� pO²ÝöÄ ÈUłtÐ ÆbOM� sNÄ ·U
 ËÏv²%“dÐ 

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

 qJý±≥‡‡≥

 qJý±¥‡‡≥



±∞≤

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

tOKJð v²%“dÐ tÇ—UÄ U¹ pO²ÝöÄ ÈË— «— Ábý s¹“uð ÂbMÖ

ÆbOM� sNÄ vL� «— Ê¬ fáÝ ÆbOM�

ÈË— d?Ð  U?N?ł ÂU?Lð —œ b¹«Áœd� tONð t� «— vLÝ ‰uK×�

ÆbOýUáÐ Ábý sNÄ ÂbMÖ

 qJý±µ‡‡≥

 qJý±∂‡‡≥



±∞≥
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

ö�U� «— UN�bMÖ Ë—UÄ U¹ qOÐ UÐÎUN�bMÖ UÐ rÝ Uð bOM� Ë— Ë d¹“ 

ö�U�ÎÆœœdÖ Xš«uMJ¹ ¨Ábý ◊uKJ� 

b?O ¼œ ÊU?A?% œu?š v?Ðd?� t?Ð «— Áb?ý v?%u?H?Žb{ ÈUN�bMÖ

t?Ð X?ýU � È«d?Ð «— Áb?ý v?%u?HŽb{ —cÐ qLŽ X×
  —u
—œ

ÆbOM� qI²M� ‘UÄ—cÐ

 qJý±∑‡‡≥



±∞¥
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                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

≤‡‡≥XX¹eL¼ ÈUN¹d²�UÐ UÐ —cÐ Êœd� t²Až¬ ‡‡

±‡‡≤‡‡≥∫Èd?²?�UÐ U‡Ð —c‡Ð Êœd� t²Až¬  —Ëd{ ‡‡

ôu
«ÎÁœ«u%Uš  UðU³% —cÐ tÐ ÏœU¹œ“« —uEM� tÐ © ôuIÐ® “uMO�u~/ 

s?¹«  U?ðU?³?% d?²?N?Ð b?ý— tÐ d−M� t� „Uš —œ ÂuOÐËe¹— ÈUN¹d²�UÐ

ÁU?O?Ö U?Ð Èd²�UÐ ÆbMM�v� t#U{« «— UN¹d²�UÐ s¹« ¨œuýv� Áœ«u%Uš

t−O²% —œ t� b¼œv� ÂU−%« v²^¹eL¼ÏË œuýv� XO³¦ð «u¼  “« Ê¬ 

ÆbÝ—v� ÁUOÖ ·dB� tÐ  “« s¹«

≤‡‡≤‡‡≥∫„U?‡š  “« XO³¦ð Ë v²X¹e‡L¼ ‡‡ÁËö?‡Ž 

bM²^¼ v²š—œ ÊU¼UOÖ “« Èd~¹œ œ«bFð ̈ “uMO�u~/ Áœ«u%Uš ÊU¼UOÖdÐ

ÁbMM� XO³¦ð ÈUNL^O%UÖ—«ËdJO� UÐ v²^¹eL¼ XO
Uš t�Ï«—  “« 

 U??B??J??A??� È«—«œ p??¹ d?¼ Á“«b?%« Ë q?J?ý d?E?% “« t � b?%—«œ

qJý® bM²^¼ v
uBJÐ±∏‡‡≥Æ©

«— «u ¼  “« t � b?M?M �v� vÖb%“ v¹UN¹d²�UÐ U¼Ábž s¹« —œ

œuš UÐ X^¹eL¼ ÁUOÖ “UO% œ—u�  “« tKOÝË s¹bÐ Ë bMM�v� XO³¦ð

ÆbM¹UL%v� sO�Qð eO% «—

Áœ«u%Uš ÊU¼UOÖ ̈ s¹«dÐUMÐÏÈœU¹“ “UO% œuš bý— È«dÐ  ôuIÐ 

d?O?I?#  “« dE% “« t� v�Uš tÐ tJM¹« sL{ Æb%—«b% „Uš  “« tÐ

sOMÇ ̈ ‚u# V/UD� tÐ tłuð UÐ ÆbMM�v� t#U{«  “« È—«bI� XÝ«

Áœ«u?%U?š ÊU ¼U?O?Ö t?� X?#d?Ö t?−O²% Ê«uðv�ÏU?¹ œu?J?% U?‡?¹  ôuIÐ 

ÂuOÐËe¹— fMł ÈUN¹d²�UÐ UÐ vK~Mł ÊU²š—œ “« vCFÐ Ë “uMO�u~/

ÈË— d?Ð t� XÝ« v¹U¼ÁdÖ v²^¹eL¼ s¹« q×� Ë bM²^¼ X^¹eL¼

® «u ¼  “« t� Ábý œU−¹« vŽd# ÈU¼tA¹—
  
N

2
©Ê¬ Ë b%dOÖv� «— 

—œ Ë XÝ« Ê¬ “« ÁœUH²Ý« tÐ —œUA ÁUOÖ t� b%—Ë¬v� —œ vð—u
 tÐ «—

 ÁËdÖ sO�U²¹Ë ÁUOÖ “« Ê¬ È«“«BÊU¼UOÖ v¹U%«uð Æb%dOÖv� sÐd� Ë 

«— v?¹U?%«u?ð s?¹« ÆXÝ«  ËUH²� „Uš  “« g¹«e#« È«dÐ nK²J�

—«bI� Æb¹œ œuJ% Ë UOÐu/ ̈ U¹uÝ ̈ —b³ý ̈ t−%u¹ —œ VOðdð tÐ Ê«uðv�

tKOÝË tÐ Ábý XO³¦ð  “«Ïœ—«œ v~²^Ð bý— q�«uŽ tÐ ̈ ÊU¼UOÖ s¹« 

 “« Ë≤∞ Uð ≤∞∞ÆbM�v� dOOGð —U²J¼ —œ ‰UÝ —œ ÂdÖuKO� 

LC²� ̈  “« XO³¦ðÒÆXÝ«  “« “UÖ “« ÂuO%u�¬ Êbý t²šUÝ s

 “« t� b%—œUA UNL^O%UÖ—«ËdJO� “« È—UO^Ð ¨d�« s¹« oI×ð È«dÐ

b%œ«“¬ UNL^O%UÖ—« s¹« “« vCFÐ ÆbMM� XO³¦ð «— Ê¬ ¨t²#dÖ «— «u¼

b%«X^¹eL¼  —u
 tÐ d~¹œ vCFÐ Ë UN¹d²�UÐu%UOÝ Ë UN¹d²�UÐ dOE%

v?Öb?%“ d?~?¹b?J?¹ U?Ð q?ÐU?I?²� ÁœUH²Ý« È«dÐ r^O%UÖ—« Ëœ Ê¬ —œ t�

ÆbMM�v�

ÊU¼UOÖ sOÐ v²^¹eL¼ ̈ Ábý t²šUMý ÈUNO²^¹eL¼ s¹d²LN� “«

Áœ«u%Uš tÐ oKF²�Ï®  ôuIÐ LeguminoseaefMł ÈUN¹d²�UÐ Ë ©

OL¼« s¹d²AOÐ È«—«œ vŽ«—“ ÊU¼UOÖ bO/uð —œ t� XÝ« ÂuOÐËe¹—ÒX

ö¹– ÆXÝ«Î∫œuýv� Á—Uý« UN%¬ “« t%uL% bMÇ tÐ 

±ÂuJOMÄ«˛ ÂuOÐËe¹— U¹uÝ UÐ X^¹eL¼ Èd²�UÐ ‡‡

1- Rhizobium Japonicum

≤ÂË—«“uMO�u~/ ÂuOÐËe¹— œuJ% UÐ X^¹eL¼ Èd²�UÐ ‡‡

2- Rhizobium Leguminosarum

≥v/u¾ÝU# ÂuOÐËe¹— UOÐu/ UÐ X^¹eL¼ Èd²�UÐ ‡‡

3- Rhizobium Phaseoli

¥v%vÄu/ ÂuOÐËe¹— ÈdB� öAUÐ UÐ X^¹eL¼ Èd²�UÐ ‡‡

4- Rhizobium Lupinii

µvðu/vK� ÂuOÐËe¹— t−%u¹ UÐ X^¹eL¼ Èd²�UÐ ‡‡

5- Rhizobium Meliloti

tFÝuð Ë œU−¹« —œ t� vDO×� j¹«dýÏdOŁQð v²^¹eL¼ vÖb%“ 

∫q�Uý b%—«œ ÈœU¹“

œu?łu?�  —u?
 —œ ∫„U?š —œ Èd?²?�U?Ð Êœu?Ð œułu� ‡‡

Æœuý `OIKð b¹UÐ dE% œ—u� ÁUOÖ —cÐ „Uš —œ Èd²�UÐ Êœu³%

v%U�“ Uð XýU� ÂU~M¼ “« „Uš —œ v#U� XÐuÞ— œułË ‡‡

Æœ—Ë¬ ÊËdOÐ „Uš “« dÝ vŽ«—“ ÁUOÖ t�

«® VÝUM�  —«dŠ tł—œ ‡‡Ô—cÐ Êœ“ t%«uł ÂU~M¼ —œ ©rLO²Ä

ÆX^¼ eO% v²^¹eL¼ VÝUM� U�œ s¹« t� vŽ«—“ ÁUOÖ

v²^¹eL¼ ÈË— vHM� dŁ« —u%  bý Ë “Ë—  UŽUÝ ‰uÞ ‡‡

Æœ—«œ
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uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

v#dB�  “« Ê«eO� Ë sO�“ —œ œułu� v%bF�  “« Ê«eO� ‡‡

  «d?OOGð ‡‡pH¨œ—«œ d?O?ŁQð t³%Uł Ëœ v²^¹eL¼ jÐ«Ë— —œ 

 “« v?M?OF� bŠ —œ v²^¹eL¼ vK�—uÞtÐpHb?¹U³% Ë œdOÖv� ÂU−%« 

 “« d²L�µÆbÐU¹vL% oI×ð v²^¹eL¼  —u
 s¹« —œ t� býUÐ 

 qJý±∏ ‡‡≥œuS� tA¹— ÈË— dÐ v¹U¹d²�UÐ ÈU¼ÁdÖ ‡‡

≥ ‡‡≤ ‡‡≥Áu×� ‡‡Ï∫Êœd� t²Až¬ È«dÐ vðËUH²� ÈUNýË— 

ÈUNýË— “« vJ¹ Æœ—«œ œułË X^¹eL¼ ÈUN¹d²�UÐ UÐ —cÐ Êœd�t²Až¬

t � v?¹U?NMO�“ „Uš Êœd� t#U{« “« XÝ«  —U³Ž vL¹bA Ë v¹«b²Ð«

ö³AÎÁœ«u%Uš ÊU¼UOÖ ÏÊuM�Uð t� v¹UNMO�“ tÐ Ábý XA� Ê¬ —œ  ôuIÐ 

v³ÝUM� ‘Ë— ¨ÁuOý s¹« XÝ« ÁbA% XA� Áœ«u%Uš s¹« “« UN%¬ —œ

ÈUN?H?K?Ž r?Jð Ë UN¹—ULOÐ »ËdJO� Ÿ«u%« ¨„Uš Á«dL¼ «d¹“ X^O%

∫“« XÝ« —U³Ž Á«— s¹d²NÐ s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖv� tŽ—e� œ—«Ë “d¼

±‡‡≥‡‡≤‡‡≥∫Èd²
UÐÈËUŠ—œuÄ UÐ—cÐ È“UÝt²Až¬ ‡‡

∫œd¹cÄ ÂU−%« d¹“  —u
 Ëœ tÐ b%«uðv�‘Ë— s¹«

U?L?O?I²^� «— Èd²�UÐ —œuÄ ‡‡Î—U?J?H¹œ— sOýU� t³Fł qš«œ 

ÆœuL% ÁœUH²Ý« Ë XJ¹—

UŠöD
« qLŽ s¹« tÐ t� œd� ◊uKJ� Èd²�UÐ UÐ «— —cÐ ‡‡Î

ÆbM¹uÖv� åÊœuL% `OIKðò

≤‡‡≥ ‡‡≤ ‡‡≥∫l¹U� ‘Ë— ‡‡Èd²�UÐ —œuÄ ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

—cÐ XýU� UÐ ÊU�eL¼ ¨t²#dÖ —«dA oKF�  —u
 tÐ vF¹U� qš«œ —œ

Æœuýv� t²J¹— „Uš qš«œ —œ



±∞∂
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

≥ ‡‡≥ ‡‡≤ ‡‡≥∫‰u‡½«dÖ ‘Ë— ‡‡—œuÄ ̈ ‘Ë— s‡¹« —œ 

—«dA XýU� oLŽ —œ UNA�ÁdAŠ Ë dŁ«vÐ œ«u� UÐ Á«dL¼ «— Èd²�UÐ

ÆbM¼œv�

ÆbO¼œ ÂU−%« ÁU~A¹U�“¬ —œ «— d¹“ vKLŽ —U�

∫Â“ô œ«u� Ë q¹UÝË

U¹uÝ —cÐ±uKO� 

jÝu²� È«tAOý ·dþ±œbŽ 

U¹uÝ Èd²�UÐ≤[≥ÂdÖ 

 dAÐ  50CCœbŽ p¹

tAOýÏXŽUÝ œbŽ Ëœ

dJý≥ÂdÖ 

»¬

oOAœ ÈË“«dð

·d?þ p?¹ q?š«œ —œ «— U?¹u?Ý —c?Ð Âd?Öu?K?O � p?¹ —«b?I�

Æb¹e¹dÐ È«tAOý

 qJý±π‡‡≥

 qJý≤∞‡‡≥

 —«bI�≤[≥Âu?O?ÐËe?¹—® U¹uÝ UÐ X^¹eL¼ Èd²�UÐ —œuÄ ÂdÖ 

Æb¹e¹dÐ XŽUÝ tAOý qš«œ ¨Áœd� Ê“Ë «— ©ÂuJO%uÄ«˛



±∞∑
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

 —«bI�  30CC dAÐ qš«œ ̈ »¬   50CC—«bI� fáÝ ̈ t²J¹— 

≥Æb¹e¹dÐ »¬ dAÐ qš«œ Ë bOM� Ê“Ë «— dJý ÂdÖ 

ÆbOM� t#U{« »¬ Ë dJý ‰uK×� tÐ «— Èd²�UÐ —œuÄ

v?Ðu?J?Ð Ë b?O?M � t?#U?{« U?¹uÝ —cÐ tÐ «— Ábý tONð ◊uKJ�

ÆœœdÖ Xš«uMJ¹ Ë XÝbJ¹ Uð bO¹UL% ◊uKJ�

 qJý≤±‡‡≥

 qJý≤≤‡‡≥

 qJý≤≥‡‡≥



±∞∏
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

ÆXÝ« XýU� ÁœU�¬ Ábý `OIKð ÈU¹uÝ —cÐ

ÆbO¼œ ÊUA% œuš vÐd� tÐ «— Ábý ÁœU�¬ —U�

∫Â“ô d�cðË œdOÖ ÂU−%« t¹UÝ —œ b¹UÐ È“UÝt²Až¬ qLŽ 

YŽUÐ bOý—uš —u% «d¹“ œuý t²ýU� tK
U#öÐ Ábý `OIKð ÈU¼—cÐ

ÆœœdÖv� UN¹d²�UÐ s²#— sOÐ “«

—cÐ ÂdÖuKO� b
 d¼ È«“« tÐ ∫—cÐ tÐ Èd²�UÐ Ê«eO� X³^%

 —«bI� U¹uÝ≤∞∞ Uð ≤µ∞ÆXÝ« Â“ô Èd²�UÐ ÂdÖ 

UÐ U¼—cÐ ̈ È“UÝt²Až¬ qLŽ ÂU−%« “« bFÐ t� œuL% XAœ b¹UÐ

`OIKð qLŽ b¹U³% ÁUÖêO¼ tJM¹« U¹ Ë bMMJ% «bOÄ ”ULð vLÝ t%uÖêO¼

Æœ«œ ÂU−%« Ábý v%uHŽb{ —ËcÐ ÈË— dÐ «—

È«Áb¼UA� g¹U�“¬

Êœu?L?% `?OIKð qLŽ t� «— U¹uÝ —cÐ ÂdÖuKO� p¹ —«bI� ‡‡

ÆbOM� ÁœU�¬ ¨ÁbA% ÂU−%« Ê¬ ÈË— —cÐ

q?³?A g?¹U?�“¬ —œ t � «— U?¹u?Ý —c?Ð Âd?ÖuKO� p¹ —«bI� ‡‡

ÆbO¹UL% XýU� ÁœU�¬ b¹œuÐ Áœd� `OIKð

 X?ŠU?^?� t?‡?Ð v?M‡O�“ tF‡DA ‡‡≥∞∞»U?J?²?%« «— lÐd� d²� 

ÆbOM�

ÆbOM� rO^Ið ÈËU^� XL^A Ëœ tÐ «— —u�c‡� sO�“ tFDA ‡‡

t?#U?{« s?O�“ tÐ «— U‡¹uÝ XýU� È«d‡Ð Â“ô ÈU‡¼œu‡� ‡‡

ÆbOM�

 qJý≤¥‡‡≥



±∞π
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`OIKð ÈU¹uÝ —cÐ ÂdÖuKO� p¹ —«bI� ̈ sO�“ tFDA d¼ —œ ‡‡

È—U�tá�  —u
 tÐ ¨ÁbA% `OIKð ÈU¹uÝ —cÐ ÂdÖuKO� p¹ Ë Ábý

ÆbO¹UL% XA�

qŠ«d� Ë bO¼œ ÂU−%« «— Xý«œ qŠ«d� Â“ô ÈUN²³A«d� ‡‡

ÆbO¹UL% ‰d²M� «— tŽ—e� Ëœ d¼ bý—

È—«œd?‡?Ð X?ý«œœU?‡?¹ ¨t?‡?Ž—e?‡?� Ëœ d?‡¼ ‰d²‡M� “« fÄ ‡‡

Æb‡O‡M�

r?¼ UÐ œdJKLŽ dE% “« «— tŽ—e� Ëœ d¼ ‰uB×� dš¬ —œ ‡‡

ÆbOM� t^¹UI�

»u²J� vý—«eÖ  —u
 tÐ Ë vÝ—dÐ «— Ê¬ vÝUÝ« q¹ôœ ‡‡

ÆbO¹UL% ÂöŽ« œuš vÐd� tÐ

tA¹— È«Áb¼UA� g¹U�“¬ÏU¹uÝ 

«— U¹uÝ ÁUOÖ p¹ œuÐ Ábý `OIKð Ê¬—cÐ t� È«tŽ—e� “« ‡‡

Æb¹—Ë¬ ÊËdOÐ tA¹— UÐ tâKOÐ pL� tÐ

·«d?Þ« „U?š U?ð b?O ¼œ uA²^ý v~²^¼¬ tÐ «— U¼tA¹— ‡‡

Æb%ËdÐ —UM� tA¹—

v¹U¹d²�UÐ ÈUN¼dÖ ÈUNK×� —œ U¹uÝ ÈU¼tA¹— tÐ XAœ tÐ ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA% œuš vÐd� tÐ ¨Áœd� ÁU~%

≥ ‡‡≥ŁR� q�«uŽ ‡‡Ò—cÐ v�“t�«uł l¹dXð —œ d

t� vFA«u� —œ v²Š q�«uŽ “« všdÐ dŁ« —œ —ËcÐ “« vCFÐ

Èd?O?Öu?K?ł —c?Ð Êœ“t?%«u?ł “« œ—«œ —«d?A V?ÝUM� j¹«dý —œ —cÐ

UŠöD
« ¨—cÐ —œ «— XO
Uš s¹« ÆbMM�v�Îå—cÐ œu�—ò 
±

ÆbM¹uÖ 

∫s¹«dÐUMÐ

t?Ð —œU?A —c?Ð U?ð œd?Ð s?O?Ð “« Ë X?šU?M?ý b¹UÐ «— q�«uŽ s¹«

ÆbýUÐ l¹dÝ Êœ“t%«uł

Æœ«œ ÂU−%« «— d¹“  UOKLŽ Ê«uðv� —uEM� s¹« È«dÐ

± ‡‡≥‡‡≥—c?Ð Êb‡�UXOš ‡‡
≤

∫‰uÞ ÊœuL% ÁUðu� È«d‡Ð 

«— —Ëc?Ð “« v?C?F?Ð ¨‰u?B?×?� Êœd � ”—œË“ U¹ tO/Ë« bý—  b�

¨U?OÐu/ ¨œuJ% ÊuÇ v¹U¼—cÐ œ—u� —œ —cÐ Êb%U^Oš ÆbM%U^Ošv�

‰uLF� sOŽ—«“ sOÐ —œ VKž« ì Ë Z%dÐ ̈ t³MÄ ̈ ÁeÐdš¨t%«ËbM¼ ̈ öAUÐ

ÆXÝ«

ÊËd‡OÐ „U‡š “« Ë b‡%“v� t‡%«uł d‡ðœË“ —c‡Ð ̈ Êb%U^Oš U‡Ð

Ê«u?‡?ðv� «— XJÝ —Ëc‡Ð ¨Êb%U^Oš qLŽ ÂU‡−%« È«d‡Ð Æb‡¹¬v�

 œËbŠ ÂdÖ »¬ —œ∏∞ ‡‡ ∑∞tł—œ ÏZ?¹—b²Ð ¨Áœ«œ —«dA œ«d~O²%UÝ 

  b� —œ±≤ U?ð ≤¥—œ Æb?%U?Ý— v?/u?LF� ÈU�œ t‡Ð «— UN%¬ XŽUÝ 

“« d²AOÐ «— ÊU‡�“  b‡� býUÐ XJÝ —UO^Ð —cÐ t²ÝuÄ t� vð—u


≤¥«œb−� «— »¬ t� Ê¬ ◊dý tÐ b%dOÖv� dE% —œ XŽUÝ Îi¹uFð 

ÆbM¹UL%

  b?� b?M?%“v?� t?%«u?ł Èb?M?JÐ t� È—ËcÐ È«dÐ±≤ U?ð ≤¥

Êœ“ t?%«u?ł X?Žd?Ý U?ð b?M ¼œv?� —«d?A œd?Ý »¬ —œ «— Ê¬ XŽUÝ

Æœuý d²F¹dÝ

b?� d?¹“ ‰Ëbł —œÒÈU?�œ U?Ð »¬ —œ —c?Ð Êb?%U?^Oš ÊU�“  

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA%  ËUH²�

±‡‡ Dormancy            ≤‡‡ Soaking

—cÐ ÂU�         »¬  —«dŠ tł—œ           Êb�UXOš ÊU�“  b�         

—UOš≤¥‡‡±≤XŽUÝ    30
0C ‡‡≤µ

t%«ËbM¼±≤‡‡∂XŽUÝ   30
0C ‡‡≤µ

ÁeÐdš≤¥‡‡±≤XŽUÝ    30
0C ‡‡≤µ

t³MÄ≤¥XŽUÝ    30
0C ‡‡≤µ

Z%dÐ¥∏ ‡‡ ≤¥XŽUÝ        
  40

0C

öAUÐ±≤ ‡‡  µXŽUÝ   10
0C ‡‡∏
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Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

∫tO�uð¨‚ULÝ dOE6® X8Ý —ËcÐ “« Èœ«bFð ÁU~A¹U�“¬ —œ 

bM6“v� t6«uł ÈbMJÐ t� «— v¹U¼—cÐ “« Èœ«bFð Ë ©»UMŽ U¹ ÊË—U6

ÆbOM� »U8²6« ©t³MÄ ÊuâL¼®

rOHIð ÈËUH� XLHI Ëœ tÐ «— —cÐ t²Ýœ Ëœ “« Â«b‡�d‡¼ ‡‡

∫bOM�

± b?� t?Ð Âd?Ö »¬ —œ «— X?8?Ý ÈU¼—cÐ ∫‰Ë« XLHI ‡‡

t?6«u?ł Èb?M?J?Ð t � «— v?¹U ¼—c?Ð ‰Ë« XLHI —œ U¹ bO6UHO8Ð Â“ô

ÆbO6UHO8Ð Â“ô  b� tÐ œdÝ »¬ —œ bM6“v�

≤È—«b?N?~?6 b¹«Áœd� »U8²6« t� «— È—ËcÐ ÂËœ XLHI ‡‡

ÆbOM�

f?O?š —Ëc?Ð ¨Êb?6U?H?O?š Â“ô ÊU?�“  b?� XýcÖ “« fÄ

t� È—ËcÐ “« t²Ýœ —UNÇ d¼ Æb¹—Ë¬ ÊËdOÐ »¬ qš«œ “« «— Áœ—uš

q?š«œ —œ b?O?6«u?ðv?� t?� v?¹U ¼‘Ë— o?³?Þ t6UÖ«bł —uÞ tÐ b¹—«œ

«— U ¼—c?Ð Êœ“t?6«u?ł  b?� ‰u?Þ Æb?O?M?� —«œt?6«u?ł U?N?A?¹œÈd²Ä

t?H?¹U?I?� «— U?N?6¬ Êœ“t?6«u?ł ÊU?�“  b?� dE6 “« Ë bOM� Xý«œœU¹

tz«—« œuš vÐd� tÐ v³²� ‘—«eÖ  —u
 tÐ «— g¹U�“¬ t−O²6 ÆbOM�

ÆbO¹UL6

≤‡‡≥‡‡≥Êœ«œ ‘«d‡š ‡‡
±

 ∫XKŽ t‡Ð —c‡Ð œu‡�— ÁUÖd‡¼

UÐ ̈ tBOI6 s¹« býUÐ »¬ »cł tÐ X³H6—cÐ gýuÄ ÊœuÐ d¹cÄU6–uH6

 —u??
 d??¹“ ‘Ë— Ëœ t??Ð Ë X?Ý« l?#— q?ÐU?I v¼œ‘«d?š q?L?Ž

∫œdOÖv�

±‡‡≤‡‡≥‡‡≥∫—cÐ vJO½UJ� v¼œ‘«dš ‡‡Êœ«œ ‘«dš 

tKOÝË tÐ —cÐÏ`DÝ p¹ U¹ ÊU¼uÝ ¨ÁœU³LÝ cžU� ÈË— Ê¬ ÊbO¹UÝ 

b6«uðv� —U� s¹« ÆœdOÖv�  —u
 t²ÝuÄ Êœ«œ ·UJý U¹ Ë sAš

t?KOÝË tÐÏt?� Æœu?ý ÂU?−?6« vMO�“VOÝ dOÖXÝuÄ tO³ý v¼U~²Ýœ 

X?Ý« È«ÁœU?³?LÝ eO6 Êe8� t6bÐ Ë È«ÁœU³LÝ d¹“ ÊUšdÇ t×H


Æ©udU³d¬ —cÐ q¦�®

≤‡‡≤‡‡≥ ‡‡≥∫—cÐ v¹UOLOý v¼œ‘«dš ‡‡ÁuOý s¹« —œ Ï

◊uK8� Ë b6e¹—v� kOKž p¹—uHduÝ bOÝ« —œ «— —ËcÐ ̈ v¼œ‘«dš

 s?OÐ t� v6U�“  b� ‰uÞ —œ «—±∞ Uð tIOIœ ∂t?Ð v~²HÐ® XŽUÝ 

“« f?Ä Æb?M?6“v?� r?¼ t?Ð —U?Ð b?M?Ç ¨býUÐv� ©œ—«œ U�œ Ë —cÐ Ÿu6

bOÝ« ÈU¹UIÐ Uð bM¹uýv� XIœ UÐ «— —ËcÐ Â“ô ÊU�“  b� XýcÖ

ÆbÝd6 v³OÝ¬ —cÐ tÐ ¨Ábý Ã—Uš —cÐ “«

∫t?O�uðt?²?Ýu?Ä t � «— ©ŒdÝ qÖ ¨udU³d¬® —ËcÐ “« Èœ«bFð Ï

d¹cÄ–uH6 »¬ dÐ«dÐ —œ Ê«uðv�¨Ábý d�– ‘Ë— Ëœ d¼ UÐ b6—«œ X8Ý

ÆœuL6

≥‡‡≥‡‡≥ ©v?¼œU?�dÝ® Êœd� tOHOð«d²Ý« ‡‡
≤

 ∫—cÐ dÖ«

qÐUI Ë sOMł vÖbOÝ— qOLJð —uEM� tÐ vMOF� ÊU�“  b� È«dÐ «—

—«dI »uÞd� ÈU�dÝ —œ «u¼ Ë »¬ tÐ X³H6 —cÐ t²ÝuÄ Êbý–uH6

d?~?¹œ d?O?³?Fð ÆbM¹uÖv� å—cÐ Êœd� tOHOð«d²Ý«ò «— qLŽ s¹« bM¼œ

åv¹U�dÝ tMOÇò vÝ—U# —œ Êœd� tOHOð«d²Ý«
≥

ÆXÝ« 

vM²HÖ® ∫bO¹UL6 qLŽ sOMÇ Êœd� tOHOð«d²Ý« qLŽ ÂU−6« È«dÐ

ôuLF� —U� s¹« t� XÝ«Î©Æœuýv� ÂU−6« ÊU²H�“ —œ 

tÝU� “« v¹U¼t¹ô ‡‡Ït³Fł —œ «— —cÐ Ë »uÞd� Ï—«dI vÐuÇ 

ÆbO¼œ

U?ð t?ł—œ d?H?
 s?O?Ð œ«“¬ È«u?¼ —œ «— vÐuÇ ÈU¼t³Fł ‡‡

  − 10tł—œ ÏÆbO¼œ —«dI œ«d~O²6UÝ 

ôu?L?F?� v?¼œU?‡�dÝ  b‡� ‰u‡Þ ‡‡ÎÁU?� —U?N?Ç Uð p¹ sOÐ 

ÆXÝ«

tÝU� Uð bOM� vÝ—dÐ «— U¼t³Fł ̈ v¼œU�dÝ  b� ‰uÞ —œ ‡‡Ï

ÆbýUÐ »uÞd� tAOL¼ UN6¬

tÝU� Ë U¼—cÐ ¨v¼œU�dÝ Â“ô ÊU�“  b� XýcÖ “« fÄ ‡‡

±‡‡ Scarification             ≤‡‡ Steratification U¹ Moist - chilling

 ≥ v?¹U�dÝ tMOÇ qÐUI� —œ ‡‡Warm chillingö¦� r¹—«œÎ® vAŠË ”öOÖ œ—u� —œ Mazzard—œ t?� XÝ« d²NÐ ©   210C  b� tÐ¥ Uð ∂Ê¬ t?Ð v¼œU�dÝ “« q³I t²H¼ 

ÆbM¼œ v¼œU�dÖ
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ÆœœdÖ «bł —ËcÐ “« tÝU� Uð bOM� p/« «—

Ê¬ X??A� t?‡?Ð Â«b?‡?A« t?‡?� X?Ý« X?A� ÁœU?‡?�¬ ¨—c?‡?Ð ‡?‡

Æb‡O‡M�v�

t?O?ýU?Š Ë ⁄UÐ —UM� —œ Ê«uðv� eO% XFO³Þ —œÏ»¬ ÈU¼dN% 

Ë œ«œ —«dA tÝU� “« v¹U¼t¹ô sOÐ —œ «— U¼—cÐ ¨ÁœuL% dHŠ v/«œuÖ

ÆœuL% tOHOð«d²Ý« «— UN%¬

bMÇ v¼œU�dÝ qLŽ È«dÐ Â“ô ÈU�œ Ë ÊU�“ d¹“ ‰Ëbł —œ

ÆXÝ« Ábý d�– —cÐ

Â“ô ÊU�“              —cÐ ÂU�       U�œ      

u/¬œ—“ t²^¼¥ ‡‡≥t²H¼   5
0C

uK¼ t²^¼¥ ‡‡ ≥ÁU�   5
0C

Â«œUÐ t²^¼¥‡‡  ≥t²H¼   5
0C

u/¬ t²^¼   ≥ÁU�   5
0C

VOÝ t%«œ≥ ‡‡ ≤ÁU�   7
0C‡‡  2

® vAŠË ”öOÖ œ—u� —œMazzardb?%«u²Ð t� s¹« È«dÐ ©

  b� tÐ «— Ê¬ «b²Ð« bM� e³Ý ̈ Áœ“ t%«uł∏d¼ Ë bMM�v� fOš “Ë— 

ÆbMM�v� ÷uŽ «— Ê¬ »¬ “Ë—

 —œ v?¼œU?�d?Ö q?LŽ ¨fáÝ    21
oC  b?� tÐ ¨¥ U?ð ∂t?²?H¼ 

 b?� t?Ð «— Ê¬ ¨Êœd?� t?O?H?O?ð«d?²?Ý« È«dÐ ÁUÖÊ¬ ÆœdOÖv�  —u


µ ÈU�œ —œ ÁU�    5
oCÆbM¼œv� —«dA 

® tJKð u/U³/¬ Xš—œ —œ t� vð—u
 —œPoronous Mahlab©

 t?Ð jI#≤¥ Ë Êb?%U?^?Oš XŽUÝ ±∞∞“U?O?% Êœd � tOHOð«d²Ý« “Ë— 

Æœ—«œ

¥‡‡≥‡‡≥ ∫Èd?OÖ„d‡� ‡‡t?³MÄ ÂU‡A—« VKž« t‡%«œ `DÝ

l?{Ë ÊU?L ¼ tÐ U¼t‡%«œ dÖ« XÝ« ©d²MO/® e‡¹— ÈUN�d� “« Áb‡OýuÄ

ö?¦?� Æb%—Ë¬v� œułuÐ «— ÈœU¹“  öJA� b%uý t²ýU� —«b�d‡�Î

Ã—U?š ¨v?łËd?š Œ«—u?Ý “« —Ëc?Ð ¨—U?J?H?¹œ— U?Ð X?ýU� lAu� —œ

d?¹c?ÄU?%–u?H?% »¬ »cł tÐ X³^% „d� s²ý«œ XKŽ tÐ Ë b%uývL%

ÆbM²^¼

ÈUNýË— ̈ b%uý ÈdOÖ„d� b¹UÐ XýU� “« q³A XNł s¹bÐ

∫“« b%« —U³Ž ÈdOÖ„d�

±‡‡¥‡‡≥‡‡≥∫Èd?O?Ö„d
 —uEM� tÐ —cÐ Êb½U1Oš ‡‡

—œ ÆX?Ý« ÈdOÖ„d� ‘Ë— s¹dðÃdšr� Ë s¹dðÁœUÝ ¨ÁuOý s¹«

 œËbŠ ‘Ë— s¹«±≤ Uð ≤¥»¬ —œ «— t%«œ ¨s²ýU� “« q³A XŽUÝ 

Êœ«œ g/U� dŁ« —œ ̈ Ábý Âd% UN�d�  b� s¹« “« fÄ bMM�v� fOš

t²ÝuÄ ÊuÇ v#dÞ “« Ë b%uýv� «bł XÝœ UÐÏqLŽ ¨Ábý Âd% —cÐ 

ÆbÐU¹v� l¹d^ð eO% v%“ t%«uł

ÁœU?H?²?Ý« q?ÐU?A œU?¹“ ÈU?N?²?ŠU^� XA� È«d‡Ð ‘Ë— s‡¹«

ÆX^O%

≤‡‡¥‡‡≥‡‡≥∫v‡J‡O½U‡J� ‘Ë— ‡‡“« ‘Ë— s‡¹« —œ 

È«d??Ð ’u??B??J?� ÈU?¼Á—« È«—«œ t � v?J?O?%U?J?� ÈU?N ¼U?~?²?Ýœ

ÁœU?Ý ÈU?¼‘Ë— “« v?J?¹ ∫œu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« bM²^¼ ÈdOÖ„d�

ÆXÝ« tÝU� “« ÁœUH²Ý« vJO%UJ�

«— U¼—cÐ ̈ ÁuOý s¹« —œ ÆXÝ« vL¹bA Ë v²MÝ eO% ‘Ë— s¹«

v%uÖ U¹ ̄ —eÐ ÈUN#dþ U¹ ’uBJ� ÁU~²Ýœ —œ Ë ◊uKJ� tÝU� UÐ

ö�U� «— UN%¬ ̈ t²J¹—Î¨tÝU� UÐ —cÐ „UJD
« dŁ« —œ ÆbM%“v� r¼ tÐ 

Æœuýv� t²#dÖ UN%¬ „d�

≥‡‡¥‡‡≥‡‡≥∫vð—«dŠ ‘Ë— ‡‡ÈdOÖ„d�¨‘Ë—s¹«—œ 

pL� tÐ ¨Ê¬ —œ Ë œdOÖv�  —u
 d²NÐ vJO%UJ� ‘Ë— tÐ X³^%

«— t??%«œ ÈË— œu?łu?� ÈU?N �d � ¨v?
u?B?J?� ÈU?N?M?J?#« t?K?F?ý

U³¹dIð Ábý œU−¹« ÈU�œ ÊuÇ bM%«“uÝv�Îœu?ý XAœ b¹UÐ XÝôUÐ 

Uð býU³% tO%UŁ bMÇ “« gOÐ Ë r� U¼t%«œ UÐ tKFý ”ULð ÊU�“  b� t�

ÆbÝd% v³OÝ¬ —cÐ sOMł tÐ

¥‡‡¥‡‡≥‡‡≥∫v¹UOLOý ‘Ë— ‡‡bOÝ« “« ‘Ë— s¹« —œ 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý nK²J� ÈU¼“UÖ U¹ Ë kOKž p¹—uH/uÝ

—Ët?Þu?ž b?O?Ý« Ê“U?J?� q?š«œ —œ v?¼U?ðu �  b� È«dÐ «— U¼t%«œ



±±≤

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

 qJý≤µ ‡‡≥

±   ÁbA� ÈdOÖ„d� t³MÄ —cÐ ‡‡≤Ábý ÈdOÖ„d� t³MÄ —cÐ ‡‡

 qJý≤∂ ‡‡≥

 qJý≤∑ ‡‡≥

± ≤

X?Ý« d²NÐ® bM¹uýv� »¬ UÐ ¨Áœd� Ã—Uš «— U¼Ê¬ fáÝ ÆbMM�v�

ö�U� «— U¼t%«œ Ë ©œœdÖ t#U{« s¹dOý ‘uł vL� »¬ tÐÎpAš 

q?J?ý Æb?M¹UL%v�≤µ ‡‡≥Èd?O?Ö„d� “« b?FÐ Ë q³A «— t³MÄ —ËcÐ 

Æb¼œv� ÊUA%

ÆbOM� »UJ²%« g¹œ Èd²Ä ·dþ œbŽ p¹ ‡‡

t?ÝU?� Èd?²LO²%UÝ Ëœ Uð p¹ ŸUHð—« Uð «— Ê¬ n� ‡‡Ït²^ý 

Æb¹e¹dÐ Ábý

tKOÝË tÐ Ë bO%UýuáÐ v#U
 cžU� UÐ «— Ê¬ ÈË— ‡‡Ï»uÇ tJð 

ÆbOM� rO^Ið ÈËU^� XL^A Ëœ tÐ «— Ê¬ vJÇu� Ë eOLð

 œ«b?Fð tÐ ¨Ábý «bł ÈU¼XL^A “« ·dÞ p¹ —œ±∞œbŽ 

ÆbO¼œ —«dA v#U
cžU� ÈË— rA— p¹ Ábý ÈdOÖ„d� t³MÄ —cÐ

 œ«bFð tÐ Ábý «bł d~¹œ ·dÞ —œ±∞ÈdOÖ„d� —cÐ œbŽ 

ÆbO¼œ —«dA v#U
 cžU� ÈË— «— t³MÄ rA— ÊUL¼ ÁbA%



±±≥

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

 qJý≤∏‡‡≥

 qJý≤π‡‡≥

ÆbO%UýuáÐ Èd~¹œ v#U
 cžU� UÐ «— U¼—cÐ ÈË—

U?¹ V?ÝU?M?� j?O?×?� —œ Ë b?O?M � »u?Þd� «— U¼v#U
 cžU�

ÆbO¼œ —«dA —uðUMO�—˛

“« —c?Ð Ëœ s?OÐ È«t^¹UI� “Ë— XH¼ Uð ZMÄ XýcÖ “« fÄ

ÆbO¼œ ÂU−%« v%“t%«uł dE%

ø«dÇ øb%«Áœ“ t%«uł dðœË“ U¼—cÐ Â«b�

t?−O²%Ït?Ð t?łu?ð UÐ vÐu²J� ‘—«eÖ  —u
 tÐ «— œuš —U� 

ÆbO¹UL% tz«—« vÐd� tÐ ÁbA% ÈdOÖ„d� —cÐ Êœ“t%«uł d¹œ XKŽ



±±¥

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

v¹UN� Êu�“¬

±øX^OÇ —œ —cÐ Êœd� v%uHŽb{ XOL¼« ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU% œuL% X¹UŽ— b¹UÐ rÝ ·dB� ÂU~M¼ —œ t� «— vML¹«  UJ% “« œ—u� —UNÇ ‡‡

≥Áœ«u%Uš  UðU³% —cÐ «dÇ ‡‡ÏøbMM�v� t²Až¬ Èd²�UÐ tÐ «— “uMO�u~/ 

¥ŁR� q�«uŽ ‡‡ÒÆb¹d³Ð ÂU% «— v%“t%«uł —œ d

µøbMM�v� ÈdOÖ„d� ¨XýU� “« q³A «— t³MÄ —cÐ «dÇ ‡‡

∂œ«u� tÇ “« ¨v¹UOLOý ‘Ë— tÐ —cÐ v¼œ‘«dš —œ ‡‡ÒøbMM�v� ÁœUH²Ý« È



±±µ

∫ —UN�XýU� t�ULOÄÏ∫vð—UN� O
uBš sOOFð ÒXýU� È«dÐ Â“ô —cÐ —«bI� Ë —cÐ vJ¹eO#  U∫—U� bŠ«Ë XýU� È«dÐ —cÐ Êœd� ÁœU�¬

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /       „Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ≤‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý ≤≥‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„≤‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                        ≤≥‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

ÁœUH²Ý« œ—u� lÐUM�

± ¨ÊUNH
« v²FM
 v¼U~A%«œ œUNł  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ v%U³� Ë ‰u
« ¨U{—bL×� ¨—uÄtł«uš ‡‡±≥∂µÆ

≤ ¨“«dOý ÁU~A%«œ  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ ‰u
« ¨Ê«d~¹œ Ë vCðd� ¨ÈuJýuš ‡‡±≥∂¥Æ

≥ÊU?²?Ý¬  «—U?A²%« ¨vŽ«—“ ÊU¼UOÖ uL% Ë bý— vJ¹˛u/u¹eO# v%U³� ¨Ê«d~¹œ Ë s^ŠbL×� ¨qB×� bý«— ‡‡

 ¨Èu{— ”bA±≥∂∑Æ

¥Æ‘—ËdÄË ‘“u�¬  —«“Ë  «—UA²%« ¨v%U³žUÐ Ë XŽ«—“ ‰u
« ¨Ê«d~¹œË ”U³Ž ¨vM^ŠvłUŠ ‡‡

µ ¨ÊUNH
« v¼U~A%«œ œUNł ¨XŽ«—“ v%U³� Ë ‰u
« ¨U{—bL×� ¨—uÄtł«uš ‡‡±≥∂µÆ


