
±
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 vDO×
 q
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                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„              ±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„ 

Êu�“¬ gOÄ

±ÆbOM� n¹dFð «— —cÐ ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð øb3«Â«b� —cÐ ÈUNOB�UšU3 ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð øbM¹U/v
 ÈdOÖÁ“«b3« È—uEM
 tÇ tÐ «— —ËcÐ Êœ“ t3«uł XŽdÝ ‡‡

¥øœu/ r¼«dD b¹UÐ «— vD¹«dý tÇ œ—Ë¬ ÊËdOÐ „Uš “« dÝ Ë b3eÐ t3«uł —cÐ p¹ t� s¹« È«dÐ ‡‡

µOL¼« Ë „Uš ÈeOšqJUŠ ‡‡ ÒÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ X

∂øXNOÇ Êœ“ rOý “« ·b¼ ‡‡

∑øœuýv
 ·dB
 v3U
“ tÇ „dÝ œu� ‡‡
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 vDO×
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ŁR� vDO×� q�«uŽÒ ôuB×� bO%uð—œ d

vžUÐË vŽ«—“

vK- ·b¼

ŁR
 vDO×
 q
«uŽ UÐ v¹UMý¬ÒtIDM
 j¹«dý tÐ tłuð UÐ ÁUOÖ bý— —œ d

t�ULOÄÏÁ—ULý vð—UN� Ïp¹ 



≥
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 vDO×
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      XŽUÝ tÐ ÊU�“    

ÈdE�      vKLŽ    

        ≥                  ±∞

‰Ë« —U- bŠ«Ë

ÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO� sOOFð

∫È—U²>— ÈUN>b¼tF�UD
 “« fÄ dOÖ«dD Ï∫b3«u²Ð b¹UÐ ¨t3ULOÄ s¹« 

±Æœd³Ð ÂU3 „Uš —œ «— »¬ nK²O
  ôUŠ ‡‡

≤bŠ ‡‡ÒÆb¹U/ sOOFð „Uš —œ «— »¬ ŸU³ý« 

≥bŠ ‡‡ÒODdþÒÆbM� ÈdOÖÁ“«b3« «— „Uš —œ »¬ vŽ«—“ X

¥ÆbM� ÈdOÖÁ“«b3« «— vÖœd
óÄ tDI3 —œ »¬ ‡‡

µÆb¹U/ ÊUOÐ «— „Uš nK²O
 X�UŠ —œ ÁUOÖ ÁœUH²Ý« qÐUa »¬ ‡‡

∂ŁR
 q
«uŽ ‡‡ÒÆœd³Ð ÂU3 «— ÁUOÖ ÁœUH²Ý« qÐUa »¬ —œ d

∑dFð Ë dOO³ð ‡‡ÒÆbM� ÈdOÖÁ“«b3« ÁUOÖ p¹ —œ «— Ê¬ —«bI
 Ë bM� n¹dFð «— ‚

∏Æb¹U/ ÊUOÐ ÊU¼UOÖ —œ «— »¬ ‰UI²3« Ë »cł Ë o¹dFð Ë dOO³ð gI3 ‡‡

πÆb¹U/ ÊUOÐ «— UN3¬  ËUHð Ë œd³Ð ÂU3 «— «u¼ v³N3 XÐuÞ— ÈdOÖÁ“«b3« Ÿ«u3« ‡‡

±∞Æb¹U/ ÊUOÐ «— «u¼ v³N3 XÐuÞ— —œ dŁR
 q
«uŽ ‡‡

±±ÆbM� ÈdOÖÁ“«b3« „Uš nK²O
 ‚ULŽ« —œ «— „Uš XÐuÞ— ‡‡

±≤Æb¹U/ ÊUOÐ «— ÁUOÖ UÐ Ê¬ ◊U³ð—« Ë «u¼ Ë „Uš XÐuÞ— gI3 ‡‡

±≥Æb3eÐ sOLOð «— f* ‘Ë— tÐ „Uš XÐuÞ— ‡‡
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v?N?�d?Ð È“—ËU?A?�  ôu?B?×?
 b?O?�u?ð È«dÐ »¬ XOL¼«

ôuLF
 »¬ ÆXNO3 ÁbOýuÄÎœ—u
 ÁUOÖ Ÿu3 sOOFð —œ q
UŽ s¹d²LN
 

ÆbýUÐv
 Ê¬ bO�uð Ê«eO
 Ë XOIDu
 œËbŠ ¨XýU�

eO3 „Uš ¨lOÝË ”UOI
 —œ  ôuB×
 bO�uð —œ vDdÞ “«

X?Ý« —«œ—u?šdÐ v¹«eNÐ XOL¼« “«
±

—œ  ôu?B×
 bO�uð È«dÐ Æ

Ë X?Ý« b?O?�u?ð t?
“ô „U?š ¨ÈœU?B²a«  —uJtÐ Ë lOÝË `DÝ

»¬ t � U?$¬ “« ÆX?Ý« Èb?O?�u?ð  ôu?B?×
 ËdÖ —œ dAÐ vÖb3“

ôu?LF
 ÁUOÖ “UO3 œ—u
Îo¹dÞ “« ¨œuýv
 »cł „Uš “« Ë tA¹— 

ÁdOš– l³M
 „UšÏX¹d¹b
 ¨qO�œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« ÊU¼UOÖ È«dÐ »¬ 

± ¨—U� s¹« tÐ t� œu/ XA� eO3 »¬ —œ «— v3U¼UOÖ Ê«uðv
 ¨pÇu� œUFÐ« —œ ‡‡òHydrocultureåÆœuýv
 t²HÖ 

OL¼« “« „Uš Ë »¬ÒXÝ« —«œ—ušdÐ  ôuB×
 bO�uð —œ v¹ôUÐ X

ÁœU?H²Ý« v~3u~Ç Ë „Uš —œ »¬ nK²O
  ôUŠ 7N3«œ ËÏÁUOÖ 

v?¹«e?N?Ð X?OL¼«  ôuB×
 bO�uð È«dÐ „Uš —œ œułu
 »¬ “«

Æœ—«œ

±‡‡±„Uš —œ »¬ nK²D�  ôUŠ ‡‡

ôuLF
 ÆbOM� tłuð d¹“ qJý tÐÎ µ∞ÈUN�Uš r−Š “« bJ—œ 

 Ë b?
U?ł œ«u?
 «— XDUÐ jÝu²
µ∞Ë q?K?š® c?DUM
 «— tOIÐ bJ—œ 

Æb3—«œ —«da „Uš b
Uł  «—– sOÐ —œ t� b¼œv
 qOJAð ©ÃdD

 qJý±‡‡±„Uš nK²D� ÈUN²LFG g¹U/ ‡‡

„Uš Ãd> Ë qKš

„Uš Ãd> Ë qKš gDÐ„Uš b�Uł gDÐ

„Uš b�Uł  «—–

±ÊU¼UOÖ u/Ë bý— —œ »¬ XOL¼« ‡‡
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tKOÝË tÐ „Uš ÃdD Ë qKšÏÆœuýv
 dÄ «u¼ Ë »¬ 

OF{Ë ¨vDdÞ “«ÒË XDUÐ tÐ v~²NÐ „Uš —œ »¬ Ê«eO
 Ë X

bM¼œv
 qOJAð ÈcDUM
 «— „Uš “« vAOÐ Æœ—«œ „Uš ÊUL²šUÝ

 t�¥∞ Uð ∂∞c?DU?M?
 s¹« Æb3dOÖv
dÐ—œ «— „Uš r−Š “« bJ—œ 

v
u�vMý Ë vMý ÈUN�Uš Æb3—«œ „Uš ÊUL²šUÝ Ë XDUÐ tÐ v~²NÐ

v²KOÝ vÝ— ÈUN�Uš t� vð—uJ —œ b3—«œ—ušdÐ Èd²L� qOKOð “«

 q?J?ý Æb?M?‡?²?N¼ Èd?²?AOÐ qOK‡Oð È«—«œ≤‡‡±È«e?ł« X?³?N3 

ÁbM¼œqOJAðÏÆb¼œv
 ÊUA3 «— Âu� „Uš 

±‡?‡±‡?‡±ŸU?³?ý« »¬ ‡?‡
±

∫U?¹ Ë È—U?O?Ð¬ “« b?F?Ð X?Ý—œ 

OK� ̈ X�UŠ s¹« —œ Æœuýv
 ŸU³ý« »¬ “« „Uš ̈ sO~MÝ vÖb3—UÐÒtÏ

ö?
U?� „U?š c?DUM
Î¯—e?Ð c?DU?M?
 —œ t � v?Ð¬ Æb3uýv
 dÄ »¬ “« 

„Uš “« X�uNNÐ ̈ vÖb3—UÐ U¹ Ë È—UOÐ¬ lDa “« bFÐ œuýv
 ÁdOš–

»¬ s¹« tâ3UMÇ ÆbM¹uÖv
 åœ«“¬ »¬ò «— »¬ s¹« t� œuýv
 Ã—Uš

È«d?Ð ¨Êó?O?N�« œu³L� j¹«dý œU−¹« XKŽ tÐ b3U0 vaUÐ „Uš —œ

tA¹—ÏÁb3“  «œułu
 Ë ÊU¼UOÖ Ï—uÞtÐ ÆXÝ« —Ë¬ÊU¹“ „Uš È“«u¼ 

Á«— “« XŽdÝ tÐ Ë XNO3 »uKD
 „Uš —œ »¬ Ÿu3 s¹« œułË vK�

ÕdÞ Æœuýv
 Ã—Uš „Uš “« ̄ —eÐ cDUM

≤

OF{Ë Ë—tÐË—ÒË »¬ X

Æb¼œv
 ÊUA3 sO~MÝ vÖb3—UÐ U¹ È—UOÐ¬ “« fÄ «— „Uš b
Uł œ«u


 qJý¥‡‡±È—UOÐ¬ “« fÄ ̈ „Uš “« «— œ«“¬ »¬ Êbý Ã—Uš 

Æb¼œv
 ÊUA3 sO~MÝ vÖb3—UÐ U¹

 qJý≤‡‡±ÁbM¼œ qOJAð È«eł« g¹U/ ‡‡ÏåÂu%ò „Uš 

25-

45-

25-

5-

«u¼

»¬

v%¬œ«u�

v�bF� œ«u�

Ãd> Ë qKš gDÐ

b�Uł gDÐ

 qJý≥‡‡±OF{Ë ‡‡Ò“« fÄ „Uš b�Uł œ«u� Ë »¬ X

sO~MÝ vÖb�—UÐ U¹ È—UOÐ¬

b�Uł œ«u� 

»¬

 qJý¥‡‡±È—UOÐ¬ “« fÄ „Uš “« œ«“¬ »¬ Êbý Ã—Uš ‡‡

œ«“¬ »¬

 Diagram‡‡≤ Saturated‡‡±
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«— Ê¬ ‘—«e?Ö ¨Áœ«œ ÂU?$« œu?š vÐd
 dE3 d¹“ «— g¹U
“¬

ÆbO¹U/ tz«—«

Â“ô q¹UÝË

±d~¹œ ÁUOÖ p¹ U¹ v3«bFLý Ê«bKÖ ‡‡

≤oOaœ ÈË“«dð ‡‡

≥‘UáÐ¬ ‡‡

vKLŽ —U-

±d?J?D Æb?O?¹U?/ t?DU?{« Ê«b?K?Ö „Uš tÐ »¬ vL� —«bI
 ‡‡

sOÐ vAA� ÈËdO3 UÐ ̈ »¬ XÝ« vN¹bÐ øb²D«v
 vaUHð« tÇ bOM�v


Æœuýv
 È—«bN~3 Ê¬ —œ œułu
 cDUM
 Ë „Uš b
Uł  «—–

 qJýµ‡‡±©XÝ« ÁbA� Ã—Uš Ê«bKÖ tð “« »¬ “uM¼® Ê«bKÖ „Uš tÐ »¬ ÊœËe>« ‡‡

Ê«bKÖ tð Œ«—uÝ 

»¬ ÊœËe>« 

Ê«bKÖ 

»¬ È—Ë¬lLł ·dþ
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≤Ê«b?K?Ö t?ð “« »¬ È—«b?I?
 U?ð bOM� tDU{« »¬ Z¹—bðtÐ ‡‡

¨ÁœdJ3 È—«bN~3 «— Ê¬ ¨„Uš t� XÝ« œ«“¬ »¬ s¹« Æœuý Ã—Uš

X?�UŠ s¹« —œ Æœuýv
 Ã—Uš Ê«bKÖ tð “« qIŁ ÈËdO3 dOŁQð X%

UŠöDJ« Ë dÄ »¬ “« Ê«bKÖ „Uš Xý—œ Ë e¹— cDUM
 ÂU9Î„Uš ̈

ÆXÝ« Ábý ŸU³ý« Ê«bKÖ

≤‡‡±‡‡±O>dþ »¬ ‡‡Ò∫vŽ«—“ XvÖb3—UÐ U¹ È—UOÐ¬ “« bFÐ 

q?I?Ł ÈËd?O?3 d?Ł« —œ „U?š —œ œu?łu?
 »¬ “« È—«b?I?
 ¨s?O?~MÝ

–uH3 dðsO¹UÄ ÈU¼t¹ô tÐ U¹ œuýv
 Ã—Uš „Uš “« »¬Á“  —uJtÐ

t?Ð „U?š X?Ðu?Þ— t� X�UŠ s¹« —œ „Uš Áb3ULOaUÐ »¬ Æb¹U/v


vŽ«—“ XODdþ «— XÝ« ÁbOÝ— —«b¹UÄ XOF{Ë
±

 (FC)ÆbM¹uÖv
 

v�Ë ̈ Áœ«œ XÝœ “« «— œuš »¬ ̈ „Uš Xý—œ cDUM
 X�UŠ s¹« —œ

ÁœUH²Ý« »¬ s¹« “« b3«uðv
 ÁUOÖ ÆbM²N¼ dÄ »¬ “« “uM¼ e¹— cDUM


Æb¹U/

 qJý∂‡‡ ±‰UŠ—œ œ«“¬ »¬® Ê«bKÖ „Uš tÐ »¬ ÊœËe>« ‡‡

©XÝ« Ê«bKÖ tð“« Êbý Ã—Uš

“« »¬ Êbý Ã—Uš

Ê«bKÖ tð

»¬

t¹UÄ

 Field Capacity (FC)‡‡±

 qJý∑‡‡±O>dþ X%UŠ —œ „Uš ‡‡ÒvŽ«—“ X



∏

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý  ±‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                       ±±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                      ±±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

t- Ê«bKÖ Ê“Ë ŸuL−�

ÆœœdÖ X³Ł b¹UÐ

Ê«bKÖ

Ë“«dð

œułu
 XÐuÞ— tÐ ¨bA3 Ã—Uš Ê«bKÖ tð “« vÐ¬ t� v
U~M¼

bŠ ¨„Uš —œÒÆbM¹uÖv
 tŽ—e
 XÐuÞ— 

 qJý∏‡‡±ö�U- œ«“¬ »¬ ‡‡Î„Uš Ë XÝ« Ábý Ã—Uš Ê«bKÖ “« 

bŠ—œ Ê«bKÖÒÆXÝ« vŽ«—“ XO>dþ 

≥Ê“Ë Ë bO¹U/ s¹“uð Ë“«dð “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Ê«bKÖ fáÝ ‡‡

ÆbOM� X³Ł «— Ê¬

»¬ 

Ê«bKÖ    

 qJýπ‡‡±©»«œUý ÁUOÖ ® vŽ«—“ XO>dþ X%UŠ —œ Ê«bKÖ s¹“uð ‡‡
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≥‡‡±‡?‡±t?D?I� —œ »¬ ‡‡Ïv?Öœd�óÄ 
±

∫t?� s?‡¹« “« q³a 

t?D?I3 tÐ ÊU¼UOÖÏ«— œu?š v?Ð«œU?ý ¨È—U?O?Ð¬ UÐ bMÝdÐ rz«œ vÖœd
óÄ 

V?ý —œ ¨Áb?ý Áœd?
ó?Ä “Ë— —œ ÁU?O?Ö j?¹«d?ý s?¹« —œ ÆbMÐU¹v
“UÐ
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Ë „U?š ”d?²?Ýœ “« ‚d?F?ð Ë dOO³ð o¹dÞ “« U¹ Ë Ábý ÁUOÖ »cł

œ—u?
 b?3«u?ðv?/ «— »¬ s?¹« ÂU9 ÁU?O?Ö ÆX?Ý« Áb¹œdÖ Ã—Uš ÁUOÖ

 œËb?Š Æb?¼œ —«d?a ÁœUH²Ý«

  

2

3
 U?ð 

  

3

4
œ—u?
 X?�u?NNÐ »¬ s¹« “« 

å‰u?Ju?�«q?N?Ý »¬ò Ê¬ t?Ð t � œd?OÖv
 —«da ÁUOÖ ÁœUH²Ý«
±

t?²?HÖ 

Æœuýv


t?z«—« œu?š vÐd
 tÐ Ë tONð vý—«eÖ Ábý ÂU$« g¹U
“¬ “«

ÆbO¼œ

≤‡‡±ÁUOÖ ÁœUH²Ý« qÐUG »¬ ‡‡

±‡‡≤‡‡± ôU?Š t Ð t?łuð UÐ ÁUOÖ ÁœUH²Ý« qÐUG »¬ ‡‡

∫‚u?>X?Ý« Áb?ý Ád?O?š– „U?š e?¹— c?DU?M?
 —œ t� vÐ¬ “« vAOÐ 
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ÁœËeD« eO3 UNÖdÐ ̀ DÝ “« ‚dFð Ê«eO
 dÐ ̈  —«dŠ g¹«eD« UÐ Ë—s¹«

Æœuýv


∫œUÐ ‡‡ ÃUNÖdÐ ̀ DÝ “« dOO³ð b¹bý Ë pAš ÈU¼œUÐ ‘“Ë 

b?ýU?Ð r?¹ö?
 œU?Ð t � v?ð—u?J —œ t?²³�« Æb¼œv
 g¹«eD« ÈbŠ Uð «—

d?F?ð Ê«e?O?
 ¨t?−?O?²3—œ Ë Ábý ÁUOÖ ·«dÞ« Êœd� pMš Vłu
Ò«— ‚

Æb¼œv
 g¼U�

∫È—U?OÐ¬ ‡‡ œÈ—U?O?Ð¬ Ëœ s?O?Ð t� È«ÁœUH²Ý« qÐUa XÐuÞ— 

d?F?ð Ë d?O?O?³?ð b3«uðv
 œuýv
 ÁUOÖ »cłÒ”u?N?×?
 u×3tÐ «— ‚

Æb¼œ dOOGð

Ád?O?š– ‡‡ ‡¼Ï∫œËb?×� vÐ¬ U?š v?3U?L²šUÝ j¹«dý „


`DÝ 

ŁR
 »¬ ‰UI²3« —œ ¨sO
“ÒdOO³ð bFÐ tÐ ÷—ô«`DÝ “« «d¹“ XÝ« d

÷—ô«`DÝ —œ Ábý ÁdOš– »¬ s¹«dÐUMÐ ªœdOÖv
  —uJ  —b3tÐ

Æb¼œ —«da dOŁQð X×ð «— dOO³ð Ê«eO
 b3«uðv


∫v?M?O�“d¹“ »¬ ‡‡ËÁd?HÝ œułË Ï‚U?L?Ž« —œ vMO
“d¹“ »¬ 

—œ d²
Ëœ “« d²L� ‚ULŽ« —œ Ë vMý ÈUN�Uš —œ d²
 p¹ “« d²L�

ý— ‰u?B?D —œ bJ—œ Áœe3UÄ Uð Áœ Ê«eO
 tÐ e¹— XDUÐ UÐ ÈUN�Ušb?


d?F?ð Ë d?OO³ð g¹¬ Ê«—Ëœ —œ bJ—œ ÁU−MÄ œËbŠ Ë ‰uB×
Ò«— ‚

Æb¼œv
 g¹«eD«

∫ê%U� ‡‡“t¹ô p¹ Ïb¼œv
 qOJAð „Uš ÈË— —œ d¹cÄU3–uH3 

Æœuýv
 dOO³ð g¼U� YŽUÐ Ë

∫v³F� XÐuÞ— ‡‡ Õd²AOÐ «u¼ v³N3 XÐuÞ— Ê«eO
 —ba d¼ 

ÂU−3« d²L� sO
“ ̀ DÝ “« dOO³ð Ë UNÖdÐ ̀ DÝ “« ‚dFð —«bI
 býUÐ

Æœuýv


∫v?¹U?O?L?O?ý œ«u?� ‡‡ ◊¨U ¼g�ı—U?a ¨U?N?A?�n?K?Ž b?M?3U
 

t−O²3 —œ t� b3œdÖv
 U¼t3“Ë— Êbý t²NÐ V³Ý v¼UOÖ ÈUN3u
—u¼

dFð Ë dOO³ð Ê«eO
ÒÆbÐU¹v
 g¼U� ‚

dFð —«bI
 „Uš —œ v¹UOLOý ÈU¼œu� œU¹œ“« ‡‡Òg¼U� «— ‚

Æœuýv
 tA¹— jÝuð »¬ »cł g¼U� V³Ý «d¹“ b¼œv


 g¹U�“¬¥dFð Ë dOD³ð Ê«eO� ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡Ò‚

∫Â“ô q?¹UÝË Ë œ«u�ö?¦?
 È«tL�œ qHKD Ê«bKÖ œbŽ Ëœ Î

tKŠd
 —œÏË“«dð ¨v¼œÁuO
 

—U- ‘Ë—

±tKŠd
 Uð «— UN3«bKÖ ‡‡ÏODdþ ÒÆbO¹UL3 È—UOÐ¬ q
U� vŽ«—“ X

≤Æb?O?¹UL3 X³Ł «— Â«b�d¼ ÊU
“ Ë ¨Áœd� Ê“Ë «— UN3«bKÖ ‡‡

ö¦
®Î ±∞©`³J 

≥ XŽUÝ Uð —UÐp¹ XŽUÝ Ëœ d¼ ‡‡±∏t3UÖ«bł «— UN3«bKÖ ̈

ÆbOM� X³Ł ¨ÁœuL3 s¹“uð

¥d?F?ð Ë dOO³ð Ê«eO
 ‡‡ÒË t?O?�Ë« Ê“Ë q{UHð o¹dÞ “« «— ‚

ö¦
  b
 —œ t¹u3UŁÎ ∏ÆbO¹UL3 t³ÝU×
 XŽUÝ 

µdFð Ë dOO³ð Ê«eO
 dE3 “« «— Ê«bKÖ Ëœ ‡‡ÒtN¹UI
 r¼ UÐ ‚

ÆbOM�

∂Ë b?O?¹U?L?3 —«d?J?ð v?²?M?¹“ ÁUOÖ Ëœ È«dÐ «— g¹U
“¬ s¹« ‡‡

ÆbOM� tz«—« œuš vÐd
 tÐ «— t−O²3

≤‡‡≥‡‡±dFð Ë dOD³ð gI� ‡‡Ò∫»¬ ‰UI²�« Ë »cł —œ ‚

»¬ s²D— XÝœ “« sOÐ v3“«uð b¹UÐ ¨ÊU¼UOÖ vÐ¬ jÐ«Ë— —œ
±

ÁUOÖ “« 

»¬ »cł Ë
≤

dFð Ë dOO³ð Ê«eO
 t� v3U
“ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË Ò‚

 Water absorption                                                        ‡‡≤ Water loss‡‡±



±µ

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý  ±‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                       ±±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                      ±±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

»¬ œu³L� býUÐ »¬ »cł “« gOÐ
±

ÁUOÖ Ë bý b¼«uš œU−¹« ÁUOÖ —œ 

Æb¼œv
 “ËdÐ œuš “« «— UNÖdÐ Êbý lLł Ë vÖœd
óÄ “« v¹U¼t3UA3

K � —uÞtÐÒd?Fð vÒ‚
≤

—œ »¬ ‰U?I?²?3« Ë »c?ł —œ vLN
 gI3 

t?−?O?²?3 —œ t� vAA� Æb¹UL3v
 UH¹« ÁUOÖÏÈU?¼b?3Ë¬ —œ ‚dFð qLŽ 

t?J?³?ý v?~?²?Ýu?OÄ sOMâL¼ Ë b¹¬v
 œułËtÐ vÐuÇÏÊË—œ —œ »¬ 

ŁR?
 q?
U?Ž ¨ÁUOÖÒÁd?O?ý œuFJ —œ ÈdÏt?Ð ÆX?ÝU?N?ÖdÐ ·dÞtÐ ÂUš 

 qJý±µ‡‡±U¹uJÝ ÂU3 tÐ v²š—œ tÐ ◊uÐd
 qJý s¹« ÆbOM� ÁU~3 
≥

—œ t?� X?Ý« —u?N?A?
 e?O?3 ‰u?ž X?š—œ ÂU?3tÐ Xš—œ s¹« ÆXÝ«

 „—UÄRedwood stateŸUHð—« Ë ÈbMKÐ Æœ—«œ —«da UO3dHO�U� —œ 

 X??š—œ s?¹«±±≥X??š—œ v??Žu??3 U??¹ Ë X?Ý« Áb?ý ‘—«e?Ö d?²?
 

”u²áO�U�«
¥

ŸUHð—« t� œ—«œ œułË UO�«d²Ý« —œ U¹—u²J¹Ë X�U¹« —œ 

 tÐ Ê¬±¥≥“« »¬ »c?ł t?Ð —œUa v¹ËdO3 tÇ v²Ý«— ÆbÝ—v
 d²
 

 ŸUHð—« tÐ Ê¬ ‰UI²3« Ë „Uš±¥≥øXÝ« Ê¬ ÈUNÖdÐ Èd²
 

 Water deficit ‡‡±  Transpiration‡‡≤

 Sequoia Sempervirens‡‡≥  Evcalyptus regnans‡‡¥

 qJý±µ ‡‡±U¹uJÝ Xš—œ ‡‡     (Sequoia sempervirens)UO�dHO%U- —œ 

 ‰UÝ —œ Ê¬ ŸUHð—« t-±π∏∏  ¨±±≥[±ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÁ“«b�« d²� 



±∂

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý  ±‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±‡‡µ‡‡±∞‡‡±‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                       ±±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                      ±±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

 vKLŽ —U-

Èd?OÖÁ“«b3« ‘Ë— UÐ Ë bOM� b¹œ“UÐ vÝUMý«u¼ ÁU~²N¹« “«

Æb¹uý UMý¬ dOO³ð Ê«eO


¥‡‡±v³F� XÐuÞ— ‡‡
± 

«u¼

±‡‡¥‡‡±∫Ê¬ XOL¼« Ë v³F� XÐuÞ— ‡‡t� vð—uJ —œ 

X?Ðu?Þ— Ë bM¹uÖ åXÐuÞ—ò Ê¬ tÐ býUÐ «u¼ —œ —UOÐ X�UŠ tÐ »¬

—U?A?D Ë  —«d?Š t?ł—œ —œ t � X?Ý« XÐuÞ— “« ÈbJ—œ ¨v³N3

Ë  —«dŠ tł—œ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË «u¼ —œ b3«uðv
 hOA


OF
 —UADÒUð œ—«œ t~3 ‘œuš —œ b3«uðv
 «u¼ t� v²ÐuÞ— Ê«eO
 ̈ s

 v³N3 XÐuÞ— ̈ bÝdÐ ŸU³ý« X�UŠ tÐ±∞∞tÇd¼ ÆbM¹uÖv
 bJ—œ

d?F?ð Ê«e?O?
 b?ýU?Ð d?²L� Ê«eO
 s¹« “« XÐuÞ—ÒU?Ð U?N?ÖdÐ `DÝ “« ‚

ÆœdOÖv
 ÂU−3« Èd²AOÐ XŽdÝ

býUÐ d²AOÐ dHNLð« —œ »¬ —UOÐ —UAD —ba d¼ ¨vK� —uÞtÐ

s?¹«dÐUMÐ ÆXÝ« d²L� ‚dFð  bý bM3ULÐ dOOGð ÊËbÐ q
«uŽ d¹UÝ Ë

`?D?Ý “« »¬ d?OO³ð —«bI
 býUÐ d²AOÐ «u¼ v³N3 XÐuÞ— —ba d¼

qÐUa »¬ UNMðt3 t−O²3 —œ Ë ©‚dFð Ë dOO³ð® XÝ« d²L� sO
“ Ë UNÖdÐ

t3«“Ë— ÃUO²Š« tJKÐ XÝ« d²AOÐ „Uš —œ ÁUOÖ ÁœUH²Ý«Ï»¬ tÐ ÁUOÖ 

ÆœuÐ b¼«uš d²L� eO3

 ∫bOM- Y×Ð—œ v?³N3 XÐuÞ— Ë  —«dŠ sOÐ È«tDÐ«— tÇ

øœ—«œ œułË jO×
 p¹

vKLŽ —U-

Áu?×?3 UÐ Ë bOM� b¹œ“UÐ vÝUMý«u¼ ÁU~²N¹« “«ÏÈd?OÖÁ“«b3« 

Æb¹uý UMý¬ v³N3 XÐuÞ—

≤‡‡¥‡‡±‡ŁR� q�«u‡Ž ‡‡Ò∫v³F� X‡ÐuÞ— —œ dq
«u‡Ž 

U?N?3¬ s?¹d?²?L?N?
 t � b3—«œ X�Ušœ «u¼ v³N3 XÐuÞ— —œ ÈœbF²


t� XÝ« vK
UŽ s¹d²LN
 ¨ —«dŠ tł—œ ÆbýUÐv
  —«dŠ tł—œ

t?ł—œ t?â3UMÇ Æœ—«cÖv
 dOŁQð «u¼ v³N3 XÐuÞ— Ê«eO
 ÈË— dÐ

Ê«uMŽtÐ ÆœdOÖv
 g¹«eD« v³N3 XÐuÞ— ̈ bÐU¹ g¼U� «u¼  —«dŠ

—œ hOA
 È«tIDM
 —œ «u¼ v³N3 XÐuÞ— t� vð—uJ —œ ‰U¦


    20
oC œËb?Š µ∞  —«d?Š t?ł—œ Ë b?ýUÐ bJ—œ    15

oCg¼U� 

 tÐ XÝ« sJL
 v³N3 XÐuÞ— bÐU¹∑∞—œ «u¼ «d¹“ ÆbÝdÐ bJ—œ 

    15
oCb3«uðv
 vL−Š Ë v3“Ë dE3 “« «— Èd²L� »¬ —UOÐ Ê«eO
 ̈

U¹—œ `DÝ “« ŸUHð—« bM3U
 Èd~¹œ q
«uŽ Æœ—«œ t~3 ‘œuš —œ

»uN×
 v³N3 XÐuÞ— dÐ dŁR
 q
«uŽ “« eO3 v¹UOD«dGł ÷dŽ Ë

Æb3uýv


µ‡‡±„Uš XÐuÞ— ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡

±‡‡µ‡‡± ôU?‡Š —œ „U‡š XÐuÞ— ÈdOÖÁ“«b‡�« ‡‡

∫nK²D�„U?š XÐuÞ— Ê«eO
 ÈdOÖÁ“«b3« 
≤

Èe?¹—t
U3dÐ —uEM
tÐ 

O?L?¼« “« ¨È—UOÐ¬ —Ëœ rOEMð ËÒÊ«e?O
 ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«Áó¹Ë X

Ê«e?O?
 Æœu?ýv?
 Èd?O?ÖÁ“«b3« vHK²O
 ÈUN¼«— “« „Uš XÐuÞ—

ôuLF
 Ábý ÈdOÖÁ“«b3« „Uš XÐuÞ—ÎU¹ Ë ̈ »¬ d²
vKO
 ”UÝ«dÐ 

O?Dd?þ bJ—œÒôu?L?F?
 t?� Æœu?ýv
 ÊUOÐ vŽ«—“ XÎ b?J—œ FCU?Ð 

tłuð œ—u
 d²AOÐ œuýv
 ◊uÐd
 eO3 „Uš Ÿu3 tÐ t� s¹« tÐ tłuð

ö³a t� —uÞÊUL¼ ÆœdOÖv
 —«da ÁœUH²Ý« ËÎODdþ bý ÊUOÐ ÒvŽ«—“ X

p?¹ “« b?F?Ð b?3«u?ðv?
 „U?š t?� XÝ« vÐ¬ —«bI
 d¦�«bŠ ¨„Uš

 Relative humidity‡‡±

œułË d¦�«bŠ —UOÐ —UAD p¹ dHN9« —œ sOF
  —«dŠ tł—œ d¼ È«dÐ ÆbýUÐv
 »¬ —UOÐ v¹eł —UAD d~3U¹U/ t� XÝ« »¬ —UOÐ —UAD ¨XÐuÞ— ÊUOÐ È«dÐ vÝUÝ« bŠ«Ë

 ‰œUF
 —UÐvKO
 »¬ —UOÐ —UAD bŠ«Ë ÆbýUÐ t²ý«œ ŸU³ý« —UOÐ —UAD Uð dHJ “« È—UOÐ —UAD b3«uðv
 vMOF
 dHN9« d¼ Æœuýv
 Áb3«uš åŸU³ý« —UOÐ —UADò t� œ—«œ±d²LOKO
 

UML{ ÆXÝ« ÁuOłÎ—œ ŸU³ý« —UOÐ —UAD tÐ vFa«Ë —UOÐ —UAD X³N3 d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆXÝ« dHN9« ŸU³ý« bJ—œ t� XÝ« v³N3 XÐuÞ— ¨XÐuÞ— d¹œUI
 ÊUOÐ v�uLF
 bŠ«Ë p¹ 

 —œ»d{ ÊUNJ¹  —«dŠ tł—œ±∞∞ÆXÝ« 

 Soil moisture‡‡≤



±∑

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 
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                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                       ±±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                      ±±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

Æœ—«œ t~3 œuš —œ È—UOÐ¬

oLŽ tÐ sOMâL¼ œdOÖv
 —«da ÁUOÖ —UO²š« —œ t� vÐ¬ Ê«eO


ŽdÝ ̈ U¼tA¹— ‘d²NÖ Ë „UšX


o¹dÞ “« ÁUOÖ »¬ Êœ«œ XÝœ “« 

d?F?ð Ë dOO³ðÒœœd?Öv?
 t?DU?{« „Uš tÐ t� vÐ¬ Ê«eO
 sOMâL¼ Ë ‚

Æœ—«œ v~²NÐ

b?¹U?Ð ¨t?Ž—e?
 —œ „U?š XÐuÞ— ÈdOÖÁ“«b3« È«dÐ s¹«dÐUMÐ

ÊU?L ¼ —œ Ë œu?L?3 t?łu?ð U?N3¬ vÖœd²NÖ Ë U¼tA¹— XO�UFD oLŽtÐ

—œ Æœu?L?3 „Uš XÐuÞ— ÈdOÖÁ“«b3« Ë vÐU¹“—« tÐ Â«ba« ÁœËb×


 q?Jý±∂‡?‡±ÁœËb?×
 ÏÁœ«œ ÊU?A?3 „U?š —œ ÁU?O?Ö b?MÇ ‘d²NÖ 

Æœuýv


 qJý±∂‡‡±ÆXÝ« Ábý È—UOÐ¬ vÐuštÐ t- oOLŽ „Uš —œ ÁUOÖ bMÇ tA¹— ‡‡

t$u¹

 —–

bMG—bMGÇ

ÂbMÖ

vMO�“VOÝ

v~�d> uð

Z¹u¼

tâÐdð

s¹dOý vMO�“VOÝ

2

4

6

8

UOÐu%

 u>
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∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 
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                       µ ‡‡±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„                       ±±‡‡µ‡‡±∞[±‡‡≤‡‡∑π/„

                       µ ‡‡±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„                      ±±‡‡µ‡‡±∞[≤‡‡≤‡‡∑π/„

XÐuÞ— Ê«eO�XÝœ —œ t�u/ qJý         O>dþ b|—œ ”UÝ«dÐ XÐuÞ— Ê«eO�  ÒvŽ«—“ X FC

 pAš(D.Y)—œuÄ         ∞

 sO¹UÄ(LOW)Æb¹¬v/—œ t�uKÖ  —uJtÐ Ë XÝ« ÁbMMJý “« d²L�≤µbJ—œ

ÊU
“® jÝu²
UÐ v�Ë b¹¬v
—œ t�uKÖ qJýtÐ

≤µ Uð µ∞bJ—œ 

©È—UOÐ¬ tÐ “UO3ÆXÝ« ÁbMMJý —UAD —UÐ bMÇ

 »uš(good)

 “« bFÐ Æb¹¬v
—œ t�uKÖ qJý tÐµt³ðd
 

µ∞ Uð ∑µbJ—œ ªbM�v
 kHŠ «— œuš qJý —UAD

Æb³NÇ v
 XÝœ tÐ r¼ vL�

 v�UŽ(excellent)
Ë b¹¬v
—œ t�uKÖ qJý tÐ

∑µ Uð ±∞∞bJ—œ 

Æb³NÇv
 XÝœ tÐ v²Š«—tÐ

 dð vKOš(Toowet)ÆbJÇv
 Ê¬ “« »¬ È—«bI
 ¨Êœ«œ —UAD UÐ “« dðôUÐFC

tÐd−ð È«—«œ t� Èœ«dD« ¨„Uš XÐuÞ— ÈdOÖÁ“«b3« È«dÐÏ

tIDM
 “« „Uš “« v²LNa “« ÈdOÖt3uL3 UÐ bM3«uðv
 bM²N¼ vDU�Ï

Êœ«œ —«d?a ¨„U?š X?Ðu?Þ— Èd?O?ÖÁ“«b?3« ÈUN¼«— “« vJ¹

d?²
uON3Uð
± 

d?²?
uON3Uð UÐ „Uš XÐuÞ— sOOFð Ë tA¹— jO×
 —œ  

 qJý ÆXÝ«±∑‡‡±jO×
 —œ «— d²
uON3Uð Êœ«œ —«da v~3u~Ç 

tA¹—ÏÆb¼œv
 ÊUA3  —– ÁUOÖ Ë Xš—œ 

v¹ËdO3 Ê«eO
 d²
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ÆœuL3 sOOFð tIDM


ÁUOÖ bý— UÐ ◊U³ð—« —œ „Uš »¬

©vHM� —UA>® „Uš »¬ qOF�U²Ä

 —UÐ(Bar)® ‰UJÝUÄuKO-(Kilopascal

©ŸU³ý«® œ«“¬ »¬        

∞

              

∞

Free Water

vŽ«—“ XODdþ X�UŠ —œ »¬    

 ∞[≥≥

            

 ≥≥

FC

ÁUOÖ ÁœUH²Ý« qÐUa »¬

±∞ ‡‡ ±±∞∞∞ ‡‡ ±∞∞

Available Water

tDI3Ïr¹«œ vÖœd
óÄ 

±∞∞ ‡‡ ±µ±∞∞∞∞ ‡‡ ±µ∞∞

Permanent Wilting Point

ÁœUH²Ý« qÐUadOž »¬

±∞∞∞ ‡‡ ±∞∞±∞∞∞∞∞ ‡‡ ±∞∞∞∞

Unavailable Water

©vMý „Uš ełtÐ® V¹dIð —uÞtÐ „Uš Ë »¬ qOF�U²Ä nK²D�  Uł—œ
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