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qB� s¹« —œ ÆbMM
v� œU−¹« v�OÞUMG� Ê«bO� œuš ·«dÞ« ÈUC� —œ rz«œ ÈU¼UÐdM¼¬ rO#«œv�

q�UŠ  Èt&uKLOÝ p¹ ôUÐ qJý ÆbM
 bO&uð v�OÞUMG� Ê«bO� b#«uðv� eO# vJ¹d²J&« ÊU¹dł b¹œ rO¼«uš

YŽUÐ Ê«bO� s¹« Ë XÝ« Áœd
 œU−¹« v�OÞUMG� Ê«bO� œuš ·«dÞ« ÈUC� —œ t
 b¼œv� ÊUA# «— ÊU¹dł

ÆXÝ« Ábý v�OÞUMG� Ê«bO� ÈU¼jš ÈU²Ý«— —œ s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ ÈdOÖXNł
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π≤

bOýUÐ ÁœdÐ —U�tÐ «— UL�VD� p¹ U¹ ̈ bOýUÐ Áœd� È“UÐ v�OÞUMG! È“UÐ »U³Ý« p¹ UÐ ÊuM�Uð dÖ«

ö?¦! «— v¹UÐdM¼¬ U¹ ËÎÁœ«œ —«d?� ÁœU?H?²Ý« œ—u! ‰Uâ4¹ Èt�bÐ ÈË— cžU� ÈtÖdÐ p¹ s²ý«œt~� È«dÐ 

ôUL²Š« ̈ bOýUÐÎ XOÐ«cł U! “« È—UO�Ð È«dÐ U¼UÐdM¼¬ Æb¹«Áb!¬ XH~ý tÐ ◊uÐd! ÈU¼Áb¹bÄ ÈÁb¼UA! “«

Æb�—«œ vAUš

È«Áœd?Ä   —u?> t?Ð v?&U?Lý ÈÁd
rO# —œ ©v³DB oHý® ÊU~&ULý —u# ÂU~M¼ VýÊU?LÝ¬ —œ v#«—u# 

d²�uKO
 —«e¼ s¹bMÇ ‰uÞ tÐ Ë d²�uKO
  bMÇ ŸUHð—« tÐ b#«uðv� ÁbOLš ÈÁœdÄ s¹« X�UL{ Æœuýv� Áb¹œ

ÆbýUÐ



π≥

”U�Š« U¹¬ ¨bO²�¹UÐ Èœôu� U¹ vM¼¬ r�ł p¹ p¹œe� Ë b¹—«œ t~� œuš XÝœ —œ «— v¹UÐdM¼¬

U?Ðd?M ¼¬ p?¹ œu?š ÊU?²?Ýœ “« p?¹ d ¼ —œ øœu?ýv?+ Áb?O?A. r?�?ł Ê¬ ·d?ÞtÐ ULý XÝœ t. bOM.vL�

”U?�?Š« «— v?�?O?ÞU?MG+ ÈËdO� œułË ¨bM²�O� ”ULð —œ r¼ UÐ UÐdM¼¬ Ëœ t. r¼ v²4Ë v²Š ¨b¹—«œt~�

Æœ—«œ œułË ËdO� s¹« r¼ “UÐ ̈ býUÐ UÐdM¼¬ Ëœ sOÐ eO� tAOý q¦+ v�OÞUMG+dOž ÈÁœU+ p¹ dÖ« ÆbOM.v+

t. ¨XÝ« rOEŽ ÈUÐdM¼¬ p¹ œuš eO� sO+“ ÆbMM.v+ œ—«Ë ËdO� d~¹œp¹ tÐ r¼ úš —œ v²Š UÐdM¼¬ Ëœ

Æœuýv+ Áb¹œ  ËUH²+ ÈU¼Áb¹bÄ —œ Ê¬ “« výU� ÈU¼dŁ«

ÈU?¼d?Ł« “« Æb?�—«œ v?�?O?ÞU?MG+ ÈU¼dŁ« eO� vJ¹d²JC« ÈU¼ÊU¹dł t. b¹œ rO¼«uš qB� s¹« —œ

vÖb�“ t. v¹U¼ÁU~²Ýœ Ë U¼sOýU+ “« È—UO�Ð —œ v�OÞUMG+ œ«u+ Ë ÊU¹dł q+UŠ ÈU¼rOÝ v�OÞUMG+

Æœuýv+ ÁœUH²Ý« ¨bMM.v+ dðÁœUÝ «— U+ Èt�«“Ë—

≥‡‡±UÐdM¼¬ ‡‡

 “« gOÐ ¨ÊU²ÝUÐ ÊUO�U�u¹≤µ∞∞Ë« “« VKž« t. fCUð Æb�œuÐ UMý¬ v¹UÐdM¼¬ ÈÁb¹bÄ UÐ gOÄ ‰UÝ 

 XO²M~+ v�U. ÈÁœU+ ̈ œuýv+ œU¹ ÊU�u¹ rKŽ —bÄ Ê«uMŽtÐ
  
(Fe

3
O

4
)ÆXšUMýv+ b¹UÐ—v+ «— s¼¬ t. «— 

ÈU¼vÖó¹Ë UÐ eO� ÊU²ÝUÐ ÈU¼vMOÇ ÆbM+U�v+ UÐdM¼¬ «— vÖó¹Ë s¹« È«—«œ ÈU¼ÁœU+ ̈ bO�«œv+ t. t�uÖÊUL¼

ÈU¼UL�VD4  —uPtÐ «— U¼@MÝ s¹« “« v¹U¼tJð Ë bM²ý«œ v¹UMý¬ UÐdM¼¬ ÈU¼@MÝ “« všdÐ v�OÞUMG+

Æb�œdÐv+ —U.tÐ Èœ—u�U¹—œ —œ ÁœUÝ

١ ــ٣فعاليت 
Y×ÐtÐ ¨bO�«œv+ U¼Ê¬ ÈU¼œdÐ—U. Ë U¼UÐdM¼¬ ÈÁ—UÐ—œ t. «— tÇÊ¬ œuš ÁËdÖ —œ

ÆbO¼œ ‘—«eÖ ”ö. tÐ «— t−O²� Ë b¹—«c~Ð

È«tGOð ̈ qJývKF� ̈ È«tKO+® nK²[+ ÈU¼qJý tÐ ̈ b�—«œ t. ÈœdÐ—U. Ÿu� tÐ tłuð UÐ «— U¼UÐdM¼¬

Æb�“UÝv+ ©ì Ë
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 qJý≥‡‡≤

È«tGOð ÈUÐdM¼¬

U¼VDB

qJý vKF# ÈUÐdM¼¬ È«tIKŠ ÈUÐdM¼¬

U¼VDB  

ÈË— U??¼V??D?B 

XLð tłË Ëœ

È«tKO� ÈUÐdM¼¬

‚U−MÝ 

U¼VDB

È—ËUM�

 q?J?ý —œ v?J?ýe?Ä —œ U?Ðd?M¼¬ “« ÁœUH²Ý« œ—«u! “« vJ¹≥‡‡±Áb?ý Áœ«œ g?¹UL� 

Ê¬ ÈU¼VD� t� ’Uš È«tKO! ÈUÐdM¼¬ p¹ “« b¼œv! ÊUA� qJý t� t�uÖÊUL¼ ÆXÝ«

“« œôu?E Ë s¼¬ ÈU?¼t?ý«d?ð Êœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð È«d?Ð XÝ« Áb!¬—œ —«uL¼ Ë œdÖ  —uA tÐ

“« Èœôu?E U?¹ vM¼¬ ÈU¼tFD� Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ‘Ë— s¹« ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« rAÇ ÊË—œ

Æœuýv! ÂU−�« vŠ«dł ÈU¼qLŽ “« vCFÐ —œ eO� ÊbÐ d~¹œ vŠ«u� všdÐ

∫UÐdM¼¬ ÈU¼VDBOAUš t� œ—«œ œułË tOŠU� Ëœ ‡‡ býUÐ t� vKJý d¼tÐ ‡‡ UÐdM¼¬ —œ Òv¹UÐdM¼¬ X

ÈU¼UÐdM¼¬ ÈU¼VD� ÆbM!U�v! UÐdM¼¬ ÈU¼VD� «— U¼tOŠU� s¹« ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼XL�� “« gOÐ U¼Ê¬ —œ

 qJý —œ «— nK²4! ÈU¼qJý tÐ≥‡‡≤ÈU¼VD� ÊUJ! pÇu� ÈU¼‚U−MÝ lL−ð ÆbOM�v! Áb¼UA! 

Æb¼œv! ÊUA� «— UÐdM¼¬

 qJý≥‡‡±



πµ

٢ ــ٣فعاليت 
—œ t� «— v¹U¼UÐdM¼¬ “« p¹ d¼ ÈU¼VD� ̈ ‚U−MÝ bMÇ U¹ s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ pL� tÐ

ÆbOM� sOOFð ¨b¹—«œ —UO²š«

p¹ t� È«t�uÖtÐ ̈ b²�¹«v! vMOF! XNł —œ Á—«uL¼ v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ t� b¹«Áb¹œ s¹« “« gOÄ

 q?Jý oÐUD! Ê¬ sOF! VD�≥‡‡≥U³¹dIð ÎÆœd?OÖv! —«d� »uMł ·dÞtÐ Ê¬ d~¹œ VD� Ë ‰ULý ·dÞtÐ 

 VD� ©XÝ« «dÖ‰ULý d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹® œ—«œ q¹ULð ‰ULý ÈuÝtÐ t� «— v³D�N«— «dÖ»uMł VD� Ë 

 VD�S qJý® bM!U�v! ≥‡‡≥ÂU?ML¼dOž ÈU¼VD� Ë bM�«—v! «— d~¹œp¹ U¼UÐdM¼¬ ÂUML¼ ÈU¼VD� Æ©

ÆbM¹UÐ—v! «— d~¹œp¹

 qJý≥‡‡≥ö� t
 v¹U¼UL#VDB ‡‡ÒÊ«œ—uM¼u
 Ë U¹—œ —œ ÊUŠ

—œ ̈ b#dÐv� —U
tÐ X
dŠ XNł sOOFð È«dÐ kOKž t� ÂU~M¼ tÐ

È«t?¹U?Ä ÈË— d?Ð t?
 X Ý« „“U# È«tKO� ÈUÐdM¼¬ p¹ lB«Ë

XNł Ë ¨bšdâÐ Ê¬ ÈË— dÐ t#«œ«“¬ b#«uðv� Ë XÝ« —«uÝ

v?�?O?ÞU?MG� ÈtÐdIŽ «— UL#VDB Æb¼œ ÊUA# «— ‰ULý v³¹dIð

ÆbM�U#v� r¼

٣ ــ٣فعاليت 
ÂU−�« Ë bOM� vŠ«dÞ b¼œ ÊUA� d~¹œp¹ dÐ «— UÐdM¼¬ ÈU¼VD� dŁ« t� vA¹U!“¬

ÆbO¼œ

 qJý oÐUD! «— qJývKF� ÈUÐdM¼¬ Ëœ dÖ«≥‡‡¥U¼Ê¬ bOM� vFÝ Ë b¹—«œt~� œuš XÝœ Ëœ —œ 

ÈËd?O� bO�«uðv! vÐuštÐ ¨b�uý p¹œe� d~¹œp¹ tÐ ÂUML¼ ÈU¼VD� t� bOM� p¹œe� r¼ tÐ È—uÞ «—

ÆbOM� ”U�Š« «— ÂUML¼ ÈU¼VD� sOÐ g�«—

sO�“ ‰ULý VDB   

 qJý≥ ‡‡¥

S
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O�Uš ÈUI�«Ò∫v�OÞUMG� Xd?ÐÁËöŽ ÆbM¹UÐ—v+ «— s¼¬ fMł “« v¹U¼tFD4 U¼UÐdM¼¬ t. r¹b¹œ 

U?Ðd?M?¼¬ »c?ł e?O?� b?�«Áb?ý q?O?J?A?ð e?K?� t?Ý s¹« “« t. v¹U¼˛UOC¬ Ë XCU³. ¨qJO� dOE� v¹U¼ÁœU+ ¨s¼¬

 g?¹U?+“¬ Êœ«œÂU?−�« UÐ Æb�uýv+≥‡?‡±œu?š ¨U?Ðd?M ¼¬ j?Ýu?ð Áb?ý ÁœuÐ— vM¼¬ ÈtFD4 t. bOÐU¹v+—œ 

ÆXÝ« Áœd. «bOÄ v¹UÐdM¼¬ XOPUš

١ ــ٣مايش آز
∫g¹U�“¬ ÈU¼tKOÝËÈÁœ«dÐ È—«bI+ ̈ vM¼¬ aO+ Èœ«bFð ̈ È«tKO+ ÈUÐdM¼¬ p¹ 

Æ©pÇu. ‚U−MÝ U¹® s¼¬

±Æb�—«b� v¹UÐdM¼¬ XOPUš U¼aO+ t. bOM. oOI×ð s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ pL. tÐ ‡‡

≤ qJý oÐUD+ «— UÐdM¼¬ ‡‡≥ ‡‡µd~¹œ —UÐ ÆbOM. p¹œe� aO+ ÈUN²�« p¹ tÐ nC« 

OPUšÒÆbOM. oOI×ð s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ pL. tÐ «— aO+ v¹UÐdM¼¬ X

≥ q?J?ý bM�U+ ‡‡≥ ‡‡µv?�?O?ÞU?M?G+ g¹UÐ— “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Èd~¹œ ÈU¼aO+ » 

O?PU?š œu?³� U¹ œułË —UÐ d¼ Ë bO¼œ —«d4 d~¹œp¹ dÝ XAÄ Ábý œU−¹«
Ò

—œ v?¹UÐdM¼¬ X

ÆbOM. vÝ—dÐ «— aO+ s¹dš¬

¥«— U¼aO+ v¹UÐdM¼¬ XOPUš d~¹œ —UÐ Ë bOM. —Ëœ U¼aO+ “« «— È«tKO+ ÈUÐdM¼¬ ‡‡

ÆbOM. vÝ—dÐ

 g¹U+“¬ Èt−O²�≥‡‡±∫rOM. tOłuð d¹“ Õdý tÐ rO�«uðv+ «— 

d?Ö« Æœu?ýv?+ U?I?C« v?�OÞUMG+ XOPUš aO+ —œ ¨œdOÖv+ —«d4 aO+ vJ¹œe� —œ UÐdM¼¬ t. v²4Ë

 VD4N q?J?ý o?ÐUD+ ¨r¹—ËUOÐ aO+ dÝ p¹ tÐ p¹œe� «— UÐdM¼¬ ≥‡‡∂U?I?C« È—uÞ v¹UÐdM¼¬ XOPUš  

 VD4 ¨dÝ Ê¬ t. œuýv+S VD4 dð—Ëœ dÝ Ë N® ÂUML¼dOž VD4 Ëœ sOÐ g¹UÐ— Æœuý NË UÐdM¼¬ —œ 

SÆœuýv+ UÐdM¼¬ XLÝ tÐ aO+ Êbý ÁœuÐ— V³Ý ©aO+ —œ 

S N

 qJý   ≥ ‡‡µ
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 «— Áb?¹bÄ s¹«O>Uš ÈUI&«Òv?�?OÞUMG� X—u?ÞÊUL¼ ÆbM!U�v! 

 g?¹U?!“¬ Êœ«œÂU?−�« UÐ t�≥‡?‡±ÈU?Ðd?M ¼¬ Êœd � —Ëœ UÐ ¨b¹«Áœ«œ ÊUA� 

O?AUš ¨vKA«
Ò

¨s?¹« d?Ð ÁËö?Ž ÆœË—v?! s?OÐ“« eO� Ábý UIP« v¹UÐdM¼¬ X

œU−¹« XPU³� U¹ qJO� ̈ s¼¬ tFD� p¹ —œ UIP« dŁ«—œ t� v¹UÐdM¼¬ XOAUš

ÈU?Ðd?M ¼¬ »c?ł Áb?ý œU¹ ÈtFD� t� XÝ« vð—uAtÐ Á—«uL¼ ¨œuýv!

Æœuýv! vKA«

٤ــ٣فعاليت 
ö!U� ÈtKO! Ëœ bOM� ÷dEÎ —UO²š«—œ UÐdM¼¬ Èd~¹œ Ë s¼¬ fMł “« vJ¹ tÐUA!

ÊËbÐ bO�«u²Ð Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ t� bOM� œUNMAOÄ «— výË— ¨œuš ÁËdÖ —œ Y×Ð UÐ Æb¹—«œ

ÆbOM� h4A! XÝUÐdM¼¬ fMł “« t� «— È«tKO! ¨Èd~¹œ ÈtKOÝË êO¼ “« ÁœUH²Ý«

≥‡‡≤v�OÞUMG� Ê«bO� ‡‡

d ¼ ·«d?Þ« ÈU?C?E —œ t � b?¹b¹œ U−�¬ —œ Æb¹bý UMý¬ vJ¹d²JP« Ê«bO! ÂuNH! UÐ ÂËœ qBE —œ

Ê¬ —œ t� Èd~¹œ —«œ—UÐ r�ł d¼ dÐ b�«uðv! t� œuýv! œU−¹« v²OAUš œ—«œ vJ¹d²JP«—UÐ t� vL�ł

tÐ È—«œdÐ XOL� p¹ “« XOAUš s¹« nOAuð È«dÐ t� r¹b¹œ sOMÇr¼ ÆbM� œ—«Ë ËdO� œdOÖ—«d� UCE

 œUL� UÐ vJ¹d²JP« Ê«bO! ÂU�E
→

Æœuýv! ÁœUH²Ý« 

XOAUš vM¼¬ ÈU¼tFD� —œ Ê¬ dŁ« —œ t� œ—«œ œułË v²OAUš eO� UÐdM¼¬ p¹ ·«dÞ« ÈUCE —œ

“« v?J?¹ ÁU?Öd ¼ ‰U¦! È«dÐ Æœuýv! œ—«Ë v¹ËdO� d~¹œ ÈU¼UÐdM¼¬ ÈU¼VD� dÐ Ë œuýv! UIP« v¹UÐdM¼¬

v¹UOE«dGł »uMł Ë ‰ULý v³¹dIð ÈU²Ý«— —œ t� v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ p¹ tÐ «— È«tKO! ÈUÐdM¼¬ ÈU¼VD�

 ¨rOM� p¹œe� ¨œ—«œ —«d� È«t¹UÄ ÈË— dÐ bšdÇv! v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ t� rOMOÐv! qJý®≥‡‡∑©Æ
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S  qJý   ≥‡‡∂

 qJý≥‡‡ ∑È«v�OÞUMG� ÈtÐdIŽ dÐ UÐdM¼¬ dŁ«  ‡‡ 

Æœ—«œ —«dB Ê¬ vJ¹œe# —œ t


S NNS



π∏

—«d� q×! »uMł Ë ‰ULý v³¹dIð ÈU²Ý«— —œ Á—UÐËœ tÐdIŽ ̈ rOM� —Ëœ «— UÐdM¼¬ dÖ« l{Ë s¹« —œ

OAUš œułË g¹U!“¬ s¹« ÆœdOÖv!ÒOAUš Æb¼œv! ÊUA� UÐdM¼¬ p¹ ·«dÞ« jO×! —œ «— v²
Ò

—œ t� «— v²

v�OÞUMG! Ê«bO! œuýv! œ—«Ë ËdO� v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ tÐ Ê¬ Vłu!tÐ Ë œuýv! œU−¹« UÐdM¼¬ ·«dÞ«

 œUL� UÐ «— v�OÞUMG! Ê«bO! ÆbM!U�v!B
→

ÆbM¼œv! g¹UL� 

OL� v�OÞUMG! Ê«bO!ÒOL� d¼ bM�U! Ë XÝ« È—«œdÐ v²ÒvÖ—eÐ Ë XNł È«—«œ Èd~¹œ È—«œdÐ X

ÆrOM�v! n¹dFð «— Ê¬ ÈUJ¹ Ë vÖ—eÐ fáÝ Ë —«œdÐ s¹« XNł X�4� ¨Y×Ð Èt!«œ« —œ ÆXÝ«

∫v?�OÞUMG� Ê«bO� XNłv?�?O?ÞUMG! Ê«bO! —œ «— v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ p¹ t� v!U~M¼ r¹b¹œ 

Èb¹bł œ«b²!« —œ «— UÐdM¼¬ dÖ« Æb²�¹«v! vMOF! XNł —œ Ë bšdÇv! tÐdIŽ ̈ rO¼œv! —«d� UÐdM¼¬ p¹

Ê«b?O?! ÆX?Ed?Ö b?¼«u?š —«d?� Èd?~?¹œ XNł —œ Ë bOšdÇ b¼«uš eO� v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ ¨rO¼œ —«d�

‰œU?Fð ‰UŠ tÐ tDI� Ê¬ —œ t� XÝ« v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ ÈU²Ý«—r¼ n¹dFð tÐ UMÐ tDI� d¼ —œ v�OÞUMG!

 “« Ê¬ ÈuÝ Ë býUÐ Áb!¬—œS tÐ tÐdIŽ N∫rO¹u~Ð rO�«uðv! ¨VOðdð s¹« tÐ ÆXÝ« Ê¬ 

—œ U?ð b?šdÇv� tÐdIŽ ¨œdOÖv� —«dB v�OÞUMG� ÈtÐdIŽ vJ¹œe# —œ UÐdM¼¬ t
 v�U~M¼

 V?D?B Ë œd?O?Ö —«d?B U?Ðd?M¼¬ v�OÞUMG�Ê«bO� œ«b²�«NÊU?A?# «— v?�?OÞUMG� Ê«bO� ÈuÝ Ê¬ 

Æb¼œv�

∫v?�?O?ÞUMG� Ê«bO� ÈU¼jšÊ«b?O?! ÈU ¼j?š UÐ «— vJ¹d²JP« Ê«bO! t� r¹b¹œ ‰Ë« qBE —œ 

g?¹U?L� v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš jÝuð Ê«uðv! eO� «— v�OÞUMG! Ê«bO! ÆbM¼œv! g¹UL� vJ¹d²JP«

—œ Ê«bO! jš dÐ ”UL! tDI� d¼ —œ v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU²Ý«— t� b�uýv! rÝ— È—uÞ U¼jš s¹« Æœ«œ

dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« tDI� Ê¬ —œ v�OÞUMG! Ê«bO! UÐ u�L¼ tDI� d¼ —œ v�OÞUMG! Ê«bO! jš ÆbýUÐ tDI� Ê¬

ÆXÝ« tOŠU� Ê¬ —œ v�OÞUMG! Ê«bO! vÖ—eÐ d~�UA� UCE “« tOŠU� d¼ —œ U¼jš s¹« r�«dð s¹«

٢ ــ٣مايش آز
∫g?¹U�“¬ ÈU¼tKOÝËË œ«b?! ¨v?�?O?ÞUMG! ÈtÐdIŽ p¹ ¨È«tKO! ÈUÐdM¼¬ p¹ 

ÆcžU�

±ÆbO¼œ —«d� cžU� ÈË— «— È«tKO! ÈUÐdM¼¬ ‡‡

≤ q?Jý oÐUD! «— v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ ‡‡≥‡‡∏ V?D� p¹œe� nP« N—«d� UÐdM¼¬ 

 VD� t� È«tDI� —œ œ«b! UÐ Ë bO¼œNÆb¹—«c~Ð tDI� p¹ ÁœU²�¹« XLÝ Ê¬ tÐ tÐdIŽ 

≥ V?D?� t � È—u?Þt?Ð b?O?M � UłtÐUł «— tÐdIŽ ‡‡SX?!ö?Ž t � È«tDI� ÈË— Ê¬ 
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 VD� ÊUJ! —œ œ«b! UÐ d~¹œ —UÐ ÆœdOÖ —«d� b¹«Áœ“NÆb¹—«c~Ð È«tDI� tÐdIŽ 

¥ÆbÝdÐ È«tKO! ÈUÐdM¼¬ tÐ tÐdIŽ d~¹œ —UÐ Uð bO¼œ t!«œ« —b�Ê¬ «— —U� s¹« ‡‡

µ VD� t� «— v²Nł ¨qAUŠ vM×M! ÈË— ÆbOM� qAË r¼ tÐ «— U¼tDI� s¹« ‡‡N

ÆbOM� h4A! ÊUJOÄ rÝ— UÐ ¨b²�¹«v! Ê¬ —œ tÐdIŽ

∂ ÈU¼tKŠd! ‡‡ ≤ Uð ¥ÈtDI� p¹œe� È«tDI� “« —UÐ d¼ ÆbOM� —«dJð —UÐ bMÇ «— 
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٣ ــ٣مايش آز
∫g¹U�“¬ ÈU¼tKOÝË p¹ ̈ s¼¬ ÈÁœ«dÐ ̈ qJývKF� ÈUÐdM¼¬ ̈ È«tKO! ÈUÐdM¼¬ Èt×HA

Æ©s¼¬ ÈÁœ«dÐ ÊbOýUÄ È«dÐ Èd~¹œ ÈtKOÝË U¹® ‘UÄpL� p¹ ¨v¹«uI! U¹ È«tAOý

±«— ©v?¹«u?I?! U?¹® È«t?A?O?ý Èt×HA Ë bO¼œ —«d� eO! ÈË— «— È«tKO! ÈUÐdM¼¬ ‡‡

Æb¹—«c~Ð Ê¬ ÈË—

≤r� vKOš X!U4{tÐ Xš«uMJ¹ —uÞtÐ «— s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ ‘UÄpL� pL� tÐ ‡‡

ÆbOýUáÐ tAOý ÈË—

≥ÈU?²?Ý«— —œ s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ Uð bO�eÐ È«tAOý Èt×HA tÐ Â«—¬ ÈtÐd{ bMÇ ‡‡

¨œuýv! —«b¹bÄ È«tAOý Èt×HA ÈË— t� vŠdÞ Æb�dOÖ —«d� v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš

ÆXÝ« È«tKO! ÈUÐdM¼¬ p¹ v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš “« È«tAI�

١ ــ٣سش پر
—œ s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ «dÇ t� bO¼œ `O{uð ¨v�OÞUMG! ÈUIP« XOAUš “« ÁœUH²Ý« UÐ

 g¹U!“¬≥‡‡≥ÆbM²�¹«v! v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš ÈU²Ý«— —œ 

∫Xš«uMJ¹ v�OÞUMG� Ê«bO�d~¹œp¹ UÐ UCE “« È«tOŠU� —œ v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš dÖ« 

v²ÐUŁ XNł Ë vÖ—eÐ ¨tOŠU� Ê¬ ÈU¼tDI� ÈtL¼ —œ v�OÞUMG! Ê«bO! —«œdÐ ¨bMýUÐ tKAUEr¼ Ë È“«u!

ÆbM!U�v! Xš«uMJ¹ v�OÞUMG! Ê«bO! «— È«v�OÞUMG! Ê«bO! sOMÇ p¹ Æœ—«œ

ÈU¼Áœ«dÐ pL� tÐ nK²4! ÈU¼XOF{Ë —œ t� «— U¼UÐdM¼¬ tÐ ◊uÐd! v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš

 qJý —œ ¨XÝ« Áb!¬ XÝœtÐ s¼¬≥ ‡‡πÆbOM�v! Áb¼UA! 

 qJý≥‡‡πnK²L� ÈU¼XOF{Ë —œ U¼UÐdM¼¬ v�OÞUMG� Ê«bO� ÈU¼jš ‡‡
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 È«tKO� ÈUÐdM¼¬ Ëœ ©»®

ÆXÝ« d~¹œp¹ p¹œe# ÊUA�UML¼

ÈU¼VDB t
 È«tKO� ÈUÐdM¼¬ Ëœ ©Û®
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v�OÞUMG� Ê«bO�

¨œdOÖv! —«d� v�OÞUMG! Ê«bO! —œ Èd~¹œ ÈUÐdM¼¬ d¼ U¹ v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ p¹ ÁUÖd¼ t� r¹b¹œ

Ê«b?O?! —œ e?O?� v?J¹d²JP« ÊU¹dł q!UŠ ÈU¼rOÝ dÐ t� b¹œ rO¼«uš t!«œ« —œ Æœuýv! œ—«Ë ËdO� Ê¬ dÐ

d?Ł« s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ê«u?ðv! «— Ê¬ ÈUJ¹ Ë v�OÞUMG! Ê«bO! vÖ—eÐ ¨œuýv! œ—«Ë ËdO� v�OÞUMG!

ÆbO¼œ ÂU−�« «— d¹“ g¹U!“¬ ËdO� s¹« ÈÁb¼UA! È«dÐ Æœd� n¹dFð

٤ــ٣مايش آز
∫g?¹U?�“¬ ÈU¼tKOÝËr?O?Ý ¨r?O?4?{ v�! rOÝ ¨Èu� qJývKF� ÈUÐdM¼¬ p¹ 

Æt¹cGð l³M! Ë U²Ýuz— ¨jÐ«—

± qJý oÐUD! È—«b! ‡‡≥‡‡±∞Æb¹bM³Ð nP« 

≤ qJý oÐUD! «— qJývKF� ÈUÐdM¼¬ ‡‡≥‡‡ ±∞ÆbO¼œ —«d� v�! rOÝ ·«dÞ« —œ » 

≥ÆbO�¹uMÐ ̈ bOM�v! Áb¼UA! t� «— tâ�¬ Æœ—c~Ð v�! rOÝ “« ÊU¹dł Uð b¹bM³Ð «— bOK� ‡‡

¥OF{Ë —œ «— UÐdM¼¬ —UÐ d¼ Ë bOM� —«dJð —UÐ bMÇ «— g¹U!“¬ s¹« ‡‡
Ò
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ÆbOM� Xý«œœU¹ «— œuš ÈU¼Áb¼UA! bOK� s²�Ð UÐ Ë bO¼œ —«d� v�!rOÝ ·«dÞ«

µÆbO¼œ ‘—«eÖ ”ö� tÐ «— g¹U!“¬ Èt−O²� ‡‡

∂ÆbOM� —«dJð d~¹œ ÈUÐdM¼¬ p¹ UÐ «— g¹U!“¬ s¹« ‡‡

∑ÆbOM� —«dJð «— ôUÐ ÈU¼g¹U!“¬ Ë bO¼œ dOOGð «— ÊU¹dł  bý vÖ—eÐ Ë XNł ‡‡
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 g?¹U?!“¬ t?ÐU?A! v¹U¼g¹U!“¬ ÂU−�« UÐ ©v�—UL�«œ Ê«bJ¹eOE® b²Ý—Ë«≥‡‡¥o?O�œ ÈdOÖÁ“«b�« Ë 

∫t� œ«œ ÊUA� ¨œuýv! œ—«Ë v�OÞUMG! Ê«bO! —œ ÊU¹dł q!UŠ rOÝ dÐ t� v¹ËdO�

ÈU²Ý«— dÐ ̈ œuýv� œ—«Ë vJ¹d²J&« ÊU¹dł q�UŠ rOÝ dÐ v�OÞUMG� Ê«bO� —œ t
 v¹ËdO#

ÆXÝ« œuLŽ v�OÞUMG� Ê«bO� dÐ eO# Ë ÊU¹dł

ÂU?� t?Ð È«Áb?ŽU?� “« Ê«u?ðv?! «— v?�?O?ÞU?MG! Ê«bO! —œ ÊU¹dł q!UŠ rOÝ dÐ œ—«Ë ÈËdO� XNł

∫œd� vMOÐgOÄ  —uA s¹« tÐ XÝ«— XÝœ ÈÁbŽU�

 qJý oÐUD! «— XA~�« —UNÇ Ë b¹—«œ t~� “UÐ «— œuš XÝ«— XÝœ dÖ«≥‡‡±±ÊU¹dł XNł —œ 

¨ —uAs¹«—œ ‡‡ œdOÖ —«d� v�OÞUMG! Ê«bO! XNł —œ ̈ bOM� rš «— œuš ÊU²A~�« dÖ« t� È—uÞtÐ b¹dO~Ð

Æœ«œ b¼«uš ÊUA� «— ÊU¹dł q!UŠ rOÝ dÐ œ—«Ë ÈËdO� XNł ULý X�ý XA~�«
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œ—«Ë ÊU¹dł q!UŠ rOÝ dÐ dðÈu� ÈUÐdM¼¬ p¹ v�OÞUMG! Ê«bO! —œ t� v¹ËdO� ÆX�O� ÊU�J¹ nK²4!

ÆrOM� n¹dFð «— v�OÞUMG! Ê«bO! vÖ—eÐ rO�«uðv! ¨XOF�«Ë s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« dð¯—eÐ ¨œuýv!

 UÐ «— v�OÞUMG! Ê«bO! ÈÁ“«b�«B∫bM¼œv! g¹UL� 

F ∝ B

¥œ“U?Ýv?� v?�OÞUMG� Ê«bO� UÐ ÊU¹dł t� È«t¹Ë«“ ”uMOÝ ‡‡sin α( )ªd?Ð œ—«Ë ÈËdO� 

ÊU?¹d?ł ÈU?²Ý«— Ë Ê«bO! ÈU²Ý«— sOÐ Èt¹Ë«“ ”uMOÝ UÐ v�OÞUMG! Ê«bO! p¹ —œ ÊU¹dł q!UŠ rOÝ

ÆXÝ« VÝUM²!

F ∝ sin α

 VÝUMð V¹d{ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv! «— ôUÐ ÈU¼VÝUMðkÆœd� tAöš d¹“  —uAtÐ ¨

®≥‡‡±©F = kBlIsin α

 VÝUMð V¹d{ Ê«uðv! ̈ v�OÞUMG! Ê«bO! È«dÐ VÝUM! ÈUJ¹ »U4²�« UÐkr¹—«œ t−O²� —œ ÆXEdÖ p¹ dÐ«dÐ «— 

®≥‡‡≤©F = BlIsin α

 ÊU¹dłdÖ«I Ê«bO! Ë B∫r¹—«œ ¨bMýUÐ œuLŽ r¼ dÐ 
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∫XÝ« d¹“ —«d�tÐ Ê¬ dÐ œuLŽ v�OÞUMG! Ê«bO! —œ ÊU¹dł q!UŠ rOÝ dÐ œ—«Ë ÈËdO� ¨t−O²� —œ

®≥‡‡≥©F = BlI
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®≥‡‡¥©

vMF¹q�UŠ rOÝ ‰uÞ “« d²� p¹ dÐ t� v¹ËdO� UÐ XÝ« dÐ«dÐ ̈ tDI� d¼ —œ v�OÞUMG� Ê«bO� vÖ—eÐ 

Æœuýv� œ—«Ë býUÐ t²)dÖ —«d* Ê«bO� dÐ œuLŽ ÈU²Ý«— —œ t� dá�¬ p¹  bý tÐ v�U¹dł

∫ö�ð ¨v�OÞUMG� Ê«bO� ÈUJ¹ ÈtDÐ«— ≥‡‡¥—U�tÐ v�OÞUMG! Ê«bO! ÈUJ¹ n¹dFð È«dÐ «— 

 —œ v�OÞUMG! Ê«bO! ÈUJ¹ Ær¹dÐv!SI œUL� UÐ Ë œ—«œ ÂU� ö�ð TÆœuýv! Áœ«œ ÊUA� 
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 Æœuý œ—«Ë ÊuðuO# p¹ vÖ—eÐ tÐ v¹ËdO#∫rO�¹uMÐ rO�«uðv! ¨t−O²� —œ

ÊuðuO�                                                                             ±       
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 t� bMM�v! ÁœUH²Ý« Èd²JÇu� ÈUJ¹ “« vKLŽ ÈU¼œdÐ—U� —œ ÆXÝ« vÖ—eÐ ÈUJ¹ ö�ð”ƒUÖ

 œUL� UÐ Ë œ—«œ ÂU�GÆœuýv! Áœ«œ g¹UL� 
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١ ــ٣تمرين 
t � v?I?E« X?š«u?M?J¹ v�OÞUMG! Ê«bO! p¹ —œ v�U¹dł q!UŠ rOI²�! vIE« rOÝ

«— rOÝ dÐ œ—«Ë v�OÞUMG! ÈËdO� XNł Æœ—«œ —«d� ¨XÝ« »uMł tÐ ‰ULý “« Ê¬ XNł

»uMł tÐ ‰ULý “« Ê¬ ÊU¹dł Ë »uMł ‡‡ ‰ULý ÈU²Ý«— —œ rOÝ dÖ« ©nP«® ªbOM� sOOFð

ÆbýUÐ ‚dý tÐ »dž “« Ê¬ ÊU¹dł Ë »dž ‡‡ ‚dý ÈU²Ý«— —œ rOÝ dÖ« ©»® ÆbýUÐ

٥ ــ ٣فعاليت 
ÊU¹dł q!UŠ rOÝ dÐ œ—«Ë ÈËdO� Ê«u²Ð Ê¬ pL� tÐ t� bOM� vŠ«dÞ «— vA¹U!“¬

Æœd� ÈdOÖÁ“«b�« «— vJ¹d²JP«
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∫d²�u#«u&UÖ —U
 “dÞvJ¹d²JP« ÈU¼ÊU¹dł Ê¬ UÐ t� XÝ« È«tKOÝË d²!u�«uPUÖ 

vJ¹d²JP« ÈU¼XOL� ÈdOÖÁ“«b�« ÈU¼tKOÝË Á“Ëd!« Æb�dOÖv! Á“«b�« «— pÇu� —UO�Ð

ôuLF! ©ì Ë X!ËUI! ̈ qO��U²Ä ·ö²š« ̈ ÊU¹dł  bý vMF¹®Î©vPU²O−¹œ® vL�— U¹ È«tÐdIŽ 

ÆœuývL� ◊uÐd! »U²� s¹« —œ œułu! VPUD! tÐ vL�— ÈU¼tKOÝË —U�Ë“UÝ ̀ ¹dAð ÆbM²�¼

«— È«t?Ðd?I?Ž d?²?!u?�«u?PU?Ö —U�Ë“UÝ rO�«uðv! ¨r¹«t²EdÖ«dE t� v³PUD! “« ÁœUH²Ý« UÐ vPË

qJý tÐ ÊU¹dł q!UŠ rOÝ p¹ dÖ« rOMO³Ð «b²Ð« ¨—U� s¹« È«dÐ ÆrO¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u!

 qJý oÐUD! »U� p¹≥‡‡±≤v¹U¼ËdO� tÇ ̈ œdOÖ —«d� Xš«uMJ¹ v�OÞUMG! Ê«bO! p¹ —œ 

ÆbM!U�v! tâOÄp¹ «— vLOÝ sOMÇ Æœuýv! œ—«Ë Ê¬ dÐ

œ—«Ë Ëd?O?� Ê¬ Ÿö?{« d?Ð Ê«b?O?! ·d?Þ “« ¨œ—c?Öv?! t?âOÄ “« ÊU¹dł t� v!U~M¼

 qJý oÐUD! tâOÄ t−O²� —œ Ë œuýv!≥‡‡±≤ÆbšdÇv! ‘—u×! ‰uŠ 

»U� s¹« ̈ XÝ« Ábý ÁbOâOÄ rOÝ Ê¬ —Ëœ tÐ t� XÝ« »U� p¹ È«—«œ d²!u�«uPUÖ d¼

¨œ—cÖv! tâOÄ s¹« “« ÊU¹dł v²�Ë ÆXÝ« t²EdÖ —«d� Èu� Ë rz«œ v�OÞUMG! Ê«bO! p¹ —œ

 qJý® b�UšdÇv! «— Ê¬ Ë œuýv! œ—«Ë ËdO� »U� tÐ v�OÞUMG! Ê«bO! ÈuÝ “«≥‡‡±≥«— 

dðgOÐ ÊU¹dł  bý ÈÁ“«b�« —b�d¼ ÆbM�v! ·d×M! «— »U� tÐ qB²! ÈtÐdIŽ Ë ©bOMO³Ð

Æbý b¼«uš dðgOÐ tÐdIŽ ·«d×�« Ë tâOÄ gšdÇ Ê«eO! ¨býUÐ

ÊË—«Ë ·«d×�« Ë tâOÄ gšdÇ XNł ¨bM� ‘—Uý ÊË—«Ë XNł —œ v�U¹dł dÖ«

tÐ «— tÐdIŽ Ë tâOÄ ¨œ—«œ —«d� tâOÄ XAÄ —œ t� vH¹dþ dME ¨ÊU¹dł lD� UÐ Æbý b¼«uš

b?šdÇv! Ê¬ qÐUI! —œ tÐdIŽ t� d²!u�«uPUÖ Èt×HA Æb�«œdÖv!dÐ œuš ÈtOPË« XPUŠ

 b?ý v?Ö—e?Ð ¨t?¹Ë«“ d?¼ q?ÐU?I?! —œ t � V?O?ðd?ð s¹« tÐ ¨bMM�v! Ã—b! dá!¬ V�Š dÐ «—

tâOÄ —u×�   
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ÆbMM�v! X³Ł ¨bM�v! ·d×M! t¹Ë«“ Ê¬ ÈÁ“«b�« tÐ «— tÐdIŽ t� v�U¹dł

اورىّفن
∫v?J?¹d?²?J&« —u‡ðu‡�È˛d?�« t?� b?M?²?�¼ v?¹U ¼—«e?‡?Ð« vJ¹d²JP« ÈU¼—u‡ðu! 

ÈU?‡?¼—U?� ÂU?−?�« —œ U ¼—u?‡?ðu?! s?¹« Æb?MM�v! q¹b‡³ð vJO�UJ! È˛d‡�« tÐ «— vJ¹d²JP«

d?O?E� U¼ÁU~²Ýœ “« È—UO�Ð —U� ”UÝ« Ë ¨b�dOÖv! —«d� ÁœUH²Ý« œ—u! t�«“Ë— nK²4!

q?O?J?A?ð «— ì Ë t?J?M?Ä ¨v?¹u?ý”U?³P sOýU! ¨v�dÐ »UOÝ¬ ¨v�dÐ Èt²! ¨v�dÐÈË—Uł

ÆbM¼œv!

—œ t � d?E?�s?¹« “« ¨X?Ý« d?²?!u�«uPUÖ ÊUL²šUÝ bM�U! vJ¹d²JP« —uðu! ÊUL²šUÝ

¨v�OÞUMG! Ê«bO! —œ l�«Ë ©—uðË— ÂU� tÐ® »U� p¹ “« ÊU¹dł —u³Ž eO� vJ¹d²JP« —uðu!

t?âOÄ X�dŠ s¹« “« ôUÐ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ  UFD� gšdÇ Æœuýv! tâOÄ gšdÇ YŽUÐ

Æœuýv! výU�

N
S

 qJý≥‡‡±≥

rz«œ ÈUÐdM¼¬

”UOI� 

Âd# s¼¬ Èt²�¼ 
Xš«uMJ¹  vŽUFý v�OÞUMG� Ê«bO�    

—u×� 

tâOÄ 

dM�



±∞∑

≥‡‡¥v�OÞUMG� Ê«bO� —œ „d×²� —«œ—UÐ ÈÁ—– dÐ œ—«Ë ÈËdO� ‡‡

œ—«Ë v?J?¹d?²?J?�« ÊU?¹dł q�UŠ rOÝ dÐ v¹ËdO� ¨v�OÞUMG� Ê«bO� —œ t# r¹b¹œ t²ýcÖ g(Ð —œ

t?# r?¹b?¹œ ÂËœ q?B?+ —œ Æœu?ýv?� d?H?/ e?O?� r?OÝ dÐ œ—«Ë ÈËdO� ¨œuý dH/ ÊU¹dł ÁUÖd¼ Æœuýv�

—u?Þt?Ð U?�U?Ý— p?¹ —œ ÊU?¹d?ł Êbý dH/ Ë XÝ« vJ¹d²J�« ÈU¼—UÐ ‘—Uý l8«Ë —œ vJ¹d²J�« ÊU¹dł

r?O?Ý d?Ð œ—«Ë ÈËd?O� t# r¹dOÖv� t−O²� fÄ ÆXÝ« vJ¹d²J�« ÈU¼—UÐ ‘—Uý n8uð ÈUMF� tÐ jÝu²�

Æb�«X#dŠ ‰UŠ—œ rOÝ —œ t# œuýv� œ—«Ë v¹U¼—UÐ dÐ l8«Ë—œ ¨v�OÞUMG� Ê«bO� —œ ÊU¹dł q�UŠ

 —«œ—UÐ ÈÁ—– dÖ« t# b¼œv� ÊUA� g¹U�“¬q XŽdÝ UÐ v
→

 v�OÞUMG� Ê«bO� —œ B
→

bM# X#dŠ 

qJý oÐUD� t# bý b¼«uš œ—«Ë v¹ËdO� Ê¬ dÐ ©býU³� Ê«bO� UÐ È“«u� Ê¬ X#dŠ XNł t#Ê¬ ◊dýtÐ®

≥‡‡±¥ ÈU?²Ý«— dÐ v
→

 v?�OÞUMG� Ê«bO� Ë B
→

 «— Ëd?O?� s¹« ÆXÝ« œuLŽ v?�?OÞUMG�Ëd²J�« ÈËdO�

ÆbM�U�v�

 vJ¹d²J�« —UÐ dÐ v�OÞUMG� Ê«bO� —œ t# v¹ËdO� vÖ—eÐ t# b¼œv� ÊUA� g¹U�“¬qXŽdÝ UÐ t# 

v
→

Æœ—«œ v~²�Ð d¹“ ÈU¼q�UŽ tÐ ¨œuýv� œ—«Ë XÝ« X#dŠ —œ 

± v?J?¹d²J�« —UÐ ‡‡(q)ª v?J?¹d?²J�« —UÐ tÇd¼ qÈu?Ý “« Ê¬ d?Ð œ—«Ë ÈËdO� ¨býUÐ dð¯—eÐ 

ÆœuÐ b¼«uš dð¯—eÐ v�OÞUMG� Ê«bO�

F ∝ q

≤ vJ¹d²J�« —UÐ X%dŠ XŽdÝ ‡‡®v
→

©ªv�OÞUMG� Ê«bO� —œ vJ¹d²J�« —UÐ X#dŠ XŽdÝ tÇd¼ 

ÆœuÐ b¼«uš dð¯—eÐ ¨œuýv� œ—«Ë Ê¬ dÐ v�OÞUMG� Ê«bO� ÈuÝ “« t# v¹ËdO� ¨býUÐ dðgOÐ

F ∝ v

≥ v?�?O?ÞUMG� Ê«bO� ‡‡®B
→

© ªœ—«Ë —U?Ð d?Ð t?# v?¹Ëd?O� ¨býUÐ dðÈu8 v�OÞUMG� Ê«bO� tÇd¼

→
B

→

→
F

θ
S N+q

V

 qJý≥‡‡±¥ X³¦� —UÐ UÐ ÈÁ—– ‡‡q v�OÞUMG� Ê«bO� —œ t% B
→

  XŽdÝ UÐv
→

ÆbM%v� X%dŠ 



±∞∏

ÆœuÐ b¼«uš dðgOÐ ¨œuýv!

F ∝ B

¥ Èt?¹Ë«“ ”u?M?OÝ ‡‡θ v?J?¹d?²?J?&« —U?Ð X?
dŠ XNł t
 ® —«œd?Ð v?M?F¹v
→

©Ê«b?O?� UÐ 

ªœ“UÝv� v�OÞUMG�t¹Ë«“ s¹« ”uMOÝ UÐ v�OÞUMG! Ê«bO! —œ „d×²! vJ¹d²JP« —UÐ dÐ œ—«Ë ÈËdO� 

 qJý® XÝ« VÝUM²!≥‡‡±¥Æ©

F ∝ sin θ

Æœd� tAöš d¹“ ÈtDÐ«— —œ Ê«uðv! «— ôUÐ ÈU¼VÝUMð

®≥ ‡‡µ©F = kqvBsin θ

 Ê¬ —œ t�k dÖ« ÆXÝ« VÝUMð V¹d{ F Ë ÊuðuO� V�ŠdÐ q Ë sPu� V�ŠdÐ v V?�ŠdÐ m s Ë B

∫r¹—«œ ¨t−O²� —œ Æbý b¼«uš p¹ VÝUMð V¹d{ ¨býUÐ ö�ð V�ŠdÐ

®≥‡‡∂©F = qvBsin θ

∫„d×²� —UÐ dÐ œ—«Ë ÈËdO# XNłÊ«bO! —œ t� X³¦! vJ¹d²JP«—UÐ dÐ œ—«Ë v�OÞUMG! ÈËdO� ÈuÝ 

 v�OÞUMG!B
→

 XŽdÝ UÐ v
→

Æœuýv! sOOFð d¹“ VOðdð tÐ XÝ«— XÝœ ÈÁbŽU� jÝuð eO� bM�v! X�dŠ 

 ÈU?²?Ý«— —œ U?! ÈÁb?ý “U?Ð ÊU?²A~�« t� r¹—«œ t~� È—uÞ «— œuš XÝ«— XÝœ dÖ«v
→

 ®v?MF¹

 t� ÈdðpÇu� Èt¹Ë«“ ÈË— «— U¼Ê¬ v²�Ë t� È«t�uÖtÐ ‡‡ býUÐ ©vJ¹d²JP«—UÐ X�dŠ XNł—œv
→

UÐ 

B
→

 qJý oÐUD! œ“UÝv! ≥‡‡±µ XNł —œ rOM� rš nP« BXNł —œ U! X�ý XA~�« ‡‡ œdOÖ —«d� 

 qJý bM�U! vHM! —UÐ dÐ œ—«Ë ÈËdO� ÆœuÐ b¼«uš —UÐ dÐ œ—«Ë ÈËdO�≥ ‡‡±µÈËdO� XNł ·öš —œ » 

ÆœuÐ b¼«uš X³¦! —UÐ dÐ œ—«Ë

 qJý≥ ‡‡±µ¨v�OÞUMG� Ê«bO� —œ „d×²� —UÐ dÐ œ—«Ë ÈËdO# XNł sOOFð È«dÐ XÝ«— XÝœ ÈÁbŽUB ©n&«® ‡‡

v�OÞUMG� Ê«bO� —œ ¨vHM� Ë X³¦� „d×²� vJ¹d²J&« —UÐ dÐ œ—«Ë ÈËdO# XNł ©»®

©n&«®
©»®

+q

→
B

→
V

→
F _ q

→
B

→
V

→
F



±∞π

٢ــ٣سش پر
 UÐ È“«u! vJ¹d²JP« —UÐ dÖ«B

→
—b�tÇ Ê¬ dÐ œ—«Ë v�OÞUMG! ÈËdO� ¨bM� X�dŠ 

øXÝ«

٢ ــ٣مثال 
 —UÐ UÐ È«Á—– ¥ X?ŽdÝ UÐ Ë sPu�ËdJO! 

  
2×10

3 m sÊ«bO! UÐ t� v¹U²Ý«— —œ 

 X?š«uMJ¹ v�OÞUMG!
  
100G Èt¹Ë«“     30

o
ÈËd?O� vÖ—eÐ ÆXÝ« X�dŠ —œ ¨œ“UÝv! 

ÆbOM� t³ÝU×! «— Á—– s¹« dÐ œ—«Ë

∫qŠX?Ýœt?Ð d?¹“ Èt?D?Ð«— “« v?�?O?ÞU?MG! Ê«bO! —œ „d×²!—UÐ dÐ œ—«Ë ÈËdO� 

Æb¹¬v!

F = qvBsin θ

= 4×10
−6 ×2×10

3 ×10
−2 sin 30

o

  = 4×10
−5 N

فناورى
∫Êu?š ‘—U?ý XŽdÝ ÈdOÖÁ“«b#« ÁU~²ÝœÊ«u?ðv?! «— Êuš ‘—Uý XŽdÝ 

 q?J?ý —œ —«ËÕd?Þ  —u?A t?Ð t?� v?ýË— jÝuð≥‡?‡±∂Á“«b?�« X?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� 

—œ Êuš X�dŠ UÐ Á«dL¼ Êuš —œ œułu! ÈU¼Êu¹ t� XÝ« Ê¬ ‘Ë— s¹« ”UÝ« ÆXEdÖ

·«dÞ« —œ È«t�uÖ tÐ qJý oÐUD! «— UÐdM¼¬ ÈU¼VD� ÆbMM�v! ‘—Uý «— Ê¬ —œ ¨¯—

¯—Œd?Ý ÈU?²?Ý«— d?Ð œu?L?Ž ÈU?²?Ý«— —œ Ê¬ v?�OÞUMG! Ê«bO! t� bM¼œv! —«d� XÝœ

œ—«Ë Ê¬ dÐ v¹ËdO� ¨ÈœuLŽ v�OÞUMG! Ê«bO! —œ X³¦! Êu¹ p¹ X�dŠ UÐ ÆbýUÐ XÝœ

Y?ŽU?Ð ¯— ·d?Þ p?¹ —œ X³¦! ÈU¼—UÐ lL−ð Æb�«—v! XLÝ p¹ tÐ «—Ê¬ t� œuýv!

«— qO��U²Ä ·ö²š« s¹« Æœuý œU−¹« qO��U²Ä ·ö²š« p¹ ̄ — ·dÞ Ëœ sOÐ t� œuýv!

tÇd¼ Æœd� ÈdOÖÁ“«b�« ¯— ·dÞ Ëœ —œ XÝuÄ ÈË— dÐ v¹U¼œËd²JP« VB� UÐ Ê«uðv!

d?ðgOÐ Ê¬ —œ œułu! X³¦! ÈU¼Êu¹ dÐ œ—«Ë ÈËdO� ¨býUÐ dðgOÐ Êuš ‘—Uý XŽdÝ

·ö²š« Ë b�uýv! t²ýU³�« ¯— —UM� —œ U¼Êu¹ “« ÈdðgOÐ œ«bFð t−O²� —œ ¨œuÐ b¼«uš



±±∞

b¼œv! ÊUA� d²!XPË t� vKO��U²Ä

Æœuýv! dðgOÐ

≥ ‡‡µvJ¹d²J&« ÊU¹dł “« výU# v�OÞUMG� —UŁ¬ ‡‡

¨œu?š ÊU?¹u?−?A?�«œ “« v?F?L?ł È«dÐ t²O�¹d²JP« ÈU¼g¹U!“¬ všdÐ Êœ«œ ÂU−�« sL{ b²Ý—Ë«

UÐ Ë« Æœuýv! ·d×M! vJ¹d²JP« ÊU¹dł q!UŠ rOÝ —UM� —œ œułu! v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ t� œd� Áb¼UA!

p¹ Ê¬ ·«dÞ« —œ ¨rOÝ p¹ “« vJ¹d²JP« ÊU¹dł —u³Ž t� œd� nA� dðgOÐ ÈU¼g¹U!“¬ Êœ«œ ÂU−�«

t²O�¹d²JP« sOÐ ÈtDÐ«— „—œ Á«— —œ ÂUÖ sO²�4� b²Ý—Ë« nA� s¹« Æœ—Ë¬v! œułËtÐ v�OÞUMG! Ê«bO!

v�OÞUMG! Ê«bO! vÝ—dÐ tÐ ̈ g4Ð s¹« —œ ÆbO!U−�« fOÞUMG!Ëd²JP« Y×³! ‘d²�Ö tÐ t� œuÐ fOÞUMG! Ë

Ær¹“«œdÄv! U¼rOÝ —œ vJ¹d²JP« ÊU¹dł “« qAUŠ

ستد)مايش اور (آز٥ ــ ٣مايش آز
∫g?¹U�“¬ ÈU¼tKOÝËU?²³�� v�! rOÝ ¨t¹cGð l³M! Î¨Z?M?Ýdá!¬ ¨U²Ýuz— ¨rO4{ 

ÆjÐ«— rOÝ Ë qAË Ë lD� bOK� ¨v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ ¨v¹«uI! Èt×HA

±q?J?ý o?ÐU?D?! È—«b! Ê¬ UÐ Ë bO¼œ —u³Ž v¹«uI! Èt×HA “« «— v�! rOÝ ‡‡

≥‡‡±∑ÆbO¼œ VOðdð 

≤«— v?�?O?ÞU?M?G?! Èt?Ðd?I?Ž ¨v?J?¹d?²?J?P« ÊU?¹d?ł È—«d�dÐ Ë bOK� s²�Ð “« q³� ‡‡

ÆbOM� tłuð Ê¬ s²EdÖ—«d� ÈU²Ý«— tÐ Ë bO¼œ —«d� «uI! ÈË— ¨rOÝ  —ËU−!—œ

≥Æb?O¼œ —u³Ž —«b! “« «— v³ÝUM! ÊU¹dł ¨U²Ýuz— rOEMð Ë bOK� Êœd� qAË UÐ ‡‡

ÆbOM� tłuð v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ ÈdOÖXLÝ tÐ ÁU~�¬

¥ÈdOÖXLÝ Ë bO¼œ —«d� «uI! ÈË— nK²4! ÈU¼tDI� —œ «— v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ  ‡‡ 

ÆbOM� vÝ—dÐ «— Ê¬

µ g¹U!“¬ ‘Ë— tÐ «— v�OÞUMG! Ê«bO! jš bMÇ ‡‡ ≥‡‡≤ÆbOM� rÝ— 

 qJý≥‡‡±∂



±±±

∂ÆbO¼œ ‘—«eÖ ”ö� tÐ Ë bOM� Y×Ð œuš ÁËdÖ —œ «— g¹U!“¬ s¹« Èt−O²� ‡‡

∑ÆbOM� —«dJð nPU4! XNł —œ v�U¹dł UÐ d~¹œ —UÐ «— g¹U!“¬ s¹« ‡‡

∏øœ—«œ g¹U!“¬ Èt−O²� —œ ÈdOŁQð tÇ ÊU¹dł  bý g¹«eE« t� bOM� oOI×ð ‡‡ 

q?!U?Š r?O?Ý p?¹ “« q?AUŠ v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš t� bOMOÐv! g¹U!“¬ s¹« Êœ«œ ÂU−�« UÐ

qJý oÐUD! ̈ ÊU¹dł≥ ‡‡±∏bM¼«uš ÊU¹dł q!UŠ rOÝ ·«dÞ« —œ Èe�d!r¼ ÈU¼Ád¹«œ  —uAtÐ  nP« ‡‡

sOOFð v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ pL� tÐ Ê«uðv! «— ÊU¹dł q!UŠ rOÝ v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš XNł ÆœuÐ

s?¹«d?ÐU?M?Ð ªœd � s?O?O?F?ð «— XNł s¹« œuýv! eO� XÝ«— XÝœ ÈÁbŽU� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê¬ dÐ ÁËöŽ Æœd�

 qJý oÐUD! «— rOÝ dÖ« ̈ ÁbŽU�≥‡‡±∏X�ý XA~�« t� È«t�uÖ tÐ ‡‡ b¹dO~Ð œuš XÝ«— XÝœ —œ » ‡‡

Ê«b?O?! ÈU ¼j?š X?N?ł U?L?ý X?Ýœ X?A?~�« —UNÇ Êbýrš XNł ‡‡ býUÐ vJ¹d²JP« ÊU¹dł XNł —œ

Æb¼œv! ÊUA� rOÝ ·«dÞ« —œ «— v�OÞUMG!

A
+_

S

 qJý≥‡‡±∑

v�� rOÝ

v¹«uI� Èt×H> 

t¹cGð l³M�  

 qJý≥‡‡±∏

©n&«®      ©»®

NS



±±≤

 v?�?OÞUMG! Ê«bO! vÖ—eÐ t� b¼œv! ÊUA� g¹U!“¬Br?OI²�! “«—œ „“U� rOÝ p¹ ·«dÞ« —œ 

  b?ý t?Ð È«vJ¹d²JP« ÊU¹dł q!UŠI d?Ð«d?Ð r?OÝ “« Ê¬ ÈœuLŽ ÈtKAUE t� È«tDI� —œ R U?Ð XÝ« I

 UÐ Ë rOI²�! X³��RvMF¹ ¨œ—«œ ÊË—«Ë X³�� 

B ∝ I
R

 —œ V?ÝUMð V¹d{SI dÐ«dÐ 

  

µ
0

2π Ê¬ —œ t?� XÝ« 
  
µ 0U?Ð X?Ý« dÐ«dÐ Ë œ—«œ ÂU� úš v�OÞUMG! v¹«Ë«dð 

  

µ 0 = 4π × 10
−7 Tm

A
∫r¹—«œ ¨t−O²� —œ Æ

®≥‡‡∑©

  

B = µ 0I
2π R

٣ ــ٣مثال 
  bý tÐ È«vJ¹d²JP« ÊU¹dł “« qAUŠ v�OÞUMG! Ê«bO! vÖ—eÐ≤t� «— dá!¬ 

 ©nP« ÈtKAUE tÐ È«tDI� —œ ¨œ—cÖv! rOI²�! Ë “«—œ ¨„“U‡� v‡LOÝ “«≤¨d²! 

 ©» ≤ÆbOM� »U�Š rOÝ “« d²!vKO! 

∫qŠr¹—«œ 

B = µ 0I
2π R

©nP«

  

B = 4π × 10
−7 ×2

2π × 2
= 2×10

−7 T

©»

  

B = 4π × 10
−7 ×2

2π × 2×10
−3
= 2×10

−4 T

∫`?D?�� ÈtâOÄ p¹ —œ vJ¹d²J&« ÊU¹dł “« výU# v�OÞUMG� Ê«bO�“« `?D�! ÈtâOÄ 

`D�! ÈtIKŠ p¹  —uAtÐ Ë b�«Ábý ÁœdAE r¼ tÐ t� Ábý qOJAð tIKŠ qJý tÐ „“U� rOÝ —Ëœ bMÇ

Æœuýv! ÁbO!U� tâOÄ —u×! ̈ XÝ« Ê¬ ̀ DÝ dÐ œuLŽ Ë œ—cÖv! tIKŠ s¹« e�d! “« t� vDš Æb�«Áb!¬—œ

Æb�Ë—v! —U�tÐ v�OÞUMG! Ê«bO! œU−¹« È«dÐ v�dÐ ÈU¼tKOÝË “« È—UO�Ð —œ U¼tâOÄ



±±≥

·«dÖu&UH�#« uÞUMG�

Ê¬ —œ ̈ ¯— —œ Êuš X�dŠ UÐ Á«dL¼ U¼Êu¹ s¹« ÆXÝ« Êu¹ È—«bI! ÈËUŠ Êuš

q?L?Ž n?O?F?{ v?J?¹d?²JP« ÊU¹dł p¹ bM�U! XÝ—œ U¼Êu¹ s¹« ‘—Uý ÆbMM�v! ‘—Uý

s?¹« Æb?M?M?�v?! v?�OÞUMG! ÈU¼Ê«bO! bOPuð ÊU��« VK� Ë eG! —œ U¼ÊU¹dł s¹« ÆbM�v!

d?ðnOF{ v�OÞUMG! ÈU¼Ê«bO!

U??Ð «— U? ¼Ê¬ Ê«u??²?Ð t?� b?�«Ê¬ “«

Æœd?� —U?J?ý¬ vPuLF!  «eON−ð

t?Ð v?¼U?~?²Ýœ UÐ dOš« Èt¼œ —œ

ÊU?J?!« ·«dÖuPUH��« uÞUMG! ÂU�

r ¼«d?E U¼Ê«bO! s¹« ÈdOÖÁ“«b�«

 q?J?ý® ÆXÝ« Ábý≥‡‡±πUÐ Æ©

ÈtLAÇdÝ Ê«uðv! ÁU~²Ýœ s¹«

v²�œ UÐ «— eG! v³BŽ ÈU¼X!öŽ

Æœd� sOOFð d²!vKO! bMÇ œËbŠ

٦ ــ٣فعاليت 
výU� v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš s¼¬ ÈÁœ«dÐ Ë v�OÞUMG! ÈtÐdIŽ “« ÁœUH²Ý« UÐ

È—«b! “« bO�«uðv! ̈ —U�s¹« È«dÐ ÆbOM� sOOFð «— tâOÄ p¹ “« vJ¹d²JP« ÊU¹dł —u³Ž “«

 qJý oÐUD!≥‡‡≤∞ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

+_

A

S

′AA

 qJý≥‡‡≤∞
 Èt¹cGð l³M� ∂ Uð ±≤v²&Ë 

v
¹«

u
I
�
 È

t
×
H
>

 qJý≥ ‡‡±π

ادمطالعهى آز



±±¥

 qJý —œ ¨œ—cÖv! tâOÄ —u×! “« t� È«t×HA ÈË— tâOÄ v�OÞUMG! Ê«bO! ÈU¼jš≥‡‡≤±

q?š«œ Èt?O?ŠU?� —œ Ê«b?O?! ÈU¼jš ¨œuýv! Áb¹œ qJý s¹« —œ t� t�uÖÊUL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

ÆXÝ« dðÈu� tOŠU� s¹« —œ Ê«bO! ¨vMF¹ ªb�dðp¹œe� d~¹œp¹ tÐ tâOÄ

 q?Jý —œ sOMÇr¼≥‡‡≤±Ê«b?O?! ¨b?�—«œ —«d� tâOÄ —u×! dÐ t� v¹U¼tDI� —œ t� œuýv! Áb¹œ 

ÆXÝ« tâOÄ —u×! UÐ È“«u!

ö³� t� výË—tÐ ‡‡ XÝ«— XÝœ ÈÁbŽU� UÐ Ê«uðv! tDI� d¼ —œ «— tâOÄ v�OÞUMG! Ê«bO! XNłÎ

 qJý® œd� sOOFð ‡‡ bý Áœ«œ `O{uð≥‡‡≤≤Æ©

 ŸU?F?ý t?Ð v?×D�! ÈtâOÄ v�OÞUMG! Ê«bO! vÖ—eÐR t� NÈ«v?J?¹d²JP« ÊU¹dł Ë œ—«œ —Ëœ 

  bý tÐI —œ ¨œ—cÖv! Ê¬ “« dá!¬ tâOÄ e
d�Æb¹¬v! XÝœtÐ d¹“ ÈtDÐ«— “« 

®≥‡‡∏©B =
µ

0
NI

2R
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