
≤≤≤

     

       

      

       

      

     

  qJý   qJý±±±±±± ‡   ‡ ≤≤≤≤



≤≤≥

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

      ∫“  u  U Á ½  O   “  ∫“UO½ œ—u� ÈU¼Á“«b½« 

   Ëœ ∫dL/ —Ëœ  Ý ² v² U  ∂∂d²� v²½UÝ ∂∂

  ∫ œ b 6∫s�«œ b6      ² v² Ý  d²� v²½UÝ ∑≤ 

«— U¼ Ê¬ lÞUIð ̈ bOM/ rÝ— r¼ dÐ œuLŽ jš Ëœ cžU/ È týuÖ —œ 

ÆbO�UMÐ å± È tDI½ò

ò È Á“«b½« tÐ å± È tDI½ò “« 

  

1
6

åd²� v²½UÝ ∞Øµ ÈUNM� dL/ —Ëœ 

Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å≥ Ë ≤ò ◊UI½ ¨bOM/ UO½uÖ ٢ـ١١٢(شكل(

  

1
6

 ≥ Ω d²� v²½UÝ ∞Øµ ÈUNM� dL/ —Ëœ  ≤ Ω ≤ ± 

 cm Ω ±∞Øµ cm ‡ ∞Øµ cm ∫∂®   ±± cm©∂∂ 

 ≥ò ◊UI½ ÆbOM/ qMË d~¹bJ¹ tÐ ‰ö¼ �—uM tÐ «— å≤ 

 ≥ò ‰ö¼ ò UÐ XÝ« dÐ«dÐ å≤ 

  

1
4

ådL/ —Ëœ 

 ≥ò jš å≤ È tDI½ò “« ÆbOMOâÐ å≤ 

 ≥ò È Á“«b½« tÐ å± È tDI½ò “« s�«œ È t³� jš rOÝdð È«dÐ å± 

¨b¹—«c~Ð X�öŽ ©d²� v²½UÝ ∑≤ Uł s¹« —œ® ås�«œ b6 È tRU{« tÐ

b¹¬ v� XÝœ tÐ åµ Ë ¥ò ◊UI½ ـ٢)١١١ (شكلÆ

 ≤ È Á“«b½«®  µ Ω s�«œ b6 È tRU{« tÐ ©±  ¥ Ω ± ± 

® cm Ω ∏≤Øµ cm ´ ∑≤ cm©±∞Øµ 

ÆbOM/ qMË d~¹œ p¹ tÐ ‰ö¼ �—uM tÐ «— åµ Ë ¥ò ◊UI½ 

   q J qJý± ≤±±≤    ‡ ≤



≤≤¥

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ≥ Ω dL/ jš ≤ 

 µ Ω s�«œ È t³� jš ¥ 

qJý —œ t/ —uÞ ÊUL¼ Áb¼UA� ‘uK/ ÂULð s�«œ È Ábý q�U/ 

ÆXÝ« q�U/ Ád¹«œ p¹ ̈ ‘dÐ “« fÄ s�«œ s¹« Èu~�« ̈ bOM/ v�

 ÷dŽ ‘dÐ l6u� t/ vð—uM —œ
¿

e¹UÝ b¹UÐ® ̈ býUÐ œU¹“ tÇ—UÄ 

haý
¿¿

 ¥ò ◊uDš “« vJ¹ Ê«uð v� ©œuý t²RdÖ dE½ —œ eO½ å≥ 

 µò U¹«— u~�« —UÐËœ Ë ̈ œ«œ —«d6 tÇ—UÄ È t²cÐ ÈôËœ ÈË— «— å≤ 

s�«œ ÕöDM« —œ U¹® œ—«œ “—œ —UNÇ s�«œ X�UŠ s¹« —œ ¨œ“ ‘dÐ

Æ©XÝ« „dð —UNÇ ‘uK/

U³¹dIð ÷dŽ UÐ tÇ—UÄ dÖ« Î«— s�«œ s¹« Ê«uð v� ¨býUÐ åd²� ≥ò 

ÁbOÇ “—œ ◊uDš “« vJ¹ b¹UÐ �—uM s¹« —œ® œ“ ‘dÐ “—œ ÊËbÐ

haA� XAÄ e/d� U¹ uKNÄ ÈU¼“—œ “« vJ¹ —œ é¹“ q×� Uð œuý

 Æ©œœdÖ ـ٢)١١٣(شكلÆ

d²� v²½UÝ ±µ∞ ÷dŽUÐ tÇ—UÄ ¿ 

ö¦� ¯—eÐ ÈU¼e¹UÝ —œ ¿¿ ÎÆrO½eÐ ‘dÐ t²cÐ ÈôËœ Ê«uð vL½ d²� v²½UÝ ±µ∞ ÷dŽ È tÇ—UÄ UÐ ¨¥∏ 

   J  qJý± ≥±±≥    ‡ ≤≤

≤≤¥



≤≤µ

     

       

      

       

      

     

 t×HM ̈ XšËœ ̈ ‰Ë« bKł ̈ t½U½“ È“Ëœ „“U½ »U²/ —œ ¿ ±≥≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ̀ O{uð 

∫bOM� tłuð

 rOÝdð Ád¹«œ rO½ p¹ �—uM tÐ t/ ‘uK/ s�«œ ÈU¼u~�« s�«œ È t³� Ë dL/ jš ÊbOA/ È«dÐ 

¨b¹—«œ t~½ XÐUŁ ‚U−MÝUÐ qJý q¦� U¹ XÝœ È tKOÝË tÐ «— d²� å± È tDI½ò “« b¹UÐ ̈ b½uý v�

 ≤ò È Á“«b½« tÐ «— d²� d~¹œ dÝ fáÝ ¥ò Ë ©dL/ jš ÊUL/® å± Ë ©s�«œ È t³� ÊUL/® å± 

 bOM/ rOÝdð ÊUL/ p¹ �—uM tÐ ـ٢)١١٤ـ١١٥(شكلهاىÆ

ôuLF� ÎÈË— uKNÄ ÈU¼“—œ ‘uK/ ÈU¼u~�« ̈ ‘dÐ l6u� —œ 

XLc6 Ë tÇ—UÄ Á«— ÈË— XAÄ Ë uKł Èe/d� ◊uDš Ë Á«— vÐ

s?OL¼ tÐ ÆœdOÖ v� —«d6 tÇ—UÄ V¹—« ÈË— ‘uK/ s�«œ jÝË

Èe/d� ◊uDš Ë bM/ v� «bOÄ vÖœU²R« X�UŠ s�«œ jÝË ̈ qO�œ

ÂU~M¼ œuý v� œUNMAOÄ Æœuý v� ÁbOA/ ôUÐ XLÝ tÐ U¼uKNÄ Ë

XŽUÝ ¥∏ �b� tÐ s�«œ Êœd/ Ê«e¹Ë¬ “« q³6 Ë u~�« rOÝdð
¿

tÐ 

 ∑ È tKMUR® b½dOÖ v� —«d6 tÇ—UÄ Á«— ÈË— t/ vÞuDš¨©¥ 

Á«— v?Ð Ë ©œ—«œ v?~?²?c?Ð tÇ—UÄ fMł tÐ® åd²� v²½UÝ ≥‡≤ò

 ∂ ÈtKMUR®jÝË ·dÞ tÐ Ë œuý tRU{« åd²�v²½UÝ ≤‡±ò ©µ 

bÝdÐ dHM tÐ ©s�«œ È t³� jš —œ® s�«œ ـ٢)١١٦ (شكلÆ

 ý qJý ý  qJý±±±¥±±±¥‡ ‡  ‡ ‡ ≤≤   J  qJý± µ±±µ    ‡ ≤≤

    ý qJý±±±∂       ‡  ‡ ≤≤



≤≤∂

     

       

      

       

      

     

    ý qJý±±±∑       ‡  ‡ ≤≤



≤≤∑

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

      ∫“  u  U Á ½  O   “  ∫“UO½ œ—u� ÈU¼Á“«b½« 

   Ëœ ∫dL/ —Ëœ  Ý ² v² U  ∂∂d²� v²½UÝ ∂∂

    ∫s œ b   6 ∫s�«œ b6   Ý ² v² U  ∑≤d²� v²½UÝ ∑≤

�ËUHð s¹« UÐ ̈ bOM/ qLŽ ‘uK/ ÂULð s�«œ Èu~�« rOÝdð bM½U� 

 ≤ò È Á“«b½« t/ ≥ò Ë å± ÆbM/ v� ‚dR ‘uK/ ÂULð s�«œ UÐ å± 

ò È Á“«b½« tÐ å± È tDI½ò “« 

  

1
3

åd?²� v²½UÝ ± ÈUNM� dL/ —Ëœ 

Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å≥ Ë ≤ò ◊UI½ ¨bOM/ UO½uÖ

  

1
3

 ≥ Ω d²� v²½UÝ ±ÈUNM� dL/ —Ëœ  ≤ Ω ≤ ± 

 cm Ω ≤± cm ‡ ± cm ∫≥®   ≤≤ cm©∂∂ 

 ≤ È Á“«b½«® µ Ω s�«œ b6 È tRU{« tÐ ©±  ¥ Ω ± ± 

® cm Ω π≥ cm ´ ∑≤ cm©≤± 

 ≥ò ‰ö¼ ò UÐ XÝ« dÐ«dÐ å≤ 
1
2

 ådL/ —Ëœ ) ـ٢)١١٨شكلÆ

   J  qJý±±∏         ‡ ≤



≤≤∏

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

  

1
2

 ≥ Ω dL/ jš ≤ 

 µ s�«œ È t³� jš ¥ 

b?O?MOÐ v� qJý —œ t/ —uÞ ÊUL¼ 
¿

t?Ð ‘uK/ rO½ s�«œ Èu~�« 

«œËbŠ tJKÐ ̈ XcO½ q�U/ Ád¹«œ �—uMÎ 

  

3
4

ÆXÝ« Ád¹«œ p¹ 

¨býUÐ i¹dŽ tÇ—UÄ ̈ ‘dÐ l6u� —œ t/ vð—uM —œ XÝ« vN¹bÐ 

 ¥ò ◊uDš “« vJ¹ Ê«uð v� µò U¹ å≥ t²cÐ ÈôËœ ÈË— «— å≤ 

ÆbO½eÐ ‘dÐ å—UÐ ≤ò «— s�«œ Èu~�« s¹« �—uM s¹« dOž —œ ªœ«œ —«d6

¨œdOÖ v� —«d6 ÊbÐ éÇ ÈuKNÄ “—œ —œ é¹“ q×� ¨bOM/ X6œ 

 �—uM s¹« dOž —œ
1
2

Uð ̈ bO¼œ —«d6 tÇ—UÄ “UÐ ÈôËœ ÈË— «— u~�« 

 XšËœ XAÄ Èe/d� “—œ —œ «— é¹“ Ê«u²Ð ـ٢)١١٩(شكلÆ

ÆXÝ« Ábý pÇu/ u~�« ¨—œU/ ÈUCR XKŽ tÐ ¿ 

    qJý qJý±±π±±π‡  ‡ ‡ ‡ ≤≤

≤≤∏



≤≤π

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

                 O   q   Ð U   b  ð   M  t  Á   øb½uý v� rOcIð vKM« qJý bMÇ tÐ U¼ ÁœuÖ Æ± 

∂ Æn�«         ≤ Æ»
Ã

≥ Æ¥ Æœ

     ¼  ≤ Á  Æ ÈU¼ÁœuÖ Æ≤

  

1
2

     d œ    ̈ Ád¹«œ 

  

1
4

        d œ     Ë Ád¹«œ 

  

1
8

            ½ œ     ¹   « ¹   O    øb½—«œ È«t¹Ë«“ tÇ VOðdð tÐ Ád¹«œ 

  

fi Æn�«      ±∏∞ fi ¨π∞ fi ¨¥µfi Æ»π∞ fi ̈¥µ fi ̈±∏∞

       
ÆÃ 

fi ¥µ fi ¨π∞ fi ¨±∏∞fi Æœ±∏∞ fi ̈¥µ fi ̈π∞

≥≥           ¦  Æ ÈUł d¦/«bŠ Æœ                   g  ½    b  ð «   —ø  ð  d �     „  s œ  øœuý dð gOÐ d²� v²½UÝ ì “« b¹U³½ „dð s�«œ ÈuKNÄ “—

∞Øµ Æn�«       ± Æ»ÆÃ≤ ±Øµ Æœ

¥                b v    ¼ œ Ë—  u   ½   „    IR  ¹  Æøb½uýv� «dł« „dð ÈU¼s�«œ ÈË— jIR U¼ÁœuÖ U¹¬ Æ

 Ý    Ë—  Jý       ô   Ë        Ý  ô   Ë— Ë  Jý     ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë— tÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± ∫bO¼œ aÝUÄ �ô«RÝ tÐ Ë— tÐË— qJý tÐ tłuð UÐ Æ± 

øXÝ« ‘uK/ s�«œ Â«b/ tÐ ◊uÐd� Ë— tÐË— qJý Æ± ‡± 

 ≥ò È tKMUR Æ± ‡≤ øb¹¬ v� XÝœ tÐ t½u~Ç å± 

 ¥ò È tKMUR Æ± ‡ ≥ øb¹¬ v� XÝœ tÐ t½u~Ç å± 

 ¥ò È tKMUR U¹¬ Æ± ‡¥ øœdOÖ v� —«d6 tÇ—UÄ Á«— ÈË— å≥ 

 µò È tKMUR U¹¬ Æ± ‡ µ øœdOÖ v� —«d6 tÇ—UÄ Á«— vÐ ÈË— å≤ 

 ∂øXÝ« V¹—« ÈË— s�«œ XLc6 Â«b/ Æ± ‡ 

 ∑øb¹—«œ u~�« rOÝdð —œ v¹U¼œUNMAOÄ tÇ ̈ tÇ—UÄ ‘dÐ “« q³6 ̈ tÇ—UÄ vÖœU²R« Êœd/ ·dÞdÐ È«dÐ Æ± ‡ 

 ∏ ¥ò ◊uDš —œ tÇ—UÄ vÖœU²R« Ê«eO� U¹¬ Æ± ‡  µò Ë å≥ øqO�œ tÇ tÐ øXÝ« dÐ«dÐ å≤ 

 π± ‡ 
 ≥ò È tKMUR t/ s¹« È«dÐ Æ dÐ«dÐ å≤ 

  

1
2

øbOM/ v� ÁœUH²Ý« v�u�dR tÇ “« œuý dL/ —Ëœ 



≤≥∞

     

       

      

       

      

     

    ý qJý± ∞±≤∞    ‡ ≤



≤≥±

     

       

      

       

      

     

∫“  u  Á ½  O   “  ∫“ O  u  U Á“ ½  ∫“UO½ œ—u� ÈU¼Á“«b½« ∫“UO½ œ—u� ÈU¼Á“«b½« 

 Ëœ  Ëœ∫dL/ —Ëœ∫dL/ —Ëœ  ² v² Ý  ² v² Ý  d²� v²½UÝ ∂∂ d²� v²½UÝ ∂∂ 

∫s œ b   6 ∫s œ b6 ∫s�«œ b6 ∫s�«œ b6 Ý ² v² U  ∑≤² v² UÝ ∑≤d²� v²½UÝ ∑≤d²� v²½UÝ ∑≤

�ËUHð s¹« UÐ ̈ bOM/ qLŽ ‘uK/ ÂULð s�«œ Èu~�« rOÝdð bM½U� 

 ≤ò È Á“«b½« t/ ≥ò Ë å± ÆbM/ v� ‚dR ‘uK/ ÂULð s�«œ UÐ å± 

ÈUNM� ±Øµ dÐ rOcIð dL/ —Ëœ òÈ Á“«b½« tÐ å± È tDI½ò “« 

Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å≥ Ë ≤ò ◊UI½ ¨bOM/ UO½uÖ åd²� v²½UÝ ≤

 ≥ Ω d²� v²½UÝ ≤ ÈUNM�©±Øµ dÐ rOcIð dL/ —Ëœ®  ≤ Ω ≤ ± 

  cm Ω ¥≤ cm ‡ ≤ cm ∫±Øµ®   ¥¥ cm©∂∂ 

 ≤ È Á“«b½«® µ Ω s�«œ b6 È tRU{« tÐ©±  ¥ Ω ± ± 

® cm Ω ±±¥ cm ´ ∑≤ cm©¥≤ 

 ≥ò ‰ö¼  ådL/ —Ëœ ÂULðò UÐ XÝ« dÐ«dÐ å≤  ـ٢)١٢١(شكل

  ý ý qJý qJý≤≤±≤±±≤±   ‡ ‡ ≤≤

łtłuðÆÁbý pÇu/ bM—œ —UNÇ d¹uBð s¹« ∫



≤≥≤

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ≥ Ω dL/ jš ≤ 

 µ Ω s�«œ È t³� jš ¥ 

s?�«œ s?¹« Èu?~�« ¨bOM/ v� Áb¼UA� qJý —œ t/ —uÞ ÊUL¼ 

Æ©Ád¹«œ p¹ nB½® XÝ« Ád¹«œ rO½ ̈ ‘uK/

sOMâL¼ ̈ œdOÖ v� —«d6 tÇ—UÄ Èô p¹ ÈË— u~�« ̈ ‘dÐ ÂU~M¼ 

—«d?6 t?Ç—UÄ Á«— vÐ ÈË— Èd~¹œ Ë tÇ—UÄ Á«— ÈË— U¼“—œ “« vJ¹

ÆœdOÖv�

ôUÐ qJý bM½U� XAÄ Èe/d� “—œ Ëœ d¼ rO¼«uaÐ t/ vð—uM —œ 

ö¦�® œU¹“ ÷dŽ UÐ tÇ—UÄ “« b¹UÐ ̈ œdOÖ —«d6 tÇ—UÄ Á«—vÐ ÈË—Îd²AOÐ 

ÆbOM/ ÁœUH²Ý« ©d²� ≤ “«

ö?¦�® býUÐ ÷dŽ r/ tÇ—UÄ t/ vð—uM —œ XÝ« vN¹bÐ Î±≤∞ 

® rOM/v� nB½ «— u~�« ̈ ©d²�v²½UÝ
1
2

u~�« ©‘dÐ «— tÇ—UÄ —UÐËœ Ë 

 Xý«œ rO¼«uš uKNÄ —œ “—œ Ëœ X�UŠ s¹« —œ ̈ rO½“ v�)ـ٢)١٢٢Æ

   q J qJý± ≤±≤≤    ‡ ≤



≤≥≥

     

       

      

       

      

     

∫bOM� tłuð

  qJý   qJý≤±≤µ≤±≤µ ‡   ‡ ≤≤≤≤

             �    �‘uK/ ÂULð s�«œ‘uK/ ÂULð s�«œp¹ qOJAð ÊbOýuÄ ÂU~M¼ —œ ¨

Ë ÈœUAÖ q×� ¨b¼œ v� «— Ád¹«œ

È t?³� Uð dL/ jš “« s�«œ ‘uK/

v?ÞËda� ÈU¼ sOÇ ¨XÝ« s�«œ

È t?OŠU½ “« ÈœUAÖ qO�œ tÐ Ê¬ qJý

 ÆXÝ« dL/ ـ٢)١٢٣(شكل

          s  ‘ r   ‘uK/rO½ s�«œ  qOJAð ÊbOýuÄ ÂU~M¼ —œ ̈

  

3
4

Ád¹«œ p¹ 

s?ÝU?Ð j?š “« s�«œ ÈœUAÖ Ë ‘uK/ q×� ¨b¼œ v� «—

ÈtOŠU½ “« Ë ÊU³cÇ dL/ XLc6 —œ ̈ œuýv� ŸËdý pÇu/

ÆXÝ« œUAÖ s�«œ È t³� Uð pÇu/ sÝUÐ

ـ٢)١٢٤ (شكل 

      
      u    K  ¹ �  ‘uK/ p¹ s�«œ  qOJAð ÊbOýuÄ ÂU~M¼ —œ ¨

  

1

3
Ád¹«œ 

sÝUÐ jš “« dð sO¹UÄ “« s�«œ ÈœUAÖ Ë ‘uK/ ̈ b¼œ v� «—

—œ Ë ÊU?³?c?Ç dL/ È tOŠU½ —œ Ë œuý v� ŸËdý ¯—eÐ

U²³c½ ̄ —eÐ sÝUÐ È tOŠU½ÎvL/ sO¹UÄ tÐ Ê«— “« Ë ̈ ÊU³cÇ 

VÝUM� s�«œ ‘uK/ ÂdR ̄ —eÐ ÈU¼e¹UÝ —œ ÆXÝ« œUAÖ

ÆXcO½٢-١٢٥(شكل(

     qJý±≤≥    ‡ ≤≤

  qJý   qJý±≤¥±≤¥ ‡   ‡ ≤≤≤≤



≤≥¥

     

       

      

       

      

     

  qJý   qJý±≤∂±≤∂ ‡   ‡ ≤≤≤≤



≤≥µ

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 Ë ∑ò ◊UI½ “« ´©d²� v²½UÝ ≤ ‰b� s¹« —œ® Á«ua�œ È Á“«b½« tÐ å∑

Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å≤∞ Ë ±πò ◊UI½ ¨bO¹UOÐ ÊËdOÐ

 Ë ±∑ò uKł fMÄ ‰uÞ ´ Ë ±±ò XAÄ fMÄ UÐ å±∏ Ë ±∑´Ë ±±

Æ©d²� v²½UÝ ±± ‰b� s¹« —œ® œuý Á“«b½« p¹ å±¥

Èe/d� jš UÐ È“«u� vDš ©uKł fMÄ® å±∏ È tDI½ò ÈUN²½« “« 

Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å≤±ò È tDI½ ̈ bOM/ rÝ— uKł

 ±∑ò È tKMUR X?Ýœ t?Ð å≤≤ È tDI½ò ¨bOM/ nB½ «— å≥ 

Æb¹¬ v�

 ¥ò uKł Èe/d� jš UÐ È“«u� vDš å≤≤ È tDI½ò “« rÝ— å≥ 

 b¹¬ XÝœ tÐ å≤≥ È tDI½ò Uð bOM/ ١ـ٢)٢٧(شكلÆ

t/ �ËUHð s¹« UÐ ̈ bOM/ qLŽ uKł Èu~�« bM½U� XAÄ Èu~�« È«dÐ 

 ≤µò jšœu?ý v?� r?Ý— X?AÄ ¯—eÐ fMÄ ÈUN²½« —œ å±≥ 

١Æـ٢)٢٨ (شكل

ÆbOM/ È—«cÖ Á—ULý VOðdð tÐ «— u~�« ÈU¼ tJð 

ÆbOM/ vâO6 «— Ábý rÝ— ◊uDš å≤µ Ë ≤¥ ̈ ≤± ̈ ≤≥ò ◊UI½ “« 

  qJý   qJý±≤∑±≤∑ ‡   ‡ ≤≤≤≤   J  qJý± ∏±≤∏    ‡ ≤≤



≤≥∂

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

«— Ê¬ lÞUIð ¨bOM/ rÝ— r¼ dÐ œuLŽ jš Ëœ cžU/ È týuÖ —œ 

ÆbO�UMÐ å≤∂ È tDI½ò

 ¥ò uKł Èe/d� jš —«d6 Ábý rÝ— ◊uDš “« vJ¹ ÈË— «— å≥ 

ÆbO¼œ

 ±πò uKł ÈuKNÄ jš rÝ— ◊uDš “« d~¹œ vJ¹ ÈË— «— å±∂ 

rOI²c� jš ÈË— å±π Ë ±∂ ò ◊UI½ t/ È« t½uÖ tÐ ̈ bO¼œ —«d6 Ábý

ÆœdOÖ —«d6

¨b?¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— Ábý œuLŽ jš Ëœ jÝË å≤∂ È tDI½ò “« 

ÆbOM/ rÝ— «— s�«œ e/d� ÈULM¼«— jš

ÆœdOÖ v� —«d6 jš s¹« jÝË å≤ È Á—ULýò È tJð 

ÊU�“«Ë« ¨bO½U³câÐ cžU/ ÈË— «— å≥ Ë ≤ ¨ ±ò Á—ULý ÈU¼ tJð 

ÆbOM/ rOEMð «— u~�«

ÆbOM/ ÕöM« «— s�«œ dL/ jš 

Ë ‘u?K?/ s�«œ È t³� rOÝdð ‘Ë— oÐUD� «— s�«œ È t³� jš 

«œb−�Î bOM/ rOÝdð  ١ـ٢)٢٩(شكل

    ý qJý≤±≤π    ‡ ≤



≤≥∑

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 bOM/ qLŽ uKł bM½U� XAÄ Èu~�« È«dÐ  ١ـ٢)٣٠(شكلÆ

≤∑ È tDI½ Ω œuLŽ jš Ëœ lÞUIð q×� 

 Ω ÊU�“«Ë« ´ ≤µ≤µ 

 Ω ÊU�“«Ë« ´ ≤¥≤¥ 

 ±∞ Ω Ábý ÕöM« dL/ jš ± 

 ≤∞ Ω Ábý ÕöM« s�«œ È t³� jš ≤ 

    ý qJý±≥∞    ‡ ≤≤



≤≥∏

     

       

      

       

      

     

    qJý qJý±≥±±≥±   ‡ ‡ ≤≤≤≤



≤≥π

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

      ∫“  u  U Á ½  O   “  ∫“UO½ œ—u� ÈU¼Á“«b½« 

  / ∫d  Ëœ∫dL/ —Ëœd²� v²½UÝ ∂∂      

   6�  ∫s�«œ b6d²� v²½UÝ ∑≤        

   b¼  “∫U¼ vKOÄ È Á“«b½«d²� v²½UÝ ≤∞ 

  ÁœUH²Ý« ‘uK/ ÈU¼ s�«œ ‰u�dR “« ¨‘Ë— s¹« —œ ½Lvýuœ¨

ÐKJt «½b«“ÁÈ œË— /Ld ÐU �Ib«— ÄOKv ¹U ÇOs «�~u �×UÝ³t �výuœ Ë

œ— ÖUÂ ÐFbÈ ̈�U½Mb œ«�s ½Or/Ku‘ «�~u —Ýr �výuœÆ

Æœuý v� åsOÇ U¹ vKOÄ È Á“«b½« È tRU{« tÐ dL/ —Ëœò ̈ «b²Ð« —œ 

 Ád¹«œ jO×� cm Ω ∏∂ cm ´ ≤∞ cm∂∂ 

 œ— �dŠKt ÐFbÈ «“ —Ë‘ �×Oj œ«¹dÁ ̈6Dd œ«¹dÁ —« Ðt œÝX ¬Ë—¹bÆ

Ád¹«œ jO×� Ω ≥Ø±¥ ™ dD6 

 X Ω ≥Ø±¥ ™ cm∏∂ 

 cm ∫≥Ø±¥ Ω ≤∑Ø¥ cm∏∂ 

ÆXÝ« ‘uK/ rO½ s�«œ ‘Ë— bM½U� ̈ bFÐ tÐ tKŠd� s¹« “« 

 cm ≥ Ω ≤∑Ø¥  ≤ Ω ± ± 

 ≤ È Á“«b½«®  µ Ω s�«œ b6 È tRU{« tÐ ©±  ¥ Ω ± ± 

 ∑ò s�«œ Èe/d� jš ̈ bOM/ Uð «— Ád¹«œ rO½ å± È tDI½ò “« tÐ å∂ 

Æb¹¬ v� XÝœ

X?�öŽ uKł —œ vKOÄ rNÝ È Á“«b½« tÐ å∂ È tDI½ò sORdÞ —œ 

Æb¹¬ v� XÝœ tÐ åπ Ë ∏ò ◊UI½ ¨b¹—«c~Ð ٢-١٣٢(شكل(
 œuý v� åUðò s�«œ È t³� jš Uð U¼ vKOÄ ¨‰b� s¹« —œ  Æ

  ý ý qJý qJý≥≥±≥≤±≥≤   ‡ ‡ ≤≤≤≤



≤¥∞

     

       

      

       

      

     

∫bOM� tłuð

    qJý qJý±≥≥±≥≥   ‡ ‡ ≤≤≤≤

    qJý qJý±≥¥±≥¥   ‡ ‡ ≤≤≤≤

“« ̈ tRdÞËœ vKOÄ Ë— tÐË— qJý bM½U� bO¼«uaÐ t/ vð—uM —œ 

± È tDI½ò “« b¹UÐ ¨©œuý ”dÄ® œuý uð« s�«œ È t³� Uð dL/ jš

 ≤ È tKMUR È Á“«b½« tÐbO¹UOÐ sO¹UÄ åsÝUÐ ÈbMKÐ È tRU{« tÐ ± 

Æb¹¬ XÝœ tÐ å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½ Uð

 qMË d~¹bJ¹ tÐ v½UL/ jš È tKOÝË tÐ «— å±≥ Ë ±≤ò ◊UI½

tÐ ̄ —eÐ sÝUÐ —Ëœò UÐ XÝ« dÐ«dÐ v½UL/ jš s¹« È Á“«b½« ÆbOM/

åsÝUÐ Èœ«“¬ È tRU{«

  ±≥ò ±µ  ±¥ sJL� ¨býUÐ r/ Á“«b½« s¹« dÖ« å±≤ 

`?O?×M Â«b½« ÈË— Ë œuý ÁbOA/ sÝUÐ XLc6 —œ vKOÄ XÝ«

Æœd?O~½ —«d6

¨¯—e?Ð s?ÝU?Ð —œ Èe?/d� jš sORdÞ È tKMUR 

È t?³� XLÝ tÐ «— åπ Ë ∏ò ◊UI½ Ê«uð v� t/ XÝ« È« Á“«b½«

Æb¹¬ XÝœ tÐ å±± Ë ±∞ò ◊UI½ Uð œ«œ t�«œ« s�«œ

 ≤ È tKMUR  ±≥ sÝUÐ ÈbMKÐ È tRU{« tÐ ±  ±≤ Ω ± ± 

 ±≥ Ω sÝUÐ ÈbMKÐ  ±≤ Ω ≥ ≤ 

   

  

1
2

 ≥ Ω vKOÄ È Á“«b½« È tRU{« tÐ dL/ —Ëœ ≤

   

  

1
2

 ±≥ Ω Èœ«“¬ ´ sÝUÐ —Ëœ ±¥ È tRU{« tÐ ±µ ±≤ 



≤¥±

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

Æb¹uý v� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ̈ s�«œ ÈU¼ ‰b� vÝ—dÐ XNł t×HM s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼ 

È t³� Uð dL/ “« ÈœUAÖ ∫bOM/ X6œ œ—«u� s¹« tÐ u~�« rOÝdð —œ øbOM/ rOÝdð «— U¼ s�«œ s¹« Èu~�« ̈ ”ö/ Âd²×� rKF� ÈULM¼«— UÐ bO½«uð v� U¹¬ 

Ë ̈ U¼tÇ—UÄ ‘uI½ sOÐ v~M¼UL¼ ̈ U¼ÊU�“«Ë« ÈÁ“«b½« ̈ Á«—Á«— ÈtÇ—UÄ ÈË— s�«œ Èu~�« s²RdÖ—«d6 ÈtI¹dÞ ̈ U¼‘dÐ XNł ̈ U¼‘dÐ ̈ s�«œ

Æé¹“ q×�

 qJ qJý qJ  qJý± µ±≥µ± µ±≥µ ‡   ‡ ≤≤



≤¥≤

     

       

      

       

      

     

     qJý±≥∂    ‡ ≤≤



≤¥≥

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 ÆbOM/ X�Ë— s�«œ È tO�Ë« ”UÝ« Èu~�« “«

 vKJý tÐ «— U¼ vKOÄ ŸËdý q×� ̈ ‰b� tÐ tłuð UÐ dL/ jš ÈË—

ÆœdOÖ —«d6 fMÄ ÈË— ◊UI½ “« vJ¹ t/ bOM/ haA�

◊UI½ ≤∞ Ë ±∑ ¨ ±π Ω U¼ vKOÄ ŸËdý q×� 

 Ë ≤≤ ¨ ≤±ò ◊U?I?½ U¼ vKOÄ ÈUN²½« tÐ tłuð UÐ å±∂ È tDI½ò “«

ÆbOM/ sOOFð «— å≤≥

 ¨ ≤±ò ◊UI½ tÐ g/ jš È tKOÝË tÐ «— å≤∞ Ë ±∑ ¨ ±πò ◊UI½

bOM/ qMË å≤≥ Ë ≤≤ ١ـ٢)٣٧ (شكل
vâO6 uKNÄ jš XLÝ tÐ dL/ jš XLÝ “« «— Ábý rÝ— ◊uDš 

ÆbOM/

©åd²�v²½UÝ µò ‰b� s¹« —œ® Á«ua�œ ÈÁ“«b½« tÐ «— Ábý ÁbOÇ ◊UI½ 

 bO¼œ ÊU�“«Ë« ١ـ٢)٣٨(شكلÆ

ÕöM« Ë rÝ— Á—UÐËœ ’uBa� g/ jš UÐ «— uKNÄ b¹bł jš 

ÆbOM/

     qJý±≥∑    ‡ ≤≤   q J qJý± ∏±≥∏    ‡ ≤



≤¥¥

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U/ bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

bOM/ qLŽ uKł bM½U� XAÄ —œ  ١ـ٢)١٣٩ و ٤٠ (شكلهاىÆ

 ±¥ ·cŠ U¼ fMÄ  ´ ±± ±≥ Ë ±±  ´ ±≤±≤ 

X�Ë— «— dL/ jš ÈË— ̈ bOM/ åUðò dE½ œ—u� XLÝ tÐ «— U¼ vKOÄ 

œdOÖ —«d6 ̀ O×M U¼ vKOÄ v½ËdOÐ ◊uDš Uð ̈ bOM/ ـ٢)١٤١ (شكلÆ

 ý qJý  ý qJý≥±≥π≥±≥π ‡   ‡ ≤≤   ý  qJý± ∞±¥∞    ‡ ≤

    ý qJý¥±¥±    ‡ ≤



≤¥µ

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

—«d?3 t?Ç—U?Ä V¹—« ÈôËœ ÈË— «— ‰b� s¹« œuý v� œUNMAOÄ 

ÆœdOÖ —«d3 dð `O×= uKNÄ —œ U¼ vKOÄ ÂdA Uð ¨bO¼œ

 é¹“ d¹“ ·U−Ý Ë ̈ t²FÐ Ë “UÐ ÈôËœ ̈ tÇ—UÄ ÈU²Ý«— ◊uDš

bOM0 rÝ— XAÄ Ë uKł Èu~�« ÈË— «— ١ـ٢)١٤٢ و ٤٣ (شكلهاىÆ

     qJý±¥≤  ‡  ‡ ≤    qJ qJý± ≥±¥≥  ‡  ‡ ≤



≤¥∂

     

       

      

       

      

     

     qJý±¥¥    ‡ ≤≤



≤¥∑

 È tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤©u~�«®

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥Øπ± ‡ ∑ Ë ∏∏

ÄOLU½tÈ �NU—ðv∫ s�«œ Ÿ«u½« Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

 —U0 bŠ«Ë≤∫ s�«œ Èu~�« rOÝdð v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý≤≤‡¥±Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑ Ë ∏∏

ÆbOM0 X�Ë— s�«œ ”UÝ« Èu~�« “« 

∫bO¼œ ÂU−½« XAÄ Ë uKł Èu~�« ÈË— «— ÊuA s�«œ qŠ«d� 

 Ω d²� v²½UÝ µ ´ ≤∞ Ω ∑ ´ ±π ´∑

©d²� v²½UÝ ±∂ ‰b� s¹« —œ® Á«uT�œ È Á“«b½« tÐ å≥ È tDI½ò “« 

Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å≤± È tDI½ò ¨bO¹UOÐ sO¹UÄ

©d²� v²½UÝ ∑ ‰b� s¹« —œ® Á«uT�œ È Á“«b½« tÐ å±∂ È tDI½ò “«

 b¹¬ v� XÝœ tÐ å≤≤ È tDI½ò ¨bO¹UOÐ sO¹UÄ ١ـ٢)٤٥(شكلÆ

 bOM0 qLŽ uKł bM½UL¼ XAÄ Èu~�« —œ ٢ـ١٤٦(شكل(Æ

ÆbOM0 q=Ë d~¹bJ¹ tÐ «— å≤≥ Ë ≤¥ò Ë å≤± Ë ≤≤ò ◊UI½

 UÐ Uð bOM0 bMKÐ ‘dÐ jš X³F½ tÐ «— s�«œ ÈU¼ fMÄ ‰uÞ

 ≤≤ò jšÆbM0 œ—ušdÐ å≤± 

 ≤±ò È Á“«b½« U¼ fMÄ È Á“«b½« «d¹“ ̈ býUÐ œU¹“ b¹U³½ å≥ 

—œ Æœu?ý v� @Mð rJý È tOŠU½ —œ u~�« Ë bMKÐ bŠ “« gOÐ

ÆœdOÖ v� —«d3 rJý d¹“ ‘dÐ ̈ sL{

∫bOM� tłuð

   J  qJý± µ±¥µ    ‡ ≤≤
    qJ qJý± ∂±¥∂  ‡  ‡ ≤


