
∏∞

     

     

     

       

     

∏∞



∏±

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁tMOÝ d¹“ fMÄ tÐ Ë b¹bM³Ð Áœd- åUðò ÊœdÖ XLÝ tÐ «— tMOÝ fMÄ   

ÆbOM- qI²M�

❁ È tDI½ò “«   Bò ŸUFý tÐ È« Ád¹«œ ©tMOÝdÝ® å≤rÝ— åd²LO²½UÝ 

ò Uð d¦-«bŠ Áœd-≤ÆbO¼œ ÊUJ� dOOGð «— tMOÝ d¹“ fMÄ åd²LO²½UÝ

           ≤ d²LO²½UÝ   B → 45 =

❁ È tDI½ò eł tÐ ‰b� s¹« —œ    BåtMOÝd¹“ò fMÄ ÊUJ� ©tMOÝ dÝ® å

dOOGð eO½
¿

ÆbM- v� 

Ω tMOÝd¹“ b¹bł fMÄ  42 → 45 → 4 ′2

❁ÆbOM- œUAÖ Á«uI�œ È Á“«b½« tÐ «— ”U³� È tI¹ ̈ ‰b� ”UÝ« dÐ   

 ¨‰b� s¹« —œ≤ d²LO²½UÝ   22 → 46 = 2

 ¨‰b� s¹« —œ≥d²LO²½UÝ    21→ 47 = 3

❁ò Ábý œUAÖ È tI¹ ‰ö¼ jš     46 → 47ÆbOM- vâOP «— å

)١ـ٦٩        (شكل  

     qJý∂π   ‡ ‡ ±

❁t?Ð ©Á«u?I?�œ È Á“«b½« tÐ® ‰b� oÐUD� «— tMðôUÐ ÈË— œdÖ ‘dÐ  

ò È tDI½ “« t- bOM- vŠ«dÞ È« t½uÖ¥µÆœ—c~Ð å

 ¨‰b� s¹« —œ¥‡∑ d²LO²½UÝ  46 → 48 =

 ¨‰b� s¹« —œ±µ‡±∑ d²LO²½UÝ   47 → 49 =

❁ È tDI½ò   ¥π  È Á“«b½« tÐ «— å±[µ‡±fáÝ ̈ Áœd- UO½uÖ d²LO²½UÝ 

ò ◊UI½  48 → 49q?\Ë œd?Ö ‘dÐ �—u\ tÐ d~¹bJ¹ tÐ «— å

ÆbOM- hIA� «— åt½“«u� ◊UI½ò fáÝ ÆbOM- ١ـ٧٠(شكل(
     qJý∑∑∞   ‡ ‡ ±

 È tDI½ò bO½«uð v� e¹eŽ ÈułdM¼ ¿B È tDI½ò dÝ “« «— ‘dÐ Ë bOMJ½ Uł tÐ Uł «— å BÆbO½«—c~Ð å 

cm

cm



∏≤

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁ò tMðôUÐ œdÖ ‘dÐ jš    48 → 49åÆbOM- «bł «— 

❁ò tMOÝ d¹“ fMÄ ‰b� s¹« —œ     42 → 45 → 4 ′2—œ ̈ t²_Ð «— å

—ò ‘dÐÓÆbOM- åœ

 t²_Ð fMÄ jš  45 → 42 =

❁   Äf «“ Ð_²s ÄMf “¹d ÝOMt ̈šj ò≥∏ →∑å ®šj -Ld© Ë šj

ò  4 ′8 → 4 ′9å ®šj Ðd‘ Ödœ© —« «\öÕ -MObÆ )١ـ٧١ لكش(
❁q³P å tÇ—UÄ ÈU²Ý«— òX�öŽ b¹UÐ «b²Ð« ̈ —«œ ‘dÐ ÈU¼ ”U³� —œ  

Æœuý hIA� U¼u~�« ÈË— ̈ u~�« �UFDP ‘dÐ “«

uKł È tMðôUÐ v¹ôUÐ È tJð  22 → 21→ 29 → 49 =

uKł È tMðôUÐ vMO¹UÄ È tJð    4 ′9 → 7 → 38 → 32 → 4 ′8 =

46

47

46

47

❁ò jš XšËœ ÂU~M¼ —œ     4 ′8 → 4 ′9ò tÐ «— å¥∏ →¥π—œ å

 ÆbOM- q\Ë d~¹bJ¹ tÐ åt½“«u�ò ◊UI½ ١ـ٧٢(شكل(
❁   ¼b· «¹s �b‰ ¬�u“‘ Ðd‘¼U¹v «ÝX -t «“ Ýd ÝOMt ò½IDtÈ Bå

tÐ bO½«uðv� Æœuýv� qI²M� ‘dÐ tÐ U¼Ê¬ dL- fMÄ Ë  œ—cÖv�

 È tDI½ òtMOÝ dÝ “« t- d~¹œ ÈU¼ ‘dÐ “« ̈ œdÖ ‘dÐ ÈUłBå

ÆbOM- ÁœUH²Ý« eO½ œ—cÖ v�

  q q qJý qJý±±∑±∑±   ‡ ‡ ±±±±

     qJý∑≤    ‡ ±±



∏≥

     

     

     

       

     

Æb¹uý v� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ”U³� ÈË— ÊU½¬ nK²I� ÈU¼ X�UŠ Ë U¼ fMÄ ‰UI²½« vÝ—dÐ XNł t×H\ s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼

øbO¼œ ÂU−½« «— U¼ fMÄ ‰UI²½« s¹« bO½«uð v� U¹¬ ÆbOM- v� tEŠö� «— U¼ fMÄ v³O-dð ‰UI²½« ‰b� tÝ s¹« —œ



∏¥

     

     

     

       

     

∏¥



∏µ

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁   UMOŽÎ uKł sO²Ý¬ È tIKŠ tÐ fMÄ ‰UI²½« bM½U�  ÈU¼ qJý®≥∞Ë 

≤π‡±©fMÄ Ë œdÖ ‘dÐ È«b²Ð« bOM- tłuð b¹UÐ® ÆbO¼œ ÂU−½« 

©Æœuý v� vŠ«dÞ ÊUJ� p¹ —œ sO²Ý¬ È tIKŠ ١ـ٧٣ (شكل(
sO²Ý¬ È tIKŠ b¹bł fMÄ  42 → B → 4 ′2 =

t²_Ð fMÄ jš  22 → B =

❁ò ◊U?I½ “« ¨sO²Ý¬ È tIKŠ tÐ fMÄ ‰UI²½« “« fÄ   ≤π Ë ≤±tÐ å

«— œdÖ ‘dÐ Áb�¬ sO¹UÄ ©Æœ—«œ ‰b� tÐ v~²_Ð® Á«uI�œ ÈÁ“«b½«

ò ◊UI½ ̈ Áœd- vŠ«dÞ tMðôUÐ ÈË—¥≤ Ë ¥∂Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

❁ È tDI½ò   ¥∂ òÈ Á“«b½« tÐ «— å±[µ‡±¨Áœd- UO½uÖ åd²LO²½UÝ 

ò ◊UI½ fáÝ¥∂ Ë ¥≤åœdÖ vDšò �—u\ tÐ d~¹bJ¹ tÐ «— å

ÆbOM- hIA� Ê¬ ÈË— «— åt½“«u�ò ◊UI½ fáÝ ̈ Áœd- q\Ë

❁ È tDI½ò “«    BUð Áœd- rÝ— vDš ̈ uKł Èe-d� jš UÐ È“«u� å

ò jš UÐ¥≤ →¥∂ È tDI½ò Ë bM- œ—ušdÐ å¥∑Æb¹¬ XÝœ tÐ å

  ½IDtÈ «½²NUÈ ÄMf ŠKItÈ ¬Ý²Os -t ðGOOd �v-Mb = ½IDtÈ ¥∑

❁ò fMÄ ÊUJ�     42 → B → 4 ′2f?MÄ tÐ q¹b³ð Ë Áœd- dOOGð å

ò  42 → 47 → 4 ′2Æœuý vŠ«dÞ qJý oÐUD� t- Ábý å

❁«— åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ b¹UÐ «b²Ð« ¨—«œ ‘dÐ ÈU¼ ”U³� —œ   

ÆbOM- hIA� U¼u~�« ÈË— ̈ u~�« �UFDP ‘dÐ “« q³P

❁ò tMðôUÐ œdÖ ‘dÐ    ¥≤ →¥∂vâOP sO²Ý¬ È tIKŠ XLÝ “« «— å

 ÆbOM- ١ـ٧٤(شكل(

 ý qJý ý  qJý∑∑≥∑∑≥ ‡   ‡ ±±±±

     qJý∑¥   ‡ ‡ ±

cm



∏∂

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁ò ‘dÐ jš tMðôUÐ œdÖ ‘dÐ Êœd- «bł “« fÄ     4 ′2 → 4 ′6å

ÆbOM- Õö\« «— tMðôUÐ sO¹UÄ XL_P

❁¨åœdÖ ÈtMðôUÐò ÈU¼‰b� vŠ«dÞ Ë ‘dÐ bO½«uðv� ‘Ë— s¹« UÐ    

 ÆbO¼œ ÂU−½« «— å—«œ vKOÄ U¹ —«œ sOÇò ١ـ٧٥(شكل(
uKł È tMðôUÐ v¹ôUÐ È tJð  22 → 21→ 46 → 42 → 29 =

uKł È tMðôUÐ vMO¹UÄ È tJð  4 ′6 → 7 → 38 → 32 → 4 ′2 =

❁—œ f?MÄ t- XÝ« v¹U¼ fMÄ ‰UI²½« ‘“u�¬ ¨‰b� s¹« ·b¼    

rOÝdð vIp« �—u\ tÐ ‘dÐ bOM- XPœ Æœuý v� qI²M� ‘dÐ

Æœuýv�

     qJý∑µ    ‡ ±±



∏∑

     

     

     

       

     

Æb¹uý v� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ”U³� ÈË— ÊU½¬ nK²I� ÈU¼ X�UŠ Ë U¼ fMÄ ‰UI²½« vÝ—dÐ XNł t×H\ s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼

s?O?²Ý¬ Ë —«œ vKOÄU¹ sOÇ s�«œ ¨vDš È ÁœUÝ È tI¹ ¨tMOÝ d¹“ ‘dÐ “« v³O-dð U¼ ‰b� s¹« øbO¼œ ÂU−½« «— U¼ fMÄ ‰UI²½« s¹« bO½«uð v� U¹¬

ÆbM²_¼ ê� UÐ Á«dL¼ —«œ sOÇ



∏∏

     

     

     

       

     

∏∏



∏π

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁fMÄ t- ”U³� È Ábý Õö\« È tMðôUÐ ÈuKł Èu~�« ÈË— “«   

ÆbOM- X�Ë— ¨Ábý qI²M� uKNÄ tÐ Ê¬

 uKNÄ fMÄ  42 → B → 4 ′2 =

❁ò ©tMOÝ d¹“® fMÄ     41→ B → 4 ′1ÆbOM- ·cŠ «— å

)١ ـ٧٦         (شكل 

38

❁   łNX ðdÝOr �b‰ Ðd‘ Ödœ ÐUôðMt ̈�DUÐo �b‰ ̈«“ ò½IU◊ ≤± Ë ≤πå

Ðt «½b«“ÁÈ œ�Iu«Á ®Ð_²~v Ðt �b‰ œ«—œ© ÄU¹Os ¬�bÁ ½IU◊ ò¥∑ Ë ¥∂å

ÐtœÝX �v¬¹bÆ

 ©Æœ—«œ ‰b� tÐ v~²_Ð® Á«uI�œ È Á“«b½« tÐ  29 → 46 =

È Á“«b½« tÐ  ©Æœ—«œ ‰b� tÐ v~²_Ð® Á«uI�œ  21→ 47 =

❁    Ðt ËÝOKtÈ šj-g �M×Mv ò½IDtÈ ¥∑å —« Ðt ò½IDtÈ ¥∂å

Ðt Öu½t?«È Ë\q -MOb? -t œ— ò½IDt?È ¥∑å Ðt «½b«“ÁÈ

òµ[±‡± ÝU½²OL²då Öu½OU ýuœÆ

 ‘dÐ jš=  46 → 47

  ❁ È tDI½ò “« BtÐ ̈ uKł Èe-d� jš UÐ È“«u� vDš ©tMOÝdÝ® å

ò j?š U?ð ¨b?OM- rÝ— ôUÐ ·dÞ  46 → 47Áœd- lDP «— å

 È tDI½ò¥∏Æb¹¬ XÝœ tÐ å

 uKł Èe-d� jš UÐ È“«u�  B → 48 =

❁hIA� u~�« ÈË— «— åt½“«u�ò ◊UI½ Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ   

ÆbOM-

❁ È tDI½ò “«    ¥∂«bł d~¹bJ¹ “« «— tMðôUÐ sO¹UÄ Ë v¹ôUÐ È tJð å

ò ‘dÐ jš ̈ Áœd-  48 → B ÆbOM- vâOP «— å)١ـ٧٧شكل(

 ý qJý ý  qJý∑∑∂∑∑∂ ‡   ‡ ±±±±

   ý  qJý∑∑∑    ‡ ±±



π∞

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁ò fMÄ ¨tMðôUÐ v¹ôUÐ È tJð ‘dÐ “« fÄ     42 → B → 4 ′2å

Æb¹bM³Ð «— ©uKNÄ fMÄ®

❁ò jš ¨uKNÄ fMÄ s²_Ð dŁ« —œ     48 → BÊU�“«Ë« �—u\ tÐ å

Æb¹¬v�—œ vFO³Þ

 vFO³Þ ÊU�“«Ë«  48 → B → 4 ′8 =

❁ÆbOM- rÝ— dL- jš UÐ È“«u� «— ÊU�“«Ë« ÈULM¼«— jš   

❁ò ÈtK\Up     4 ′8 → 4 ′7ò Ë å  48 → 4 ′6◊UI½ Áœd- nB½ «— å

ò  50 Ë   49Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

«œËbŠ Î 

  

1

2
ò È tK\Up   4 ′6 → 48 å  48 → 49 =

«œËbŠÎ 

  

1

2
ò È tK\Up  4 ′7 → 4 ′8 å  4 ′8 → 50=

❁ò ◊UI½ “«     49 Ë   50XLÝ tÐ uKł Èe-d� jš UÐ È“«u� ◊uDš å

ò ◊UI½ ÆbOM- rÝ— dL- jšµ± Ë µ≤Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

❁ÆbOM- È—«cÖÁ—ULý «— u~�« nK²I� ÈU¼XL_P ÊU�“«Ë« “« q³P   

❁ò ◊uDš     50→ 51å ò Ë  49 → 52ÆbOM- vâOP «— å

)١ ـ٧٨         (شكل 

 ∫bOM� tłuð

 Èt?D?I?�ò “« bO¼bÐ Èd²AOÐ ÊU�“«Ë« bO¼«u�Ð t� vð—u —œ Bj?š UÐ È“«u� vDš å

ÆbOM� vâO' «— jš Ê¬ Ë Áœd� rÝ— uKł Èe�d�

 ý  ý qJý qJý∑∑∑∏∑∏   ‡ ‡ ±±



π±

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁—œ ªbO¼œ —«dP ôËœ ÈË— «— tMðôUÐ v¹ôUÐ È tJð   t?- vð—u\ 

 XL_P s¹« bO½«uð v� bO¼«uIÐÆbO¼œ —«dP —uš tLÖœ U¹ é¹“ «—

)١ ـ٨٠(شكل        
❁—«dP t²_Ð ÈôËœ ÈË— «— uKł Èe-d� jš bO½«uðv� ‰b� s¹« —œ   

ÆbO¼œ

❁   tMðôUÐ vMO¹UÄ È tJð ÈË— «— g- sOÇ Êœd- hIA�  X�öŽ

 jšò ÈË— Ë  4 ′6 → 4 ′7å  ÆbOM- hIA� ١ـ٨١(شكل(
uKł È tMðôUÐ v¹ôUÐ È tJð  22 → 21→ 47 → 29 =

uKł È tMðôUÐ vMO¹UÄ È tJð  4 ′7 → 7 → 38 → 32 → 4 ′6 =

   ý  qJý∞∏∞    ‡ ±±

     qJý∏±   ‡ ‡ ±

❁ÆbOM- rÝ— cžU- È t³� UÐ È“«u� vIp« vDš cžU- ÈË—   

❁ Ëì ® Á—ULý VOðdð tÐ «— �UFDP ÊuM-«   ≥Ë ≤Ë ±tÐ éÇ “« ©

ò È tK\Up UÐ ¨XÝ«—µ‡≥t?Ð v~²_Ð Ê¬ È Á“«b½«® åd²LO²½UÝ 

ÈULM¼«— jš t- bO¼œ —«dP È—uÞ r¼ —UM- ©Æœ—«œ ”U³� ÈœUAÖ

ÆœdOÖ —«dP cžU- È Ábý rOÝdð vIp« jš ÈË— ÊU�“«Ë«

❁ò tMOÝ d¹“ fMÄ ÈÁb½ULOPUÐ     48 → B → 4 ′8ÆbOM- ·cŠ «— å

❁ò jš     4 ′6 → 4 ′7å® «— ©‘dÐ jšÕö\« ̈ Áœd- rÝ— Á—UÐËœ

ÆbOM-١ـ٧٩(شكل(
 q qJý  q qJýπ∑ππ∑π ‡   ‡ ±±±±



π≤

     

     

     

       

     

π≤



π≥

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁fMÄ t- ”U³� È Ábý Õö\« È tMðôUÐ ÈuKł Èu~�« ÈË— “«   

 ÆbOM- X�Ë— ¨Ábý qI²M� tMOÝ d¹“ tÐ Ê¬ ١ ـ٨٢(شكل(
t²_Ð fMÄ jš  22 → B =

 ❁ È t?DI½ò “« Bò ŸUFý tÐ È« Ád¹«œ å ≤Áœd?- r?Ý— åd²LO²½UÝ 

 È tDI½ò¥µÆb¹¬ v� XÝœ tÐ å

≤ d²LO²½UÝ   B → 45 =

❁ò fMÄ ÊUJ�     41→ B → 4 ′1 å®q¹b³ð Ë Áœd- dOOGð ©tMOÝ d¹“

ò fMÄ tÐ  43 → 45 → 4 ′3Æœuý v� å

❁U³¹dIð ”U³� È tI¹ ̈ ‰b� s¹« —œ   Î◊UI½ “« ̈ býUÐ v� ‘uÖ—UNÇ 

ò≤± Ë ≤≤œUAÖ ©Æœ—«œ tI¹ ‰b� tÐ v~²_Ð® Á«uI�œ ÈÁ“«b½« tÐ å

ÆbOM-

 ¨‰b� s¹« —œ≥ d²LO²½UÝ   22 → 46 =

 ¨‰b� s¹« —œ∂ d²LO²½UÝ   21→ 47 =

❁   «“ ò½IDtÈ ¥∂å Ðd«È łKuÖOdÈ «“ ÖAUœÈ ¹It Ðt «½b«“ÁÈ

òµ[± ‡± ÝU½²OL²då È tDI½ ò Áb�¬ sO¹UÄ¥∏Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

®«¹s «½b«“Á Ð_²~v Ðt �Oe«Ê ÖAUœ -dœÊ òœ-K²tå ¹It œ«—œÆ©

 ¨‰b� s¹« —œ±[µ d²LO²½UÝ  46 → 48 =

❁   ò½IDtÈ ¥∏å —« Ðt ËÝOKtÈ šj-g Ðt ò½IDtÈ ≤πå Ë\q -MObÆ

 uKł b¹bł È t½UýdÝ  48 → 29 =

❁ È tDI½ò “«   ≤πÆbOM- vâOP qJý oÐUD� «— tI¹ vpU{« È tJð å

)١ ـ٨٣(شكل 

    qJý qJý∏≤∏≤ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±

  q q qJý qJý∏≥∏≥   ‡ ‡ ±±±±



π¥

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁ò ◊UI½ “«   ¥∑ Ë ≤π‘dÐ ‰b� tÐ v~²_Ð® Á«uI�œ È Á“«b½« tÐ å

ò ◊UI½ ̈ Áb�¬ sO¹UÄ ©Æœ—«œ  50 Ë   49Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

¨‰b� s¹« —œ∑‡∏ d²LO²½UÝ   29 → 49 =

¨‰b� s¹« —œ±≤ ‡±µd²LO²½UÝ   47 → 50 =

❁   šj Ðd‘ —« �DUÐo ýJq ÐtÖu½t«È —Ýr -MOb -t «“ ò½IDtÈ¥µ å

Æœ—c~Ð ©tMOÝdÝ®

❁ÈË— ‘dÐ “« q³P «— åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ Ë åt½“«u�ò ◊UI½   

ÆbOM- hIA� u~�«

❁ È tDI½ò “«   ¥πò ‘dÐ jš å  49 → 50ÆbOM- vâOP «— å

❁   šDu◊ ò  4 ′3 Ë   43å ®ÄMf “¹d ÝOMt© —« ðU ðIUÞl ò½IDtÈ ¥µå

Ë šj Ðd‘ POâv -MObÆ )١ـ٨٤ لكش(

  ❁ò Ábý ÁbOÇ tMOÝ d¹“ fMÄ ◊uDš d¹“  43 → 45 → 4 ′3å

U¹ sOÇ Ê«eO� tÐ v~²_Ð® Á«uI�œ È Á“«b½« tÐ Ë bO½U³_âÐ cžU-

 ÆbO¼œ ÊU�“«Ë« ©Æœ—«œ ”U³� vKOÄ ١ـ٨٥(شكل(
❁ò fMÄ     43 → 45 → 4 ′5 å®ÆbOM- ·cŠ «— ©tMOÝ d¹“

❁ È tDI½ò “«   ¥µh?IA� u~�« ÈË— «— åg- sOÇò X�öŽ å

 ÆbOM- ١ ـ٨٦(شكل(

     qJý∏¥   ‡ ‡ ±

    qJ qJýµ∏µ    ‡ ±±

 q qJý  q qJý∏∂∏∂ ‡   ‡ ±±±±

cm



πµ

     

     

     

       

     

U?¹ —«œ s?O?Ç ê?� s?O?²?Ý¬ ¨ÁœU?²?_?¹« È t?I?¹ U?¹ —«œ s?OÇ È tI¹ “« v³O-dð U¼ ‰b� s¹« øbO¼œ ÂU−½« «— U¼ fMÄ ‰UI²½« s¹« bO½«uð v� U¹¬

ÆbM²_¼ —«œ sOÇ ‘uK- sO²Ý¬

Æb¹uý v� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ”U³� ÈË— ÊU½¬ nK²I� ÈU¼ X�UŠ Ë U¼ fMÄ ‰UI²½« vÝ—dÐ XNł t×H\ s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼



π∂

     

     

     

       

     

π∂



π∑

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁fMÄ t- ”U³� È Ábý Õö\« È tMðôUÐ ÈuKł Èu~�« ÈË— “«   

 ÆbOM- X�Ë—¨Ábý qI²M� t½UýdÝ jÝË tÐ Ê¬ ١ ـ٨٧(شكل(
t²_Ð fMÄ jš  22 → B =

t½UýdÝ b¹bł fMÄ  4 ′2 → B → 42 =

❁«œËbŠ vIp« �—u\ tÐ «— uKł tMðôUÐ   Î¨bOM- åUðò tMOÝ jš —œ 

 È tDI½ò “« Ábý åUðò Èu~�« t- È—uÞ tÐBÆœ—c~Ð ©tMOÝdÝ® å

❁   ÄMf ËÝj ÝdýU½t ò  42 → B → 4 ′2å —« Ðt Þd· ŠKItÈ ¬Ý²Os

òðUå -MObÆ

  ❁ò ◊UI½ “«≤≤ Ë ≤πv~²_Ð® Á«uI�œ È Á“«b½« tÐ ©t½UýdÝ jš® å

ò ◊UI½ Áb�¬ sO¹UÄ ©œ—«œ ‰b� tÐ¥∂ Ë ¥∑Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

 ¨‰b� s¹« —œ¥ d²LO²½UÝ   22 → 46 =

 ¨‰b� s¹« —œ¥ d²LO²½UÝ   29 → 47 =

❁ È tDI½ò   ¥∑ È tDI½ò tÐ «— å¥∂ÆbOM- q\Ë g- jš UÐ å

❁ò ‘dÐ jš Êœd- «bł “« q³P     46 → 47åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò jš å

ÆbOM- hIA� u~�« ÈË— «—

❁ È tDI½ò “«   ¥∑ò ‘dÐ jš å  47 → 46vâOP qJý oÐUD� «— å

 ÆbOM- ١ـ٨٨(شكل(
 t½UýdÝ ‘dÐ ÈtJð  29 → 22 → 46 → 47 =

  q q qJý qJý∏∑∏∑   ‡ ‡ ±±±±

     qJý∏∏   ‡ ‡ ±

œ— «¹s —Ë‘ ÄMf ÝOMt Ðt ËÝj ÝdýU½t �M²Iq �výuœÆ



π∏

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁òt½UýdÝ fMÄ t- v�UŠ —œ     42 → B → 4 ′2 å—œ ‘dÐ “« fÄ

býUÐ v� t²_Ð t½UýdÝ ÈôUÐ È tJð ١ ـ٨٩ (شكل(È Áb½ULOPUÐ ̈

Æœuý “UÐ b¹UÐ ‘dÐ vMO¹UÄ È tJð —œ t½UýdÝ jÝË fMÄ

t½UýdÝ ‘dÐ ÈtJð  29 → 22 → 46 → 47 =

❁ò ‘d?Ð j?š vM×M� g- jš È tKOÝË tÐ     4 ′6 → 4 ′7—œ å

ÆbOM- Õö\« Ë rÝ— Á—UÐËœ «— tMðôUÐ vMO¹UÄ È tJð

❁Æœuý v� ·cŠ ‘dÐ vMO¹UÄ È tJð —œ t½UýdÝ fMÄ È Áb½ULOPUÐ   

❁ò fMÄ     41→ B → 4 ′1 å®”U³� ÊœuÐ œUAÖ XKŽ tÐ ©tMOÝ d¹“

 Æœuý ·cŠ١ـ٩٠(شكل(

❁   —ËÈ šj Ðd‘ ò  4 ′7 → 4 ′6åò≤‡ µ[≤ ÝU½²OL²då �U½bÁ Ðt ½IU◊

ò  4 ′6 Ë   4 ′7å Žö�X òÇOs-gå —« —ËÈ «�~u �AIh -MObÆ

     qJý∏π   ‡ ‡ ±

    qJ qJýπ∞    ‡ ±±

   q J qJý±π±    ‡ ±

   q J qJý≤π≤    ‡ ±

uKł È tMðôUÐ vMO¹UÄ È tJð  4 ′6 → 21→ 7 → 38 → 32 → 4 ′7 =

❁ÆœdOÖ v� —«dP “UÐ ÈôËœ ÈË— uKł Èe-d� jš u~�« s¹« —œ   

❁ò jš XšËœ ÂU~M¼ —œ     4 ′7 → 4 ′6Áœd- ŒdÇ n¹œ— Ëœ «— å

ÆbOM- åg- sOÇò

❁   ½IU◊ ò  4 ′6 Ë   4 ′7å —« ¼M~UÂ œËšX Ðt ðJtÈ ÝdýU½t ò¥∂ Ë ¥∑å

Ë\q -MOb Æ )١ـ٩١ و ٩٢ ىاهلكش(

uKł È tMðôUÐ v¹ôUÐ È tJð  22 → 46 → 47 → 29 =



ππ

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁fMÄ t- ”U³� È Ábý Õö\« È tMðôUÐ ÈuKł Èu~�« ÈË— “«   

ÆbOM- X�Ë— Ábý qI²M� uKNÄ tÐ Ê¬

❁ò ◊UI½ “«   ≤≤ Ë ≤πv~²_Ð® Á«uI�œ È Á“«b½« tÐ ©t½UýdÝ jš® å

ò ◊UI½ Áb�¬ sO¹UÄ ©Æœ—«œ ‰b� tÐ¥∂ Ë ¥∑Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

 ¨‰b� s¹« —œ¥[µ d²LO²½UÝ  22 → 46 =

 ¨‰b� s¹« —œ¥[µ d²LO²½UÝ  29 → 47 =

 ❁ È tDI½ò ¥∑ È tDI½ò tÐ «— å¥∂ÆbOM- q\Ë g- jš UÐ å

 ❁  ÄMf ò  41→ B → 4 ′1å ®“¹d ÝOMt© Šc· ýuœÆ)١ـ٩٣ لكش(

  q q qJý qJýπ≥π≥   ‡ ‡ ±±±±

Æœuý v� qI²M� ”U³� ÈuKNÄ tÐ tMOÝ fMÄ ‘Ë— s¹« —œ

  ❁ ÈtDI½ò “« BrÝ— uKł Èe-d� jš UÐ È“«u� vDš ©tMOÝdÝ® å

ò ‘dÐ jš UÐ Uð Áœd-  47 → 46 È tDI½ò Áœd- œ—ušdÐ å¥∏å

Æb¹¬ XÝœ tÐ

 ❁ È tDI½ò “« Bò jš ÈË— ©tMOÝdÝ® å  42 → BÈ Á“«b½« tÐ å

 ‰b� s¹« —œ® Á«uI�œ≥ È tDI½ò t²ý«cÖ X�öŽ ©d²LO²½UÝ¥πå

Æb¹¬ v� XÝœ tÐ

 ¨‰b� s¹« —œ≥ d²LO²½UÝ   B → 49 =

 ❁ «“ ò½IDtÈ ¥πå šDv �u«“È ÐU šj �d-eÈ łKu —Ýr -dœÁ ðU ÐU

šj Ðd‘ ò  47 → 46å Ðdšu—œ -dœÁ ò½IDtÈ µ∞å ÐtœÝX ¬¹bÆ

   ̈ uKł Èe-d� jš UÐ È“«u�  48 → B Ë  49 → 50

  ❁ šDu◊ò  46 → 47å ̈ò  48 → Bå Ë ò  50→ 49å —« �DUÐo

ÆbOM- vâOP Ábý hIA� XNł “« qJý)١ـ٩٤ لكش(    qJý qJýπ¥π¥ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±



±∞∞

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁ò fMÄ     42 → B → 4 ′2 å®Æb¹bM³Ð «— ©uKNÄ

❁ò ◊u?D?š d?¹“ ¨u?K?N?Ä f?MÄ s²_Ð “« fÄ     48 → Bå Ë

ò  49 → 50v½U�“«Ë« ◊uDš s¹« Uð bO½U³_âÐ cžU- È—uÞ «— å

ÆbMýUÐ t²ý«œ Á“«b½« p¹

❁ È tDI½ ò “« ÊU�“«Ë« Êœ«œ “« fÄ   Bò jš jÝË Uð å  B → 42å

d?Ł« —œ t?pU{« s¹«® Æœuý v� œU−¹« qJý —œ vpU{« È« tJð

jšò ‘dÐ jš Õö\« UÐ t- ©Æb¹¬ v� œułË tÐ Êœ«œ ÊU�“«Ë«

  4 ′7 → 4 ′6ÆœË—v� sOÐ “« å

❁ò ‘dÐ jš     4 ′7 → 4 ′6v?M?×?M� g- jš È tKOÝË tÐ «— å

 ÆbOM- Õö\«١ـ٩٥(شكل(

❁UMOŽ ÂuÝ ÂUÖ qŠ«d�    Î‰UI²½« —œ t- býUÐ v� ‰Ë« ‘Ë— bM½UL¼ 

ÆXÝ« Ábý t²HÖ ‘dÐ —œ fMÄ

     qJýπµ   ‡ ‡ ±

 q J qJ qJý qJý∂∂π∂π∂   ‡ ‡ ±±

 uKł È tMðôUÐ v¹ôUÐ È tJð  22 → 46 → 47 → 29 =

 uKł È tMðôUÐ vMO¹UÄ È tJð  4 ′6 → 21→ 7 → 38 → 32 → 4 ′7 =

❁    ½IU◊ ò  4 ′6 Ë  4 ′7å —« ¼M~UÂ œËšX Ðt ðJtÈ ÝdýU½t ò¥∂ Ë ¥∑å

Ë\q -MObÆ  ١ـ٩٦(شكل(



±∞±

     

     

     

       

     

ÆbM²_¼ “UÐ uKł vDš È ÁœUÝ È U¼ tI¹ ¨—«œ sOÇ ÛU- sO²Ý¬ “« v³O-dð U¼ ‰b� s¹« øbO¼œ ÂU−½« «— fMÄ ‰UI²½« s¹« bO½«uð v� U¹¬

Æb¹uý v� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ”U³� ÈË— ÊU½¬ nK²I� ÈU¼ X�UŠ Ë U¼ fMÄ ‰UI²½« vÝ—dÐ XNł t×H\ s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼



±∞≤

     

     

     

       

     

±∞≤



±∞≥

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁Ë«  ÂUÖ —œ   Ò tÐ XAÄ Èt½UýdÝ fMÄ ‰UI²½« ‘Ë— bM½U� ̈ ‰ÈtIKŠ

ÈU¼ qJý® sO²Ý¬≥≥ Ë≥≤± © ÂU−½« ÆbO¼œ ١-٩٧(شكل(
Á«uI�œ ÈÁ“«b½«  11→ 46 =

XAÄ sO²Ý¬ È tIKŠ fMÄ jš  46 →13 =

❁   ò fMÄ  12 →13 →1 ′2Áœd-åUðò sO²Ý¬ È tIKŠ XLÝ tÐ «— å

Æb¹bM³Ð

t²_Ð fMÄ jš  12 →13 =

❁   jš òd¹“ ̈ fMÄ s²_Ð “« fÄ   46 →13¨bO½U³_âÐ  cžU- «— å

ò b?¹bł fMÄ Uð  4 ′6 →13 → 46v?F?O³Þ ÊU�“«Ë« “« t- å

ÆœœdÖ hIA� Áb�¬ XÝœ tÐ

 sO²Ý¬ È tIKŠ b¹bł fMÄ  46 →13 → 4 ′6 =

 ❁ ÆbOM- Õö\« ̈ Áœd- rÝ— Á—UÐËœ «— t½UýdÝ b¹bł jš

)١ـ٩٨         (شكل 

  qJý   qJýπ∑π∑‡ ‡  ‡ ‡ ±±

    qJý qJýπ∏π∏ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±



±∞¥

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁    È tDI½ò “« sO²Ý¬ È tIKŠ tÐ fMÄ ‰UI²½« “« fÄ≤È Á“«b½« tÐ å

 È tDI½ò Áb�¬ sO¹UÄ ̈ ‘dÐ ‰b�¥∑ôuLF�® Æb¹¬ v� XÝœ tÐ åÎ

©ÆbýUÐ v� tDI½ p¹ —œ sO²Ý¬ È tIKŠ fMÄ Ë ‘dÐ jš ŸËdý

 ‰b� oÐUD� Á“«b½«   2 → 47 =

❁ È t?DI½ò UO½uÖ g- jš È tKOÝË tÐ   ¥∑ È tDI½ò tÐ «— å¥∂å

ÆbOM- q\Ë ‘dÐ jš                                          46 → 47 =

❁ ÈtDI½ò    ¥∏ ÈtDI½ò UÐ È“«u� «— å±≥ò jš ÈË— å  46 → 47å

Æb¹—«c~Ð X�öŽ

❁ò fMÄ ÊUJ�     46 →13 → 4 ′6fMÄ tÐ q¹b³ð Ë Áœd- dOOGð å

ò  46 → 48 → 4 ′6Æœuýv� vŠ«dÞ qJý oÐUD� t- Ábý å

‘dÐ b¹bł fMÄ  46 → 48 → 4 ′6 =

❁Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ b¹UÐ «b²Ð« ̈ tMðôUÐ È tJð ‘dÐ “« q³P   

åt½“«u�ò ◊UI½ U¼u~�« jš ÈË— ̈ u~�« �UFDP ‘dÐ “« q³P «—

 ÆbOM- hIA� ١ـ٩٩(شكل(

❁Ë t?²_Ð ÈôËœ ÈË— «— tMðôUÐ ‘dÐ È tJð XAÄ Èe-d� jš   

ôuLF�ÎÆbO¼œ ‘dÐ åœbŽ Ëœò

❁¨tMðôUÐ sO¹UÄ “« ̈ tMðôUÐ v¹ôUÐ È tJð ‘dÐ Êœd- «bł “« fÄ   

 ◊U?I½ò XšËœ ÂU~M¼ —œ¥∂ Ë¥∑ò ◊UI½ tÐ «— å  4 ′6 Ë   47å

 ÆbOM- q\Ë١ ـ١٠٠(شكل(

     qJýπππ  ‡  ‡ ±

   q J qJý∞±±∞∞    ‡ ±



±∞µ

     

     

     

       

     

sNÄ ê� UÐ sO²Ý¬ ̈ dL- ÊËbÐ U¹ dL- UÐ —«œ vKOÄ U¹ „UÇ XAÄ t²Ý«— s�«œ “« v³O-dð U¼ ‰b� s¹« øbO¼œ ÂU−½« «— U¼ fMÄ s¹« ‰UI²½« bO½«uð v� U¹¬

ÆbM²_¼ vDOKÐ Á«dL¼ tÐ qÐËœ U¹

Æb¹uý v� UMý¬ ”U³� ÊUŠ«dÞ —UŁ¬ UÐ ”U³� ÈË— ÊU½¬ nK²I� ÈU¼ X�UŠ Ë U¼ fMÄ ‰UI²½« vÝ—dÐ XNł t×H\ s¹« —œ Âd²×� ÊU¹ułdM¼



±∞∂

     

     

     

       

     

±∞∂



±∞∑

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

 ý  ý qJý qJý±±±∞±±∞± ‡ ‡ ‡ ‡ ±±

   ý  qJý±±∞≤   ‡ ‡ ±

❁   œ— ÖUÂ  «ËÒ‰¨ �U½Mb —Ë‘ «½²IU‰ ÄMf ÝdýU½t ÄAX Ðt ŠKItÈ

¬Ý²Os ®ýJq¼UÈ≥≥Ë ≥≤±© «½−UÂ œ¼ObÆ )١-١٠١ لكش(
Á«uI�œ ÈÁ“«b½«  11→ 46 =

XAÄ sO²Ý¬ È tIKŠ fMÄ jš  46 →13 =

❁ò fMÄ     12 →13 →1 ′2Áœd-åUðò sO²Ý¬ È tIKŠ XLÝ tÐ «— å

Æb¹bM³Ð

t²_Ð fMÄ jš  12 →13 =

❁jš òd¹“ ̈ fMÄ s²_Ð “« fÄ      46 →13¨bO½U³_âÐ  cžU- «— å

ò b?¹bł fMÄ Uð  4 ′6 →13 → 46v?F?O³Þ ÊU�“«Ë« “« t- å

ÆœœdÖ hIA� Áb�¬ XÝœ tÐ

 sO²Ý¬ È tIKŠ b¹bł fMÄ  46 →13 → 4 ′6 =

 ❁ÆbOM- Õö\« ̈ Áœd- rÝ— Á—UÐËœ «— t½UýdÝ b¹bł jš 

)١ـ١٠٢         (شكل 



±∞∏

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁   Äf «“ «½²IU‰ ÄMf Ðt ŠKItÈ ¬Ý²Os ̈«“ ò½IDtÈ ≤å Ðt «½b«“ÁÈ œ�Iu«Á

®Ð_²~v Ðt �b‰ œ«—œ ©ÄU¹Os ¬�bÁ ò½IDtÈ ¥∑å ÐtœÝX �v¬¹bÆ

¨‰b� s¹« —œ±±[µ d²LO²½UÝ   2 → 47 =

❁   Ðt ËÝOKtÈ šj-g ò½IDtÈ ¥∂å —« Ðt ò½IDtÈ ¥∑å Ë\q -MObÆ

❁u?~?�« ÈË— «— å t?½“«u�ò È tDI½ Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ   

ÆbOM- hIA�

❁ò ◊UI½     4 ′6 ¨  46 Ë   47ÆbOM- vâOP «— å

❁ò fMÄ     40→17 → 4 ′0 ÆbOM- ·cŠ «— å) ١ـ١٠٣شكل(
 

❁   Äf «“ łb« -dœÊ ðJtÈ Ðd‘ ÐUôðMt ̈®ýJq ±∞¥‡±© —ËÈ «�~uÈ

ÄU¹Os ÐUôðMt šj —«¼MLUÈ «Ë«“�UÊ —« �u«“È ÐU šj -Ld —Ýr -MObÆ

❁bMKÐ Á«uI�œ È Á“«b½« tÐ «— tMðôUÐ bP   
¿

ÆbOM- 

 ¨‰b� s¹« —œµ d²LO²½UÝ   38 → 48 = 4 → 49 =

 ”U³� È t³� jš  48 → 49 =

❁ò È t?K?\Up     4 ′7 →1 ′3 Áœd?- åX?L?_P tÝò «— å®œ«b?Fð

©Æœ—«œ ”U?³� vKOÄ U¹ sOÇ Ê«eO� tÐ v~²_Ð ‘dÐ ÈbMÐ rO_Ið

ò ◊UI½µ∞ ¨µ± Ë µ≤Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

❁   ½IU◊ òµ∞ ̈µ± Ë µ≤å —« �u«“È ÐU šj �d-eÈ ÄAX —Ýr -dœÁ ðU ÐU

òšj  48 → 49å Ðdšu—œ -dœÁ ½IU◊ òµ≥ ̈µ¥Ë  µµå ÐtœÝX ¬¹bÆ

 ❁ÆbOM- È—«cÖ Á—ULý «— u~�« nK²I� ÈU¼ XL_P 

❁   ò ◊uDš  50→ 53ò ̈ å  51→ 54ò Ë å  55 → 52vâOP «— å

ÆbOM-١ـ١٠٥(شكل(

   ý  qJý± ≥±∞≥   ‡ ‡ ±

 ý qJý ý  qJý± ¥±∞¥± ¥±∞¥‡ ‡  ‡ ‡ ±±

 ý  ý qJý qJý± µ± µ±∞µ±∞µ ‡ ‡ ‡ ‡ ±±

ò ÊœuL½ bMKÐ býUÐ t²ý«œ dL- XL_P —œ g- sOÇ U¹ Ë Ê«“uKÐ Âdp bO¼«uIÐ t- vð—u\ —œ ¿µÆbýUÐ v� v�«e�« tMðôUÐ bP åd²LO²½UÝ 
±∞∏



±∞π

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁ÆbOM- rÝ— cžU- È t³� UÐ È“«u� vIp« vDš cžU- ÈË—   

❁ Á—ULý VOðdð tÐ «— �UFDP ÊuM-«     (1,2, 3,4,...)tÐ éÇ “« 

ò È tK\Up UÐ ¨XÝ«—µ‡≥tÐ v~²_Ð Ê¬ È Á“«b½«® åd²LO²½UÝ 

j?š t?- b?O?¼œ —«dP È—uÞ r¼ —UM- ©Æœ—«œ ”U³� ÈœUAÖ

ÆœdOÖ —«dP cžU- ÈÁbý rOÝdð vIp« jš ÈË— ÊU�“«Ë« ÈULM¼«—

❁ò jš      4 ′7 → 4 ′6 å®«œb−� «— ©‘dÐ jšÎÕö\« Ë Áœd- rÝ— 

 ÆbOM- ١ـ١٠٦(شكل(
 

❁ÆbO¼œ —«dP t²_Ð ôËœ ÈË— «— XAÄ Èe-d� jš   

 ❁ò jš ÈË— «— åg- sOÇò X�öŽ   4 ′6 → 4 ′7vMO¹UÄ È tJð å

 ÆbOM- hIA� tMðôUÐ ١ـ١٠٧(شكل(
XAÄ È tMðôUÐ v¹ôUÐ È tJð  2 →10→11→ 46 → 47 =

XAÄ È tMðôUÐ vMO¹UÄ È tJð  4 ′7 → 4 ′6 → 33 → 48 → 49 =

    ý qJý∂±∞∂    ‡ ±±

    q qJý±∞∑  ‡  ‡ ±



±±∞

     

     

     

       

     

±±∞



±±±

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁fMÄ t- ”U³� È Ábý Õö\« È tMðôUÐ ÈuKł Èu~�« ÈË— “«   

ÆbOM- X�Ë— Ábý qI²M� tMOÝ d¹“ tÐ Ê¬

t²_Ð fMÄ jš  22 → B =

  ❁ È t?DI½ò “«Bò ŸUFý tÐ È« Ád¹«œ å≤Áœd?- r?Ý— åd²LO²½UÝ 

 È tDI½ò¥µÆbOM- ÁUðu- «— tMOÝ d¹“ fMÄ Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

)١ـ١٠٨          (شكل 
≤Ábý ÁUðu- d²LO²½UÝ   B → 45 =

tMOÝd¹“ Ábý ÁUðu- fMÄ  4 ′1 → 45 → 41=

❁«œËbŠ vIp« �—u\ tÐ «— uKł È tMðôUÐ    Î¨bOM- åUðò tMOÝ jš —œ 

 ÈtDI½ò “« Ábý åUðò Èu~�« t- È—uÞ tÐ¥µÆœ—c~Ð ©tMOÝdÝ® å

❁ò fMÄ     41→ 45 → 4 ′1 å®uKNÄ  jš ·dÞ tÐ «— ©tMOÝ d¹“

ÆbOM- åUðò

 ❁Á—UÐËœ «— dL- jš ’uBI� g- jš UÐ ¨fMÄ s²_Ð “« fÄ 

ÆbOAJÐ X�Ë— UÐ ̈ Ábý rÝ— jš ÈË— Ë bOM- rÝ—

❁ò ◊UI½ “«   ∑ Ë ≥∏©Æœ—«œ ‰b� tÐ v~²_Ð® Á«uI�œ È Á“«b½« tÐ å

ò ◊UI½ t²p— ôUÐ¥∂ Ë ¥∑Æb¹¬ v� XÝœ tÐ å

 ¨‰b� s¹« —œ ¥ d²LO²½UÝ   38 → 47 =

¨‰b� s¹« —œ±∞ d²LO²½UÝ   7 → 46 =

  ❁ðJtÈ ÄU¹OMv Ðd‘ ò  38 → 47 → 46 → 7å —« —Ë�X -MObÆ

)١ـ١٠٩(شكل 

 J  J qJý qJý∞∞±∞∏±∞∏   ‡ ‡ ±±±±

    q qJý±∞π  ‡  ‡ ±



±±≤

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁ò fMÄ     41→ 45 → 4 ′1 å®ÆbOM- “UÐ «— ©tMOÝ d¹“

❁ò ‘d?Ð j?š lÞUIð     46 → 47t?M?OÝ d¹“ fMÄ ◊uDš UÐ å

ò  45 → 4 ′1ò Ë å  45 → 41ò È Á“«b½« tÐ å≥‡µåd?²LO²½UÝ 

X�öŽ ‘dÐ jš ÈË— ©Æœ—«œ u~�« e¹UÝ È Á“«b½« tÐ v~²_Ð®

Æb¹—«c~Ð

❁oÐUD� ¨«— ‘dÐ jš ÈË— Ábý hIA� åÈ t½“«u�ò X�öŽ   

ÆbOM- Õö\« vM×M� g- jš UÐ ¨qJý

❁ÈË— ‘dÐ “« q³P «— åt½“«u�ò ◊UI½ Ë åtÇ—UÄ ÈU²Ý«—ò X�öŽ   

 ÆbOM- hIA� u~�«١ـ١١٠(شكل(Æ

❁ÆbOM- ·cŠ «— ‘dÐ v¹ôUÐ È tJð —œ tMOÝ d¹“ fMÄ È Áb½ULOPUÐ   

❁«œËbŠ   Îò È Á“«b½« tÐ tMOÝ d¹“ fMÄ jÝË ±‡≤v~²_Ð® åd²LO²½UÝ 

ôuLF� ¨œ—«œ tMOÝ d¹“ fMÄ È Áb½ULOPUÐ tÐ     Îò 

  

1

4
åfMÄ ÈœUAÖ 

ò ‘dÐ jš Áb�¬ sO¹UÄ©ÆXÝ«  47 → 46ÆbOM- rÝ— Á—UÐËœ «— å

Ë tMðôUÐ v¹ôUÐ XL_P vÖbOA- “« ÈdOÖuKł XNł qLŽ s¹«

 ÆbýUÐv� tMðôUÐ —œ sOÇ s²pdÖ —«dP Âdp‘uš ١ـ١١١(شكل(
❁u?K?ł È t?M?ðôUÐ vMO¹UÄ È tJð —œ tMOÝ d¹“ fMÄ È Áb½ULOPUÐ   

ò  46 → 4 ′7 → 38 → 7 Æœuý t²_Ð b¹UÐ å) ١ـ١١٢شكل(

   ý  qJý± ∞±±∞   ‡ ‡ ±

   ý  qJý±±±±   ‡ ‡ ±

     qJý±±≤   ‡ ‡ ±



±±≥

 tł—œ t½U½“ È“Ëœ „“U½ ∫�—UN� œ—«b½U²Ý«≤

”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« Èu~�«

 ∫v¹UÝUMý È Á—ULý ¥Ø≤Ø¥±Øπ± ‡∑Ë ∏∏

—U- bŠ«Ë∫ ”U³� È“UÝ ‰b� Ë fMÄ ‰UI²½« v¹U½«uð

  ∫v¹UÝUMý È Á—ULý∏ ‡ ¥Ø≤Ø¥±Øπ±‡∑Ë∏∏

❁«œËbŠ   Îò ‘dÐ jš åt½“«u�ò ◊UI½ sOÐU�   46 → 47X�öŽ å

ÆbOM- hIA� «— g- sOÇ

❁ò j?š X?šËœ ÂU~M¼ —œ    46 → 47Œd?Ç UÐ n¹œ— Ëœ «— å

ò j?š t?Ð Áœd?- g- sOÇ  4 ′6 → 4 ′7Æœu?ý v� q\Ë å

)١ـ١١٣(شكل

   J  qJý± ≥±±≥    ‡ ±±

   J  qJý± ¥±±¥    ‡ ±±

ðJtÈ ÐUô¹v ÐUôðMt łKu  22 → 21→ 46 → 47 → 32 → 29 =

uKł tMðôUÐ vMO¹UÄ È tJð  4 ′6 → 7 → 38 → 4 ′7 =

❁ôuLF�   Îò tMðôUÐ vMO¹UÄ ÈtJð   4 ′7 → 38 → 7 → 4 ′6ôËœ å

ÆœdOÖ —«dP dðÂdp ‘uš tJð s¹« Uð b½“Ëœv١ـ١١٤(شكل�(


