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 qJý —«b� ‡‡±≥¥‡‡≤Æb¹bM³Ð «— 

¨t?¹c?G?ð l?³?M?� ÈU ¼Âu?!Ë Ë U ¼—u?²?J?KÝ ¨U¼tL
œ ÈtOK
 ‡‡

ÆbOM
 v¹UÝUMý «— d²�v²!u� Ë ÛuJÝuKOÝ«

v¼U³²ý« Uð bO¼œ —«d/ vÝ—dÐ œ—u� «— —«b� d~¹œ —UÐ p¹ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«b(

Æœuý ÂdÖ Uð bOM
 d³M vL
 Ë bOM
 sýË— «— ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

ÊU�“                                  ≤XŽUÝ  

 q?J?ý±≥¥‡??‡≤Èd??O?ÖÁ“«b?�« ‡?‡

 ̨ U²�ËDCd²�v²�u� “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÛuJÝuKOÝ« Ë v�U²O−¹œ

∫tłuð sJÝ« scanÊœd
 —Ëd� vMF� tÐ Êœd
 

—u?ðu� rO¹uÖv� t
 v�U~M¼ ÆXÝ« Êœd
 vÝ—dÐ Ë

vÝ—dÐ «— Ê¬ œdJKLŽ vMF¹ rOM
v� sJÝ« «— qO³�uð«

v� —Ëd� Ë bO¹Qð «— Ê¬ —U
 X×M rO(«u²Ð Uð rO¹U/

ÆrOM




±∂≤

 Âu!Ë pL
 tÐ ‡‡IntenbOM
 rOEMð ÈbŠ —œ «— tFý« —u( ¨

ÆbýUÐ Êb¹œ qÐU/ tFý« t


 Âu!Ë pL
 tÐ ‡‡focust
 bOM
 rOEMð È«t(uÖtÐ «— tFý« ¨

ö�U
ÎË býUÐ p¹—UÐ ÁœUF!«‚u\ b¹UÐ tFý« ÆbýUÐ v(«—u( Ë e
dL²� 

Æœuý Áb¹œ sýË— tDI( p¹ bŠ —œ

ÈË— «— d?¹“ ÈU?¼r?O?E?M?ð ¨‚u\ ÈU¼rOEMð ÂU$« “« bFÐ ‡‡

 p¹ ‰U(U
CH±ÆbO¼œ ÂU$« ÛuJÝuKOÝ« 

 bOK
 Mode X!UŠ —œ «— CH±Æb¹—«c~Ð 

 bOK
 AC-CND-DC XOF{Ë —œ «— GNDÆbO¼œ —«d/ 

 r?zU?/ X?N?ł —œ tFý« ÈÁbMM
UłtÐUł Âu!Ë pL
 tÐ ®y

positionÆbOM
 rOEMð ”U.Š Èt×HM e
d� —œ «— tFý« ¨©

 —u²JKÝ V/DiV œbŽ ÈË— «— ≤Æb¹—«c~Ð 

 Âu!Ë Volt/VariableUð XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ XNł —œ «— 

 qÐUI� —œ Ê¬ p(UA( t
 È—uÞtÐ ¨bO(UšdâÐ dš¬CalÆœdOÖ —«d/ 

 —u²JKÝ Time/Div ÈË— «— ∞[µmsÆb¹—«c~Ð 

 Âu!Ë Time Variable X!UŠ ÈË— «— calÆbO¼œ —«d/ 

Æœuý d¼Uþ t×HM ÈË— vI\« jš p¹ b¹UÐ X!UŠ s¹« —œ ‡‡

 X?!U?Š ÈË— «— ‰U?²O−¹œ d²�v²!u� ‡‡DC—U
 ÈÁ“uŠ Ë 

Æb¹—«c~Ð VÝUM�

ÆbOM
 sýË— «— t¹cGð l³M� ‡‡

ÊU�“r¼ —uÞtÐ Ë bO¼œ g¹«e\« v�«—¬tÐ «— t¹cGð l³M� Âu!Ë ‡‡

X
dŠ ôUÐ XLÝ tÐ tFý« b¹UÐ ÆbOM
 ÁU~( ÛuJÝuKOÝ« Èt×HM tÐ

ÆbM


 tÐ «— t¹cGð ˛U²!Ë ‡‡∂ÆbO(UÝdÐ X!Ë 

ÈË— «— ”U.Š Èt×HM ÈË— ÁbýÁb¼UA� Ãu� qJý ‡‡

 qJý±≥µ‡‡≤ÆbOM
 rÝ— 

 ˛U²!Ë —«bI� ‡‡DCbOM
 t³ÝU×� ÛuJÝuKOÝ« ÈË— “« «— 

 qJý —«œu/ d¹“ «— Ê¬ —«bI� Ë±≥µ‡‡≤ÆbO.¹uMÐ 

X?Ý« q?MË ÛuJÝuKOÝ« tÐ t¹cGð l³M� t
 vD¹«dý —œ ‡‡

 bOK
AC-GND-DC XOF{Ë —œ «— ACÆbO¼œ —«d/ 

 ˛U?²?!Ë —«bI� ÛuJÝuKOÝ« X!UŠ s¹« —œ ‡‡DCd?HM «— 

ÆbO¼œ Õdý «— XKŽ °b¼œv� ÊUA(

U?Ð Ûu?J?Ýu?K?OÝ« rOEMð È«dÐ t
 vð—uM—œ

Æb¹dO~Ð pL
 ÁUÖ—U
 vÐd� “« b¹bý tł«u� vKJA�

r?O?E?M?ð ÂU~M¼ —œ dÖ« t
 bOýUÐ t²ý«œ tłuð

oÐUD� Ë oO/œ Ë Ábý Èe¹—t�U(dÐ —uÞtÐ ÛuJÝuKOÝ«

ÈË— «— t?F?ý« b?O?(«u?ðv/ ¨bOMJ( qLŽ —U
 —u²Ýœ

ÊËbÐ Ë œ—u�vÐ rOEMð Æb¹—ËUOÐ ÛuJÝuKOÝ« t×HM

È«t−O²( êO¼ ¨U¼—u²JKÝ Ë U¼‰d²M
 ¨U¼Âu!Ë ·b¼

Æœ—«b( v~².š Ë X/Ë ·öð« eł tÐ

  V1 = × =

˛U²�Ë —«bI�

ÈœË—Ë

ÈU¼t�Uš œ«bFð

ÈœuLŽ

œbŽ

Time/DiV
×=

 qJý±≥µ‡‡≤ ˛U²�Ë Èt³ÝU×� Ë ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡DC

 ‰U�U/ jÝuð±v�U²O−¹œ d²�v²�u� Ë ÛuJÝuKOÝ« 

Volt



±∂≥

 q?J?ý o³Þ ‡‡±≥∂‡‡≤È«d?Ð «— g?¹U?�“¬ È«dł« qŠ«d� 

 ‰U?(U
≤Èt?×?H?M ÈË— Áb?ýd ¼Uþ Ãu� qJý Ë bOM
 —«dJð eO( 

 qJý —œ «— ÛuJÝuKOÝ«±≥∑‡‡≤ÆbOM
 rÝ— 

‰U²O−¹œ d²�v²!u� jÝuð Ábý ÈdOÖÁ“«b(« ˛U²!Ë —«bI� ‡‡

ÆbOM
 Xý«œœU¹ «—

  

VDC =volt

b¹UÐ bOýUÐ Áœ«œ ÂU$« XÝ—œ «— g¹U�“¬ t
 vð—uM—œ ‡‡

‰U?²?O?−?¹œ d?²?�v?²?!u?� Ë ÛuJÝuKOÝ« UÐ Ábý ÈdOÖÁ“«b(« d¹œUI�

ÆbýUÐ ÊUÝp¹

È«d?ł« q?Š«d?� ¨œu?³?( ÊU?Ýp?¹ Z?¹U?²?( t?
 v?ð—uM—œ ‡‡

ÆbOM
 —«dJð «— g¹U�“¬

 qJý±≥∂‡‡≤ ‰U�U/ UÐ ˛U²�Ë ÈdOÖÁ“«b�« —«b� ‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« 

 qJý±≥∑‡‡≤ÈœË—Ë ˛U²�Ë ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡

×
tÐ ◊uÐd� œbŽ

Volt/DiV

ÈU¼t�Uš œ«bFð

rzU�

ÈœË—Ë —«bI�

ÛuJÝuKOÝ«

=  V1 V = ×

=

 bOK
t
v�U~M¼ qO!œ tÇ tÐAC-GND-DC

 ÈË—AC ˛U²!Ë ¨œdOÖv� —«d/ DCÊUA( dHM «— 

øb¼œv�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



±∂¥

±≥‡‡µ‡‡≤Ãu� ÈdOÖÁ“«b�« Ë Áb¼UA� ∫vKLŽ —U/ ‡‡

ÊuOÝ«d³O�U/ XNł ÛuJÝuKOÝ« jÝuð ÁbýbO�uð vFÐd�

  ∫“UO� œ—u�  «eON&ÛuJÝuKOÝ«

 g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d�

 ÈÁ—ULý vKLŽ —U
 qŠ«d� o³Þ ‡‡±≤‡‡µ‡‡≤ÈU¼rOEMð 

ÆbO¼œ ÂU$« «— ÛuJÝuKOÝ« ÈtO!Ë«

 —u²JKÝ ‡‡V/Div ÈË— «— ∞[±Æb¹—«c~Ð X!Ë 

 —u²JKÝ ‡‡Time/Div ÈË— «— ∞[≤ÆbO¼œ —«d/ tO(UŁ vKO� 

 q?J?ý o?³?Þ «— Ûu?JÝuKOÝ« ÛËdÄ±≥∏‡‡≤v?łËd?š tÐ 

 vFÐd�±KHz /∞[
µVÆbOM
 qB²� 

ÊU�“                                  ≤XŽUÝ  

 qJý±≥∏‡‡≤vFÐd� Ãu� ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡

Æœuýv� Áb¼UA� ÛuJÝuKOÝ« ÊuOÝ«d³O�U/

ÛuJÝuKOÝ« Èt×HM ÈË— Ábý d¼Uþ vFÐd� Ãu� qJý ‡‡

 qJý —œ «—±≥π‡‡≤ÆbOM
 rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b(« «— »ËUMð ÊU�“ —«bI� ‡‡

ÆXÝ« ÈdOÖÁ“«b(« qÐU/ d¹“ tDÐ«— “« f(U
d\ —«bI� ‡‡

      »ËUMð ÊU�“       =Time/DiV     × vI\« ÈU¼t(Uš œ«bFð 

 qJý±≥π‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« ÊuOÝ«d³O�U/ vFÐd� Ãu� ÈdOÖÁ“«b�« Ë rOÝdð ‡‡

× =

 ÈtDÐ«— “« «— f(U
d\ —«bI� ‡‡

  
F =

1

T
ÆbOM
 t³ÝU×� 

  
F =

1

T
= Hz

«œËb?Š Áb?ý Èd?O?ÖÁ“«b?(« f?(U
d\ U¹¬ ‡‡Î U?Ð dÐ«dÐ ±KHz

øb?O ¼œ Õdý øXÝ«

Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« j?Ýu?ð «— v?F?Ðd?� Ãu?� ˛U?²?!Ë Èt?M�«œ ‡‡

 —U?Ð d?Ð«d?Ð b?¹U?Ð t?M?�«œ —«b?I?� Æb¹dO~Ð Á“«b(«∞[µVppÆb?ýUÐ 

«œb−� ÛuJÝuKOÝ« tÐ ‰U(U
 UÐ «— g¹U�“¬ s¹« ‡‡ÎÆbO¼œ ÂU$« 

 ÈË— «— Ûu?J?ÝuKOÝ« »ËdÄ ‡‡±∞×d?¹œU?I� Ë b¹—«c~Ð 

ÆbOM
 ÈdOÖÁ“«b(« «—

ö�U
 Uð bOM
 —«dJð —b/ Ê¬ «— qŠ«d� ‡‡ÎÆb¹uý jK.� 

∫t??łu?ðÈ«—«œ U? ¼Ûu??J??Ýu?K?O?Ý« Èt?O?K 
 

œËb?Š —œ È˛U?²?!Ë ¨v?FÐd� ÈÁbý Ád³O!U
 vłËdš

µ[∞ f(U
d\ Ë X/œ ±KHzÆbM².¼ 

œËb??Š —œ Áb??ý Èd??O?ÖÁ“«b?(« f?(U 
d?\ U?¹¬

±KHzøXÝ« 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



±∂µ

±¥‡‡µ‡‡≤—uð«d�˛ ‰UM~OÝ “« ÁœUH²Ý« ∫vKLŽ —U/ ‡‡

ÛuJÝuKOÝ« Ë

  ∫“UO� œ—u� œ«u� Ë  «eON&‰UM~OÝ ¨ÛuJÝuKOÝ«

ÆjÐ«— rOÝ ¨—uð«d(˛

g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d� 

ÁUÖ—U
 —œ œułu� —uð«d(˛ ‰UM~OÝ ÈU¼tL
œ Ë U¼‰d²M
 ‡‡

ÈÁu×( ¨Ê¬ —U
 —u²Ýœ ÈULM¼«— tÐ tFł«d� UÐ Ë bOM
 v¹UÝUMý «—

Æb¹dO~Ð œU¹ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý«

vKLŽ —U
 —œ Ábýt²HÖ —U
 —u²Ýœ o³Þ «— ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

±¥‡‡µ‡‡≤ÆbOM
 rOEMð 

¨Ûu?J?Ýu?KOÝ« È«dÐ t²\dÖ —uM ÈU¼rOEMð dÐ ÁËöŽ ‡‡

Æb?O ¼œ ÂU?$« e?O?( «— d?¹“ ÈU ¼r?O?E?Mð

 Âu?!Ë LevelU??³??¹d??I??ð® d?H?M X?!U?Š —œ «— Î©j??ÝË —œ 

ÆbOM
 rOEMð

 Time/Div œbŽ ÈË— «— ∞[≤msÆb¹—«c~Ð 

 Volt/DiVÆbO¼œ —«d/ X!Ë p¹ ÈË— «— 

 b?O?K 
 source d??~?¹d?ðò “«   TriggerX?!U?Š ÈË— «— å

CH±Æb¹—«c~Ð 

 f(U
d\ UÐ vÝuMOÝ Ãu� ÈË— «— —uð«d(˛ ‰UM~OÝ ‡‡±KHz

ÆbO¼œ —«d/

 qJý —«b� ‡‡±¥∞‡‡≤Æb¹bM³Ð «— 

 Âu?!Ë dOOGð UÐ ‡‡levelÃu?� U?ð b¹—Ë¬ œułË tÐ «— vD¹«dý 

Æb(U0 XÐUŁ

ÊU�“                                  ≤XŽUÝ  

 qJý±¥∞‡‡≤˛U²�Ë Ë f�U/dW ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡

ÛuJÝuKOÝ« ÈtKOÝËtÐ —uð«d�˛ ‰UM~OÝ

 qJý±¥±‡‡≤—uð«d�˛ ‰UM~OÝ vÝuMOÝ Ãu� qJý ‡‡

Ûu?JÝuKOÝ« œdÐ—U
 ÈÁu×( dÐ jK.ð È«dÐ

¨bOM
 —«dJð —UÐ s¹bMÇ «— U¼g¹U�“¬ s¹« XÝ« Â“ô

ö�U
 UðÎÆb¹uý jK.� 

œu??š v??Ðd?� “« q?J?A?� 7?ý«œ  —u?M —œ

Æb¹dO~Ð pL


t?Ý U?ð b?O ¼œ d?O?O?G?ð È—uÞ «— —uð«d(˛ ‰UM~OÝ ÈtM�«œ ‡‡

Æb¼œ gýuÄ «— ÛuJÝuKOÝ« Èt×HM “« t(Uš

q?J?ý —œ V?ÝU?M?� ”U?O?I?� U?Ð «— Áb?ýd¼Uþ Ãu� qJý ‡‡

±¥±‡‡≤ÆbOM
 rÝ— 

  

VPP ==Volt
  

F ==Hz



±∂∂

dOOGð vFÐd� Ãu� tÐ «— —uð«d(˛ ‰UM~OÝ Ãu� qJý bOK
 ‡‡

 qJý ÈË— «— Ábý œU−¹« Ãu� qJý Ë bO¼œ±¥≤‡‡≤ÆbOM
 rÝ— ̈

«— vÝuMOÝ Ë vFÐd� ÈU¼Ãu� ÈtM�«œ Ë f(U
d\ —«bI� ‡‡

Æb¹dO~Ð Á“«b(«

    F1 = V1 =

    F2 = V2 =

 ÈU¼f(U
d\ È«dÐ «— g¹U�“¬ qŠ«d� ‡‡≤KHz ̈±∞∞Hz

 ËµKHzÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ v\U
 jK.ð Uð bOM
 —«dJð 

 qJý±¥≤‡‡≤—uð«d�˛ ‰UM~OÝ vłËdš vFÐd� Ãu� qJý ‡‡

  

VPP ==Volt

∂‡‡≤Ë—œuš —œ pO�Ëd²J�« œdÐ—U/ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

±‡‡∂‡‡≤Ë—œuš tÐ pO�Ëd²J�« œË—Ë ‡‡

∫v½“t�dł r²�OÝ‚dÐ tÐ ◊uÐd� gCÐ —œ t
—uÞÊUL¼ 

v?¹U?M?ýË— r?²?.?O?Ý Ë v(“t/dł r².OÝ È«dÐ ¨bý ÊUOÐ Ë—œuš

ÈdðUÐ o¹dÞ “« t²O.¹d²J!« s¹« Ær¹—«œ t²O.¹d²J!« tÐ “UO( Ë—œuš

Uł Ê¬ “« Æœuýv� sO�Qð qO³�uð« ©—uðU(d²!¬ U¹ ÂUM¹œ® —uð«d(˛ Ë

p¹ “« XÝ« Â“ô r¹—«œ œU¹“ ˛U²!Ë tÐ “UO( t/dł œU−¹« È«dÐ t


—œ Ær?O?M 
 ÁœU?H?²?Ý« q?zu 
 ÂU?( t?Ð œU?¹“ ˛U?²?!Ë —u?ðU?�—u?H?.?(«dð

ÁœU?H?²?Ý« s?O?ðöÄ “« v(“t/dł È«dÐ Ë—œuš vL¹b/ ÈU¼r².OÝ

q?O?� o?¹dÞ “« @M!qO� gšdÇ UÐ t
 VOðdð s¹« tÐ Æb(œd
v�

œ tÐ uJ!œ —u×� ÛUÄuÝ
Ó

Ë
Ó

¨uJ!œ —u×� o¹dÞ “« Ë b�¬v� —œ Ê«—

p?¹ Ë œd?
v?� q?L?Ž q?MË Ë lD/ bOK
 p¹  —uMtÐ sOðöÄ

s¹« Æœ—Ë¬v� œułËtÐ «— ©qJývFÐd� Ã«u�«® qJývFÐd� ̨ U²!Ë

¨œu?Ð —u?ðU?�—u?H?.?(«d?ð p?¹ t?
 ¨Ë—œu?š q?zu?
 t?Ð vFÐd� Ãu�

X!ËuKO
 s¹bMÇ œËbŠ Ë X\U¹v� g¹«e\« Ê¬ ˛U²!Ë Ë bOÝ—v�

dÝ o¹dÞ “« ˛U²!Ë s¹« Æœd
v� bO!uð «—U¼lLý tÐ d¹«Ë Ë uJ!œ 

Âe?O(UJ� XL./ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Æbýv� Áœ“ t/dł Ë bOÝ—v�

p?¹ o?¹d?Þ “« “U?O?( œ—u?� ˛U?²?!Ë b?O?!u?ð Ë vJO(UJ� t/dł ÊU�“

 qJý —œ ÆX\dÖv�  —uM ©qzu
® —uðU�—uH.(«dð±¥≥‡‡≤¨

ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊUA( Ë—œuš t/dł r².OÝ ÈtAI( t(u/ Ëœ
 qJý±¥≥‡‡≤ÈU¼qO³�uð« v�“t�dł r²�OÝ ÈtAI� ‡‡

qzu/ Ë uJ�œ “« È«t�u/ Ë vL¹b�

lLý

qzu/

sOðöÄ

ÈdðUÐ

uJ�œ

ÂUM¹œ

êOzuÝ

lLý

qzu/

ÈdðUÐ

“uOW t³Fł

dð—U²Ý«  U�U²W«

uJ�œ tKO�Ë p�«œUÐ
dð—U²Ý«

êOzuÝ

∫tłuð«bOÄ jK.ð ÛuJÝuKOÝ« ÈË— v(U�“ 

bOM
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