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شكل 41ـ10

ب( آنگاه چوب را به صورت افقي به گيره بس��ته و مطابق 
شكل، برَِ 45 درجه را از روي خط، برش داده و برَِ ديگر آنرا، 

به صورت 90 درجه بيندازيد )شكل 42�10(.

شكل 42ـ10

ج( ب��رش قطعه چوب فاق را، مطابق روش گفته ش��ده در 
ساخت فاق ساده انجام دهيد و آنرا توسط مغار يا اسكنه خارج 
نماييد. يك روي چوب را كه قبلًا مشخص شده است، تحت 

زاويه ی 45 درجه برش دهيد.

د( ف��اق و زبان��ه را داخل يكديگر ج��ازده، و درز بين 45 
درجه آنرا كنترل نماييد )شكل 43�10(.

شكل 43ـ10

2ـ3ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال فاق و زبانه ی يك 
رو فارسي

اين اتص��ال، بيش��تر در كارهايی كه به ظراف��ت و زيبايی 
خاصی نياز دارند، به كار می رود.

اصول خط كش��ي اين اتصال ها، مانند اتصال فاق و زبانه ی 
س��اده اس��ت، با اين تفاوت كه يك برَِ زبانه و فاق آن، تحت 
زاويه ی 45 درجه خط كش��ي و برش مي شود و سر ديگر آن، 

90 درجه است )شكل 39�10(.

شكل 39ـ10

بنابراين، يك روي چوب فاق و زبانه را، به كمك گونيا، به 
صورت 45 درجه و مطابق شكل خط كشي نماييد. ضمناً با خط كش 
تيره دار، فقط بايد يك طرف ضخامت چوب و كله را به اندازه ی 
يك � س��وم ضخامت چوب خط كش��ي نماييد )شكل 40�10(.

شكل 40ـ10

پس از تهيه ی اره ظريف برُ، گونيا، خط كش تيره دار، متر و 
چكش چوبي و دو قطعه چوب به ابعاد 24×50×250 ميلی متر، 

مراحل زير را انجام دهيد. 

ال��ف( پس از خط كش��ی كامل اين اتص��ال، قطعه چوب 
زبانه را ب��ه گيره ببنديد؛ به طوري ك��ه ضخامت چوب كه به 
3 قس��مت مساوي تقس��يم شده طرف شما باش��د. آنگاه با اره 
ظريف برُ، يك طرف زبانه را كه كامل اس��ت، تا خط پاي كار 
)به اندازه ی عرض چوب( ب��رش دهيد و طرف ديگر آنرا كه 

45 درجه است، به صورت 45 ببريد )شكل 41�10(.

2 ی چوبی2       تكنولوژی فرآورده ه

1 شكل 41

طابق  ته و  ره ب فقي به گ ( آنگاه چو ر به صور 
 ، ده و بر دیگر آنر ، بر 45 درجه ر از روي خط، بر د ک

) 4 ک  دازید ) 9 درجه ب به صور 

1 شكل 42

ده در  بق رو گفته  ط ق را  ر قطعه چو ف ج( ب
ه خارج  ک غار یا ا ط  د و آنرا تو م ده اده انج ق  اخ ف
، تح  ه ا خص  لا  د یك روي چو را که ق ی ن

زاویه ی 45 درجه بر ده

ن 45  ازده و درز ب ه ر داخل یکدیگر ج اق و زبان د( ف
) ک 43 د ) ترل نمای نرا ک درجه 

1 شكل 43

ق و زبانه ی يك  ورالعمل ساخ اتصال ف 1 دس 3 2
رو فارسي

ایی  تر در کارهایی که به ظراف و زی ، ب ا این اتص
ی رود ز دارند، به کار  خاصی ن

د اتصا فاق و زبانه ی  ان ین اتصال ها،  ي  اصول خط ک
ن، تح  ین تفاو که یك بر زبانه و فاق  ، با  اده ا
ن،  ر دیگر  ود و  ي  �ي و برش  زاویه ی 45 درجه خط ک

)1 ک 39 9 درجه ا )

1 شكل 39

ا، به  ابراین یك روي چو فاق و زبانه را، به کمك گون ب
ا با خط ک  د ضم ي نمای ک خط ک طابق  صور 45 درجه و 
ره دار، فقط باید یك طرف ضخا چو و کله ر به اندازه ی  ت
)1 4 کل  ي نمای ) وم ضخا چو خط ک یك  

1 4 شكل 

تر و  ره دار،  ا خط کش ت ه ی اره ظریف بر گون پ از ته
ر،  لی   25 ×5 چک چوبي و دو قطعه چو به ابعاد 24

د  م ده راح زیر را انج

ال، قطعه چو  ی کا این اتص ز خط ک ف( پ  ال
ه ضخ چو که به  دید به طوري ک ره ب ه گ زبانه ر ب
د آنگاه با اره  ما با ده طرف  م  اوي تق 3 ق 
ي کار  ، تا خط پ نه را که کا ا ظریف بر، یك طرف زب
ر ده و طرف دیگر آنر که  ( ب ندازه ی عرض چو )به 

)1 کل 41 رید ) ، به صور 45 ب 45 درجه ا
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شكل 45ـ10

ز( چوب ها را برگردانده، و مش��ابه خطوط فارس��ي را، در 
قسمت پشت نيز ترسيم كنيد.

ح( با نوش��تن روي چوب ها، فاق و زبانه را از هم مشخص 
كنيد.

ط( به وسيله ی خط كش تيره دار دو سوزنه، كه مانند فاق و 
زبانه ی يك طرف فارس��ي آنرا در اندازه های 8 و 16 ميلي متر 
تنظيم كرديد، ضخامت هر دو چوب فاق و زبانه را به 3 قسمت 
مساوي تقسيم كنيد. اين خطوط را، از خط عرضي روي طرف 
نر چوب شروع كرده و تا سر چوب ادامه دهيد )شكل 46�10(.

شكل 46ـ10

در اين حالت، ضخامت فاق و زبانه به 3 قس��مت مس��اوي 
تقسيم شده است )شكل 47�10(.

3ـ3ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال فاق و زبانه ی 
دو رو فارسي

اين اتصال، بيشتر برای قطعاتی كه از هر دو طرف قابل ديد 
ب��وده و به ظرافت و زيبايی آن توجه می ش��ود، به كار می رود. 

برای ساختف مراحل زير را انجام دهيد:

ال��ف( دو قطعه چوب به ابعاد 24×50×250 ميلي متر آماده 
كنيد. 

ب( به وس��يله ی گونيای 90 درجه ی دقي��ق، چوب ها را از 
نظ��ر گونياي��ي كنترل ك��رده، يك رو و يك نر ه��ر دو قطعه 
چوب را علامت گذاري كنيد )مانند اتصال فاق و زبانه ی ساده 

و يك طرفه فارسي(.

ج( روي يك قطعه چوب به فاصله ی 50 ميلي متر از طرف 
س��ر چوب، با گونيا يك خط عرضي بكشيد. اين كار را روي 

قطعه چوب ديگر نيز انجام دهيد.

د( خط كش��يده ش��ده بر روي چوب را، به وسيله ی گونيا 
دور كنيد؛ درس��ت مانن��د اتصال فاق و زبانه ی س��اده و يك 

طرف فارسي.

ه���( ه��ر دو طرف ه��ر دو چ��وب را به صورت فارس��ي 
خط كشي كنيد )شكل 44�10(.

و( خط هاي فارس��ي بايد از بي��رون و بالا به طرف داخل و 
پايين كشيده شده باشد )شكل 45�10(.

شكل 44ـ10
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ل( فاق اين اتصال، ابتدا بايد مانند فاق س��اده ساخته شود، 
و س��پس دو طرف آنرا در حالی كه ب��ه صورت افقي به گيره 
بس��ته ايد، با توجه به خط فارس��ي كشيده ش��ده در دو طرف 

چوب، به صورت 45 درجه برش دهيد )شكل 49�10(.

شكل 49ـ10

م( فاق و زبانه، بايد با فش��ار دست يا ضربه ی آرام چكش 
جا برود )ش��كل 50�10(؛ چنانچه پ��س از جا زدن، بين اتصال 
درز ديده شد، بايد آنرا طبق شكل 51�10 اره كشي كنيد تا اين 

عيب برطرف شود.

شكل 50ـ10

شكل 51ـ10

شكل 47ـ10

ی( چوب زبان��ه را به طور عمودي به گيره ببنديد؛ طوری 
كه طرف ضخامت خط كشی شده، روبروي شما باشد. آنگاه با 
اره ظريف برُ، دو طرف زبانه را به صورت 45 درجه )با توجه به 
خط كشي فارسي دو طرف چوب( برش دهيد )شكل 48�10(.

شكل 48ـ10

ک( برَِ زبانه را نيز مانند فاق و زبانه ی يك طرف فارس��ي 
ببري��د؛ با اين تفاوت كه در اين اتص��ال، برَِ هر دو طرف زبانه 

بايد به صورت 45 درجه بيفتد.

 توجه: برَِ هر دو طرف زبانه، به شكل مثلث خواهد افتاد.
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4ـ10ـ اصول ساخت اتصالات كُم و زبانه ی ساده، 
كوله دار و دو زبانه و كاربرد آنها

اين گروه اتصالات، مش��ابه اتصالات فاق و زبانه است، با 
اين تفاوت كه فاق آن، در س��ر چوب نيست؛ و به همين دليل، 

به كُم و زبانه معروف شده اند.

1ـ4ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال كُم و زبانه ی ساده

زبانه در اين اتصال، مشابه زبانه در اتصال فاق و زبانه است 
و  ساختمان  دارای  شد،  گفته  كه  دليلی  به  آن،  كُمِ  ولي 

روشی متفاوت است )شكل 52�10(.

شكل 52ـ10

كُم، ممكن است به صورت دوطرفه )دو در( يا يك طرفه 
باشد؛ يعنی يا طول زبانه با عرض كُم برابر است و از آن طرف 
ديده ش��ود، يا طول زبانه، مقداري از عمق كُم كمتر است و از 
آن طرف ديده نمی ش��ود، و به صورت مخفي است. از طرفي، 
كُ��م و زبانه با توجه ب��ه محل كاربرد و نقش��ه ی اجرايي كار، 
مي تواند از نظر ابعاد قطعات چوبي كه قرار اس��ت كُم يا زبانه 
شوند، داراي تنوع زيادي باشد؛ يعنی: ممكن است چوب كُم 
بس��يار ضخيم تر و پهن تر از چوب زبانه باش��د؛ يا شايد زبانه ی 
كُم مانند اتصال نيم نيم يك طرف باشد؛ و يا ابعاد زبانه نسبت 
به كُم، به اندازه اي باش��د كه ديگر نياز ب��ه زبانه كردن نبوده و 
چ��وب زبانه با همان ضخامت، در داخل كُم قرار گيرد. در هر 

صورت، اصول ساخت كُم و زبانه با فرم هاي مختلف، تفاوتي 
با هم ندارند و در انواع مختلف ساخته مي شوند )شكل 53�10(.

شكل 53ـ10

به طور معمول، در كُم و زبانه ی س��اده، عرض زبانه )طول 
كم( نبايد زياد باش��د؛ زيرا ممكن اس��ت پ��س از قرار گرفتن 
در محيطي خش��ك، محل اتصال شُ��ل ش��ود. از كُم ساده در 
س��اخت كلاف هاي )چهارچوب( در، صندلي ها و ... استفاده 
مي ش��ود. با توجه به توضيحات داده شده، اين اتصال را مطابق 

دستورالعمل زير بسازيد:

ال��ف( دو قطعه چوب به ابعاد 24×50×250 ميلي متر آماده 
كنيد.

ب( به وسيله ی گونياي 90 درجه ی كاملًا سالم و دقيق، چوب ها 
را از نظ��ر گونيايي، آزمايش كرده و يك رو و يك ضخامت 
)نر( از هر چوبی را كه س��الم تر اس��ت، علامت گذاري كنيد.

ج( روي چوب زبانه، به فاصله ی 40 ميلي متر از سر چوب 
)به كمك گونيا( يك خط عرضي ترسيم كنيد )شكل 54�10(. 

 توجه: در س��اخت كُ��م يك طرفه،  بايد ط��ول زبانه را 
10 ميلي مت��ر از ع��رض چوب كمتر گرف��ت، زيرا عمق كُم 
در چوبي كه به عرض 50 ميلي متر اس��ت، برابر 40 ميلي متر 

مي باشد.
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شكل 54ـ10

د( خط عرضي را دور كنيد؛ يعني روي چهار طرف چوب 
انتقال دهيد.

ط چوب كُم را پي��دا ك��رده روي ضخامت آن،  ه�( وس
ط چوب، يك خط  �ه ی 25 ميلي متر از هر طرف وس به فاصل

.)1 �5 عرضي بكشيد )شكل 

شكل 55ـ10

يده شده، 50 ميلي متر   توجـه: فاصله ی بين خطوط كش�
و برابر عرض زبانه است. در مورد كُم هاي يك طرفه همين 
ت ولي  دو خط عرضي بر روي يك نر چوب كُم كافي اس
براي كُم هاي دوطرفه )دو در( بايد اين خطوط را دور كنيد؛ 

يعني به چهار طرف چوب انتقال دهيد.

و( خط كش تيره دار را براي اندازه ی 8 ميلي متر تنظيم كنيد 
�ه آزمايش نماييد تا از دقت آن  و قبلًا روي يك چوب متفرق

مطمئن شويد.

�ره دار، درحالي كه كلگی آنرا  ز( به وس��يله ی خط كش تي
د، خطي بين حد فاصل  �ه طرف علامت خورده تكيه داده اي� ب
�ي يك خط طولي به  دو خط عرضي چوب كُم بكش��يد؛ يعن

.)1 فاصله ی 8 ميلي متر از لبه ی چوب رسم كنيد )شكل 56�

شكل 56ـ10

�ره دار، خطي  �ر دادن اندازه ی خط كش تي دون تغيي ح( ب�
�ه طرف چوب زبانه بكش��يد؛ يعني از خط عرضي شروع  بر س
كرده به طرف سر زبانه و سپس تا ضخامت طرف ديگر ادامه 

دهيد.

�دازه ی 16  �ره دار را براي ان �د خط كش تي �پس باي ط( س
�ه روي كُم و  �رده و به موازات خطوطي ك �ر تنظيم ك ميلي مت
يديد، خط هاي ديگري بكشيد تا ضخامت چوب به  زبانه كش�

.)1 سه قسمت مساوي 8 ميلي متري تقسيم شود )شكل 57�

شكل 57ـ10

رده های چوبی8 رآ       كنولوژی 

1 كل 54ـ

وب  رف  هار  ي روي  نید یع رضي ر دور  ط   )
تقا دهید.

ن  وي ضخامت  ��رده  ��دا  م   وب  س��ط   )�
ط  ك  وب،  س��ط  ر طرف  تر   یلي   2 ه فاصل��ه ی 

)1 �5 شکل  رضي بکشید 

1 5ـ كل 

ت  5 ميلي  ــيده شده  ش طوط  ن  صله ی ب وجـه:   
مين  ه  م هاي  ط ورد  ر  نه است.  ب رض   برابر 
ــت، ولي  س اف  م  وب  وي ي ن  رضي بر  ط  و 
نيد؛  ور  ا  طو  ن  يد ا ر( ب فه )دو  وط م هاي  راي 

هيد. تقا  وب ا رف  هار  عني به 

نی  ظیم  تر  دازه ی 8 میلي  ره دار ر براي ا ش  ط   )
قت   مایید ت ا  زمایش  ��ه  وب متفر ك  وي  لا   

وید طمئن 

ا  ن لگی  ه  ��ره دار، درحالي  ط کش  ( به وس��یله ی 
ص  د ف ن  طي ب ی��د،  �ه طرف علامت خورده تکیه داده 
ولي به  ط  عن��ي یك  م بکش��ید؛  وب  رضي  ط  و 

)1 �5 شکل  نید  سم  وب  ه ی  تر   صله ی 8 میلي 

5ـ10 كل 

طي  ��ره دا  ط کش  دازه ی  ادن ا غیی��ر  �دون  ( ب
ر  رضي  ط  ي   نه بکش��ید؛ یع وب زب ��ه طرف  ر 
دامه  نه  سپس  ضخامت طرف دیگر  ب رده، به طرف سر 

هید.

 1 ��دازه ی  ��ره دار را براي ا ش  ط  ی��د  ( س��پس ب
م   وي  ��ه  طوطي  ات  ��رده و به موا ظیم  ت��ر  ي  ی
ت چوب به  ا ضخا ط هاي دیگري بکشید  ش��یدید،  نه  ب

)1 �5 ود )شکل  تري تقسیم  ه قسمت مساوي 8 میلي 

1 5ـ شكل 
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ی( چنانچ��ه از خط ك��ش تي��ره دار دو تيره يا دو س��وزنه 
استفاده كنيد، مي توانيد در يك مرحله، هر دو اندازه را تنظيم 

كرده و بكشيد )شكل 58�10(.

شكل 58ـ10

ک( چوبي را كه براي زبانه خط كش��ي ك��رده بوديد، به 
گيره ببنديد و براي برش، يك اره ظريف برُ انتخاب كنيد.

ل( ب��راي به دس��ت آوردن زبانه، دو برش عم��ودي بزنيد. 
دق��ت كنيد كه خوراک اره را در هر دو برش، از طرف بيرون 
درنظر بگيريد تا زبانه از 8 ميلي متر نازک تر نشود. دو برش را، 
تا خ��ط عرضي ادامه دهيد؛ يعني طول برش، برابر 40 ميلي متر 

شود          )شكل 59�10(.

شكل 59ـ10

م( قطع��ه چوب را از گيره باز ك��رده، به طور افقي، داخل 
گيره ببنديد و س��پس برَِ زبانه را ببريد. بَ��رِ ديگر زبانه را نيز به 

همي��ن ترتيب ببريد. بهتر اس��ت اره را 5 درجه به طرف داخل 
ماي��ل بگيريد تا زبانه پ��س از جا رفتن در داخ��ل كُم، كاملًا 

جفت شده و درز اتصال معلوم نشود )شكل 60�10(.

شكل 60ـ10

ن( دق��ت كنيد ك��ه هنگام برش، اره بي��ش از اندازه پايين 
نرود در غير اينصورت، مقداري از زبانه بريده ش��ده و ضعيف 

مي شود.

س( يك اسكنه يا مغار 8 ميلي متري كه مناسب عرض كُم 
است، انتخاب كنيد )شكل 61�10(.

شكل 61ـ10

ع( براي كُم كندن، چوب را با يك چوب كمكي و پيچ دستي، 
به گيره ی ميز كار محكم كنيد. فراموش نكنيد كه در كُم هاي 
دوطرفه، از زير س��ري نيز بايد اس��تفاده كرد )شكل 62�10(.
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ق( اي��ن كار را همين طور تكرار كنيد ت��ا چوب در عمق 
40 ميلي متر خالي ش��ود. براي اطمين��ان از دقت عمل خود، از 
عمق س��نج كوليس اس��تفاده كرده و عمق كُم را اندازه گيري 

كنيد)شكل 65�10(.

 توجـه: كف كُم بايد در سرتاس��ر، كاملا صاف باش��د. 
عمق كُم نيز بايد 1 تا 2 ميلي متر از طول زبانه بيشتر باشد تا 

اتصال، پس از درهم جا رفتن، درز نداشته باشد.

شكل 65ـ10

ر( باي��د زبانه را در داخ��ل كُم جا بزني��د. چنانچه مراحل 
خط كش��ي و ساخت اتصال، با دقت انجام گرفته باشد، زبانه با 
ضربه ی آرام چكش داخل كُم جا خواهد رفت؛ و اگر پس از 
جا زدن كُم، مشاهده شد كه بين اتصال، درز وجود دارد، بايد 

كمي به عمق كُم اضافه كنيد )شكل 66�10(.

شكل 66ـ10

شكل 62ـ10

ف( در ابتدا، مغار را به طور عمودي و 2 ميلي متر جلوتر از 
خط قرار داده و با چكش، ضربه ی آرامي به مغار وارد كنيد تا 
مغار حدود 2 تا 3 ميلي متر در چوب فرو رود )شكل 63�10(.

شكل 63ـ10

ض( مغ��ار را كمي جلوتر از مح��ل اول به طور مايل قرار 
داده و ضرب��ه اي وارد كني��د تا چوب حد فاص��ل دو ضربه ی 
مغار، خارج ش��ود؛ س��پس مغار را برگردانده به محل ضربه ی 
اول ببري��د و ضربه اي محكم تر از ضرب��ه ی اول وارد كنيد؛ به 
دليل اينكه جاي مغار باز ش��ده، مغ��ار راحت تر در چوب فرو 

مي رود )شكل 64�10(.

شكل 64ـ10
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شكل 68ـ10

 نكته: از آنجايي كه كُم اتصال، يك طرفه مي باش��د، طول 
زبانه را بايد 10 ميلي متر كمتر درنظر بگيريد.

ج( روي چوب كُم، به فاصله ی 50 ميلي متر از سر چوب، 
يك خط عرضي بكشيد )شكل 69�10(.

شكل 69ـ10

د( خط كش تيره دار را به ان��دازه ی 8 ميلي متر تنظيم كنيد 
و قبلًا روي ي��ك قطعه چوب متفرقه آن��را آزمايش نماييد تا 

مطمئن شويد كه اندازه ی آن دقيق است.

ه�( با خط كش تيره دار، در س��ه طرف چوب زبانه، خطی 
بكشيد كه از خط عرضي روی نر چوب شروع شده، از قسمت 

2ـ4ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال كُم و زبانه ی كوله دار

در م��واردي كه عرض زبانه )طول كُم( زياد اس��ت و پس 
از خش��ك ش��دن )قرار گرفتن در محيطي خشك تر از محيط 
قبلي( ممكن است در محل اتصال شُل شود، حدود يك � سوم 
تا يك � چهارم عرض آنرا به فرم هاي مختلف كوله مي دهند؛ 
يعني طبق ش��كل 67�10 آنرا فرم دار مي سازند. در واقع در اثر 
كاس��ته شدن از عرض كُم، مقدار خشك شدن زبانه و احتمال 

شُل شدن اتصال نيز كم مي شود.

همانطور كه قسمتي از زبانه به كوله تبديل مي شود، مقابل 
آن در كُم نيز، بايد قس��متی متناسب با كوله ساخته شود كه به 

آن كُم بچه مي گويند.

شكل 67ـ10

برای ساخت اين اتصال، طبق مراحل زير عمل نماييد:

الف( دو قطعه چوب به ابعاد 24 × 50 × 250 ميلي متر تهيه 
نم��وده و پس از گونيايي ك��ردن كامل آن، يك رو و يك نر 

آنرا علامت گذاري كنيد.
ب( از س��ر قطعه چوبي كه براي زبانه درنظر گرفته ش��ده 
اس��ت، به فاصله ی 40 ميلي متر يك خط عرضي ترسيم كرده، 

آن خط را دور تا دور چوب ادامه دهيد )شكل 68�10(.
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ح( به وس��يله ی گوني��اي 90 درجه، درحالي ك��ه گونيا را 
ب��ه طرف علامت خورده ی چوب تكي��ه داده ايد، يك خط به 

فاصله ی 15 ميلي متر از سر چوب بكشيد )شكل 72�10(.

شكل 72ـ10

ط( ب��ا ي��ك اره ظريف برُ تيز و با چپ و راس��ت صحيح، 
چ��وب زبانه را مانند كُم و زبانه ی س��اده ببريد و زبانه را آماده 

نماييد )شكل 73�10(.

شكل 73ـ10

ی( خط كش تيره دار را به اندازه  ي 15 ميلي متر تنظيم كنيد 
)شكل 74�10(؛ سپس خطي به فاصله ی 15 ميلي متر به موازات 
لبه، روي چوب زبانه ترس��يم كنيد، تا عرض كوله روي چوب 

زبانه مشخص شود.

س��ر زبانه عبور می كند و به خط عرضي ضخامت طرف ديگر 
 .)10�7 می رسد )شكل 

و( بدون بر هم زدن اندازه ی خط كش تيره دار، خطي روي 
چوب كُم بكش��يد كه حد فاصل خط عرضي روي نر تا س��ر 

چوب باشد.

شكل 70ـ10

ز( خط كش تيره دار را به اندازه ی 16 ميلي متر تنظيم كرده 
و ب��ه م��وازات خط قبل��ي، روي كُم و زبانه خط��وط ديگري 
بكش��يد تا ضخامت چوب هاي زبانه و كُم به 3 قسمت مساوي 

تقسيم شود )شكل 71�10(.

شكل 71ـ10
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كشيده شده برش دهيد؛ يعني 15 ميلي متر مانده تا انتهاي زبانه، 
آنرا ببريد و سپس اره را خارج كنيد )شكل 76�10(.

شكل 76ـ10

س( چ��وب زبانه را ب��ا زاويه ی تقريب��اً 45 درجه، به گيره 
ببندي��د؛ طوري كه ط��رف روي آن به ش��ما، و طرف انتهاي 

كوله ی زبانه، بالا باشد.

ع( به وسيله ی اره، يك برش مورب طبق خط كشيده شده 
روي زبانه بزنيد تا كوله ی زبانه ساخته شود )شكل 77�10(.

شكل 77ـ10

ف( چ��وب كُ��م را ب��ا گيره و توس��ط پيچ دس��تي، به ميز 
كار ثابت كنيد. غير از آن قس��متي كه ب��ه عنوان كُم بچه جدا 
كرده اي��د، بقيه ی كُم را كه طول آن 35 ميلي متر اس��ت مانند 

شكل 74ـ10

ک( اي��ن خط را به س��ر چوب و همچنين به پش��ت زبانه 
منتقل كنيد )شكل 75�10(.

شكل 75ـ10

ل( روي چوب زبانه، با گونيا خطي عرضي به فاصله ی 15 
ميلي متر از پايين زبانه روي نر زبانه بكش��يد؛ سپس اين خطوط 
را با گونيا به روي زبانه انتقال داده و تا خط كوله ی زبانه ادامه 
دهيد. آنگاه قطر اين خط را رس��م كنيد به طوري كه اين خط 
از بيرون زبانه ش��روع ش��ده و به طرف داخل زبانه به سوي سر 

زبانه كشيده شود.

م( دوب��اره ب��راي بريدن كوله، زبانه را ب��ه طور عمودي به 
گيره ببنيديد؛ به طوري كه روي چوب به طرف شما باشد.

ن( به وس��يله ی اره ظريف بر، خط كول��ه را تا جايي كه خط 
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اتصال كُم و زبانه ی س��اده به عمق 40 ميلي متر بكنيد )ش��كل 
 .)1 �78

 يادآوری: كف كم بايد صاف و تميز باشد.

شكل 78ـ10

�راي ايجاد كُم بچه، كافي اس��ت كه مغ��ار 8 را در  ض( ب
دست چپ گرفته، آنرا در قسمتي قرار دهيد كه 2 تا 3 ميلي متر 

.)1 از لبه ی كُم فاصله دارد )شكل 79�

شكل 79ـ10

ق( با كف دس��ت راس��ت، به مغار ضربه بزنيد تا به طرف 
داخل كُم، ش��يب كوچكي ايجاد شود؛ س��پس به تدريج اين 
ش��يب را زياد كنيد تا زاوي��ه ی 45 درجه ايجاد ش��ده و تمام 

قسمت كُم بچه كامل گردد )شكل 80�10(.

شكل 80ـ10

ر( كُم و زبانه را كه بايد با فش��ار كم چكش جا برود و لق 
نباشد، در هم جا بزنيد. پس از اينكه جا زديد، آنرا گونيا كنيد 

.)1 )شكل 81�

شكل 81ـ10

ش( چنانچه پس از جا زدن، متوجه ش��ديد كه بين اتصال، 
درز وجود دارد، در همان حالت گونيايي، آنرا اره كشي كنيد. 

به لبه  ی كُم بچه و كوله نيز توجه داشته باشيد.

ت( در ش��كل 82�10، اتصال كُ��م و زبانه ی كوله دار را با 
كوله ی س��اده مش��اهده مي كنيد كه مراحل ساخت آن، مانند 
�زوم مي توانيد به عنوان  مراح��ل بالا مي باش��د؛ و در صورت ل

تمرين بيشتر، اين اتصال را نيز بسازيد.

شكل 82ـ10
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ه�( خط كش تي��ره دار را براي فاصل��ه ی 7 ميلي متر تنظيم 
ك��رده و قبلًا روي يك چوب متفرقه آزمايش كنيد و از دقت 

آن مطمئن شويد )شكل 85�10(.

شكل 85ـ10

و( كلگ��ی خط كش تيره دار را به ط��رف علامت دار تكيه 
داده، روي ضخام��ت زبانه خطي بكش��يد ك��ه از خط عرضي 
ش��روع شده، از سر چوب می گذرد و تا طرف ديگر ضخامت 

ادامه می يابد )شكل 86�10(.

ز( همي��ن ان��دازه را روي چوب كُم، ح��د فاصل دو خط 
عرضي ادامه دهيد؛ و دقت كنيد كه كلگی خط كش تيره دار، 

به طرف علامت دارِ چوب تكيه كند.

شكل 86ـ10

زبانه ی  و  كُم  اتصال  ساخت  دستورالعمل  3ـ4ـ10ـ 
دو زبانه

اين اتصال، برای سازه هايی كه دارای قيدهايی با ضخامت 
زياد اس��ت مورد استفاده قرار می گيرند برای ساخت، مراحل 

زير را انجام دهيد:

ال��ف( دو قطعه چ��وب به ابع��اد 35 × 50 × 250 ميلي متر 
انتخاب كنيد.

ب( يك رو و يك نر سالم و گونيايي آنها را علامت بزنيد.

ج( روی چوب زبانه، به فاصله ی 40 ميلي متر از س��ر، يك 
خط عرضي ترسيم كنيد )شكل 83�10(.

شكل 83ـ10

د( وس��ط چوب كُم را به دست آوريد، و از هر دو طرف، 
25 ميلي متر جدا كرده يك خط عرضي بكش��يد. فاصله ی اين 
دو خط 50 ميلي متر بوده كه تا سر چوب از هر طرف، به طور 

.)1 مساوي فاصله دارد )شكل 84�

شكل 84ـ10

2 لات    ع اتص ت انو ايي س ر دهم توا واحد ک

لي متر تنظیم  ه ی 7 م ي فاصل ر ر بر �ره  ه�( خط کش ت
ز دق  یش کنی   �رده  قبلًا روي یك چوب متفرقه آزم ک

شک 85 ی  آ مطمئ ش

0 شكل 85

ه  ر تک لام  ر  ر ر به ط ره  �ی خط کش ت لگ و 
ز خط عرضي  ه  د  طي بک داد روي ضخام زبانه 
گر ضخام  ز سر چ می گذرد و  طر د ده  �روع 

شک 86 ب  ادامه می ی

د فاص دو خط  و  ح زه ر روي  ن  � ز( هم
ر  ره  ش ت گی خط  د که  عرضي ادا ده و دق 

ر  تک  لا  به طر 

ش 86

زب ی  و  كُم  ل  تص خ  لعمل  ور د  3
دو زبانه

ی ب ضخام  ده رای ق یی که  زه ه ی اتصا برای 
ح  ی سا مر ر می گیرند بر رد استفاده قر زیاد اس 

زیر ر انجام ده

2 میلي متر   × 5 اد 35 ×  وب به ابع ف د قطعه چ ل
انتخا کن

لام بزن نه ر  یي   یك رو و یك نر سال و گ

ك  �ر  ز س ر  لي   4 ص ی  ن به ف و زب ( روی 
) شک 3 م   خط عرضي تر

0 شكل 83

ز هر دو طرف  ری   ط چوب کم ر به دس آ س د 
ین  ید فاصل ی  ك خط عرضي بکش لي متر جد کرده  25 م
ر  ز هر طرف به ط وده که ت سر چ  ر  لي م 5 م د خط 

شک 84 رد  ي فاصله د مس

0 8 شكل 

1 ت    تصا ع  اخت ان يي  ان : ت ر ده حد ک

یم  لي   ه ی  م صل� ي  ار ر بر �ر  ی ( خط کش 
ت  ز د ید و  زمایش  فرق  بلا رو یك چ  �ر و 

) 0� کل  ی ) مئن  ن م

ـ0 ل 5

ه  ر ت لامت  ر ر به ط��رف  ی  ط کش  �ی  گ  ک
ضي  ز  ع �ه  ش ک ي ب ن  م�� زب خ ده، ر 
مت  خ ر  ی ف  ا ط ر و  ی  ب  �روع  از س چ

) 0� کل  مه می ی )

ط  صل د  م، ح ف زه ر ر   � �ن  می  
ر  ی  گی  کش  ید   ت  ید و د مه د ي 

یه ک ر   لامت د ف   ط

ـ0 ل 

ه ی  ز و  م  صال  ا ت  عمل  ستور  0 4
ه ا  ز

مت  یی ب ضخ ید ی  یی  دار زه  ی  صال بر  
ل  را ت  ی س ر  . یرن رار   ده  ست رد  س�   

ید م د ج ر ر 

بع��ا 5 ×  × 0 میلي   �و   عه چ �ف دو 
ید ب  خ

زن لامت  ه ر  یي  نی م و  ر  ك   یك ر و 

ر   ز س� یلي   اصله ی   ن ب   ر  زب
) 0� کل  د ) م  س ي  ط ع

0 كل 83

ف  ر   ز  ری   س  م ر به    چ 
صل ی   ی  ش ي  د ی   ر  ک ي   می
ر  رف ب  ز هر  ر ب  ت سر   ي  ی و   

) � کل  رد ) صل د ي 

0 8 كل 
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 یـادآوری: برش خوب، نياز به چوبس��ا كردن ندارد و 
دقت در كار، بسيار مهم می باشد.

شكل 89ـ10

ک( چ��وب زبان��ه را به طور افقي به گي��ره ببنديد و برَِ دو 
طرف را بيندازيد؛ در اين حالت، دو طرف زبانه بريده ش��ده و 

تنها قسمت وسط آن باقي مي ماند )شكل 90�10(.

شكل 90ـ10

ل( قسمت وسط، مانند فاق است و بايد با مغار خارج شود. 
براي اين كار، چوب را با پيچ دس��تي به ميز كار محكم كنيد و 
زير چوب زبانه، زير سري قرار دهيد و قسمت وسط را خارج 
كنيد؛ اين كار را از دو طرف انجام دهيد تا قس��مت وسط آن 

حالت كندگي پيدا نكند )شكل 91�10(.
م( چوب كُم را با پيچ دس��تي ب��ه ميز كار محكم كنيد و به 
وس��يله ی مغار يا اسكنه ی 7 ميلي متری كه كاملًا تيز و آماده به 

ح( در ادامه، خط ك��ش تيره دار را به ترتيب در اندازه هاي 
14، 21 و 28 ميلی متر تنظيم كرده و به موازات خطوط اوليه ی 
ترسيم شده روي چوب هاي كُم و زبانه خطوطی ترسيم نماييد؛ 
يعني با كشيدن چهار خط موازي، ضخامت چوب به 5 قسمت 

مساوي تقسيم مي شود )شكل های 87�10 و 88�10(.

شكل 87ـ10

 توجه: تمام خطوط، درحالي كه كلگی خط كش تيره دار به 
طرف علامت خورده تكيه  دارد، كشيده شده است )شكل 88�10(.

شكل 88ـ10

ط( چوب زبانه را به طور عمودي، محكم به گيره ببنديد؛ 
طوري كه ضخامت آن به طرف شما باشد.

ی( با يك اره ظريف بر تيز، بايد روي زبانه چهار برش بزنيد 
)ش��كل 89�10(. اين برش ه��ا بايد كاملًا م��وازي هم و به طور 
عمودي انجام ش��ود؛ ضمن اينكه خ��وراک اره را بايد طوري 
درنظر بگيريد كه زبانه ها پس از بريدن، دقيقاً داراي ضخامت 7 
ميلي متر باشد و نازک يا كلفت نشود زيرا اصلاح آن به سختي 

امكان پذير است.
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كار اس��ت، دو كُم را در موازات هم )ش��كل 92�10( به عمق 
40 ميلي متر ايج��اد نماييد. دقت كنيد كه كف كُم كاملًا تميز 

و صاف باشد.

 یادآوری: عمق كُم را با كوليس آزمايش كنيد.

شكل 91ـ10

شكل 92ـ10

ن( ب��راي اينكه پ��س از جا زدن زبانه در كُ��م، درزی بين 
اتصال وجود نداشته باش��د، طول زبانه بايد 2 ميلي متر از عمق 

كُم، كمتر در نظر گرفته شود.

س( زبانه بايد با ضربه ی نسبتاً آرام چكش در داخل كُم جا 
رفته و شُل نباشد؛ در صورت محكم جا زدن، احتمال شكستن 
كُم وجود دارد و از آنجا كه دو زبانه داخل كُم می شود، سطح 

تماس دو قطعه چوب با هم زياد است )شكل 93�10(.

ع( اگر پس از جا زدن زبانه در داخل كُم، بين اتصال، درز 
مشاهده شد، به كمك اره كشي بايد آنرا از بين ببريد و با مغار  

نيز، مقدار بسيار كمی از عمق قسمت وسط زبانه بگيريد.

شكل 93ـ10
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زبانه هايي نيز كه به طور جداگانه ساخته شده اند، داخل كُم ها 
جا زده می شوند )شكل 96�10(.

شكل 96ـ10

1ـ5ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال قليف سراسري

ب��رای س��اخت اي��ن اتص��ال، دو قطعه چ��وب )ب��ه ابعاد 
20×50×250 ميلی مت��ر(، گونيا، رنده كنش��كاف، يك قطعه 
چوب زبانه )به ابعاد 6 × 18 × 250 ميلي متر(، س��وهان، رنده و 
يك چكش لاستيكي آماده كرده و مراحل زير را انجام دهيد:

الف( لباس كار مناسب بپوشيد.

ب( به وس��يله ی گوني��اي 90 درج��ه، چوب ه��ا را از نظر 
گونياي��ي آزمايش كرده و ي��ك رو و يك نر هر دو چوب را 

علامت بزنيد.

ج( دو چوب را از طرف نر علامت خورده روي يكديگر 
گذاش��ته و به طرف نور بگيري��د؛ چنانچه از بين آنها نور عبور 
نكرد، كاملًا صاف بوده و براي اتصال قليف مناسب می باشند           

)شكل 97�10(.

شكل 97ـ10

5ـ10ـ اصول ساخت اتصالات قليف سراسري و 
كُم و زبانه ای و اتصال دوبل و كاربرد آنها

اتصال قليف، مي تواند جزء اتصالات عرضي به شمار آيد 
كه ممكن است داراي زبانه ی سرخود يا جدا باشد؛ كه خود زبانه 
جدا، در دو نوع زبانه ی در راه و بي راه چوب س��اخته می شود.

اتصال قليف، مي تواند يك اتصال سطحي گوشه اي باشد 
)ش��كل 94�10( و يا يك اتصال عرضی، كه با آن می توان دو 

صفحه را به يكديگر اتصال داد.

شكل 94ـ10

اين اتصال، از نظر نوع زبانه، دارای دو نوع زير است:

الف( اتصال قليف سراسري: در اين اتصال، سرتاسر قطعه 
چوب، به فاق و زبانه تبديل مي شود؛ كه اگر اتصال از نوع زبانه 
جدا باشد، هر دو چوب فاق می شود )شكل 95�10(، و اگر از 
نوع زبانه سر خود باشد، يك چوب فاق و ديگري زبانه مي شود. 
كاربرد اين اتصال، در س��اخت صفحات چوبي پهن ماس��يو، 
صفحات نئوپان يا در گوش��ه هاي كابيت و جعبه ها مي باش��د.

شكل 95ـ10

ب( اتصـال قليف كُم و زبانه ای: در اين اتصال، بايد زبانه 
به صورت جداگانه س��اخته  شود. در واقع در سرتاسر چوب و 
در فواص��ل مختلف، كُم هايی در هر دو چوب كنده ش��ده و 
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ط( چ��وب ديگ��ر را نيز به ترتي��ب بالا كنش��كاف بزنيد              
)شكل 99�10(.

شكل 99ـ10

ی( ب��راي س��اختن زبانه، بايد چوب به ابع��اد 6×18×250 
ميلي متر را به كار گيريد )شكل 100�10(. 

 توجه: عرض 18 ميلی متر، براي اين است كه مجموع عمق 
دو كنش��كاف روي هم 20 ميلي متر اس��ت كه طبق استاندارد، 

برای زبانه بايد 2 ميلي متر از آن كم كرد.

شكل 100ـ10

ک( به وس��يله ی س��وهان نرم، تيزي لبه هاي چوب زبانه را 
بگيريد.

ل( چوب زبانه را در كنش��كاف يكي از چوب ها جا بزنيد؛ 
طوري كه با ضربه ی آرام چكش جا برود. اگر فشار زياد باشد 

احتمال شكستن كنشكاف وجود دارد.

د( يك رنده كنشكاف با عرض تيغه ی 6 ميلي متر انتخاب، 
و تيغه ی آن��را كنترل كنيد؛ درصورت نياز، آنرا تيز و آماده به 

كار نماييد.

ه�( گونياي رنده كنش��كاف را طوري تنظي��م كنيد كه با 
تيغه، 7 ميلي متر فاصله داش��ته باش��د و سپس روي يك چوب 
متفرق��ه، آنرا امتحان كنيد تا از دقت آن مطمئن ش��ويد؛ يعني 
بايد به فاصله ی 7 ميلي متر از لبه ی كار، يك كنش��كاف ايجاد 

شود )شكل 98�10(.

شكل 98ـ10

و( گوني��اي جانب��ي مربوط به عم��ق كنش��كاف را نيز به 
اندازه ی  10 ميلي متر تنظيم كنيد.

ز( يك��ي از چوب ها را به گيره ببندي��د؛ طوري كه طرف 
ضخامت )نر( علامت خورده به طرف بالا بوده و روي علامت 

خورده ی آن در طرف راست قرار گيرد.

ح( رنده كنش��كاف را برداشته و  با تكيه دادن گونيای آن 
ب��ه طرف علامت خورده به آرامي، نر چ��وب را رنده كنيد تا 
پوش��ال ظريفي بردارد. كار را همين طور ادامه دهيد تا تيغه به 
عمق 10 ميلي متر برسد؛ يعني عمق كنشكاف دقيقاً 10 ميلي متر 

شود. مي توانيد به وسيله ی كوليس، عمق را آزمايش كنيد.
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م( چوب اول را كه به صورت زبانه درآمده، برداريد و در 
چوب دوم كه به صورت فاق است جاسازي كنيد، طوري كه 
هي��چ درزي بين دو چوب نباش��د. توجه كنيد كه علامت هاي 

روي هر دو چوب، به يك طرف باشد.

ن( اگر تنظيم رنده كنش��كاف دقيق باش��د، اتصال با دقت 
بس��يار بالايي س��اخته خواهد ش��د در غير اينصورت، ممكن 
اس��ت بين دو چوب، اختلاف س��طحی به وجود  آيد كه بايد 

به وسيله ی رنده پرداخت آنرا برطرف كنيد )شكل 101�10(.

شكل 101ـ10

س( از آنجاي��ي كه اين اتصال، تمرين كار اس��ت، نيازی 
به چسباندن دو قطعه نيس��ت، ولی در صورت لزوم، می توانيد 
آنها را به وس��يله ی چس��ب چوب به يكديگر بچسبانيد )شكل 

.)10�102

شكل 102ـ10

ع( چنانچه به اتصالي بس��يار محكم نياز باش��د مي توانيد از 
چوب بي راه به عنوان زبانه اس��تفاده كنيد كه بس��يار محكم تر 
خواهد شد. در ضمن، از س��ه لايي نيز مي توانيد براي اين كار 

استفاده كنيد.
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شكل 103ـ10

ه�( خط كش تيره دار را به اندازه ی 13 ميلي متر تنظيم كرده 
و ب��ا تكي��ه دادن كلگی آن به همان ط��رف، خطي به موازات 
خط قبلي به فاصله ی 6 ميلي متر بكشيد. اين كار را روي چوب 
ديگر نيز انجام دهيد. بدين ترتيب، ضخامت چوب به 3 قسمت 

تقسيم شده است.

و( يكي از چوب  ها را داخل گيره ببنديد و آنرا طبق شكل 
104�10 كنش��كاف بزنيد. برای درز ش��دن اتصال، بهتر است 
عمق كنشكاف 1 تا 2 ميلی متر، بيشتر از ارتفاع زبانه گود شود 

)عمق كنشكاف: 12 ميلی متر؛ ارتفاع زبانه: 10 ميلی متر(. 

شكل 104ـ10

ز( رن��ده دو راهه را طوري تنظي��م كنيد كه عرض و عمق 
آن، به ترتيب 7 و 10 ميلي متر باشد.

ح( با رنده  دو راهه، ه��ر دو طرف چوب را دو راهه كنيد 
ت��ا زبانه ی طول��ي آن به ضخام��ت 6 ميلي متر ب��ه وجود آيد                  

)شكل 105�10(.

2ـ5ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال قليف زبانه سرِ 
خود

الف( دو قطعه چوب به ابعاد 20×60×250 ميلي متر آماده كنيد.

ب( به وسيله ی يك گونياي 90 درجه ی دقيق، چوب ها را 
از نظر گونيايي آزمايش كرده و يك رو و يك نر س��الم تر هر 

دو چوب را علامت بزنيد.

ج( دو چوب را از طرف نر علامت خورده، روي يكديگر 
گذاشته و به طرف نور بگيريد؛ اگر از بين آنها نور عبور نكند 
چوب ها كاملًا درز بوده و براي س��اخت اتصال قليف مناسب 

هستند )شكل 102�10(.

شكل 102ـ10

د( به وسيله ی خط كش تيره داری كه به اندازه ی 7 ميلي متر 
تنظي��م كرده ايد، خط��ي طولي روي نر هر دو چوب بكش��يد             

)شكل 103�10(.
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ک( زبانه بايد با فشار كمي در داخل قليف جاسازي شود 
ورت، بايد مجدداً چوب را به  1�10(؛ در غير اينص كل 8 )ش�
گيره بسته و با رنده دوراهه زبانه را نازک تر كنيد دقت داشته 

باشيد كه زبانه به صورت يك طرفه نازک نشود.

شكل 108ـ10

ل( چنانچه پس از درهم رفتن اتصال متوجه شديد كه بين 
ارد، آنرا با رنده آهني  دو قطعه چوب اختلاف س��طح وجود 

كاملًا تيز و كم تيغ از بين ببريد )شكل 109�10(

شكل 109ـ10

تر، و همچنين ايجاد  م( در صورت لزوم و براي تكرار بيش�
تنوع در كار، می توانيد لبه هاي اتصال را پخ يا پروفيل بزنيد كه 
كل 110�10، اتصال س��اده، پخ دار و پروفيل زده، نشان  در ش�

ه شده است دا

شكل 105ـ10

نباده برطرف كنيد  يله ی س� ط(  لبه هاي تيز زبانه را به وس�
)شكل 106�10(

شكل 106ـ10

كاف را  ی( به وس��يله ی كولي��س، می تواني��د عمق كنش�
كل 107�10( و پ��س از اينكه مطمئن  ري كنيد )ش� اندازه گي�
ديد عمق آن مناسب است، آنرا داخل گيره ببنديد و چوب  ش�
يار آرام چكش، به داخل چوب اول جا  دوم را ب��ا ضربه ی بس�

بزنيد

شكل 107ـ10

ی چوب26 ده ه رآو       تكنولوژی 

ف جاسازي شو  ر دا قل د با فش ک  ه با ك( زبا
ا   ا چوب  د مجد رت با ر اینص�� ر  1(؛  8 � )ش
زك  کنید. دقت دا  ا  ه  ده دوراه زب ه و ب ر یره بس

زك نش ه  رت یك طر ه ص ه  ه زب باشی 

1ـ ش 8

ی  ه  ز درهم رف اتصال، متوجه شد  ل( چنانچه پ 
د، آنر ب رن   دو قطعه چوب اختلاف س��طح وجود دا

1 د )ش  ی ببر ز  غ  ز و کم ت کاملا 

1ـ ل 9 ش

ی ایج  ت و همچ ر بیش� وم و بر تکر رت ل ر ص  )
نی ک  وفیل ب ي اتصال را پ یا پ ی توانید لبه ه  ، و  کا ت
ا  وفی زده، ن ر و پ ، پخ د 1، اتصا س��اد  � ر ش

ه اس داده ش

1ـ شكل 5

ا به وس��یله ی س��نباده برطرف کنی  ه  ز زبا (  لبه ه 
1 )ش 

1ـ ل 6 ش

ف   �ک ،  توانی�� عم کنش ی( به وس��یله  کولی��
ز اینکه مطم  ( و پ��   � �ر کنید )ش ه گی دا ا
یره ببند و چو  ا دا  ست آن د عم  مناسب  ش��د
، به داخل چوب اول   م چ ر ر  ا ضربه ی بس�� ا ب دوم 

بزنی

1ـ ل 7 ش
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ل، مانند مراحل زير عمل كنيد: برای ساخت اين اتص

2 × 50×250 ميلی متر(،  ال��ف( دو قطعه چوب )به ابع��اد 
گوني��ا خط كش تيره دار، چكش، س��نبه، دريل و 3 عدد دوبل 

آماده كنيد.

ب( لباس كار مناسب بپوشيد.

ته، درز  ه چوب را از طرف نر روي هم گذاش ج( دو قطع
ماييد تا كاملًا به  ده  ن آنها را كنترل و در صورت لزوم رن بي

بيده و نوري از بين درز آنها عبور نكند. يكديگر چ

د( به وس��يله ی متر يا گونيا، وسط نرَِ چوب را علامت بزنيد 
و از مح��ل علامت خورده، به فاصل��ه ی 75 ميلي متر به چپ و 

.)1 راست دوباره علامت گذاري كنيد )شكل 113�

شكل 113ـ10

( دو قطعه چوب را دقيقاً در كنار هم بگذاريد، به طوري  ه
رف بيرون، و دو نر علامت  ه دو روي علامت خورده به ط ك
�يله ی گونيا، سه خط  د؛ سپس به وس خورده به طرف بالا باش
يم بندي كه انجام شد، بكشيد و خط را روي  عرضي طبق تق

.)1 هر دو چوب انتقال دهيد )شكل 114�

شكل 114ـ10

لعمل ساخت  اتصال دوبل 3ـ5ـ10ـ دستور

اين اتصال، امروزه بيش��ترين كاربرد را در توليدات چوبي 
ي��ادی ك��ه دارد، در توليدات  داش��ته و ب��ه دليل اس��تحكام 
 .)1 1 و 112� صفحه اي بسيار مناسب است )شكل هاي 111�
اي��ن اتصال را در بعضي موارد مي توان جايگزين اتصال قليف 

و كُم و زبانه كرد. 

�ت، از دوبل  ش پيداس طور كه از نا ال، هما در اين اتص
ود كه در داخل  فاده مي ش � يا به عبارت ديگر ميخ چوبي اس

سوراخي هم قطر آن محكم مي شود.

ورت آماده در  �ا اندازه هاي مختلف به ص �خ چوبي، ب ي  
اخت به صورت دستي  لبته قابل  د و  بازار به فروش مي رس
�ب و به منظور استحكام  �د. براي افزايش سطح چ نيز مي باش
ازند كه اين  وبل ها را شياردار مي س طح خارجي  �تر، س بيش
�ب اضافي داخل سوراخ به بيرون  �يارها، باعث هدايت چ ش

نيز مي شود.

شكل 111ـ10

شكل 112ـ10

29 لات    تص نو  يي س  ن و م  ر د د ک و

مل کنید حل زیر  ر تصال مانند  ن  ی ساخت  بر

ر  لی   25 ×5  × 2 د  ب به  ف( دو قطعه  
به دری  3 عدد دوب  کش س ر  ط کش تیر د گو 

د ده ک آم

پوشید سب  باس کار من ب 

ش��ته درز  ز طرف نر روي هم گذ ج د قطع��ه چوب ر 
ه  ا کاملًا  ید  م رن��ده نما رل  در صورت لز ها ر کن بی��ن آ

کند ها عبور  ین درز آ ز  وري  گر چسبیده و  کد

د  ز ر چوب ر علام  ط  ی  ا گو ر  له ی  س ه  د 
تر به    ي  ه ی 75 م ص رده به ف ز م علامت  و 

د )شک 3 ر ک باره علامت گ ست د ر

ـ0 شكل 3

د به طوري  ر گذ وب ر دقیقا در کنار هم  طعه  ه�( د 
ن  دو نر علامت  ر ه ط��رف ب ورده  ت  ي علا ک��ه د ر
ونی سه خط  ه وس��یله ی  الا باش��د سپس  ورده به طرف 
نجام شد بکشید و خط ر روي  قس��یم بندي که  ق  عرضي ط

1 شکل 114� قال دهید  ن هر دو چوب 

0 شك 4

ل ل دو تص لعمل ساخت   3ـ5ـ10ـ دستو

ي  ت چ د و ربرد ر در  ترین ک ی زه  مر تصال  ین 
دات  و رد در  ه د دی ک م زی ک ت س ی  ه  ه   ش د
 ) شک هاي  و 2 ست  س  ن ر  ی ي  ه  صف
ف  تصا ق ن  گز رد مي تو  ضي مو تص ر در  ن  ی

نه کرد  و کم  زب

ز دوبل  یداس��ت  ز نامش  طور که  تص��ا هما ن  در 
خل  س��تفاده مي ش��ود که در د وبي  ه عبارت دیگر میخ  ا 

حکم مي شود طر آن  خي هم  سور

ختلف به ص��ورت آماده در  ي  زه ه ند ��ا  وبي   می��خ 
ي  ه صورت دس ل س��اخت  ه قا لب ي رس��د و  ش  ر ر به  باز
ستحکا  ظور  یش سطح چس��ب و به م فز ي  ي باش��د بر ز  ن
ین  د که  ي س��از ر  ا ر شیارد ر س��طح خارجي دوبل  بیش��
ن  یر ه  خ  ضافي داخل سور ت چس��ب  رها باعث هد ش��ی

ود ز مي  ن

ـ شكل 

0 شك 2

2 خت انواع اتصالات    وانايي س هم  ار  اح 

نید ی عمل  راحل  ند  تصال ما ین  خ  ای س

تر(  2 میلی  0×   2 د  ع� ه ا طعه چوب ) ف( دو  �
وب  ه، دریل   عدد  یر دار چکش س ش  ونی� خط 

د ن ماده 

د ش س ب ن ار  اس  ( ل

، درز  ذاش ي هم  طع� چوب را ا طرف ن  ( دو 
ه  املا  ید ت  ه نما � م  نترل  در صورت ل ا  نها   ��

ند نها عبور  ر  ن  وري از ب ده   گر چس کد

د  ن ا علامت ب سط  چوب  ونیا  تر ی  له ی  ( به وس
ه چ   تر  ي  7 می ل علامت خورده، به فاصل� ی  ح� ز   

)1 �11 ل  ش نید  ذاري  ره علامت  اس دوب

ـ10 شكل 13

ذاری به طوري  م ب ر  ن ا در  ا دقی طعه چوب  �( دو 
لامت  ن  دو   ر رف ب وي علامت خورده به ط� � دو 
ون سه خط  ه ی  س ب وس ش س لا  خورده به طرف ب
ي  ا  د  خط  ش جام  ب ه ا ي  م بن قس بق  رضي 

)1 �11 شکل  تقال دهید  وب ا و  ر 

ـ10 1 شكل 

وبل ل  تص عمل ساخت   ا ستو ـ  3ـ5ـ

ت چوبي  ولید ا در  د  ارب ری  ش زه ب مر تصال   
ت  ولید � دارد، در  دی  ی� حکام  س ل  ه  ب� دل اش
 )1 �11   1 � 1 اي  ل  ش ناس اس  ر  صفحه اي بس
لیف  صال  زین  وان جای وارد مي  صا را در بعضي  ن  ی�

رد  ه  ب م    

وب  ز   ، مش پیداس� ز  ه  طور  ص� هما ن  ر 
اخل  ه در  د  ي  فاده  س� یخ چوبي  ر  بارت دی  به 

د ي  حکم  ن  ر  م  خي  ر س

ماده در  رت  ختلف به ص� ه هاي  د � ا ی� چوبي   
ي  خ به صورت دس ل س ا بته  ي رس   وش  زار به 
حکا  س ش سطح چس  به منظور  ي افزا ش�  ي  ی 
ن  ه ا زن  ي  ردار  ا را ش وب  طح خارجي  ر س ش
رو  راخ ب ب اخل  ي  ی چس اض عث هد ا ب ر ش

د ي ش  

1ـ10 شكل 1

ـ10 1 كل 

2 ص    ع  و ا  ن  و ر   و 

ن م  ر  ح  ر ن  ص م ین  ر سا 

ر  ی  5 م    �      
ی      ط   د     �

ه 

پو ( لب  م 

ر      ر  ز  و   را  ج 
م ب  ا  ی  م ه  � م  ز ر   ر   ا  ه  ن 

ن ه  ن رز  ري    ب   ی  یک

ن        �   یا  د ب 
ي      ل       م و  

ت   )ش    

ش 

ر  ری ب  م ب ر  ق   و    د  �
ر   ر و   ر  ر   و     
ط  ن   �ی   �  ب  الا با ر  ر ب 
و  ی     م  بک ج ه  ن  م  ي  ت ر

1 ک  د ) تق  ر   

ل 

ب م س    ور ـ 

ر    ر   ی  و   ، ص ین 
و  ر  �  د  م  ح د   د 
ل      ن  )ش ی  ه  
ص   ین  ای و  ص ر      ن 

ر  ه     ز

ز    ، ی ه    م   �� ن  ر 
ر د  ي    ف  ي  ی  ر  ی ب   ب 

ي  م  ح ر   م  ر 

م   ل ب   خ د   �ا ا ي   �  
ا     � ل  ه  � و  ي  رو  ب ب 
ح  ر  ن ز س   ب  ر   � ا ز  
ه   �از  ي  رد  ی ل  ر  ي   �  
ر  خ   ر ل  ث    دا ر ب �

  

ش 11
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و( خط كش تيره دار را به اندازه ی 10 ميلي متر تنظيم كنيد و 
روي يك چوب هم ضخامت با چوب اصلي، امتحان كنيد؛ به 

طوري كه خط، كاملًا وسط ضخامت باشد )شكل 115�10(.

شكل 115ـ10

ز(  با تكيه دادن كلگی خط كش تيره دار به طرف علامت 
خورده، روي خطوط عرضي، خطي به طول حدود 10 ميلي متر 
بكشيد كه تقريباً علامتی مانند )+( ايجاد مي شود؛ محل تقاطع 
دو خط، مركز س��وراخ دوبل مي باشد. اين عمل بايد روي هر 

دو قطعه چوب انجام گيرد.

ح( چوب را طوري به گيره ببنديد كه طرف اندازه گذاري 
شده ی آن رو به بالا باشد و كاملًا افقي قرار گيرد.

ط( محل تقاطع )مركز س��وراخ( را به وسيله ی سنبه نشان يا 
ي��ك ميخ بزرگ علامت گذاري كنيد تا نيش مته دقيقاً در آن 

قرار گرفته و از محل خود منحرف نشود )شكل 116�10(.

شكل 116ـ10

ی( به وس��يله ی دريل و مته ی 8 بسته ش��ده روی آن، تمام 
قس��مت هاي سنبه نش��ان خورده را س��وراخ هايي ب��ه عمق 25 
ميلي مت��ر بزنيد )ش��كل 117�10(. پس از س��وراخ كردن يك 

چوب، مي توانيد عمق سوراخ را كنترل كنيد. 

 توجـه: دريل را به طور كاملاً  عمودي بگيريد تا چوب ها 
كج سوراخ نشوند.

 

شكل 117ـ10

ک( پ��س از اينك��ه تمام س��وراخ ها درس��ت زده ش��د، 
به وسيله ی مته خزينه، سر آنها را خزينه كنيد )شكل 118�10(.

شكل 118ـ10
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ل( 3 ع��دد دوب��ل 8 ميلي متر و ب��ه ط��ول 48 ميلي متر )2 
ميلي متر كمتر از مجموع دو س��وراخ( را به صورت پخ خورده 

آماده كنيد )شكل 119�10(.

شكل 119ـ10

م( توس��ط چكش چوبي، دوبل ها را در س��وراخ هاي يك 
چ��وب جا بزني��د )ش��كل 120�10(. از آنجايي ك��ه اين كار 
تمريني مي باش��د، نيازی به چس��ب زدن آنها نيس��ت ولي در 
كاربرد اتصال، داخل س��وراخ ها و نر چوب ها بايد چسب زده 

 شود.

شكل 120ـ10

ن( چ��وب دوبل خورده را به گيره بس��ته و چوب ديگر را 
با چك��ش چوبي يا لاس��تيكی در داخل آن جا بزنيد )ش��كل 
121�10(. درصورتي كه مراحل س��اخت با دقت انجام ش��ده 
باش��د، درزها كاملًا جفت ش��ده و دو چوب، اختلاف سطح 
نخواهند داشت. در غير اينصورت، اختلاف سطح بسيار كم را 

مي توان مانند اتصال قليف، با رنده دستي برطرف كرد.

شكل 121ـ10
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شكل 124ـ10

د( تعداد دوبل ها )س��وراخ ها(، به طول قطعه چوب بستگي 
دارد و معم��ولاً س��وراخ اول و آخر بايد نس��بت به لبه ی كار، 
راين از لبه ی بالا و پايين  15 ميلي متر فاصله داش��ته باش��د؛ بنا
كله ی چ��وب، 15 ميلي متر پايين آمده و خطي عمود بر خطي 
كه ضخامت را به دو قس��مت مساوي كرده است بكشيد )اين 
كار را مي توان با گونيا و يا خط كش تيره دار انجام داد( بدين 

ترتيب مركز سوراخ هاي دوبل مشخص مي شود.

ه�( عيناً خط كش��ی بالا را روي ضخامت )نر( قطعه چوب 
ديگ��ر انجام دهيد، تا مركز س��وراخ هاي دوب��ل، روي آن نيز 

مشخص شود.

و( به وسيله ی سنبه، مركز سوراخ هاي دوبل را نشانه گذاري 
نماييد )شكل 125�10(

شكل 125ـ10

4ـ5ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال دوبل گوشه اي

زارآلات لازم برای س��اخت اين اتصال، عيناً مواد  مواد و ا
زار ذكر شده در اتصال دوبل عرضي است. و ا

براي ساخت اين اتصال مراحل زير را انجام دهيد:

شكل 122ـ10

الف( كله هاي دو قطعه چوب را كاملًا گونيايي كنيد.

ب(  يك قطعه چ��وب را به صورت افقي به طوري كه نر 
كار بالا باشد به گيره بسته و قطعه چوب ديگر را روي آن قرار 
دهيد به طوري كه از طرفين كاملًا همرو باشد، و خطی عرضي 

)1 روي نر آن بكشيد )123�

شكل 123ـ10

ج( كل��ه ی چوب��ي كه به ص��ورت عمودي ق��رار گرفته و 
ضخام��ت چوبي كه به ص��ورت افقي مي باش��د را، به كمك 
خط كش تيره دار و يا با خط كش، به دو قسمت مساوي تقسيم 
كني��د. در واق��ع مركز س��وراخ دوبل روي اي��ن خطوط قرار 

مي گيرد )شكل 124�10(

وبی2 ی  ور ه ر ی  و       نو

0 12 كل 

ي  و  طع  ول  ( ب  خ  ور وبل  )س د  ع  )
ار  ب ی  ب   ی  خر  ول   خ  و و س ار  
یی  لا   ه ی  ز  ی  بر ا   ه  ص ر  ي  1 م
ي  ر  مو  ي  م   ی  ر  ي  1 م و  له ی 
ن  ا ک  س  ه  ر وي  س  و  ام    ه ض
ین  اد( ب م  ج ار  یر  ش  ی     و ن   و ار  مي 

. ي  ص  ل  و ي  خ  و ز  ر ر 

و  نر قطع  ام  ي ض لا   ی  ش � عی  
یز  ن  ي  ل  و ي  خ  و ز  ا مر ی  م  ج ر  � ی

. و ص 

ر  ذ ه  وبل  ن ي  خ  و ز  ر ب  ه ی  ی ( ب و
)1 � 2 کل  ی  م

10 كل 125

ل گو اي و ل  تص خت  عمل  و س 1ـ  ـ ـ

د  ی مو ل  ص ی  ی   ر ز  لات  ر ز د   و
س رضي  وبل  ل  تص ر  ر   زار   

هی م  ج یر  ا حل  ر ل  تص ت ای  ي س ر

0 12 كل 

نی یي  ی و ام  و   طع  و  ي  له  ف 

ر  �  ب صور افقي  طوري که  طعه  ك    
ر  ر ن  ي  ا  و دیگر  طعه  ه   س ش  گ  لا  کار 
رضي  طی  ش   ین کاملا همر  ز طر ه  طوري که 

)1 � 2 ن بکش  ر  ي 

0 كل 123

ت   ر ر  ر � ي  مو و  ه  ص ي  وب ل� ی   )
مك  ، ب  ي   فقي  و  ه  ص وبي  ام  ض
سی  وي  س  و  ش   ار      یر  ش   
ر  ر و  ن  ی ي  وبل  خ  و ز  ر  � ر  نی 

) �12 شکل  یر  ي 

            
            
            
          
            

 

 

             
             
           
            

   

              
  

 

             
             
              
            

 

 

2 و4 ا  رآور  ژ  نول       ت

1  

گي  و  و   ورا    و  ) ا   ت
ار  ا ن  ل   ر  و و  ور  ولاً  ر و 
ا  لا و  ز ل   رای  نا اش  اش  ل  ا ر  لي   5
ي  ر  ي   ای  و  ر  لي  و   ل  
کش )ا  ر ا  و  و   ا ر    
د  ا  ام  ر ان ر  ش ت و و    وان   ي  ر ر 

ي شو ش  و  ا  ور  ر  ترت 

و  ر   ا ) لا ر رو  ی  ن  کش  
ن   و رو  ورا   ر  ام  ت  ر ان گ

ش شو

ار  و ر نشا  ا  ور  ر  ن  ل   و  و
) ا )شک 125

1 شك 

ي ل گوش  و ل  ص اخت  ل  تورال  5 4

وا  ن  ا  ا ای ات را  لا لاز  ار وا و ا
ي ا ر و  ا  ت ر  ر ش  ر  و ا

ام  ا   ان ا  ت ا ا  اي 

1  

ن ایي  و لا  ا و ر  و   ل   ال 

ي ک ن  ق   ك      ا   
ي    گ   ا  گ      ک  
ا     ي ک   کا     

) 12 کش ) ي ن  

1  

ر و  ر  ر و  ور  ي    و ل   ج 
ك  اش ر   ي  ور افقي  وبي    ا 
م  و ت و   ش   ر و     ر  ش ت  
ر  ر و  و رو ا  ور  ر  ع  ر وا ن 

)1 12 ر )شک  ي 
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ز( به كمك دريل دس��تي، كه مته ی مناس��ب به آن بس��ته 
شده، س��وراخي به عمق 2 س��انتي متر بزنيد )براي هر دو قطعه 
چ��وب(. قطر س��وراخ )قطر مت��ه( را به اندازه ی يك � س��وم 
ضخام��ت چوب درنظر بگيريد و عمليات س��وراخ كاري را به 
گون��ه اي انجام دهيد كه نيش مته در مركز محل س��نبه باش��د 

)شكل 126�10(.

شكل 126ـ10

ح( قطعات ميخ چوبي را متناسب با قطر سوراخ و به طول 2 
ميلي متر كوتاه تر از عمق سوراخ )18 ميلي متر براي هر سوراخ 
و مجموعاً، طول دوبل، 36 ميلي متر بايد باش��د( آماده نماييد. 
دو انتهاي ميخ هاي چوبي آماده ش��ده را به كمك چوبس��ا پخ 

بزنيد )شكل 127�10(. 

توجه: پخ زدن لبه هاي دوبل را مي توان به وس��يله ی مته ی 
مخصوص انجام داد.

شكل 127ـ10

ط( قطعه ای را كه نرَِ آن سوراخ كاری شده، به گيره ببنديد 
و به وس��يله ی چكش، دو عدد ميخ چوبی، داخل آن جا بزنيد؛ 
س��پس قطعه ای را كه كله ی آن سوراخ  كاری شده، روی آن 
ق��رار دهي��د، و با ضرب��ه ای آرام چكش، داخل ه��م جا بزنيد 

)شكل 128�10(.

شكل 128ـ10
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6ـ10ـ اصول ساخت اتصال انگشتي و كاربرد آن

اتصال انگشتي، پس از ساخته شدن و در هم جا رفتن، شبيه 
انگشتان دو دست است كه در هم فرو رفته اند و نامگذاري آن، 
به همين دليل است اين اتصال، از جمله اتصالات گوشه اي دو 
س��طحي به ش��مار مي رود؛ و چنانچه دقيق و تميز ساخته شود 
اتصالي بسيار زيبا و محكم است كه در گوشه ی صندوق هاي 
زينتي، جعبه هاي ظريف و همچنين در س��اخت جعبه ها با ابعاد 

بزرگ تر مانند دراور و ... به كار می رود )شكل 129�10(.

شكل 129ـ10

دستورالعمل ساخت اتصال انگشتی

ب��رای س��اخت اي��ن اتص��ال، دو قطعه چ��وب )ب��ه ابعاد 
20×90×200 ميلی مت��ر(، گوني��ا، اره ظريف بُ��ر، مغار و يك 

چكش آماده كرده، مانند مراحل زير اقدام نماييد:

الف( به وس��يله ی يك گونياي 90 درجه ی دقيق، چوب ها 
را از نظ��ر گونيايي كنترل ك��رده، يك رو  يك نرَ هر كدام از 
چوب ها را علامت بزنيد و دقت نماييد كه س��ر چوب ها، حتماً 

بايد گونيايي باشد )شكل 130�10(.

شكل 130ـ10

ب( ب��ه اندازه ی 20 ميلي متر از س��ر چوب فاصله داده و با 
گونيا، يك خط عرضي بكش��يد؛ به اين معني كه اين خط، به 
اندازه ی ضخامت چوب از سر آن فاصله دارد اين خط را بايد 

به چهار طرف چوب منتقل كنيد )شكل 131�10(. 

 توجه: اين كار را برای هر دو چوب انجام دهيد.

شكل 131ـ10

ج( به وس��يله ی گونيا يا متر، عرض چوب را به 9 قس��مت 
مساوي تقس��يم كنيد؛ يعني عرض هر قسمت بايد 10 ميلي متر 
باشد اين اندازه گذاري را روي هر دو چوب انجام دهيد. اگر 
تقسيمات، طوري بود كه عدد صحيح به دست نيامد، با روش 

تقسيم خط به كمك خط مورب، اين كار را انجام دهيد.

د( با گونياي 90 درجه، و باتوجه به تقسيم بندي هاي انجام 
شده، خط هايي بكشيد كه از خط عرضي شروع و به سر چوب 
ختم مي شود )شكل 132�10(. آنگاه اين خط ها را به سر چوب 
و در ادام��ه، به روي ديگر چوب منتقل كنيد اين كار را روي 

هر دو قطعه چوب انجام دهيد. 

شكل 132ـ10
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شكل 135ـ10

ط( چوب زبانه را به طور افقي به گيره بس��ته و قسمت اول 
را با يك برش عرضي از چوب جدا كنيد )شكل 136�10(.

شكل 136ـ10

ی( چ��وب را برگردانده، دوباره ب��ه گيره ببنديد، و طرف 
ديگر را نيز مانند طرف اول، ببريد )شكل 137�10(.

شكل 137ـ10

ه���( يكي از چوب ها را به عنوان فاق و ديگري را به عنوان 
زبانه درنظر گرفته و روي آنها بنويسيد.

و( قسمت هايي را كه بايد بريده شده و دور بيفتد، روي هر 
دو چوب هاشور بزنيد. روي چوب زبانه، از قسمت اول شروع 
كنيد و يك در ميان هاشور بزنيد و روي چوب فاق، از قسمت 
دوم ش��روع كرده و به ترتيب بالا عمل نماييد. اين كار از بروز 
اش��تباه جلوگيري كرده و محل خوراک اره را نيز مش��خص 

خواهد كرد )شكل های 133�10 و 134�10(.

شكل 133ـ10ـ فاق.

شكل 134ـ10ـ زبانه.

ز( چوب زبانه را ب��ه طور عمودي به گيره ببنيديد؛ طوري 
كه روي آن به طرف شما باشد.

ح( ب��ا اره، برش هايي به طور عم��ودي و در كنار هر خط 
بزنيد؛ طوري كه خوراک اره از قس��مت دورريز گرفته شود. 
در واقع، عرض زبانه ها نبايد از 10 ميلي متر كمتر ش��ود )شكل 

.)10�135
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س( چوب زبانه را روی فاق گذاش��ته، به وسيله ی چكش 
چوبي يا لاس��تيكی، ضربات آرامي به آن وارد كنيد )ش��كل 
140�10(؛ چنانچه به ضربات محكم نياز بود، اين كار را نكنيد. 

 توجـه: در صورت جا نرفتن ف��اق و زبانه در هم، با مغار 
و س��وهان، قسمت هاي زايد را برطرف كنيد تا اتصال، با فشار 
معمولي در هم جا برود و دقت كنيد كه علامت هاي گونيايي 

روي هر دو چوب به طرف بيرون قرار گيرند.

شكل 140ـ10

ک( چ��وب فاق را نيز مانند چ��وب زبانه به گيره ببنديد و 
برش ه��ای لازم را باتوجه به اينكه خ��وراک اره بايد از طرف 

دور ريز باشد، بر روي آن انجام دهيد. )شكل 138�10(

شكل 138ـ10

ل( چوب زبانه را به وس��يله ی پيچ دستي به ميز كار ببنديد؛ 
زير آن بايد زير سري قرار دهيد.

م( به وسيله ی مغار، بايد سه قسمت وسط زبانه را به صورت 
يك در ميان و مانند فاق در آوريد )شكل 139�10(.

 توجـه: عملي��ات مغاركاری اين قس��مت را، از دو طرف 
انجام دهيد.

 

شكل 139ـ10

ن( چوب فاق را به وس��يله ی پيچ دس��تي به ميز كار ببنديد، 
چهار قسمت علامت زده ی آنرا مانند چوب زبانه، درآوريد.
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شكل 142ـ10

ب( به وس��يله ی گوني��ا، ب��ه فاصل��ه ی 20 ميلي مت��ر )برابر 
ضخامت( از س��ر چوب، يك خط عرضي بكش��يد و اين خط 
را دور كنيد. اين كار را روي هر دو قطعه چوب انجام دهيد. 

 توجه: به وس��يله ی خط كش تيره دار نيز مي توانيد اين كار 
را انجام دهيد )شكل 143�10(.

شكل 143ـ10

ج( روي چ��وب زبانه، به فاصله ی 10 ميلي متر )برابر نصف 
ضخامت( از سر چوب، يك خط عرضي ديگر موازي با خط 

اول بكشيد.

د( س��ه برابر فاصله ی خط اول، يعني 60 ميلي متر، از س��ر 
چوب فاصله داده، يك خط عرضي ديگر موازي دو خط قبلي 

بكشيد )شكل 144�10(.

7ـ10ـ اصول ساخت اتصال دم چلچله و كاربرد آن

زبانه ی اتصال دم چلچله، تا حدي شبيه انتهاي دم پرنده اي 
ب��ه نام چلچله مي باش��د كه به همين دليل، ب��ه اين نام معروف 
ش��ده است. اين اتصال، مانند اتصال انگشتي، از نوع اتصالات 
گوش��ه اي دو سطحي می باش��د، با اين تفاوت كه فقط از يك 
طرف قابل جاس��ازي اس��ت. اين اتصال، بس��يار محكم است 
و در جعبه هاي��ي كه حركت كش��ويي دارند كاربرد داش��ته و 
چنانچه جهت خارج شدن زبانه، عمود بر حركت كشو باشد، 
ب��ه هيچ وجه از محل خود خارج نمي ش��ود. اگ��ر اين اتصال، 
دقيق و تميز س��اخته شود، بسيار زيبا خواهد بود كه در ساخت 
جعبه ه��اي تزييني گران قيم��ت و جواهرات ني��ز كاربرد دارد 

)شكل 141�10(.

شكل 141ـ10

دستورالعمل ساخت اتصال دم چلچله

پ��س از تهيه ی دو قطع��ه چوب )به ابع��اد 20×100×200 
ميلی متر(، اره ظريف برُ، گونيا بازشو، مغار، رنده، چكش و گونياي 
90 درجه، براي س��اخت اين اتصال مراحل زير را انجام دهيد:

الف( به وس��يله ی گونياي 90 درجه ی دقيق، چوب ها را از 
نظ��ر گونيايي بودن كنترل ك��رده و يك رو و يك نر هر يك 
از قطعات چوبي را علامت بزنيد. گونيايي بودن قس��مت س��ر 

چوب بسيار اهميت دارد )شكل 142�10(.
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ز( قسمت هايي از زبانه را كه بايد پس از برش و مغار كاري 
دور بيفتد، علامت بزنيد و مشخص كنيد.

ح( چ��وب زبانه را به گيره ببنديد، طوري كه روي آن، در 
حالت عمودي به طرف شما باشد.

ط( باتوج��ه به اينكه خوراک اره بايد از طرف دور ريز در 
نظر گرفته شود، زبانه ها را برش بزنيد.

 توجه: اره را با توجه به شكل زبانه، به صورت مورب ببريد 
)شكل 146�10(.

شكل 146ـ10

ی( چوب را به صورت افقي به گيره ببنديد و برَِ زبانه را ببريد.

ک( چ��وب را برگردان��ده، برَِ ديگر آنرا ني��ز برش دهيد                
)شكل 147�10(.

شكل 147ـ10

شكل 144ـ10

ه�( عرض چوب زبانه را به 10 قسمت مساوي تقسيم كنيد 
)يعني هر فاصله 10 ميلي متر(؛ زيرا بايد 3 زبانه ترس��يم كرده و 
بس��ازيد. اگر عرض زبانه، مقدار عددي بود كه به راحتي قابل 
تقسيم نبود، به روش تقسيم خط به كمك خط مورب عمل كنيد.

و( براي به دس��ت آوردن زبانه ها، از س��مت راست شروع 
كرده، اولين تقس��يمات روي خ��ط 10 ميلي متری را به دومين 
تقس��يمات روي خط 60 ميلي متر وص��ل كنيد. دوباره از روي 
همين نقط��ه )يعني فاصله ی دومی روي خ��ط 60 ميلي متری( 
به فاصله س��وم روي خط 10 ميلي متری، خطي وصل كنيد. در 
اي��ن هنگام، خواهيد ديد كه يك زبانه به وجود آمده اس��ت؛ 
به همين ترتيب، خطوط را به يكديگر وصل كنيد تا س��ه زبانه 

روي چوب ترسيم شود )شكل 145�10(.

شكل 145ـ10
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ع( گونياي بازش��و را طبق زاويه ی شيب زبانه، تنظيم كرده 
و خطوط زبانه را روي سر چوب بكشيد )شكل 150�10(.

شكل 150ـ10

ف( با گوني��اي 90 درجه، خطوط را به طرف پايين منتقل 
كنيد تا خط عرضي )20 ميلي متر( را قطع كنند )شكل 151�10(.

شكل 151ـ10

ض( فاق خط كشي شده را به طور عمودي به گيره ببنديد، 
با اره ظريف برُ، خطوط را به طور عمودي برش بزنيد و هنگام 

برش، خوراک اره را درنظر بگيريد )شكل 152�10(.

ل( چوب زبانه را كه دو قسمت وسط آن باقي مانده است، 
به وس��يله ی پيچ دس��تي و قرار دادن زير س��ري، روی ميز كار 

محكم ببنديد.

م( يك مغار پخ دار به عرض قس��مت پايين، يعني قس��متي 
كه بايد خارج شود، انتخاب كرده و دقت كنيد كه تيز باشد.

ن( به وسيله ی مغار پخ دار، دو قسمت وسط را خارج كنيد؛ 
البته اين كار را، از دو طرف انجام دهيد )شكل 148�10(.

شكل 148ـ10

س( چوب فاق را به صورت عمودي به گيره ببنديد و زبانه ی 
بريده ش��ده را روي آن قرار داده، با سوزن خط كش، اندازه ها 
را ب��ا زدن علامت، به روي فاق منتقل كنيد )ش��كل 149�10(.

شكل 149ـ10
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شكل 152ـ10

ق( چوب فاق را، طبق شكل 153�10، با پيچ دستي محكم 
ببنديد و با مغار، قس��مت هاي مش��خص ش��ده ی فاق را خارج 
كنيد. توجه داش��ته باشيد كه اين قسمت ها نيز بايد از دو طرف 

خارج شوند.

شكل 153ـ10

ر( فاق س��اخته ش��ده را به گيره بس��ته و ب��ا ضربه ی آرام 
چكش، زبانه را در آن،  جا بزنيد )شكل 154�10(.

شكل 154ـ10

ش( چنانچ��ه پ��س از جا زدن، اش��كالي در اتص��ال بود، 
به وسيله ی مغار و چوبسا آن را برطرف كنيد.
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شك 152

ک  ا پیچ دس   1 ق(  فاق ر طب شک 53
خ ش ی فاق ر   ش ي  ر  ه غ ی  ب  بب
ی  د طرف  ی ب ین  ه  ه  ه باشی  � ش ه د ی 

 شو

شكل 153

ر  ه ی  ر  � ه  ب � ی ب ه ش ر به  � ق   ف
1 5 ی )شک  ه ر د    ب کش زبا

شكل 154

ود   � کا د ات ش ه پ   زد  چ ا ش 
ی طرف  س آ ر ب و غا   ه ی  ی به 
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247 ر دهم توانايي ساخت انواع اتصالات واحد ک

8ـ10ـ اصول ساخت اتصال بيسكوئيتي و كاربرد آن

ی در ساخت مصنوعات  اين اتصال، كه اخيراً كاربرد فراوا
چوبي پيدا كرده، شبيه اتصال قليف زبانه كوتاه است. زبانه هاي 
اين اتصال، از چوب فشرده ساخته شده كه در هنگام چسب زني 
و در اثر جذب رطوبت، واكشيده شده و ضخامت آن افزايش 
مي يابد و بدين ترتيب است كه استحكام اتصال زياد می شود. 
تگاه مخصوصي كه داراي تيغه  براي انجام اين اتصال، از دس
ود )شكل 155�10(. د استفاده مي ش فرز  مخصوصی مي باش

شكل 155ـ10

دستورالعمل ساخت اتصال عرضی بيسكوئيتي

پس از تهيه ی زبانه، چس��ب، گونيا، پيچ دس��تي و دو قطعه 
چوب، مراحل زير را انجام دهيد:

تفاده از گونياي معمولي، محل دقيق اتصال را  الف( با اس
وب را كه از نر  راي اين كار، دو قطعه چ ي كنيد. ب خط كش
ده اند، كنار يكديگر قرار داده و روي سطح  كاملًا گونيايي ش

يد )شكل 156�10( آنها، خطي افقی ترسيم ك

شكل 156ـ10

ب( يك��ی از قطع��ه چوب ه��ا را روی ي��ك قطعه چوب 
كمكي قرار داده و به كمك پيچ دس��تی آنرا محكم كنيد. در 
اين حالت، لبه ی قطعه چوبي كه قرار اس��ت كنش��كاف شود، 

قدري داخل تر از چوب كمكي قرار گيرد.

ج( لبه ی گونياي دس��تگاه را طوري به نر چوب تكيه دهيد 
كه وس��ط دستگاه، روي خط كشيده شده در وسط محل زبانه 

)كنشكاف( باشد )شكل 157�10(.

شكل 157ـ10

د( دستگاه را روش��ن نماييد. با فشار دادن دستگاه و رو به 
جلو حركت دادن آن، عمل ش��يار زدن را انجام دهيد )ش��كل 

.)10�158

شكل 158ـ10

ه�( عمليات بالا را، روي چوب ديگر نيز انجام دهيد.

اي شيار انتخاب كنيد. و( زبانه ی بيسكوئيتي را، مطابق عمق و په

47 لات    نواع اتص خت  يي س ح ک ده توا و

د آن ب تي و کا خت اتصال بیسکوئ ـ صول س 8ـ

انی در ساخت مصنوعات  رد فر تصا که اخیر کا ا 
ي  انه ه تاه است ز انه ک تصال قلیف ز د کرده شبیه  ي پ چو
ي  ز چوب فشرده ساخته شده که در هنگا چسب ز  اتصال 
ش  کشیده شده  ضخامت آن افز  در اثر جذب رطوبت 
د  اد می ش ن ترتیب است که استحکا اتصال ز د ابد   مي 
ي تیغه  ز دس��تگاه مخصوصي که دار تصال  ي انجا   بر

� شکل 55 فرز  مخصوصی مي باش��د استفاده مي ش��ود 

شكل 155ـ0

تي وئ ضی بیس تصا ع خت  لعمل س دست

ي  د قطعه  � چ د نی پ ب گ بانه چ هیه ی  پ ا 
ی  انج دهید اح  چ م

یق اتصال ر  ي معمولي محل د ون ز  الف ب اس��تفاده 
ز نر  �وب ر که  ر د قطعه چ �راي ا ک خط کش��ي کنید ب
ي سطح  ر یکدیگر قرار داده  ر ي ش��ده اند ک یا و کاملا 

1 � 5 شکل  د  آنه خطي افقی ترسیم کن

ـ شك 56

وی  قطعه چوب    � �ه چوب ه ی ا قط ب ی
م کنید د  ن مح ی  � چ د کمکي ق داد  به کمك پ
ود  ف  �ک ت ک بي که ق ا ت لب ی قطعه چ  حا

د ري داخ ت  چوب کمکي ق گی ق

د  کیه ده وري به ن چ  �تگ   نیاي د ج لبه ی گ
بانه  سط مح  ي خط کشید شد د  �ط دستگ  که 

5 شک  شد  ف ب شک ک

15ـ0 شكل 

د  ف دادن دستگ  ر به  ی م د دستگ   
�ک  د  د  انج ده  � ا  عم  ت  جل ح

58

ـ ش 58

یگ نی انج دهید وي چوب  لا   ه عملی ب

ق  پهناي شی نتخاب کنید ابق ع ، م ي  ی بانه ی بیس  

47 ت    تصا نو  خ  يي س : توا واح ک ده

ن ي  کارب  ی سکو و ساخت اتصال ب ـ 

ع  ی د سا م راو ر کاربرد  تصا ک ا ین 
نه ها  اه  زب و ن  ی زب تصا  ی  رده،  چوب پیدا 
ب ز  نگام چ ت ش ک در  رده سا ،  چو  تص ی 
خا آ افز  ده شد   و در  ج رطو وا
و  ی  تص زیا  حکا  ر  که  بد  بدی  ي ی
را تیغ  خصو ک د تگاه  ز د تص  ی  جا  راي 

1 � ک 55  � ي  فاده  س  � خصو  با ر  

ـ شكل 55

ي سکو ضی ب دستورالعم ساخت اتصا ع

ی پیچ د  د قطع  ن   ز تهیه  زب  
ی جام د ح زی ر  ر چو 

تص ر  ی  ح د ي  و ع یاي  و فاد ا  � لف ب 
�و ر ک ا   ی کار د قطع چ را  ی  خط  
ر داد  روي سطح  ر دی  ن کنار ی �ده  ای  و کاملا 

)1 ید )شکل 56 رسی ک ی  ف آنها، خطي 

ـ شكل 56

� قطع چو  � چوب  ر رو ی ب ی  قط
ح  د  را  م پیچ د آ ر داد  ب  ر م 
ود  �ک  ر   ر به ی قطع چوب که  ت  ین حا

ر ر  خل  ا چو ک  ر د

تگ را طوري ب  چو تکی دهی  ي د ی و به   ج 
ن  ح زب ه د وسط  ی  تگا روي خ  �ط د  و

10 ش 57 د  شکاف با (

ـ0 5 شكل 

تگ  ر ب  . ب فشار دادن د ی ا ن ن تگ ر رو د د
 � ید  جام د ر زد ر  ی ن، عمل  ج  دادن 

1 5

ـ0 5 شكل 

جام د ی ب ر روي چوب دی   � عم

ی خ  ار  ق و په  بق ع ي را مط کو نه ی  و( زب

24 ت    ص ع ا و يي  ا و هم  ر  ح 

ن ارب  یتي   و صال یس خت  1ـ صول  ـ

و  ص خ  ر  ی  ر ر  ار ر  ه اخ ل  ص ن 
ي  ه  س  و  ه  یف ز ل  ص بی ا وبي  کرده 
ي  ام  ز ه در  ده  خ  ه  شر و  ز  ل  ص ن 
یش  ز م  ا ده  ض ه  کشی  ، و ب ر ر  ر   
و  ی  ص   ام  ه اس س  ر  ین  ؛ و ب ي 
غه  ي  ر ه د صوصي  اه  س ز  ل  ص ین  ج  ي  ر

�15 کل  و ) ي  ده  س ي   صوصی  رز  

0 15 كل 

یتي و یس ی  ر صال  خت  عمل  ور س

ه  ط و  ي   چ  یا  و ه   ز  ی  س 
: ی ج  ر   حل  ر  

ل   ص یق  ي   و یاي  و ز  ده  س ف ب 
ه از نر  و ر  طعه  و  ار  ن  ي  ر  . ی ي  ش  
ح  ي  ده   ر  ر ر  دی نار ی ه   یایي  ام گو

�15 کل  ی  ی  ر قی  ي  ه 

15ـ0 كل 

و  طعه  ك  � ر روی ی و  طع�  ز  ��ی   ی
ر   . ی م  ر م ی  س چ  مك پ ده  ب  ر  ر ي  م
 ، و اف  ش س  ر  ر ه  ي  و طع  ه ی  ت  ن 

ر ر  ر ي  م و  ز  ر  خل  دري 

ی  کیه  ر   اه  طوري   ونیاي  به ی   
ه  ل  ر  م ه  ه  شی ي   اه ر ه و د

15 کل  اف ب  ش ک

15ـ0 كل 

اه و    دن دس یی  فشار  ن  اه ر ر ( دس
ل  ی ) نج  ر    ی مل  د   ت  ر و 

. 5

15ـ0 كل 

. ی ج  ز  ر  ی و  یا ب ر روي  ( عم

. ی خ  ر  ی ي  بق  و  یتي  م و ه ی بی  ز
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ز( با استفاده از قلم موي مناسب، داخل شيارها و سطح زبانه 
را به چسب آغشته كنيد )شكل 159�10(.

شكل 159ـ10

ح( زبانه ه��اي بيس��كوئيتي را داخل ش��يارها ق��رار داده و 
قطعات چوب را به وسيله ی پيچ دستي يا تنگ دستي به يكديگر 

محكم كنيد )شكل 160�10(.

شكل 160ـ10

ر  24       كن 

ب  ه    ل م        
د   ش کن    

شكل 9

ه     ا ل  ئ   ان    
گ  کد ه  چ د     ل   ه  ط   

د )ش  ک کن

6 شك 

  

              

              

                                               

                                              

           

         

      

        

       

                 

          

            

         

                                            

                                                                   

       

           

                                                                

                                                                            

2 ب8 ا  د  آ ی  ل       ن

ان  ا    ا ا  ا  ل م  ا   ا   )
ه      ا 

 

ا   ا  ا  ا ا  ا  ت  ا  ا   
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249 ر دهم توانايي ساخت انواع اتصالات واحد ک

آزمون پایانی 10

1� مراحل ساخت اتصال نيم نيم صليبي چه تشابهي با نيم نيم T شكل دارد؟

2� اتصال فاق و زبانه ی دو طرف فارسي، در كجا به كار مي رود؟

الف( جايي كه از دو طرف ديد داشته باشد.                                  ب( برای عريض كردن قطعه كار.

ج( جايي كه استحكام زياد لازم داشته باشد.                                  د( برای ساخت قيد صندلی ها.

3� اتصال قليف سراسري زبانه جدا، در چه صورتي محكم تر است؟

الف( درصورتي كه زبانه ی آن در راه چوب باشد.

ب( زبانه ی آن بي راه باشد.

ج( زبانه ی آن از جنس چوب ديگر باشد.

د( زبانه و قليف، از يك چوب باشند.

4� چرا در چوب هاي ضخيم، از اتصالات كُم و زبانه ی دوتايي )دو زبانه( استفاده مي كنند؟

ب( محكم تر است. الف( زبانه ی پهن لق مي شود. 

د( آسان تر است. ج( سطح چسب، بيشتر شده و لق نمي شود. 

5� در شكل زير چه اتصالي نشان داده شده است؟

الف( اتصال دم چلچله ی يك طرف مخفي.                                   ب( اتصال انگشتي.

ج( اتصال دم چلچله ی ساده.                                                         د( اتصال قليف كُم و زبانه.

6� اتصال بيسكوئيتی،شبيه چه اتصالی است؟ توضيح دهيد.

7� با اتصال بيسكوئيتی، چه گروه اتصالاتی را می توان ايجاد كرد؟

الف( اتصالات دوسطحی                                                            ب( اتصالات عرضی

ج( اتصالات گوشه                                                                      د( همه ی گروه ها

ت    ع  و ي  ا و    

            
      

 

          
             

   

 

نی  مون 

کل د بهي ب     ي   ی ی   صال  ت  ل س ر  

ي  ا    ي   تص فا   ی     

ه  دن  را   د                                    ه  ا ي  از      

ی ه ت   را س د                                    ه  م  ح زی  ي  اس ا  

ي  تر  ر زب ج د   ل سر تص   

د ي  ز ی  در ر   ر  

د. ه ی  بي ر ب با  

د ر با ن     ی  از 

ی   چ ب  ز و 

د تف مي  ه  ي  ز ه ی  ت  و  تصا یم   ي ض ر    چ 

ح تر  د   ه  م  ب ی   

ر  ن  س د   ي  ط    و  ن  

ه  د  ي ن د ا ل ز چ  ر   

ي ش صال  ي                                     ه ی ی طر  صال دم   

ل  و  ص  ه                                                             ص د   

ح  و ی ا  ه   یتی س ص ب  

د جا  ی   ی   ا ه  ر ئیتی   ی صال    

ی ر ت  صا ی                                                              و ت  صا  

وه  م   ش                                                                        ت  ص  
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