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شكل 35ـ7ـ استفاده از دسته‌ی گاز انبر براي درآوردن ميخ.

م( براي اينكه اثر گاز انبر روي چوب نیفتد، باید زير فك 
گاز انب��ر، قطعه چوبي قرار داده و مطابق ش��كل 36ـ7، ميخ را 

بيرون بكشيد.

شكل 36ـ7ـ استفاه از گاز انبر و چوب کمکی، براي كشيدن ميخ.

ن( براي بيرون كشيدن ميخ از كنج كار، از ديلم ميخ كش 
استفاده کنید )شکل 37ـ7(.

شكل 37ـ7ـ استفاده از ديلم ميخ كش براي كشيدن ميخ.

س( با استفاده از چكش شاخ‌دار نيز مي‌توانيد ميخ را بيرون 
بكشي��د؛ در این‌صورت حتماً زير س��ر چك��ش، قطعه چوب 

کمکی قرار دهيد )شکل 38ـ7(.

شكل 32ـ7ـ ترك خوردن چوب در اثر پشت سر هم كوبيدن ميخ‌ها.

ی( در چوب س��خت و نازك، ب��راي جلوگيري از ترك 
برداشتن چوب، محل‌هاي ميخ‌كوبي را با سر مته‌ی كوچك‌تر از 
ميخ سوراخ نموده و سپس ميخ‌كوبي را انجام دهيد )شکل 33ـ7(.

شكل 33ـ7ـ سوراخ كردن جاي ميخ با مته.

ک( براي اس��تحكام بيش��تر، توصيه مي‌ش��ود ك��ه ميخ را 
به‌صورت مايل در چوب بكوبيد )شکل 34ـ7(.

شكل 34ـ7ـ مايل كوبيدن ميخ.

ل( براي درآوردن ميخ از چوب، درصورتي كه كج شده 
يا به درآوردن ميخ نياز باش��د، با انتهاي شاخ‌دار گاز انبر، ميخ 

را بيرون بكشيد )شکل 35ـ7(.



تکنولوژی فرآورده‌های چوبی152

دستورالعمل پليسه‌گيري سر چكش

پس از تهیه‌ی ابزار و تجهيزات لازم مانند: چكش پليسه‌دار، 
سوهان، سنگ سنباده‌ی برقي، گيره و عينك حفاظتي، مراحل 

زیر را انجام دهید:

الف( چكش پليسه‌دار را انتخاب كنيد.

ب( س��نگ س��نباده‌ی روميزي را روش��ن نموده و قسمت 
پليسه‌دار چكش را روي سنگ سنباده حركت دهيد تا پليسه‌ی 

آن كاملًا از بين برود )شکل 40ـ7(.

شكل 40ـ7ـ گرفتن پليسه به‌وسيله‌ی سنگ سنباده.

ج( در صورت عدم دسترس��ي به س��نگ س��نباده‌ی برقي، 
چكش پليسه‌دار را به گيره ببنديد و با سوهان، عمل پليسه‌گيري 

را انجام دهيد )شکل 41ـ7(.

شكل 41ـ7ـ گرفتن پليسه با سوهان.

شكل 38ـ7ـ استفاده از چكش ميخ كش براي بيرون كشيدن ميخ.

7ـ7ـ اصول پليسه‌گيري چكش

وسایلی مانند چکش، قلم، سنبه و... در اثر کارکردن زیاد، 
رفته رفته حالت اوليه‌ی خود را از دس��ت داده، پهن مي‌ش��وند 
و لبه‌هايش��ان به حالت تيزيِ برگشته درمي‌آيد كه در اصطلاح 

پليسه مي‌نامند )شکل 39ـ7(.

شكل 39ـ7ـ پليسه‌ی ايجاد شده در سَرِ چكش.

در این‌ص��ورت، هرچن��د وقت يكبار باید س��ر چكش را 
پليس��ه‌گيري نمود؛ زیرا امكان سُ��ر خ��وردن چكش از روي 
ميخ يا پرتاب شدن تكه‌هاي پليسه و خطر برخورد آن با چشم 

وجود دارد.

 توج�ه: پليسه را مي‌توان با سنگ سنباده‌ی برقي يا سوهان 
از بين برد.
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آزمون پاياني 7

1ـ براي ضربه زدن به مغار، از چه نوع چكشي استفاده مي‌شود؟

ب( چكش فلزي شاخ‌دار الف( چكش فلزي معمولي	

د( چكش فلزي سنگين ج( چكش چوبي و پلاستيكي	

2ـ وسايل اهرم كننده عبارتند از:

ب( ميخ كش ـ ديلم ـ سنبه الف( گاز انبر ـ مغار ـ قلم	

د( گونيا ـ گاز انبر ـ مغار ج( انبردست ـ ديلم ـ قلم	

3ـ براي جلوگيري از ترك خوردن چوب هنگام میخ كاري، بايد از چه نوع ميخي استفاده كرد؟

ب( ميخ سر تخت الف( ميخ گرد با سر آج‌دار	

د( ميخ بي سر 		 ج( ميخ با نوك مربع

4ـ متداول‌ترين وسيله براي اتصال دو قطعه چوب به همديگر .............. مي‌باشد.

د( ميخ ج( پيچ	 الف( چسب چوب	   ب( منگنه	

5ـ در كارهايي كه بخواهيم سر ميخ داخل كار معلوم نباشد، از چه ميخي استفاده مي‌شود؟

ب( ميخ فيبري الف( ميخ گرد با سر آج‌دار	

د( ميخ بي سر 		 ج( ميخ فشنگي

6ـ شكل زیر مربوط به كدام چكش است؟

الف( چوبي استوانه‌اي	                                 ب( پلاستيكي
د( پتك 		 ج( چوبي مكعبي
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7ـ هنگام كوبيدن ميخ روي تكه چوب..............................

الف( ميخ بايد به‌صورت مورب كوبيده شود.

ب( ميخ باید به‌صورت مورب و عمود روي سر چوب كوبيده شود.

ج( ميخ باید عمود بر سر چوب كوبيده شود.

د( هيچكدام

8ـ طول ميخ‌ها را با ............ و ضخامتشان را با ............. بيان مي‌كنند.

ب( اينچ ـ ميلي‌متر الف( سانتي‌متر ـ ميلي‌متر	

د( سانتي‌متر ـ دهم سانتي‌متر ج( ميلي‌متر ـ دهم ميلي‌متر	

9ـ براي مونتاژ قطعات از كدام وسيله استفاده مي‌شود؟

ب( چكش شاخ‌دار الف( چكش پلاستيكي	

د( خط‌كش تيره‌دار 		 ج( ديلم

10ـ براي پليسه‌گيري چكش از .............. و .............. استفاده مي‌شود.

ب( چوبسا ـ سوهان الف( سنگ نفت ـ سوهان	

د( سوهان ـ سنباده ج( سنگ سنباده ـ سوهان	

11ـ مفهوم تصوير زیر چيست؟

ب( جلوگيري از ترك خوردن چوب الف( امتحان مقاومت ميخ	

د( تيز كردن نوك ميخ ج( كوتاه كردن طول ميخ	

12ـ چكش‌هاي فلزي با وزن كمتر از 1 كيلوگرم را............... مي‌نامند.

ب( پتك 		 الف( چكش آهنگري
د( چكش شاخ‌دار 		 ج( چكش معمولي
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13ـ چكش‌هاي داراي وزن 1 تا 2 كيلوگرم را ................. و چكش‌هاي داراي وزن بيش از 2 كيلوگرم را ............. مي‌نامند.

ب( چكش معمولي ـ پتك الف( چكش معمولي ـ چكش آهنگري	

د( چكش ميخ‌كش ـ چكش آهنگري ج( چكش آهنگري ـ پتك	

14ـ شكل زیر چه چيزي را نشان مي‌دهد؟

ب( محكم كردن ميخ داخل كار 		 الف( ميخ‌كوبي

د( علامت زدن سر ميخ 		 ج( سنبه‌كاري

15ـ شكل زیر كدام ميخ را نشان مي‌دهد؟

ب( ميخ با سر D شكل 		 الف( ميخ معمولي

د( ميخ فيبري 		 ج( ميخ خزینه‌ای

16ـ چند نوع وسيله‌ی اهرم كننده را نام ببريد؟

17ـ چهار نوع از ميخ‌هاي مورد استفاده در كارگاه صنايع چوب را نام ببريد.

18ـ براي جلوگيري از ترك خوردن چوب در كارهاي ظريف، از چه نوع ميخي بايد استفاده كرد؟

19ـ مزيت دسته‌ی چوبي چكش نسبت به ساير دسته‌ها چيست؟

20ـ اصول دسته كردن چكش را بيان كنيد.
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       ‌     

توانايي خط‌كشي فاق و زبانه و 
كُم و زبانه

واحد كار هشتم

فراگير پس از آموزش اين واحد کار، قادر خواهد بود:

 انواع خط‌كش تيره‌دار را نام برده و عملکرد آنها را شرح دهد.

 نحوه‌ی كاركردن با خط‌كش تيره‌دار يك برگ و دو برگ را شرح دهد.

 نحوه‌ی خط‌كشي فاق و زبانه را شرح دهد.

 نحوه‌ی‌ خط‌كشي كُم و زبانه را شرح دهد.

 اتصال فاق و زبانه را از اتصال كُم و زبانه تشخيص دهد.

ساعت آموزش
جمععملینظری

268
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پيش آزمون 8

1ـ از چه وسايلي براي خط‌كشي مي‌توان استفاده نمود؟

2ـ به شكل زير توجه كنيد. از كدام وسيله مي‌توان هم براي خط‌كشي و هم علامت‌گذاري استفاده نمود؟

3ـ خط‌كشي اتصالات، چه مزیتی در ساخت آن دارد؟

ج( صرفه‌جويي               د( راحتی در انجام کار الف( سرعت كار و دقت	    ب( ايمني	
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روي کلگی، يك پيچ خروسك وجود دارد كه برای تنظیم 
کردن خطک‌ش تیره‌دار، باید آنرا شُل كرد، اندازه‌ی موردنظر 
تي��ره را تنظيم نمود و دوباره آنرا س��فت كرد. درصورتي كه 
تيره‌ی خط‌كش تيره‌دار مدرج باش��د، اندازه‌ی لازم به آساني 
قابل تنظ��يم خواهد بود و اگر مدرج نباش��د، بايد ابتدا با يك 
وسيله‌ی اندازه‌گيري )متر، گونيا، خط کش و...( اندازه‌ی لازم 

را تنظيم و سپس پيچ خروسك را سفت نمود )شکل 3ـ8(.

شكل3ـ8ـ تنظیم خط کش تیره‌دار، به کمک خط کش فلزی.

در بعض��ي از خط‌كش‌هاي تي��ره‌دار، يك تيره‌ی دو نيش 
وج��ود دارد كه ي��ك نيش آن ثاب��ت بوده و ن��يش متغير، به 
صورت كش��ويي حركت مي‌كند؛ بنابراین ب��ا تنظيم فاصله‌ی 
ب��ين اين دو نيش مي‌توان باتوجه به اندازه‌ی لازم، روي چوب 

خطوط موازي رسم كرد.

 توج�ه: س��ريع‌ترين روش براي خط‌كش��ي ف��اق و زبانه، 
استفاده از اين خط‌كش تيره‌دار مي‌باشد )شکل 4ـ8(.

شكل4ـ8

1ـ8ـ آشنايي با خطك‌شی فاق و زبانه و كُم و زبانه

يكي از وسايل خط‌كش��ي، خط‌كش تيره‌دار مي‌باشد كه 
براي كشيدن خطوط موازي روي چوب و خط‌كشي اتصالات 
فاق و زبانه، كُم و زبانه و غيره، و همچنين براي يك ضخامت 
كردن و يك عرض كردن قطعات چوبي مورد اس��تفاده قرار 
مي‌گي��رد. اين خط‌كش، داراي فرم‌ه��اي مختلفی بوده كه در 

شكل 1ـ8 نمونه‌هایی از آن نشان داده شده است.

شكل1ـ8

به طور كلي، خط‌كش تيره‌دار را به دو دسته‌ی اصلی يك 
برگ و دو برگ )يك تيره و دو تيره( تقسيم مي‌كنند:

1ـ1ـ8ـ خط‌كش تيره‌دار یک تیره

اين خط‌ك��ش، از يك تيره‌ی چوبي افقي با مقطع مربع، و 
ساده يا مدرج تشكيل شده که داخل يك سوراخ مكعبي‌شكل 

در كلگي )سر(، حركت كشويي دارد )شکل 2ـ8(.

شكل2ـ8
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شكل7ـ8

3ـ1ـ8ـ خط‌كش تيره‌دار و علامت‌گذاري

همان‌طوري‌ك��ه گفت��ه ش��د، از خط‌كش تي��ره‌دار براي 
علامت‌گذاري نيز اس��تفاده مي‌ش��ود. بنابراین به دليل داشتن 
دق��ت و س��رعت عم��ل مناس��ب بخص��وص ب��راي كارهاي 
س��ري، اس��تفاده از خط‌كش تيره‌دار در مقايسه با ساير وسايل 
اندازه‌گيري ارجحيت دارد. براي علامت‌گذاري روي چوب، 
كافي اس��ت ان��دازه‌ی لازم را روي خط‌كش تي��ره‌دار تنظيم 
نموده و پيچ خروس��ك آنرا سفت کرد، آنگاه لبه‌ی ديواره‌ی 
کلگ��ی را به لبه‌ی كار چس��بانده و علامت را روي كار ايجاد 

نمود )شکل 8ـ8(.

شكل8ـ8

ام��روزه، خط‌كش تيره‌داره��اي فلزي به ب��ازار آمده كه 
داراي طول عمر بيشتري نیز مي‌باشند؛ نمونه‌اي از آن در شكل 

5ـ8 نشان داده شده است.

شكل5ـ8

2ـ1ـ8ـ خط‌كش تيره‌دار دو تيره

اس��اس س��اختمان اين خط‌كش، مانند خط‌ك��ش تيره‌دار 
يك تيره می‌باش��د، ب��ا این تفاوت ��که داراي دو تيره‌ی افقي 
اس��ت. اين تيره‌ها نیز که مي‌توانند مدرج يا غيرمدرج باش��ند، 

به‌وسيله‌ی پيچ خروسك شُل يا سفت مي‌گردند. 
ب��ا اين خط‌كش تيره‌دار، مي‌توان در آنِ واحد دو اندازه‌ی 
مختل��ف را روي تيره‌‌ها مش��خص كرد و خط��وط لازم را به 

راحتی روي چوب، خط‌كشي نمود )شکل 6ـ8(.

شكل6ـ8

در نوع ديگری از خط‌كش تيره‌دار، به‌جاي پيچ خروسك، 
براي سفت كردن تيره ازگوه استفاده مي‌شود )شكل 7ـ8(.
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ي با خط‌كش تيره‌دار، ابتدا باید تيره‌ی افقي  براي خط‌كش��
ك  ت پيچ خروس�� ل کرد؛ که براي اين كار، كافي اس�� را شُ��
پس باید  ل نمود. س�� )گوه در خط‌كش تيره‌دار گوه‌اي( را شُ��
ي را از لبه‌ی نيش تيز خط‌كش تا  اندازه‌ی لازم براي خط‌كش��
لبه‌ی کلگی تنظيم کرد و پيچ خروسك يا گوه‌هاي مربوطه را 
سفت نمود. در صورتي كه تيره‌ی افقي مدرج باشد، به سادگي 
می‌توان اندازه‌ی لازم را جدا کرد، و اگر غيرمدرج باشد، باید 
ايل خط‌كشي، مانند شكل 11ـ8،  اندازه‌ی لازم  با يكي از وس��

را تنظيم و سپس پیچ خروسک آنرا محكم نمود.

شكل11ـ8

براي خط‌كشيدن به‌وسيله‌ی خط‌كش تيره‌دار، باید تيره‌ی 
كل 12ـ8 بين انگشتان دست قرار داد آنگاه  افقي را مطابق ش��
ت روي آن  طحي كه قرار اس�� طح عمود بر س�� کلگی را به س��
ود چسباند و نيش خط‌كش تيره‌دار را با سطح  خط كشيده ش��
چوب مماس نمود و عمليات خط‌كشي را در طول لازم انجام 
ي، می‌توان نيش  ت خط‌كش�� هولت در عملي داد. به منظور س��
طح چوب، تحت زاويه قرار  بت به س�� ا نس�� خط‌كش تيره‌دار 

داد و خط‌كشي نمود )شکل 13ـ8(.

شكل12ـ8

4ـ1ـ8ـ خط‌كش تيره‌دار مخصوص برش روكش

تفاده  نوعي از خط‌كش تيره‌دار نيز، براي برش روكش اس��
مي‌شود )شکل 9ـ8(.

شكل9ـ8

از اي��ن خط‌كش تي��ره‌دار، براي بري��دن نوارهاي باريك 
باني نر  ي كه براي لبه چس�� روك��ش به وي��ژه نوارهاي باريك��
یله،  ود. البته این وس�� تفاده مي‌ش�� صفحات به كار مي‌رود اس��
ت درز كردن دو  ب��راي بريدن لبه‌هاي اضاف��ي روكش، جه
قطعه روكش نيز بهک‌ار می‌رود براي اين منظور، باید اندازه‌ی 
��وده و با قرار  ر را روي خط‌ك��ش تي��ره‌دار تنظيم نم موردنظ
باندن( کلگ��ی به لب��ه‌ی روكش و نی��ز با حرکت  دادن )چس��
بت به جدا كردن  دادن خطک‌ش تیره‌دار از روي روكش، نس��

روكش اقدام نمود.
‌2ـ8ـ ساختمان و كاربرد خطك‌ش تيره‌دار

ابه  ي با انواع خط‌كش تيره‌دار، مش�� اس كار خط‌كش�� اس��
��يم نمودن تيره  ر بوده و فقط باتوج��ه به نوع آن، تنظ يكديگ��
كل 10ـ8  ت ش�� ردن آن با يكديگر متفاوت اس�� فت ك�� يا س��

ساختمان كلي يك خط‌كش تيره‌دار را نشان مي‌دهد

شكل10ـ8

ده های چوب62 و ر             تكنولوژی 

یر  اف  ، ابتدا باید  یره د ا خط ک  ي خط کش�  بر
، کا اس��ت پی خروس��  ي ا ک ه بر ا ش� کرد؛ 
. س��پ بای  ا ش� نمو ي(  وه  ر خط ک تیره د  ه  )گ
ز لبه  نی  خط ک   ي   ي خط کش� دا ی لازم بر ا
ي مربوطه   وه ه ا  روسك  ل تنظی کرد و پی  لبه ی 
د  ه س ر صور که تیر ی اف مدرج باشد،  سفت نمود. 
ر غیرمدرج باشد، بای  ، و ا ا کر ا ج زم  از   ن ان ی تو
نن شک 11�8،  انداز ی لاز  ، م �ا خط کش ز وس ا ی 

ا محکم نمو ن ا تنظیم و سپ پی خروسك 

شكل11ـ

ید تیر ی  ، ب ي خط کشید به وسیله ی خط ک تیره د بر
د آنگ  ر د ا مطاب ش��ک 12�8 بی انگشتا دست  اف 
و   ر اس��ت  ر ه س��طح عمود بر س��طح که  ا  ی  ل
ا  سط  ر  یره د ند و نی خط ک  خط کشیده ش��و چسب
زم انجا  ل  ر ط ا  یا خط ک  چو مما نمود، و عم
ی توان نی   ، ر عملیا خط کش� ه منظور س��هولت   . د
ه   و ، تحت ز ه س��طح چو ا نس��بت  ر  خط ک تیر د

د و خط کش نمود )ش 13� د

شكل12ـ

4ـ1ـ8ـ خط ك تيره د مخصو بر روك

فاد  ي بر روک اس�� یز، بر ر  یره د ز خط ک  و 
 شود )ش 9�

شكل9ـ

ی  ي بری��دن نواره ب ، بر ر د ز ای� خط ک تی�
ه چس��ب   ي ل ریک� که بر ي  ه نواره ه وی�� وک�� 
ه  ن وس��ی ه  . الب ود اس��تفاده  ش��و ر   ه ک صفحات 
، جه��ت در کرد د  ي روک ي اضاف� ي بریدن لبه ه ب��ر
ز ی  ، باید اند ي  منظو ود. بر ر   ه  یز  قطعه روک 
ا   ره د تنظیم نم��وده و  وي خط ک�� تی� ر ر  ردنظ� م
ا حرکت  ز  وکش و نی� ه لب��ه   لگ�   ) ند داد )چس��ب
رد  ا  ه ج ، نس��بت  وک ز روي  ر  یره د دادن خط ک 

م نمو د وک ا
ره د ر خط کش ت ر ن  ک  2ـ8ـ ساختم

�ا  ، مش ا ان خط ک تیر د ر خط کش�  اس��ا ک
یر  ، تنظی��م نمودن  و  ه  ه  ر بوده و فقط باتوج� یکدیگ�
 �1 �ک  وت اس��ت. ش ر متف ا س��فت ک��رد  با یکدی

ي ده ا نشا  ر  یره د ي یك خط ک  ساختما ک

1ـ شكل

              
              

             
                       

 

           
      

          
     

      

             
          

       

           
             

         

              
                            

 

             
            

          



163        ‌     

ج( خط‌ك��ش تيره‌دار دو تیره را از يك طرف در اندازه‌ی 
8 ميلي‌مت��ر و در طرف ديگر، در ان��دازه‌ی 16 ميلي‌متر تنظيم 

كنيد.

د( ب��ا خط کش تیره‌دار دو تیره تنظیم ش��ده، با کیبار خط 
کش��یدن در نر چوب، آنرا به 3 قس��مت مس��اوی تقسیم کنید             

)شکل 16ـ8(.

شكل16ـ8

3ـ8ـ اصول خطك‌شي فاق و زبانه و كُم و زبانه 
به‌وسيله‌ی خطك‌ش تيره‌دار

 مراحل خط کش��ی این دو اتص��ال پرکاربرد، جز اندکی 
اختلاف، با هم کیسان می‌باشد.

1ـ3ـ8ـ خط‌كشی اتصال فاق و زبانه

در اتصال فاق و زبانه‌ی ساده، عمق فاق برابر است با عرض 
زبانه، و طول زبانه برابر است با عرض فاق )شكل 17ـ8(.

شكل17ـ8

شكل13ـ8

دستورالعمل خطك‌شي با خطك‌ش تيره‌دار

پ��س از تهی��ه‌ی دو قطعه چوب ب��ه ابع��اد 24×50×240  
ميلي‌متر و در اختیار گرفت��ن کی عدد خط‌كش تيره‌دار کی 

تیره و دو تیره  مراحل زیر را انجام دهید:

ال��ف( خط‌كش تيره‌دار يك تیره را به اندازه‌ی 8 ميلي‌متر 
تنظ��يم ��کرده و يك خط سرتاس��ري روي نر چوب بكشي��د                   

)شکل 14ـ8(.

شكل14ـ8

ب( دوباره خط‌كش تي��ره‌دار يك تیره را، به اندازه‌ی 16 
ميلي‌متر تنظيم كنيد و يك خط سرتاسري به موازات خط قبلي 
بكشيد تا ضخامت، به 3 قسمت مساوي تقسيم شود )شکل 15ـ8(.

شكل15ـ8
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ج( باي��د ضخامت زبانه تعيين ش��ود. براي اين كار، مطابق 
ش��كل 20ـ8 ضخامت هر يك از چوب‌ها را باید به 3 قسمت 
مس��اوي تقسي��م کرد؛ آنگاه خطوط تقسيم ش��ده را به مقطع 

چوب و ضخامت طرف ديگر منتقل نمود.

شكل20ـ8

 توجه: براي كشي��دن خطوط تقسيم ضخامت، مي‌توان از 
خط‌كش تيره‌دار استفاده كرد )شكل 21ـ8(.

شكل21ـ8

براي اين منظور، بهتر اس��ت از خط‌ك��ش تيره‌دار دو تيره 
یا دو نيش اس��تفاده کرد، تا بتوان با يكبار تنظيم كردن، هر دو 
خط لازم را براي تقسي��م عرض فاق و زبانه روي چوب كشيد 

)شكل 22ـ8(.

الف( براي خط‌كشي زبانه، باید ابتدا اندازه‌ی عرض فاق را 
كه همان طول زبانه است، روي چوبي كه قرار است زبانه شود 
با مداد علامت زد، س��پس توس��ط گونيا، و مانند شكل 18ـ8، 
خطي كشي��د كه ع��رض زبانه را به‌طور كام��ل قطع كند؛ اين 
خط، باید دور شود )یعنی به چهار طرف چوب منتقل گردد(.

شكل18ـ8

 توج�ه: اين عم��ل را، به‌وسي��له‌ی خط‌كش تي��ره‌دار نيز 
مي‌توان انجام داد )شكل 19ـ8(.

شكل19ـ8

ب( عملیات بالا را، باید روي قطعه چوبي كه فاق می‌شود 
نیز انجام داد؛ به اين ترتيب كه باید عرض زبانه را اندازه گرفته 
روي فاق منتقل كرد و با مداد علامت زد. سپس باید این اندازه 
را به‌وسي��له‌ی گونيا دور نمود؛ بدين ترتيب طول فاق مشخص 

مي‌شود.
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به طرف علامت خورده، خطي به موازات لبه‌ی چوب در س��ر 
قطعه کار بكشيد.

ج( اي��ن خط را، به نر دیگ��ر چوب منتقل كن��يد؛ البته به 
ان��دازه‌ی طول زبانه )طول زبانه در فاق و زبانه برابر عرض فاق 
اس��ت ولي در كُم و زبانه ممكن اس��ت كوتاه‌تر از عرض كُم 

باشد(.

د( روی چوب دوم، محلی را که باید کُم باش��د، مشخص 
کنید و به‌وس��یله‌ی خط��ک‌ش تیره‌دار، اولین خط تقس��یمات 

بکشید.

 16 تقسیمات  برای  را  تیره‌دار  خطک‌ش  باید  اکنون  هـ( 
میلی‌متری از لبه‌ی کار، تنظیم کنید.

و( پس از تنظیم، مانند مراحل قبل، خطوط تقسیم را ترسیم 
تقسیم  مساوی  قسمت   3 به  نظر،  مورد  نرِ چوب‌های  تا  کنید 

شود )شکل 24ـ8(.

شكل24ـ8

شكل22ـ8

 تذ�كر: قبل از ش��روع عمليات خط‌كش��ي ف��اق و زبانه، 
باید توجه داش��ت كه حتماً دو س��طح ص��اف دو قطعه چوب 
علامت‌گذاري ش��ود و در هنگام خط‌كش��ي، تم��ام اندازه‌ها 
نس��بت به يك رو و يك نرِ علامت‌گذاري شده، تعيين گردد. 
اين كار، باعث مي‌ش��ود پس از اينكه اتصال س��اخته و در هم 
جا زده شد، فاق و زبانه كاملًا صاف و مسطح شود و نسبت به 

يكديگر اختلاف سطح نداشته باشند.

2ـ3ـ8ـ خط‌كشي اتصال كُم و زبانه

برای خط کشی این اتصال، مراحل زیر را انجام دهید.

ال��ف( دو قطعه چوب به طول 250، عرض 50 و ضخامت 
24 ميلي‌مت��ر آماده كنيد و س��طوح کی رو و ک��ی نر آنها را 

علامت بزنید )شكل 23ـ8(.

شكل23ـ8

ب( خط‌كش تيره‌دار را به اندازه‌ی يك سوم ضخامت )8 
ميلي‌مت��ر( تنظيم كنيد، و با تكيه دادن کلگی خطک‌ش تيره‌دار 
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آزمون پاياني 8

1ـ از چه وسايلي براي خط‌كشي فاق و زبانه و كُم و زبانه استفاده مي‌شود؟

2ـ نحوه‌ی خط‌كشي فاق و زبانه را شرح دهيد.

3ـ به شكل‌هاي زير توجه كنيد. نام هر يك از خط‌كش تيره‌دارها را بنويسيد؟

4ـ ساختمان خط‌كش تيره‌دار دو تیره را شرح دهيد.

5ـ بااستفاده از کدام خط‌كش تيره‌دار مي‌توان در يك زمان، دو خط موازي ترسيم نمود؟

د( يك برگ ج( دو برگ	 ب( ‌مدرج	 الف( گوه‌اي	



تکنولوژی فرآورده‌های چوبی168



            

توانايي فاق درآوردن
 و كُم كندن با مغار و اسكنه

واحد كار نهم

فراگير پس از آموزش اين واحد کار، قادر خواهد بود:

 مغار و انواع آنرا شرح دهد.

 كاربرد انواع مغار را توضيح دهد.

 قسمت‌هاي مختلف مغار را شرح دهد.

 شماره‌هاي استاندارد مغار و اسكنه را بيان كند.

 نكات ايمني در هنگام درآوردن فاق و كُم را رعايت كند.

 عمليات فاق درآوردن را انجام دهد.

 عمليات كُم كندن را انجام دهد.
ساعت آموزش

جمععملینظری
2810
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پيش آزمون 9

1ـ كُم و فاق، چه تفاوتی با يكديگر دارند؟

2ـ براي كُم كني از چه ابزاري استفاده مي‌شود؟

د( تيغه‌ی رنده ج( سوهان	 ب( اسكنه	 الف( اره	

3ـ براي عمليات كنده‌كاري روي چوب، از چه ابزارهايي استفاده مي‌شود؟

4ـ در اتصال فاق و زبانه، كدام قسمت ابتدا ساخته مي‌شود؟
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دارد ك��ه بخواهيم عملي��ات مغار‌كاري را انج��ام دهيم؛ یعنی 
براي كارهاي ب��زرگ، از مغارهاي بزرگ‌تر و پهن‌تر، و براي 
كاره��اي ظريف‌تر از مغارهاي كوچك‌تر اس��تفاده مي‌ش��ود 

)شكل 2ـ9(.

شكل2ـ9

ب( مغاره�اي س�اده‌ی تخ�ت: ب��راي انج��ام عملي��ات 
مغاركاري در كارهاي بزرگ و ضخيم، باید از مغارهاي ساده 
استفاده كرد. در شكل 3ـ9 نمونه‌هايي از اين مغارها نشان داده 

شده است.

شكل3ـ9

1ـ9ـ آشنايي با مغار و انواع آن

مغ��ار، از ي��ك قطعه‌ی فولادي ب��ا لبه‌ی تيز ك��ه در يك 
دس��ته‌ی محكم چوبي يا پلاس��تيكي قرار گرفته، تشكيل شده 
و براي ش��كاف دادن، ايجاد حفره، كنده‌كاري، ساخت انواع 
اتصالات، خراطي و ش��كل دادن به چوب اس��تفاده مي‌گردد. 

شكل 1ـ9 نمونه‌هاي مختفلي از مغارها را نشان مي‌دهد.

شكل1ـ9

مغارها با توجه به كاربرد و شكل ظاهري‌شان، به دو گروه 
ساده و پروفيلي تقسيم مي‌شوند.

1ـ1ـ9ـ مغارهاي ساده

مغارهاي س��اده، به دو دس��ته‌ی س��اده‌ی پخ‌دار و ساده‌ی 
تخت تقسيم مي‌شوند.

الف( مغارهاي س�اده‌ی پ�خ‌دار: در اين مغارها، حاشيه‌ی 
كناري تيغه‌ی فولادي، پخ‌دار اس��ت و براي كارهايي كه نسبتاً 
كوچك و ظريف بوده و به نيروي كمتري نياز باش��د استفاده 
مي‌ش��ود. انتخاب نوع اندازه‌ی مغارها، به نوع كاري بس��تگی 
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شكل6ـ9

3ـ1ـ9ـ انواع اسكنه و كاربرد آنها

اس��كنه‌ها، مانند مغارها هستند با اين تفاوت كه تيغه‌ی آنها 
ضخيم‌تر بوده و بدين‌ترتيب، براي انجام كنده‌كاري‌هاي قوي 
اس��تفاده مي‌ش��وند؛ به عنوان مثال، براي كندن كُم از اس��كنه 
استفاده مي‌ش��ود زيرا قابليت اهرم كردن را داشته و به راحتي 
مي‌ت��وان حف��ره‌ی مربوط به كُ��م را ايجاد نمود. ش��كل 7ـ9، 

كاربرد اسكنه را نشان مي‌دهد.

شكل7ـ9

2ـ9ـ آشنايي با قسمت‌هاي مختلف مغار و اسكنه

مغار و اس��كنه، هر دو از چهار قس��مت به شرح زير ساخته 
شده‌اند )شكل 8ـ9(.

در اين نوع مغارها، فقط لبه‌ی برنده پخ‌دار بوده و حاشيه‌ی 
طولي تيغه ساده مي‌باش��د، زیرا نيروي بيشتري را مي‌توانند در 
هنگام ضربه زدن تحمل كنند؛ بنابراین براي كارهاي بزرگ‌تر 
عمليات كنده‌كاري ضخيم‌تر از این مغارها اس��تفاده می‌ش��ود 

)شکل 4ـ9(.

شكل4ـ9

2ـ1ـ9ـ مغارهاي پروفيلي

اي��ن مغاره��ا، داراي فرم‌ه��ای متع��ددي ب��وده و ب��راي 
ان��واع كن��ده‌كاري، پيكرتراش��ي، خراط��ي و غيره اس��تفاده 

مي‌شوند)شكل‌های 5ـ9 و 6ـ9(.

شكل5ـ9
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ـ9 شكل

د آنها ك  كارب ع  و  9 1 3

ها  یغه ی آ ی تف که  ا  ن  ا مغاره  ا  ه  ک ا
ي  ري هاي ق جا  ک ي ا ی   د و ب   
ه  ک اي ک   ا ثا  وان  ؛ به ع ي ش د  ت ا
ي  ح ه ر ته   دن ر دا ه  ب  د زی  ي ش د  تف ا
 9 ک  مود  د  یج وط به  ر  ه ی  وان ح ي 

ي د کنه ر   د  ر ک

شكل7ـ9

ن ف مغا و ا ي مخ نایي ب ق ه 9 آ 2

ه  ا ه  د  چه  به ش زی  ک غ  
9 ه ا )شک  ش

شیه ی  ود   به ی بر پخ د  اره فقط  ین   د 
و د  ي بیشتري ر   یر یر   � ش ي ب اد  ه  ی طو 
گ   اي ب ر ي ک ی بر بر ربه زد   بن گا 
ود  د  ش �تف ا  ر غ ی  ی    ي  ا ی   م

9 )شک 

شكل4ـ9

يل و ي پ ره غ  9 1 2

ي  ر ود  ب دي ب � ای م م  ي ف ر ر د غ ی 
د  �تف ی  ط   ر ش  ر ي پیک و ک کا ا

)9 6  9 ای 5 د)شکل   شو

9 شكل5
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4ـ2ـ9ـ دسته و حلقه‌ی حفاظتي آن

دسته‌ی مغار و اسكنه، معمولاً از جنس چوب بوده ولي نوع 
پلاس��تيكي آن هم وجود دارد. دسته‌هاي چوبي، از گونه‌هاي 
سخت تهيه می‌شوند تا بتوانند در اثر ضربات چكش، مقاومت 

خوبي از خود نشان داده و شكسته يا لهيده نگردند.

در قس��مت انتهايي و دور دسته، يك حلقه‌ی فلزي )شكل 
9ـ9( و ي��ا در انته��اي آن، يك دکمه‌ی فلزي تعبيه ش��ده كه 
باعث مي‌ش��ود هنگام فرود ضربات ناشي از چكش در هنگام 
عمليات، دس��ته شكسته نشده و فرم خود را حفظ كند. دسته‌ی 

مغار، بايد در جاي خود محكم بوده و ترك نداشته باشد.

9 شكل9

و  مغار  استاندارد  شماره‌هاي  با  آشنايي  3ـ9ـ 
اسكنه

مغار و اسكنه، در بازار بر حسب اندازه‌ی عرض )ميلي‌متر( 
ش��ناخته می‌ش��وند؛ مثلًا مغار نمره 8، مغاري است كه عرض 
آن 8 ميلي‌متر اس��ت اندازه‌ی این اب��زار، معمولاً از 4 ميلي‌متر 

9 شكل8

1ـ2ـ9ـ تيغه

تيغه‌ی مغار و اسكنه، از جنس فولاد ابزار بوده، دارای لبه‌ی 
برنده‌ای پخ‌دار و زاويه‌ی برش��ی بين 20 تا 25 درجه است، که 
هميش��ه باید تيز بوده، در مكانی مناس��ب نگه‌داري ش��ود و از 

.)d( برخورد با اشياي فلزي محافظت گردد

2ـ2ـ9ـ دُم

دُم مغ��ار و اس��كنه، مطابق ش��كل 8ـ9 داراي انتهاي تيز و 
كشي��ده اس��ت که در داخل دس��ته، ك��ه مي‌توان��د چوبي يا 
پلاستيكي باشد، قرار مي‌گيرد. دُم به شكل هرم بوده، رأس آن 
تيز، و قاعده‌اش پهن اس��ت و بدين ترتيب پس از جا دادن در 
سوراخ هرمی‌شكل دسته، کاملًا در جای خود محكم ‌می‌شود 

.)a(

3ـ2ـ9ـ تاج

تاج يا مانع، قس��مت انتهايي دُم مي‌باش��د ك��ه به صورت 
زائ��ده‌اي، پيرامون انتهايي دُم را گرفته اس��ت. اين تاج، باعث 
مي‌شود كه در هنگام ضربه زدن با چكش، دسته در جاي خود 

(b) .ثابت باشد و بيشتر فرود نرود

ب ا  د  آ ی  ل             ن

ا  ق      9 2

ل ن  د  لاً ا    ا  ا    
ا  نه  ، ا  ا  د   ا د  ک    لا
قا   ، ک ا  ان  اث  ن ت  ه  ش  

دن ک  ل ن ا   ا  د ن   

ي )  ل لق   ك  ا   د   ق ا
ه    ي ت ل ک   ك  ا   ا  ا   )
گا  ک د  ا    ود  گا ف د    ش
د       ش  ف  ا    ل

اش  د    ک ب د  ا  د   ا 

9 9 ك

غا   د  ا تا ا  ه  ا ا  ا  ش  9
ک

 ) ل م ا   ) ا    ک     ا
ا         ً ا  ش 
ل م  لاً    ا  ا  ا ا ل م ا ا   

9 8 ك

غ 9 ت 2

ه   ی ل ا د  ار  لا ا ا  ا ا  ف غ  
2  ا   ه   ب    ا ن ا  دا  
د  ا  ا  ا ن  کان م د   د ت ب  

) د ) ا  ي  ل ا  رد  اش

 9 2

ا    ا ا ا  9 ک  ا  ک  ا    م
ا  ا   ا د   ت     
أ آ  د  ک  ب د  ب  ا   ک  
ا   ا  ت  ا  ی ت        
د  ک  م  د  ا    ً ا   شک د 

)

9 تا 2

ر  ا د م ب    ،  ا ا ا   
ث   ، ف ا   ا  ا د  ام ا ا ا 
د  ا     ، ک د   ه  گا ض د     ش

(b ود  ود      ف
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ـ با��ید از به كارگيري مغار و اس��كنه‌اي كه تيغه‌ی آن در 
دسته كج قرار گرفته، جداً پرهيز شود )شكل 12ـ9(.

شكل12ـ9

ـ از قرار دادن مغار و اسكنه در جيب لباس كار خودداري 
ش��ود، زيرا هنگام برداش��تن آن، ممكن است به دست آسیب 

برسد )شكل 13ـ9(.

شكل13ـ9

ـ هن��گام كُ��م كني، از چكش چوبي اس��تفاده ش��ود؛ در 
صورت استفاده از چكش آهني، باید از محكم بودن دسته در 

سر چكش اطمينان حاصل كرد )شكل 14ـ9(.

شروع شده و با افزایش 1 ميلي‌متری، تا 35 ميلي‌متر نیز می‌رسد 
)شكل 10ـ9(.

شكل10ـ9

 یادآوری: اس��كنه، كه تقريباً عرضه‌ی آن در بازار بسيار 
محدود مي‌باش��د، از 2 ميلي‌متر ش��روع ش��ده و تا 10 ميلي‌متر 

ادامه دارد.

كُم  ضمن  در  ايمني  و  حفاظت  اصول  4ـ9ـ 
كندن و فاق درآوردن

ـ باید به هش��دارهاي ايمني توجه داشت و سخنان مربي يا 
مسئول كارگاه را همواره مدنظر قرار داد.

ـ باید لباس كار مناسب استفاده شود.

ـ از به كار بردن مغار و اس��كنه‌اي كه دسته‌ی آن لق شده، 
ترك خورده و حتي داراي شكستگي جزئي است، خودداري 

شود )شكل 11ـ9(.

شكل11ـ9
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شكل16ـ9

ـ وقتی براي محكم كردن چوب، از پيچ‌دس��تي اس��تفاده 
می‌شود، بايد هر چند دقيقه يكبار آنرا محكم كرد؛ زيرا در اثر 

ضربه، شُل مي‌شود )شكل 17ـ9(.

شكل17ـ9

دستورالعمل دسته كردن مغار و اسكنه

يك قطع��ه چوب مناس��ب و مح��کم به ابع��اد 4×4×15  
س��انتي‌متر، ک��ی مغار، و کی چوبس��ا آماده ��کرده و مطابق 

دستورالعمل زیر، مغار یا اسکنه‌ی بدون دسته را، دسته کنید.

 توجه: براي دسته كردن مغار یا اسكنه، خودتان مي‌توانيد 
از چوب، دس��ته بسازيد و يا به طور آماده، آنرا از بازار تهيه و 
در مغار يا اس��كنه جاس��ازي نماييد. در هر صورت، بايد توجه 

داشت كه حتماً حلقه‌ی انتهايي دسته، وجود داشته باشد.

الف( براي ساختن دسته‌ی مغار يا اسكنه، بايد قطعه چوب 
با مقطع مربع‌ش��كل را به کی اس��توانه‌ی مناسب دست تبدیل 

کرد                  )شكل 18ـ9(.

ب��راي اين منظور، ابت��دا باید در مقطع چوب مربع‌ش��كل، 
دايره‌ی محيط در مربع را بكشيد )شكل 19ـ9(.

شكل14ـ9

ـ ه��يچ‌گاه نبايد دس��ت در جلوي مغار قرار گيرد )ش��كل 
15ـ9(.

شكل15ـ9

ـ از به‌كارگيري مغارهايي كه زاويه‌ی پخ آنها از استاندارد 
)25 درجه( كمتر اس��ت، خودداري ش��ود؛ زيرا در اثر اندکی 
فشار، ممكن است نوك آنها بشكند. زاويه‌ی مغار، بايد قبل از 

به‌كارگيري اندازه‌گيري شود )شكل 16ـ9(.

وبی17 ی  ور  ر             نولوژی 

9 كل6

ده  � ي  چ دس� ب از پ دن چ کم  اي  تی   و
ر   را  د ز کم  را م ار  یق یک د د ی ه  و   

. 9 1 کل  و ) ل   ر 

كل17ـ

نه ار و اس دن م ست  عمل  ستور

  5× بع  � ب  � و  و  ع�  ك ق
بق  �ر و  ه  ا ر و ی چوب  ر  م ي 

د و دس ر دس  ه ی  س ر ی  ر  عمل  ور س

ید  ا و م  ه،  س ر   ردن  س  : بر  ج  
یه و  زار  ز  را  ه،  ا ور  ه  ی و   س بس و   
ور ب ت  ر  ر  یی  ي  � نه  س� ر   ر 

ه با ش و د س و یي  ه ه ی  ا ح ش  ح

ب  عه  ی ق نه ب غار ی اس ن دست ی  راي  ف 
دیل  س  اس  انه ی  ل  به یك اس� ع ش� طع   م

. 9� کل  د                  

ل،  ع  و  طع  � با در  ور  ن  ر 
. 9� کل  شید ) ع ر  ی در  یر  

كل14ـ

ل  ر ) ار  ر  وي  ی دس در  ب اه  چ  �  
. 9�

1ـ كل

رد  د ست ز  ه  وی ی پخ  ه ز یي  ره ر  ر    
ی  د ر  و  در  ري  د و  ، � ر  ( کم 5 در
ر،  قبل ا  وی ی  د  ها بش ر،  ا نو آ ش

. 9� کل  و ) ر  زه  ر  ار  
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شكل21ـ9

 توج�ه: قطعه چوب را مي‌توان به‌وسيله‌ی دستگاه خراطي 
نیز به شكل موردنظر تبديل كرد )شكل 22ـ9(.

شكل22ـ9

د( پس از آماده ش��دن دسته‌ی مغار يا اسكنه، باید حلقه‌ی 
انتهايي آنرا در انتهاي دسته قرار داد. قرار دادن حلقه‌ی انتهايي، 
بايد به گونه‌اي باش��د كه سطح مقطع دسته و حلقه با يكديگر 
مماس گردد. همان گونه كه اشاره شد، حلقه‌ی انتهايي دسته‌ی 
مغار يا اس��كنه، باعث مي‌گردد تا ضربات ناش��ي از چكش به 

انتهاي دسته، باعث شكسته شدن دسته نگردد. 
هـ( باتوجه به اينكه دُم اس��كنه ي��ا مغار، به صورت گوه‌اي 
س��اخته ش��ده و اندازه‌ی ابتدا و انتهاي آن متفاوت است، باید 
مته‌ی مناس��بی انتخاب نموده، آنرا داخل س��ه نظام قرار داد و 

محكم كرد )شكل 23ـ9(.

شكل18ـ9

شكل19ـ9

ب( به‌وسي��له‌ی رنده دس��تي، باید تيزي‌ گوشه‌های چوب 
را گرفت و این کار را آنقدر ادامه داد، تا به خط دايره‌ش��كل 

نزدکی شود )شكل 20ـ9(.

شكل20ـ9

ج( باید به‌وسي��له‌ی چوبسا، س��طوح جانبي قطعه چوب را 
صاف كرد تا قطعه چوب، به ش��كل استوانه درآید. استفاده از 
س��وهان و س��نباده، برای پرداخت این قطعه کار لازم می‌باشد 

)شكل 21ـ9(.
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كندن  كُم  و  درآوردن  فاق  اصول  5ـ9ـ 
به‌وسيله‌ی مغار و اسكنه

ـ از مغار و اس��كنه‌ی تيز، آماده به كار و مناس��ب با عرض 
كُم يا فاق استفاده شود.

ـ براي كن��دن كُم‌هاي دو طرفه و فاق، از دو طرف چوب 
اس��تفاده ش��ود؛ زيرا اگر از يك طرف اين كار انجام ش��ود، 
طرف ديگر صاف و تميز درنخواهد آمد و لاشه لاشه می‌شود.

ـ براي اينكه لبه‌ی كُم و فاق در اثر فشار مغار له نشود، بهتر 
اس��ت عمل خارج كردن قسمت زائد، با فاصله‌ی 2 ميلي‌متر از 
لبه‌ی كُم يا فاق انجام ش��ود و پس از اتمام كار، اين قسمت با 

يك ضربه خارج گردد )شكل 26ـ9(.

شكل26ـ9

ـ عمق كُم هميشه بايد 2 ميلي‌متر بيشتر از طول زبانه باشد.

ـ براي كندن كُ��م و درآوردن فاق، قطعه چوب موردنظر 
به‌وسي��له‌ی پيچ‌دستي به ميز كار محكم ش��ده و از بستن قطعه 
كار به گيره خودداري گردد؛ زيرا در اثر ضربه‌ی وارده، گيره 

دقت خود را از دست مي‌دهد )شكل 27ـ9(.

شكل23ـ9

و( چوب را باید به صورت عمودي به گيره بست و آنرا با 
دريل سوراخ كرد )شكل 24ـ9(.

شكل24ـ9

ز( تيغه‌ی مغ��ار را، باید به صورتي كه دُم آن به طرف بالا 
باش��د، به گيره بست و دس��ته را طوري كه دُم مغار در آن فرو 
رود ق��رار داد و با چكش به آن ضرب��ه زد تا اينكه دُم مغار، تا 

مانع، در دسته فرو رود )شكل 25ـ9(.

شكل25ـ9

ر  8 لوژ فر             ت

در     ص   5ـ 
ار و اس ل   س ب 

ر   ب ع  ��    به  ز م    
د  س ق  ا  م 

ر   و  و  و    م   ن  � ي   
و  م  ن ا  ن  ز    ر  ر  ود ز د  �

ه    هد  و  ز در ر د   

ه    ار  ث ف م ب ی  و  در  ک  ي ای ر  
تر   ي  م ز   ی   ر  ج  ل  � ع
م   ن  ام   ز  س  ن    ق  ا  م  ب ی 

�2 ل  ردد )ش ج  رب  ی 

2

ه  ز ط زب تر  ر  ي  د   می ب م  ق   

ورد  ق    ن  و ن   د ن ي   
ن   م  و   ح ز   ي ب  چ  �  پ  
ه   ر ی و ث  ر در  د ز ر ي  ود  ب  

� ي دهد )  د     

ل

ر   و ب       ر  ب  
ل  د )ش خ  ور  

2 كل

ر ب  ه  ي  دم   و ر     ز   
م م در    ي ک  و ه ر   ب    
ر   م م د  ای   � ر ش ب   رو   و  

� ر رود )  ع   

كل25

           
   

           
         

      

         
  

    

           
        

          
           

           
        

          
           
           

    

             
           
         
          

            تكنولوژی فرآورده های چوبی178

کن  کُم  و  وردن  در ق  ف اصول  5ـ9 
به وسیله ی مغار و اسکنه

ر و  با عرض  ده به ک ز آ ه ی ت ک ر و  غ ز   
ود ده  تف ق  ک ی ف

ز دو طر چو  ق،  ي دو طرفه و ف ي ک ک ه  بر
ود  م  نج ر  ین ک ز یك طرف  گر  ود زیر  ده  ف
ود ی  ه  ه لا ه  و لا ز درنخو طر دیگر صا و ت

ر  ود به ر له ن غ ر  ثر ف ق در  ه ی ک و ف که ل ي ای  بر
ز  تر  لي   ع خار کرد ق زائ با فاصله ی  
ر این ق ب  ام ک ت ز  ود و پس  م  نج ق  ه ی ک ی ف ل

)9 ک  رج گردد ) یك ضربه خ

9 شكل26

د نه ب ز طو زب ر  ر ب لي  ه بای 2  ق کم ه  ع

وردنظر  ق قطعه چو  ن ک و درآورد ف ي ک  بر
ن قطعه  ز ب ه و  حکم  ر  ز ک ي به  چ د له ی پ به و
ره  رده، گ ثر ضربه ی و ري گردد؛ زیر در  ره خودد ر به گ ک

)9 کل 7 ي ده ) ز د  دق خود را 

9 شكل23

نر ب  ره ب و  ودي به گ ی به صور ع و( چو را ب
)9 ک 24 ور کرد ) دری 

9 شكل24

لا  ار ر باید به صورتي که دم آ به طر ب غ غه ی  ز( ت
ر در آ فرو  غ ه ر طوري که دم  ره ب و د د به گ ب
ر ت  غ که دم  ه زد ت ای رار داد و ب چکش به  ضرب رود ق

)9 کل 5 ته فرو رود ) نع در د

شكل25ـ9
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برش از مسي��ر راس��ت و صحيح منحرف گشته، برش صاف و 
تميزي حاصل نخواهد شد.

شكل29ـ9

ـ باید هنگام بريدن فاق، خوراك اره را در قس��مت وسط 
قرار داد، يعني در قسمت دور ريز فاق )شكل 30ـ9(.

شكل30ـ9

1ـ5ـ9ـ خط‌كشي فاق و درآوردن آن

براي خط‌كش��ي فاق و درآوردن آن، مطابق دستورالعمل 
زير عمل کنید:

الف( لباس كار مناسب بپوشيد.

 ب( ي��ك قطعه چوب ب��ه ابع��اد 24×50×200  ميلي‌متر، 
مغار، خط‌كش تيره‌دار و گونيا آماده کنید.

ج( قطع��ه چوب موردنظر را كاماًل� گونيايي تهيه کرده و 
علامت کی رو و کی نر را روی آن بزنید )شکل 31ـ9(.

شكل27ـ9

ـ هنگام ضربه زدن به مغار، باید هميشه انتهاي دسته چكش 
را در دست گرفت تا انرژي كمتري صرف شود.

هنگام درآوردن فاق در طرف اول چوب، ابتدا بايد قسمت 
پش��ت فاق خالي شود زيرا اگر قسمت جلوي فاق خالي شود، 
هنگام خارج كردن فاق در طرف دوم، قسمت وسط آن دچار 

كندگي مي‌شود )شكل 28ـ9(.

شكل28ـ9

ـ براي بريدن فاق، از اره ظريف‌برُ )كه چپ و راس��ت آن 
س��الم، منظم و دندانه‌های آن كاملًا تيز اس��ت( اس��تفاده شود 
)ش��كل 29ـ9(؛ زي��را در ص��ورت كُند بودن، ان��رژي زيادي 
مصرف شده و در صورت غيريكنواخت بودن چپ و راست، 
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بق شکل 34ـ9، خط کشی  ظیم شده، مط زه‌ی ت ز اند ن  اطمين
جام دهید را روی هردو قطعه چوب ا

شكل34ـ9

زه‌ی 16 ميلي‌متر  ر را به اند ��ر، خط‌كش تيره‌د ح( بار ديگ
��ي )در حالي كه  ط قبل ه موازات خ رده و خطي ب م ك ظ��ي ت
��ورده تكيه  رف علامت خ ن ط ر را به هم ��يره‌د ��ش ت خط‌ك
ول، آنرا در سر چوب و نر دیگر  ‌ايد( بكشيد و مانند خط  داد
يم شود  ادامه دهيد تا ضخامت چوب به سه قمست مساوي تق

)شكل 35ـ9(

شكل35ـ9

ن در يك  وزنه، مي‌تو ر دو س ��ا خط‌كش تيره‌د  توجه ب
ظيم و خط‌كشي نمود )شكل 36ـ9( ن، خطوط مربوطه را ت زم

شكل36ـ9

شكل31ـ9

بر  د( براي خط‌كشي ارتفاع فاق، كه بايد با عرض زبانه بر
��د، كافي است از طول فاق به اندازه‌ی عرض زبانه علامت  باش
ي��له‌ی گونياي 90 درجه خطي عرضي روي سطح  زده و به‌وس

علامت خورده‌ی چوب بكشيد )شكل 32ـ9(

شكل32ـ9

( خط موردنظر را با گونيا دور نمايید ه

يم کنید  اوي تق مت م ه ق و( ضخامت چوب را به س
تفاده كرد  ر اس ‌د ش تير ن كار، مي‌توان از خط‌ك راي اي ب

)شكل 33ـ9(

شكل33ـ9

ره‌دار را به اندازه‌ی 8 ميلي‌متر تنظيم كرده  ز( خط‌كش تي
يد پس از  ��ش ك ر، آنرا آزماي اًل� روي يك چوب ديگ و قب

ی چوبی8 ورده ه و فر             تكنو

شی  9 خط  ق ش 34 نظیم شده مطا زه ی  ند ز  ن  طمین
د م ده نج طعه چوب  د  ی ه ر ر

9 شكل34

ر  لي م زه ی   ند ه  ر   یر د ش  ��ر خط  ا د ح 
ه  لي  در ح بل��ي  ت خ��ط  ز ��ه مو ��رده  خطي  نظی��م 
یه  ده  ت خ��و ه همان ط��رف علا ر ر  ی��ر د ��ش  خط 
ر  ر دی ر در سر چوب   ول آ د خط  ن شید  م داده ای 
قسیم شود  ي  مست مسا ه سه  مت چوب  ا ضخ د  مه ده د

9 3 ل 

9 شكل35

ك  ن در  و ه مي  ر دو س��و یر د ش  ��ا خط  وجه   
9 شکل  د  م شي  نظیم  خط  بوطه   ن خطوط م ز

9 36 شك

شكل31ـ

بر  ر انه  ا عرض ز اید  اق که  فاع  ر شي  ي خط  ر د 
ان علامت  نداز  عرض ز ه  اق  ز طو  ست  ي  ا اش��د 
طح  ي  ه خطي عرضي ر ی  د و ه ی  ��ی ه  ده  

9 ل 2 ش شید  ب  علامت خورده  چ

3ـ9 شكل

یید. م ر  ی د و ا  ظر ر  د ( خط م ه

ن  م  قس ي  مت مس س ه  ه س�  ضخامت چوب ر 
رد  د  ف س ر  یر د ش  � ن  خط  و ار مي   � ي  ر �

کل 33�9(

شكل33ـ

نظیم کرده  ر  ي م نداز   م ه  ر ر  �ره د ی ش  ز خط 
ز  س  نید.  ی��ش  ر آز گ��ر آ ك چوب د ي  ��لا ر  

                               
             

       

             
              

      

             
          

      

          
                

             
           
             

 

            
          

        

            
  

د ه 1 رآ ژ              ل

ط شک 34�  ک  ظ ش  ا   ا ا 
ی ع  ا د د ق   ه

3

ا  16    ن ار  ب  ه  ش ت ط  ر  گ ر   
ل که  ل   ا   ا �ه م ط  ر و   
لا  ت  مان   � دار  ب    ت
گ  ل آ    و  د ن  ا ( بکشی    ا
د  ق ش ا  ا  ب      ت 

)9�3  

ان د   ، م  ار   ه  ش ت ه ب خ   
�3 و )ش  ش ن ظ  خط  ط م را   

9 3

3

ا  ز   د  ق ک  تفا  ش ا   خط 
ن علا  ض  ا   ا  ا   است   
ط  و  رض    ،  9 ل    س  و  

    بکشی )ش 32�9

9 2

ا   ن ا ب گ ظ  ط   

ن  ق  ا  ا  را  س    
ا ک  ار  ه  ان از    ار  ت  ا 

9�33 

33

د  ظ  ا  8    ا   � دار  ش ت ط   
نی    ر آ  ر آ ك  د ي    

                               
             

       

             
              

      

             
          

      

          
                

             
           
             

 

            
          

        

            
  

ه های چوبی8             تكنولوژ فرآور

اطمینا از اندازه ی تنظیم شد مطابق شک 4 خط کشی 
ی هرد قطع چ انجا دهید ر ر

ل34ـ9 ش

لي متر  یره دار ر به اندازه ی  م �ر خط کش  ح بار دیگ
ي )در حالي که  ط قبل �رده  خطي ب موازات خ م ک تنظی
رد تکیه  � م خ �رف ع �ره دار ر ب هما ط ی ش  خط ک
د  مانند خط  آنر در سر چ  نر دیگر  داده اید بکش
د  س مساوي تقسیم ش ادامه دهید ت ضخام چ ب س ق

)9 شک 35

شكل35ـ9

�وزنه مي توا در یك  جه ب خط کش تیره دار د س  ت
)9 شک 6 شي نمود  زمان خطوط مربوط ر تنظیم  خط 

ل36ـ9 ش

ل31ـ9 ش

ا فاق ک باید ب عرض زبان برابر  د براي خط کش ارت
زه ی عرض زبانه علام  د کافي اس از طو فاق ب اند باش
ي سطح  له ی گونیاي  درجه خطي عرضي ر س زده  به 

)9 شک 2 د  علام خورده ی چو بکش

3ـ9 شكل

ر نمایید نی د ردنظر ر ب گ ه� خط م

ي تقسیم کنید  ب  ب س�� قس��مت مس  ضخامت چ
د  ر اس��تفاده ک ر  توان ا خط ک��ش تیره د اي ای�� ک ب��

)9 3 شک 

شكل33ـ9

لي متر تنظیم کرده  ر ر ب اندازه ی  م �ره د ز خط کش تی
ید پس از  ش ک زمای �ر آنر  ي یك چو دیگ لًا ر  قب

                               
             

       

             
              

      

             
          

      

          
                

             
           
             

 

            
          

        

            
  

و18 آور ه  ی  و و             تك

ش  ط   9 ک 34 بق  م شد  دا ی تنظ ا ا  ط
د ج  ر قط چ  و  ر 

9 3 ل

ل    1 دا ی  ا    یر  ط کش  یگ  ا   
ا ک  ط قبل )  ز  و ط   ر و  م  ظ ت
ک  ور  لا  ر  ا  ا    ر  ی ش   ک
یگ  ا   چو  ن  ط او آ ا  د   کش ید   
و  ا   خا چ   ق  د تا   

)9 )شک 35

9 شكل35

وا د یك  ه   وز یر دا دو  ط کش  ا  وجه ب  
)9 ود )شک 36 ش ن ط  نظی   طه ر  رب ط  ا خط ز

9 ل36

9 شكل31

ب  ه بر ق که باید با  زبا تفاع  ي  ط  ي  د( بر
لا  ز ی  زبا  د ف   طول فاق به  باش ک
ي سط  ه خط   9 در ي  ی یل ی گو زد  ب و

)9 و بکشید )ش 32 ورد ی  لا 

9 شكل2

ای ا   ا گو ظ ر  ر ط   )

د  او ت کن ا چ ر ب  ق   )
ا کر  ا  ر  ش  ط  ی کا  ت   ي  ر

)9 )شک 33

9 شكل33

ر تنظیم کرد  یل  ز ی   د ر ر به ا ی د ش  ط   )
نید پ   ش  ای ا آز ي یك  دیگ آ لا   قب

                               
             

       

             
              

      

             
          

      

          
                

             
           
             

 

            
          

        

            
  

وب ور   ر             و 

ش    ،9� ل  بق  یم   زه   د ز  طمی 
ی م  ج و  ع  و  ر  ر 

ـ كل

1 می   زه   د ر  ب  ی  ش    � ی ر   ب
ه  ي  در   � ل  � ز  ي     �� ی� 
یه   � م   � ر  ب   ی   ��  
ر  ی ر  نر در     و  ن   ش   ی ب د 
س   و  م  و    م  ی  ض م  د

. � ل 

ـ

و در   ي  ن  و  ر  ی  و ب  کش   
)9� ل  ش   یم    و م  تن  ،

ـ كل

3ـ

ر  ر ه  ب ر  ی   ه  ق  ع  ر ش  ي    بر
م  ه  ب ر  دازه   ق   ز   س  ي  ا  �
ح  ر   ي  اي  در  و ه ی  د  ب و

. 9� ل  ش  م    

ـ9 كل

. یی م ا دو  و ر  ب    

نی  س  و  س  و  ب    ض 
ر  د  س ر  ی   �� و از   ي  ار   � ي 

.)9� ل 

ـ9 ل

ر  یم  دازه   می   ر  ب  ی  ش    )
ز    . ن  � نر آز  �� ی � ر     
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ل( يك مغ��ار نمره 8 )عرض 8 ميلي‌متر( تيز را برداش��ته،                    
2 ميلي‌متر جلوتر از خط گذاشته و با چكش، يك ضربه بزنيد. 

مغار را كاملًا عمود قرار دهيد )شكل 39ـ9(.

شكل39ـ9

م( مغ��ار را بين 2 تا 3 ميلي‌متر جلوتر گذاش��ته و درحالي 
ك��ه آنرا كمي مايل گرفته‌ايد، ضربه‌اي به آن وارد كنيد تا اين 

قسمت از چوب كنده شود )شكل 40ـ9(.

شكل40ـ9

 توجه: اگر قطعه کار را به گیره بس��ته باشید و سپس عمل 
مغ��ارکاری را انجام دهید، ضربات چکش باعث می‌ش��ود که 

گیره، دقت خود را از دست بدهد.

ن( دوب��اره مغ��ار را در قس��مت اول گذاش��ته، ضرب��ه‌اي 
محكم‌تر به آن وارد كنيد؛ این بار مغار را حدود 5 تا 6 ميلي‌متر 

ط( چ��وب را به گي��ره ببنديد و به‌وسي��له‌ی اره ظريف‌برُ، 
در حالي كه خوراك اره را به طرف داخل )قس��مت دورريز( 
گرفته‌ايد، يك برش بزنيد و برش را تا خط عرضي ادامه دهيد 

)شكل 37ـ9(.

شكل37ـ9

ی( ب��رش دوم را نيز به موازات ب��رش اول انجام دهيد؛ به 
طوري كه خوراك اره به طرف داخل )قسمت دورريز( باشد. 

برش را تا خط عرضي ادامه دهيد )شكل 38ـ9(.

شكل38ـ9

ک( چوب را با پيچ‌دستي و يك چوب كمكي، روی ميز 
كار محكم ببنديد.
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ع( در مرحل��ه‌ی آخر، كف فاق را تم��يز و صاف كنيد تا 
برآمدگي نداشته باشد )شكل 43ـ9(.

شكل43ـ9

2ـ5ـ9ـ کندن كُم

ابتدا ي��ك قطعه چوب ب��ه ابع��اد 24×50×200  ميلي‌متر، 
کی گونيا، کی مغار يا اس��كنه، کی خط‌كش تيره‌دار و کی 
چكش آماده کنید و س��پس مطابق مراحل زير، نسبت به انجام 

كُم كني اقدام كنيد.

ال��ف( قطعه چوب موردنظر را به‌ص��ورت كاملًا گونيايی 
آماده و پرداخت نموده و يك رو و نر آنرا با علامت مشخص 

كنيد.

ب( از آنجايي كه طول كُم، برابر با عرض زبانه است، پس 
تقريباً در وسط قطعه چوب، به اندازه‌ی طول كم )50 ميلي‌متر( 

دو خط عرض روي نر چوب جدا كنيد )شكل 44ـ9(.

شكل44ـ9

جلوتر برده و به صورت ماي��ل نگه‌دارید و ضربه‌اي با چكش 
به آن بزنيد تا مقدار بيش��تري از چوب خارج شود. اين كار را، 
هم��ين طور ادامه دهيد و تا نصف عم��ق )حدود 25 ميلي‌متر( 
پيش برويد، ولي هيچ‌گاه از س��ر چوب ضربه نزنيد، زيرا وقتي 
ك��ه مي‌خواهيد طرف ديگر فاق را خارج كنيد، زير آن خالي 

مي‌شود )شكل 41ـ9(.

شكل41ـ9

س( چوب را برگردان��ده و مجدداً به گيره ببنديد. در اين 
مرحله، زير س��ري را فراموش نكنيد )شكل 42ـ9(. طرف دوم 
را نيز مانند طرف اول با مغار و تا وس��ط فاق خارج كرده و در 
قس��مت آخر 2 ميلي‌متري را كه اول كار باقي گذاشته بوديد، 

خارج كنيد.

شكل42ـ9
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ره‌ی ميز كار  ده را به گي ي��ده ش ه چوب خط كش هـ( قط
��الم  8 ميلي‌متري را، كه هم عرض كُم  د و مغار تيز و س ببندي
ت انتخاب كنيد. مغار )اسكنه( را به طور كاملًا عمود بر نر  اس
يلي‌متري از لبه‌ی خط كُم قرار دهيد و  ه فاصله‌ی 2  چوب، ب

با چكش به آن ضربه بزنيد )شكل 47ـ9(.

شكل47ـ9

��ر جلوتر  ��ار را 3 تا 4 ميلي‌مت م، مغ راي درآودن كُ و( ب
ش به آن ضربه  ه، به صورت مورب بگیرید و با چك گذاش
لي  ��ل كُم خ وب در مح ب مقداري از چ د. بدين‌ترت��ي بزن��ي

مي‌شود )شكل 48ـ9(.

شكل48ـ9

مت  ي��له‌ی خط‌كش تيره‌دار، به 3 ق ج( طول كُم را به‌وس
ي��م كنيد. براي اين كار، ابتدا با خط‌كش تيره‌دار،  اوي تق م
ورالعمل گفته  �� ه‌ی 8 ميلي‌متر را جدا كنيد و مطابق دس اصل
شده، روی عرض چوب، خطي به موازات طول چوب بكشيد             

)شكل 45ـ9(.

شكل45ـ9

ظيم و  ��دازه‌ی 16 ميلي‌متر ت ره‌دار را به ان ��ش تي د( خط‌ك
خط ديگري به موازات خط قبلي بكشيد تا ضخامت چوب به 

مت مساوي تقسيم شود.  3 ق

‌دار دو تیره، مي‌توان نر چوب   تذكر: به‌وسيله‌ی خط‌كش تير
را در يك زمان به 3 قسمت مساوی تقسیم کرد )شكل 46ـ9(.

9 شكل46
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یز کار  ی��ر ی  ه  وب خط کش��یده ش��ده ر  طعه  ه�( 
رض کم  ري ر که هم  یز  س��الم   میلي  غار  دی��د   ب
ر  ر  سکنه ر به طور کاملا عمود  نتخاب کنید مغار  س��ت 
ر دهید   ز لبه ی خط کُم قر ري  اصله ی 2 میلي  ��ه  وب 

9 شکل 47 ید  ز ه آن ضربه  ا چکش 

9 4 ل ش

ر  و ر ج ي م ا 4 می �ار ر 3  م مغ ي درآودن  ر و 
ه آن ضربه  �ش  ا چک رید و  گ ه صورت مورب  ه  � اش گ
م خالي  ُ �ل  �وب در مح ز چ ري  �ب مقد ر �د بدین  ز

شکل 48�9 مي شود 

شكل48ـ9

سمت  ه 3  ر  ه وس��یله ی خط کش تیره د ج طو کُم ر 
ر دار  ا خط کش ت بتد  ین کار  ي  ر قس��یم کنید  ساوي 
لعمل گفته  طابق دس��تور ر ر جدا کنید   یلي م فاصل��ه ی 8 
کشید              وب  ت طو  ز ه مو وب خطي  رض  ی  شده ر

)9 ک 45

9 45

نظیم   ر  ي م ی  1 ز ی  ن��د ر ر به  ی��ره د د خط ک��ش 
وب به  ا ضخامت  کشید  بلي  ت خط  ز ه مو گري  خط د

ي تقسیم شود  3 قسمت مسا

ي   چ  ر  ر دا دو  ه ی خط ک  کر ه   
)9 ک 46 م کرد  اوی  مت  ه 3  ن  ك   د 

شكل46ـ9
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ار  یز  ر ی  ی� ه ر به  ده ش ش �( قطعه چو خط 
م  رض  ا که هم  تري  م   میلي  ی  س غار  ی�   بن
ر   ه طور کاملا عمود  ا  نه(  اس تخاب کنی مغار  س ا
هید   ر  ر ب ی خط کم  ز  تري  اصله ی 2 میلي  ، ب�  چو

.) 4 شکل  نید  ن ضربه  ه  ش   

شكل47ـ9

لوت  ت��ر  غ��ار  3 تا  میلي  ��م،  دن  ��راي در  )
ه  ضربه  ک��ش  گیرید    ه صورت مورب  ذاش��ته، 
الي  م  ح��ل  ر  ��وب  ز  قداري  ی��ب  ر دین  نی��د. 

.) ل 48 ش ود  ي 

شكل48ـ9

سم  ه 3  یر دار  ش  له ی خط  ه وس ( طول کم  
یر دار  ش  ت  خط  ی کار ا راي  نی  م  قس وي  س
لعمل گفت  ور ق دس طا نید   اصل� ی  میلي متر ر جد 
کش              ت طول چو  ، خطي به مواز رض چو ی  ه،  ش

) شکل 45

شكل45ـ

نظیم   تر  یلي   1 زه ی  د � ا به ا ر دار  ی� ش  � د( خط 
ا ضخامت چو به  د  ش بلي ب ت خط  واز ه  ري  خط دی

م شود  قس وي   قس مس

وب  وا نر  یره، مي  یره دا دو  ش  ط  ر: به وسیله ی  ذ  
.) 4 شکل  رد  قسیم  مان به  قسمت مساوی   در یك 

شكل46ـ
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دقیقاً برابر 50 ميلي‌متر، کنده شود )شكل 51ـ9(.

شكل51ـ9

ی( ب��راي كُم‌كني دو طرفه، بايد نيمي از عمليات كُم‌كني 
مطابق مراحل بالا از يك طرف و نيمي ديگر را از طرف دیگر 
انجام ده��يد؛ زيرا اگر عمليات كُم‌كني از يك طرف صورت 
پذي��رد، احتمال كندگ��ي لبه‌هاي كُم از ط��رف ديگر وجود 

خواهد داشت. 

 �یادآوری: اس��تفاده از زيرس��ري براي کن��دن كُم‌هاي 
دوطرفه ضرورت دارد؛ زیرا با این کار، از برخورد لبه‌ی اسكنه 

)مغار( به ميز كار جلوگيري می‌شود )شكل 52ـ9(.

شكل52ـ9

ز( دو مرحله‌ی قبل را، طوري تكرار نمايید كه در مرحله‌ی 
دوم 10 تا 12 ميلي‌متر جلوتر بيايید و به طور مورب نس��بت به 
كندن كُم اقدام کنید )شک��ل 49ـ9(. ب��ه همين ترتيب کار را 
ادام��ه دهيد تا عمق 40 ميلي‌متري كُم كنده ش��ود؛ يعني عمق 
كُم 40 ميلي‌متر بوده که 10 ميلي‌متر، از طرف ديگر باقي مي‌م

اند                             )كُم يك‌طرفه(.

شكل49ـ9

ح( ب��راي كنترل دقيق عمق كُم، از كوليس اس��تفاده کنید 
)شكل 50ـ9(.

شكل50ـ9

ط( در انته��اي عمليات كُم کن��ی، 2 ميلي‌متري را كه در 
مرحله‌ی اول از طول كُم جلوت��ر آمده بوديد، به كمك مغار 
)اس��كنه( و به حالت كاملًا عمودي خارج نمايید تا طول كُم، 
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آزمون پاياني 9

1ـ مغار و انواع آنرا توضيح دهيد.

2ـ فرق مغار و اسكنه را بنويسيد.

3ـ قسمت‌هاي مختلف مغار را نام ببريد.

4ـ سه مورد از نكات ايمني ضمن كُم كندن و فاق درآوردن را توضيح دهيد.

5ـ روش خطک‌شی فاق را توضیح دهید.

6ـ برای خطک‌شی کُم، از چه وسایلی باید استفاده کرد؟

7ـ فاق را، با چه وسایلی می‌توان درآورد؟

8ـ روش دسته کردن مغار را شرح دهید.

9ـ كدام مغار براي اتصال دم چلچله مناسب است؟

د( مغار باريك ج( مغار پهن	 ب( مغار ساده	 الف( مغار پخ‌دار	

10ـ باتوجه به عكس زير، چه خطري فرد را تهديد مي‌كند؟

11ـ مغارهای معیوب، چه مغارهایی هستند؟
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توانايي ساخت انواع اتصالات

واحد كار دهم

فراگير پس از آموزش اين واحد کار، قادر خواهد بود:

 انواع اتصال نيم نيم را توضيح دهد.

 تفاوت مراحل ساخت انواع اتصال نيم نيم را بيان كند.

 انواع اتصال نيم نيم را طبق اصول بسازد.

 انواع اتصال فاق و زبانه )ساده، يك‌طرف فارسي و دو طرف فارسي( را توضيح دهد.

 تفاوت انواع اتصال فاق و زبانه را در محل كاربرد تشريح كند.

 انواع اتصال فاق و زبانه را بسازد.

 انواع اتصال كُم و زبانه )ساده، كوله‌دار و دو زبانه( را شرح دهد.

 تفاوت انواع اتصال كُم و زبانه و كاربرد آنها را شرح دهد.

 انواع اتصال كُم و زبانه را بسازد.

 انواع اتصال قليف را شرح داده و تفاوت آنها را توضيح دهد.

 انواع اتصال قليف را ساخته و به كار ببرد.

 انواع اتصال دوبل )عرضي، طولي و گوشه‌اي( را بسازد.

 كاربرد اتصالات انگشتي و دم چلچله را توضيح دهد.

 انواع اتصالات انگشتي و دم چلچله را ساخته و در محل به كار ببرد.

ساعت آموزش
جمععملینظری

67480
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پيش آزمون 10

1ـ در شكل زير، چه چيزي مي‌بينيد؟

2ـ بهترین روش براي اضافه شدن طول يا عرض چوب کدام است؟

الف( دو چوب را اتصال مي‌دهند.                              ب( آنها را با میخ به هم مي‌چسبانند.

ج( آنها را به هم پيچ مي‌كنند.                                    د( از اتصال طولی یا عرضی استفاده میک‌نند.

3ـ براي ساختن يك چهارچوب، چه بايد کرد؟

4ـ براي ساختن فاق، از چه ابزارهايي استفاده مي‌شود؟

5ـ محكم‌ترين اتصال گوشه‌ی جعبه چه نام دارد؟

6ـ متداول‌ترين اتصال چوبي كه امروزه به‌كار مي‌رود، چه نام دارد؟
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ج( اتص�ال بعلاوه )صليب�ي(: اتصال نيم ن��يم صليبي، در 
محل تقاطع دو قطعه چوب كه در انواع پنجره‌هاي چوبي ديده 
مي‌شود به كار مي‌رود؛ به‌طوري كه در قسمت وسط دو قطعه 
چ��وب به اندازه‌ی نصف ضخامت آنها خالي ش��ده و پس از 
ی همرو و ش��بيه + به‌وجود  ن داخل همديگر، اتصا قرار گرف

مي‌آورند   )شكل 3ـ10(

شكل 3ـ10

نيم  نيم  اتصالات  انواع  ساخت  اصول  2ـ10ـ 
گوشه، تي شكل و صليبي و کاربرد آنها

این گ��روه از اتصالات را، بنا به نیاز و طبق دس��تورالعمل 
زیر می‌سازند:

1ـ2ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال نيم نيم گوشه‌اي

ابتدا باید گونيا، متر، خط‌كش تيره‌دار، اره ظريف‌برُ، و دو 
قطعه چوب را اماده کرده و سپس مراحل زير را انجام داد:

الف( لباس كار مناسب بپوشيد.

و  ضخام��ت  داراي  ك��ه  را  چوب��ی  ه  قطع�� دو  ب( 
میلی‌مت��ر(   20 ×5 ×20( هس��تند  مس��اوي  كاماًل�  ع��رض 
م��داد  ب��ا  ر  آنه��ا  ن��ر  ي��ك  و  رو  ي��ك  كن��يد،  آم��اده 
ه را كاماًل� گونياي��ي نمایید  علام��ت بزن��يد و س��ر دو قطع��

 )شكل 4ـ10(.

شكل 4ـ10

1ـ10ـ آشنايي با اتصالات و انواع آن

ري انواع س��ازه‌هاي  مهم‌ترين عامل در اس��تحكام و پايد
چوبي، اتصالات آنها مي‌باش��د؛ که اگر اتصال مناسب و طبق 
ي س��اخته ش��ود، طول عم��ر محصول ن��يز به مراتب  اصول ف
افزاي��ش مي‌يابد. متداول‌ترين اتصالات��ي كه در صنايع چوب 

كاربرد دارند، به شرح زير مي‌باشد:
1ـ1ـ10ـ انواع اتصالات نيم نيم و كاربرد آنها

اتص��ال نيم نيم كه از س��اده‌ترين اتص��الات صنايع چوب 
اس��ت، داراي انواعي ش��امل گوش��ه‌اي )L(، تي شكل (T) و 

بعلاوه )+( يا صليبي مي‌باشد.

ز اين اتصال، برای گوش��ه‌‌هاي  ل گوش�ه‌اي:  ال�ف( اتص
قاب‌ه��ا يا كلاف‌ها اس��تفاده میک‌نند. در این اتصال، دو س��ر 
قطعه چوب به اندازه‌ی نصف ضخامت بريده ش��ده و دو قطعه 
چوب، تحت زاويه‌ی 90 درجه )از دو س��ر( به يكديگر متصل 

مي‌شوند      )شكل 1ـ10(

شكل 1 ـ 10

ب( اتصال تي شكل: اين نوع اتصال، برای اتصال قيدهاي 
افقي يا عمودي با وسط قيد ديگري كه در در و پنجره و يا در 
كلاف‌ها وجود دارد، مورد اس��تفاده قرار مي‌گيرند؛ به‌طوري 
كه پس از ساخته شدن، شبيه حرف انگليسي T مي‌باشد )شكل 

2ـ10(.

شكل 2ـ10

ی چوب19 ه  رآو وژی  و       تك

ي در  لی ی  ی  صال  ي( ا لاوه )صلیب ال بع تص ج( 
ي دید  و ا  ر  ع پ و ه چو ک  ا قاطع د قط ل 
ط د قط  ر ق  ي ک  ه  ر  رود؛  ه ک ي شود 
ي ش  پ از  ا ها  ا  صف  ز ی   به ان
ود  یه + ب و صال  و  دیگ  ل  ف د قر گ

)1 ک 3 د     آور

1 شك 3

نیم  یم  اتصالا  واع  ا اخت  اصول   2
ر آنها ار ل و صلیبي و  ه تي  و

ل  ل ر ق د یا  ط ه  ا  صا ر ب رو  ا ی 
ازند یر  

ي صال يم يم گوشه  اخ  العمل  و س  1 1

ر  دو  ر   یر دا  ط ک  یا   و بتدا بای 
ا داد ر زیر ر  پ  رد   اد  ه چو ر  قط

شید نا بپ اس کا  ف( ل

و  ا  داراي  ک  ر  وب  قط  د   )
 ) یلی   2 ×5 ×2 ( ت  اوي  لا  کا  
داد  ا  ب ا  ا  ه آ ن  ك  ی و  ك   ی ی  ک اد  آ
ید ا ي  یای و ه ر کا  ر د قط د     بزنی

)1 کل   

1 شكل 4

ن نایي با اتصالا و انواع  1 آ

اي  ز  ع  و ي  کام  پای ل د  ا ی  ه 
ق  نا و ط صا  ؛ که ا  ا ه   ص آ چو 
ا  صو نی به  ر  و  ود  ا  و ف 
ایع چو  ي که د  لا ص ی  ل  ت ای  یابد  ف

د ا ر   ر ز ه  د  ربرد دار ک
ها د آ يم و كارب يم  صالا  ع ا و 1 ا 1 1

ایع چو  ص  اد   ی که از  ص نیم  ا
ک (T و  L( تي  ي  ي    وا ي   د

ي  باشد لی ب )+( یا 

اي  رای گ   ص  ین ا ي از  ه  تصا گو ف( 
ر  ص دو  ین ا د در  فاد  ک ا  ا یا ک  ا 
د و دو قط  ید  ا ب ص  ز ی  ه چو به ا قط
صل  ه  د  به یکدیگ  9 در ی ی  چ ت ز

) ک  د       و  

1 شك 1  

اي  ل قید ص ی ا ص  ی  ا کل  ل تي  ب( اتص
ر در  پ  یا در  ط قید دیگري ک  ودي با  فقي یا 
وري  ؛   ا  گی تفاد ق ورد  د  ود د ا  ک 
کل  د  ا   T ی گ رف ا ی  ه   ا که پ  

)1 2

1 شك 2

 

           
            
            
           

 

 

          
          

        

           
            

           

            
            

  

 

            
             

     

 

            
             
              

        

 

           
   

             
            

  

            
  

           
      

ی  و  ر ی        و

ی   ی  ی  ل  ت ب  و  ل  ص  
ی  ي   و پ  ه   ع   ع   ل 
ع  س    ه   ي  و ار     ي   
ز  لي     ن  ام  ز     ب 
ی     ر  ش ی  تص گر  ل  ن  ر گر ر

) � ل  ش ور    ي 

ـ ل 

ی  ی  لات  ت ع  نو ت  و  ـ  ـ
نه ر  ي  کار ی ي شکل  ص گوش 

ل  لع و ب  ز   ی    ، ت  ت ز   � ی 
زن یر  

ي ل يم يم گو  ت ل   ع و ـ  ـ ـ

ر    ر  ر  ر  یر  ش  ر    ، ی ید گو د  ب
د م  ن حل زیر ر  ر پس  ر   م  طع  ر 

س  ار  ب  لف 

م   ي  ر  � ی   ب طع    
ر  ی  ی  × د  و  ام  ض 
د  ر   نه  ر  ك  ر   ك  د  نی د  م

یی م ي  ی ی ام گو طع   زنی     م   
) � ل  ش  

ـ كل 

ن ع  نو ت و  ت ایي   ش ـ  ـ

ي  زه  ع  نو ر  ید ام   س ر  مل  ن  ر  
بق  س   ل  ت گر  ه  د  ش� نه مي  لات  تص وبي 
تب  ر ی   و     � ي    
یع   ر  ه  ي  لات� تص رین  ول  د ب  ي  ش  ی فز

شد ي  یر  رح  ر   ر  ار
نه ار  يم   ي  ت  ت و  ـ  ـ ـ

یع   لات  تص ن  د  ز  ه  ی  م  ل  ت
ل    ي ش  ،) ي  مل گو  عي ش نو ي  ر س 

ش ی   و   

ي  ی گو   ل ب تص ین  ز  ي  ـ  ل گو تص لـ 
ل    ت ین  نند   ی  د  س لاف   ا   
طع  ری ش    م  زه    د طع  ب 
دیگر   ر ب  از   وی   در  و  ز

) � شک  د       ي ش

كل  ـ 

ي  ل  ت ی  ر ل  ت و  ین  کل  ي  ل  تص  
ر  ر    ر   ه   گر  ید  ي    ي   ف
و  د   ي گیر ر  ر د  س ر   لاف   
ش  ش  ي  ي   گلی ر  ی  د ش ز   ه پ 

) �

ـ كل 

 

           
            
            
           

 

 

          
          

        

           
            

           

            
            

  

 

            
             

     

 

            
             
              

        

 

           
   

             
            

  

            
  

           
      

ده های چو وژی فرآ       تكنو

  ، ی (: اتصال  نی ص ل بعـلاوه )صلیبـ ( اتصـ
ه هاي چو د  ن ا  عه چ که در  اطع دو ق ل ت م
ت وسط دو قط  ي که در ق د؛ به طو ار مي ر ه   شود 
ده و پ   ا ش ا  از  نصف ضخامت آ ن ب به  چ
ه و  ه +  ، اتصا هم و  ل همد قرار گرفت د

0  آو   )ش 3

شكل 3

ن  م  ن صالات  ا انو  ساخ  اصو   0 2
د آ ب گوشه، ت ش و صلیبي و کا

عم  را �ت ا و ط دس ه ن ز اتصالات را ب  ه   گ��
ر  سا ز

صال يم  گوشه  اخت ا عم  ا 10 دست 2 1

ر و   ه ظریف  ه د  ط  ت  ، ا، م د گ دا ب ب
ا د ح زیر را ا د و سپ  ده  ا ام ب  قطعه چ

اسب  ا م ا  الف( ل

ت   م ضخ دار  ه  ک ا   � چو ه  قطع و  ب( 
میل مت   0 50×20( ه  ي  ��ا م لا  ام ر  ع
م  ا  را  �ا  ن و    و  ك   ، ه  م

ا ای� ن لا گون ا  �ه  ن و س دو قط ت ب  علام
 )ش 4

ل 4 ش

و  ا اتصالات و ا 0 آشنایي  1

ازه ه  ا س� ي  ا و پایدا ر عا در اس مهم 
اسب و ط  گ اتصا م ؛ که  ها م باش ، اتصالات آ چوب
ا  ل عم محص ن به م د، ط ه ش ا ل فن س اص
یع چ  � که در صن ری اتصالا ای��ش م ی متداول  اف

ر م با د دا به ش ز کار
ارب آ م و  م  ع اتصالات  و 10ـ ا

یع چ  الا صن ری اتص اده  ال   که از س اتص
  T) ش  ) �ه  ) ش ل گ �ا نو ش ي  ا دار

ی م با بعلاو )+ یا ص

ه  ه  ش ی گ ل، بر ي از  اتص الـف( اتص گوشـه 
ل، دو س  د. در  اتص ده  ک ف � یا کلاف ها اس قاب 
د و دو قط  ه ش از  نصف ضخامت  ن قطعه چ به 
ا دو س به یکدیگ مت  ه  ت زاوی  90 در ب، ت چ

0 ل         )ش

ش 1  

ده  ی اتصال ق ل، بر ع اتص ن ن ل  شک  ب( اتص
ا   ر   ي که د د و پن ا وسط  دیگ ف یا عمود 
د؛ به طو  ار  گ د ق ف رد اس د، م د د کلاف ها وج
اش )ش  لیس T م  ه حرف ان ، ش ه  ا ه پ از 

شك 
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شكل 7ـ10

ح( قطع��ه چ��وب را به ص��ورت افقي به گي��ره ببنديد )به 
طوري كه قس��متي كه بايد خالي شود بالا قرار گيرد( و برشي 
عرضي از روي خط عرضي انجام دهيد. بهتر است اره را كمي 
ماي��ل )حدود 5 درج��ه( بگيريد تا برش كمي زاويه‌دار باش��د 

)شكل 8ـ10(.

شكل 8ـ10

ط( عملی��ات گفته ش��ده را، عین��اً روي قطعه چوب ديگر 
انجام دهيد. بهتر اس��ت برای جلوگيري از اشتباه، قسمت‌هايي 

را كه بايد خالي شود، با هاشور مشخص کنید.

ی( دو قس��مت برش خورده را روي هم قرار دهيد )شکل 
ها را كنترل نمايید؛ و در صورت نياز،  9ـ10( و همرو ب��ودن آ
براي صاف كردن دو سطح نيم نيم شده از چوبسا استفاده كنيد.

ک( درز بين دو قطعه‌ی همرو ش��ده است را كنترل کرده 
و در صورت لزوم، برای رس��یدن به زاوي��ه 90 درجه، آنها را 

اره‌كشي نمایید.

شكل 9ـ10

ها پايین  ج( از س��ر دو قطع��ه چوب، به اندازه‌ی ع��رض آ
آمده و به‌وسي��له‌ی گونياي 90 درجه خطی بکشید و سپس آن 

خط را دور کنید )شكل 5ـ10(.

شكل 5ـ10

د( خط‌كش تي��ره‌دار را به اندازه‌ی نصف ضخامت چوب 
تنظيم کنید و از لبه‌ی خط عرضي كه روي ضخامت )نر چوب( 
كشيد‌ه‌اید، شروع به خط‌كشي نمایید. این خط را، روي كله‌ی 

چوب و به طرف دیگر آن ادامه دهيد)شکل 10-6(.

شكل 6ـ10

هـ( عمليات خط‌كشي فوق را عيناً روي قطعه چوب ديگر 
انجام دهيد )شكل 6ـ10(.

و(  قطع��ه چوب را به گيره ببنديد و از روي خط كشي��ده 
ش��ده‌ی روي كل��ه چوب، به كم��ك اره ظريف‌برُ ش��روع به 

بريدن كنيد. 

 یادآوری:  خوراك اره بايد در قس��متی باشد که بریده و 
دورریز می‌شود.

ز( ب��رش را ت��ا پاي خط عرضي ك��ه روي ضخامت چوب 
مشخص شده است ادامه دهيد )شكل 7ـ10(.

         

         
            
              
            
           

     

 

       
       

           
  

       

             
           

    

         
       
           

          
  

 

      

          
           
          
          

      
       

          
           

     

           
             
            
            

        

   

          
               
           
            

 

ش 7ـ

ب  دید  ب ر  ی فقي   و  طع چ   ص ح 
ي  ر یرد   لا قر  و  لي  ید خ ي که  س ي که  و
ر  کمي  س  ر  ه م دهید  نج ي  ر ز  خ  ضي 
د  ش ر  وی د ر کمي  د   گیر  ) ج د 5 د ل  ی

شکل 

شكل 8

یگر  طع چ  ی    ، د  ه  ف ت  ی  
یي  س  ه  ش ز  یري  و ی ج ر س  ر  ه هید  م  نج

ص کنید ش  ود   لي  ید خ  که 

ک  ی ) ر  ر م  رش خو    ت    
ز  ی یید   ص  تر  نه   و  ر    �

د کنی س ز چو  د  یم  یم  ح  ف کر   ي ص ر

س  کنتر کر  د  طع    ی د  ز  ك( 
ه   ج  وی  د ید   ی ر ر م  ز  د صو 

یید  کش 

شكل 9ـ

یین  ه  ض  ند ی  طع چ   ر   ز  ج 
ن  کشید    ج خطی  ي  د ی ه  گو ی مد   

. شکل 5� ید  ر ک خ  

كل 5

م چ  صف  ز   ند ار    ر  ی د خ کش 
 ) ر چو م  ي  ي که  ر ب  خ  ز  نظیم کنید  
ین خ   کله ی  یید  ید   خ ک  ید   ک

. شکل 6- م دهید د ن  یگ  ر  چو   

ـ كل 

یگر  طع چ  ي  ی  وق   ت خ کش  ی  
شکل 6 هید  م  نج

ید  ي خ کش ز  دید   ب ی  طع چ      
ع   ر ر بر  ر  ك  د   کل� چ  کم

ید  د ک

د   د که  ی  س ر  ید  ك   ی  خ د  
ود ی   

ت چوب  ي خ عرضي ک  ض رش   پ  
. � ید )  د  ست  د  ص 

         

         
            
              
            
           

     

 

       
       

           
  

       

             
           

    

         
       
           

          
  

 

      

          
           
          
          

      
       

          
           

     

           
             
            
            

        

   

          
               
           
            

 

شكل 7

ی )به  ره ب فقي به گ ور  و ر به ص ( قطع چ
ي  ر رد( و  ر گ لا قر ود ب لي  ی خ ي که ب س طوري که 
ي  ره ر ک ر   ه م ده  نج رضي  ط  ز روي  عرضي 
ر ب  وی د ي ز ری ت برش ک ه( بگ ود 5 درج ی )ح

ک 8 (

شكل 8

ه  ر ع روي قطعه چو دیگر  ل گف ط( ع
یي  م ه ه ق ز  ري  ی جلوگ ر  بر م ده به نج

خص ک ور  ود ب ه لي  ی خ ر که ب

ک  ی ) ر د ورد ر روي  قر ر  س  ی( دو 
ز  ی ور  ی و در  ه ر کنتر  ود  رو  ( و  �9

ی د ک تف ز چو  ی   ی  ط  ف کرد دو  ي  ر

ر کرده  ه  ر  رو  طعه ی ه ن دو  ( درز ب
نه ر  9 درجه  وی  ی ر به ز و در صور لزوم بر

ی ي ن ره ک

شكل 9ـ

ین  نه پ رض  زه ی ع ن ه چو به  ر دو قطع ز   )
پس آ  ک و  طی  9 درجه  ي  له ی گون ه و به وس

) ک 5� خط ر دور ک )

شكل 5

زه ی نصف ضخ چو  ن ر ر به  ره د د( خط کش ت
 ) و ه روي ضخ )نر  ه ی خط عرضي  ز ل ظ ک و  ت
ین خط ر روي کل ی  ی  ي ن ه خط ک روع  ی  ک  

) ک 6- ( مه ده د چو و به طر دیگر  

شكل 6ـ

ي فوق ر ع روي قطعه چو دیگر  ل خط ک ( ع ه
ک 6 ی ) م د نج

ه  ز روي خط ک ی و  ره ب ه گ و(  قطع چو ر 
روع به  ره ظریف بر  ك  ه چو به ک ه ی روي کل

بری ک 

ه و  ش که بری ی ب ی در ق ره ب وری  خور  د  
ود ی  دورریز 

م چو  رضي ک روي ض ط  ي  ر ر ت  ز( 
) ک 7 ی ) م د د ص   
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شكل 12ـ10

و( خط‌ك��ش تي��ره‌دار را به ان��دازه‌ی 10 ميلي‌متر )نصف 
ضخامت( تنظيم كنيد و ضخامت قس��مت خط‌كش��ي شده در 

چوب اول را، به دو نيم تقسيم كنيد )شكل 13ـ10(.

شكل 13ـ10

ز( ب��ا خط‌كش تي��ره‌دار، و با همان تنظ��يم قبلي، روي دو 
ن��ر چوب دوم )ح��د فاصل دو خط عرضي( خطي بكشي��د و 
ضخامت را به دو قسمت مساوی تقسيم كنيد )شكل 14ـ10(.

شكل 14ـ10

ح( قطع��ه چوب اول را به طور عم��ودي به گيره ببنديد و 
به‌وسيله‌ی اره ظریف‌بر، يك برش طولي بزنید. برش را تا خط 

عرضي ادامه دهيد )شكل 15ـ10(.

2ـ2ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال نيم‌نيم T شكل

گوني��ا، متر، خط‌كش تي��ره‌دار، اره ظريف‌ب��ر و دو قطعه 
چوب را آماده نموده و مراحل زير را به ترتيب انجام دهيد:

ال��ف( دو قطعه چ��وب 20×50×200 میلی‌متری را كاملًا 
گونيايي کرده و يك رو و يك نر آنرا با مداد مشخص نمایید 

)شكل 10ـ10(.

شكل 10ـ10

ب( به فاصله‌ی 50 ميلي‌مت��ر )برابر عرض قطعه چوب( از 
سر  کیی از چوب‌ها، خطی عرضي بكشيد

ج( خط كشيده شده را با گونيا دور كنيد )شکل 11ـ10(. 

شكل 11ـ10

د( وس��ط قطعه چوب ديگر را علامت بزنيد و به فاصله‌ی 
25 ميلي‌مت��ر از مح��ل علامت خ��ورده، به ط��رف چپ و به 
طرف راس��ت، دو خط عرضي بكشيد. بدين ترتيب دو خطی 
كشيده‌ايد كه 50 ميلي‌متر از يكديگر فاصله دارند )برابر عرض 

قطعه چوب(.
هـ( دو خطي را كه در وس��ط چوب كشيده‌ايد به‌وسيله‌ی 

گونيا، به دو نر چوب منتقل كنيد )شكل 12ـ10(.

93          

ل  ش

ص  ر ) ي  ��   م ه  ر ر  ر  ی  �  خط 
ه   ي ش ت  خط ک ن و  یم  ن ت 

ل 3 ش نید  م  م  و  و او ر  

ل  ش

ي روي د  ب م  م تن ر و ب  �ره د � خ ک  ز 
د   � ( خ ب د فاص دو خط عر � ب د ) ر چ

� ش  د  ن م  سا  ت  س ه دو  ت را  ضخ

ل  ش

ی   ی بب ه  ي  و ر  ه  و او ر   � ح ق
ر ر  خ  ی  ي  ر ط ر ی  ر  ر  ل   س  

� ا   5 ي ا عر

ي  ش يم  ل  ص ت ا عمل سا ور س ـ  ـ0 ـ

و ق  ر و  ر ب ر  ر  ره  ی ی�  خط   و
م د ج یب  ه تر ر ر  حل ز مو و مر و را  

م  ا  تر  ی  �و  م و ق   ) ل�
یی  م خ  نرا  مد  ر  و و ی  ر  ی  ي  ی و

ش 

ل  ش

و   ر عر ق  بر ر  ي  صل   م ه   
ی ي بک ی عر ، خ و  ز  ر  ی 

ل 1  ش د  ن ر  یا  ا  ه  را  ی ج خ ک

ـ ل  ش

صل   ه  ر را ع بز و  ی �� ق چوب  د( 
�ر     ه  ور  ل ع  � ز  ر  ي  5 م
و خ  ی  ي بکشی ب تر و خ عر ر  
ر عر  بر د  ر ه  ص ر  ی ز ی ر  ي  ید   م ی  ک

قطع چ
ل   س ی   �� چو ک  ر  ا   ي  و خ  ) ه

� ل  ش نید  ل  ر چو منت و  و  
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شكل 17ـ10

ک( اکن��ون باید بین دو خط ب��رش را، به اندازه‌ی نصف 
ضخام��ت خالی کنید. برای راحتی کار، بهتر اس��ت حدفاصل 
ا��ین دو برش را، چند برش اضافی بزنید تا عمل کندهک‌اری با 

مغار، راحت‌تر و دقیق‌تر انجام شود )شکل 18ـ10(.

شكل 18ـ10

با  را  وسط  قسمت  اضافی،  برش‌های  ایجاد  از  پس  ل( 
مغاری کاملًا تیز، خالی کنید )شکل 19ـ10(.

شكل 19ـ10

م) پس از آماده شدن دو قطعه چوب، آنها را در هم جا 
دقیق،  اتصالی  ساخت،  عملیات  صحت  صورت  در  بزنید. 
غیراینصورت،  در  می‌شود؛  ایجاد  هم  با  همرو  کاملًا  و  تمیز 

به‌وسیله‌ی مغار و چوبسا، به رفع عیب اتصال بپردازید.

�یادآوری: دقت کنی��د که خ��وراک اره، باید در طرف 
دورریز باشد.

شكل 15ـ10

ط( به‌وسي��له‌ی اره ظريف‌ب��ر، يك ب��رش عرضي بزنید تا 
قسمت اضافه، از چوب جدا شود؛ در اين مرحله، قطعه چوب 

اول آماده است )شكل 16ـ10(.

شكل 16ـ10

ی(  قطع��ه چ��وب دوم را ك��ه تقريباً حالت ف��اق دارد، به 
ص��ورت افق��ي به گيره بس��ته، دو خط عرضي آن��را تا نصف 
ضخامت )تا جايي كه به‌وسي��له‌ی خط‌كش تيره‌دار مش��خص 

شده(، با اره پشت‌دار برش بزنید )شکل 17ـ10(.
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شكل 22ـ10

��ا خط‌كش تيره‌دار، كه براي 10 ميلي‌متر تنظيم ش��ده  د( 
است، روي هر دو ضخامت )نر( هر دو قطعه چوب، حد فاصل 
دو خط عرضي، کی خط بكشيد؛ به‌طوري كه ضخامت را به 

دو قسمت تقسيم كند )شكل 23ـ10(.

شكل 23ـ10

ه��ـ( به‌وسي��له‌ی اره طوري كه خ��وراك اره از داخل دو 
خط باش��د، روي هر دو چوب، تا نصف ضخامت برش بزنید            

)شکل 24ـ10(.

نیم بعلاوه  نیم  3ـ2ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال 
)صلیبی(

خطک‌ش  متر،  گونیا،  مانند  وسایلی  کردن  آماده  از  پس 
ابعاد  به  چوب  قطعه‌ی  دو  و  ظریف‌برُ  ارّه‌ی  تیره‌دار، 

2 میلی‌متر، مراحل زیر را انجام دهید: 0×50×20
الف( وس��ط قطعه چوب را پيدا كرده علامت بزنيد و  از 
هر ط��رف، به فاصله‌ی 25 ميلي‌متر از علام��ت، با گونياي 90 
درجه يك خط بكشيد؛ بدين ترتيب، دو خط كه فاصله‌ی بين 
آنها 50 ميلي‌متر است، روي چوب كشيده‌اید )شكل 20ـ10(.

شكل 20ـ10

ب( خطوط كشيده شده روي چوب را به‌وسيله‌ی گونياي 
90 درج��ه به نر چ��وب منتقل کرده و همی��ن کار را، روی نرِ 

دیگر نیز انجام دهید )شکل 21ـ10(.

شكل 21ـ10

ج( خطوط كشيده شده روي چوب اول را، عیناً به‌وسيله‌‌ی 
گونيا، به چوب دوم منتقل كنيد؛ بهتر اس��ت برای این کار، دو 

ه گيره ببنديد )شكل 22ـ10(. چوب را با هم 

1 ی چو6 آو  و ف و       ت

2 شك 

د  ظی  یل  ت  1 اي  ا  ب ی  ا    ( ب
ل  ط چو   ر    ) ا  و  وي   ا 
ا  ب  شید  طو ک  ك   و   

) 2 کل  یم  ) ق و  

ش 

ل   اك ا ا  و یل ی  طوري ک  ( ب و
ش بزنید             و تا ن  ب و  و    ب 

)1 کل 

لاو  م ب م ن ا اتصال ن ل  ال تو 2 د 3
بی ل (

خ   گونیا   د  یل  و ا   ز  پ 
ا  اب ب  چو  ط ی  و  و  ظ برُ  ار  ی  تی 

ید ام  ا ا ل زیر  ا یل    2 5 2
ید و  ا  ا پی ک  بز ( و قط چو  ال
ي   یل  از   گونی  ط ب فا ی 25 
ل ی بی  و    تی  ی بدی ت ك  ب  
) 2 کل  شید ای  و  و  ی  ا   5 آنها 

2 ك 

یل  گونیاي  ا ب و و  و  شید   و   خ
ا روی نر  ی کا  قل ک و  ن و     نر چ

)1 2 کل  ید  ام  یز ان یگ 

شك 

یل  ی  ً ب و ی ا  و اول  وي  شید   طو  ج( 
و  رای ای کا  ی به ا  ل ک ن وم  گونیا ب چو 

) 2 کل  د  د ا  ب گی  ا  چو 

         

              
        

          
            
            
              
                

  

 

          
   

         
        

          
             

       
       

       

 

          
            

             

 

            
      

 

ده های چو6 ی فرآ       تكنولو

شكل 22

یلي متر تنظیم ش��   1 ر، که بر  ش تیره د ط  �ا  د( 
ي ه دو ضخامت )نر هر دو قطعه چوب، حد ف  است، ر
ي که ضخامت ر   د؛ به طو ط بکش ، یك  ط عرض و 

� ل  ند ) م  دو قسمت تقس

شكل 23

خل   ر از د راك  ي که خ� ه، طو ه ی ا ه وس��ی  �� ه
ي ه دو چوب تا نصف ضخامت برش ب             د، ر ط باش�

ل 

علا  م  م  ل  ل ساخت اتص 3ـ2ـ10ـ دستورالع
)صل

ط   ر،  م ا،  د  ما ی  وس ن  کر ه  آم ا  س 
اب  ه  چوب  قطعه   و  و  ظریف   ار   تیره د 

جام ده ر را ا ح  ر مر یلی م  × ×
د و    دا کرده علامت بزن ط قطعه چوب را پ لف وس�
ي   نی ت ب  تر ا علام� لي  ه ی 25  رف به فاص � هر 
صل ی   ط که ف و  ب،  ین ترت د؛ ب ط بکش درجه یك 

� ید )  ي چوب کشیده  یلي متر است، ر  5 ا  آ

ل 20 ش

ونی  ب ر به وسیل ی  ي  ده ر ده  ط ک ب( خط
ی   ار  ر رده و همی�  ل  9 درج ب نر چ منت

ل  جام دهید )ش گر  ا د

ل 21 ش

ه    ا، عینا به وسی ي چوب ا  ط کشیده شده ر ( خط
ر،   ی   ت بر د؛ بهتر اس� ل ک یا به چوب دوم من

� ل  دید ) ره بب چوب ر با هم به گ
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ز( دو قسمت ساخته شده را در هم جا بزنيد.

 توجه: چوب‌ها بايد با فشار دست جا بروند؛ نه لق باشند و 
نه به ضربه‌ی محكم چكش نیازی داشته باشند.

ح( چنانچ��ه برش، صحيح انجام ش��ده و مغاركاري به دقت 
انجام گرفته باش��د، اتصال كامل و بی‌عیبی به‌دست خواهد آمد. 
و چنانچه پس از جا زدن قطعات، متوجه ش��ديد كه اتصال كاملًا 
هم س��طح نشده، آنها را از هم جدا كرده و قسمت‌هاي اضافي را 
به‌وسيله‌ی مغار و چوبسا از بين ببريد و اتصال را دوباره در هم جا 

بزنيد )شكل 27ـ10(.

شكل 27ـ10

اتصال  در نقشه‌ی پشت صفحه، سه نمای ترسیم شده 
فوق را می‌بینید.

3ـ10ـ اصول ساخت اتصالات فاق و زبانه‌ی ساده، 
یک طرف و دو طرف فارسی و کاربرد آنها

يكي از اتص��الات مهم و پركاربرد در س��ازه‌هاي چوبي، 
اتصال فاق و زبانه مي‌باش��د. اين اتصال در فرم‌هاي ساده، يك 

طرف و دو طرف فارسي ساخته می‌شود.
1ـ3ـ10ـ دستورالعمل اتصال فاق و زبانه‌ی ساده

شكل 28ـ10 اين اتصال را نشان مي‌دهد.

شكل 24ـ10

 یادآوری: براي سهولت بيشتر در خارج كردن قسمت بريده 
شده، چند برش اضافی بين دو برش اصلي ايجاد كنيد تا قطعات، 
كوچك‌تر شده و به‌راحتي به‌وسيله‌ی مغار جدا شوند )شكل 25ـ10(.

شكل 25ـ10

و( به‌وسي��له‌ی مغار پهن )حداقل 20 ميلي‌متر(، حد فاصل 
دو برش را خالي كنيد )شکل 26ـ10(.

شكل 26ـ10
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شكل 30ـ10

ه��ـ( خط‌كش تيره‌دار را به اندازه‌ی دو ـ س��وم )16 میلی‌متر( 
ضخامت چوب تنظيم نمايید و با تكيه دادن آن روي سطح چوب 
علامت‌گ��ذاري ش��ده، عين عمليات بالا را تكرار كنيد )ش��كل 
31ـ10(. بدين ترتيب، ضخامت چوب به 3 قسمت مساوي تقسيم 

شده است.

شكل31ـ10

و( عمليات خط‌كش��ي مذكور را، عين��اً براي چوب ديگر 
نیز انجام دهيد.

 نكته: با استفاده از خط‌كش تيره‌دار دو نيش )دو سوزنه(، مي‌توان 
در يك مرحله، ضخامت چوب را به 3 قسمت مساوي تقسيم نمود. 
براي اين منظور، كافي اس��ت كه فاصله‌ی بين دو سوزن و کلگی 
 ـسوم ضخامت چوب تنظيم شود  خط‌كش تيره‌دار، به اندازه کی 

)شكل 32ـ10(.

شكل32ـ10

شكل 28ـ10

اين اتصال در س��اخت انواع قاب‌ه��ا، كلاف‌هاي در و ... 
كاربرد فراوانی دارد. برای س��اخت این اتصال، ابتدا خط‌كش 
ت��يره‌دار، متر، گون��يا، اره ظريف‌بر و دو قطع��ه چوب به ابعاد 
24×50×250 میلی‌مت��ر را آماده کنید و س��پس مراحل زير را 

انجام دهيد:
الف( لباس كار مناسب بپوشيد.

ب( دو روي )س��طح( دو قطع��ه چوبي را ك��ه مي‌خواهيد 
اتصال فاق و زبانه كن��يد، علامت‌گذاري نمايید. از آنجايي كه 
دو س��ر این دو قطع��ه چوب داراي عرض و ضخامتی يكس��ان 
هستند، باید اندازه‌ی عرض هر چوب را، روی لبه‌ی چوب دیگر 
علامت‌گذاری کرده و به كمك گون��ياي 90 درجه، آنرا دور 
کنید )شک��ل 29ـ10(. بدين ترتيب، طول زبانه )ارتفاع( و عمق 

فاق مشخص خواهند شد.

شكل29ـ10

ج( خط‌ك��ش تيره‌دار را به اندازه‌ی يك ـ س��وم ضخامت 
چ��وب )8 میلی‌مت��ر( تنظ��يم کنی��د، آن��را روي س��طحی كه 
علامت‌گذاري ش��ده قرار دهيد و ضخامت چوب را از ابتداي 
خط عرضي تا انتهاي قطعه چوب خط بکشید )شكل 30ـ10(.
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ز( بهتر است براي جلوگیری از اشتباه، محل فاق و زبانه را 
با هاشور زدن مشخص کرد )شكل 33ـ10(.

10 شكل 33

ح( قطع��ه چوب زبانه را، به گيره ببنديد و با اره ظريف‌برُ، 
برش‌هاي طولي لازم را بزنید )شكل 34ـ10(.

شکل 34ـ10

ط( قطع��ه چوب زبانه را، از ضخامت )به صورت افقي( به 
گي��ره ببنديد و برَهاي زبانه را ب��رش دهيد. عمليات برش زبانه 
را با زاويه‌ی بسي��ار كم )حدود 5 درجه( به سمت داخل انجام 

دهيد )شكل 35ـ10(.

شكل 35ـ10

ی( قطع��ه چ��وب فاق را به گيره ببندي��د و دو برش طولي 
آنرا، طوري كه خوراك اره از داخل فاق باشد، تا خط عرضي 

روي ضخامت انجام دهيد )شكل 36ـ10(.

10 شكل36

ک( قطع��ه چوب ف��اق را روي م��يز كار ق��رار داده و با 
پيچ‌دستی، آنرا محكم نمایید. آنگاه با اسكنه يا مغار متناسب با 
عرض فاق، نسبت به خالي كردن فاق اقدام كنيد )شكل 37ـ10(.

ل( عم��ل درآوردن ف��اق، باي��د به‌گونه‌اي باش��د كه از هر 
دو طرف صورت پذيرد تا از لاش��ه ش��دن انتهاي شكاف فاق، 

جلوگيري شود.

شكل 37ـ10

م(  فاق و زبانه‌ی ساخته شده را داخل هم نموده و با چكش 
پلاستيكي )چوبي(، آنها را چفت نمايید )شكل 38ـ10(.

شكل 38ـ10
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ا  بانه  اق   ل   ، ا ز  ری  ل ي  هت    )
) 3 شکل  د  ص  دن  ر  اش ا 

0 كل 33

ف ب  ره ظ ا  ید   ر  ه  ا،  بانه  ه   طع  )
) 3 شکل  زن  ا  م  ل لا ر هاي ط

0 كل 34

ه   ) فق رت  ام )به  ز  ا  بانه  وب  ه  طع ط 
بانه  ر  ات  مل ه  ا   بانه  رهاي  ید    
جا  ل  ا م  ه  د 5 درجه  ح ا   اویه ی  ا  ا 

) شکل 5 ه 

0 كل 35

ل  ر ط و  ی   ر  ه  ا  اق  ب  � ه  طع ی 
ط   ا   ، اش اق  ل  ز دا ره  را  ه  ري  ا ط

) 3 شکل  ه  جا  ام  وي 

0 كل36

ا  اده   ر  ا  وي   ا  اق  ب  ه  طع  
ا  اس  ت غا  ا  ه  ک ا  گا  ما  ک    ، یچ دس
) قدا  )شکل  دن فاق  ال   فاق،  ه 

ز ه  ه  اش  نه اي  ه  ای�  اق،  ردن  ر ل  م  )
اق،  کاف  هاي  ن  ه  ش ز  ا  ذیرد  رت  ف  و ط

د ري  ل

0 3 كل 

ک  ا  ده   م ل   ا ا  ه  ه  ا بانه ی  اق     )
) ی )شکل 38 ما ف  ا  ها   ) چوب ک  لاس

0 كل 38
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