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r²H¼ ”—œ

b?¹U?Ð «— v?ðU?J?� Ë q?zU?�?� t?Ç ¨VÝUM� v�UJ� —œ v²FM� „dNý U¹ t�Uš—U$ p¹ À«bŠ« È«dÐ

tÐ Ê«“u�¬g�«œ U� dE� “« U¼XO2UF3 s¹« È«dÐ VÝUM� ÊUJ� p¹ »U6²�« ÈU¼—UOF� b¹Uý øX3dÖ dE�—œ

∫býUÐ d¹“ —«d:

tO2Ë« œ«u� tÐ vÝd²Ýœ 

ÊUÝ¬ qI� Ë qLŠ 

»¬ lÐUM� tÐ vJ¹œe� 

·dB� —«“UÐ tÐ vÝd²Ýœ 

Æ ÆÆÆ 

„d?N?ý U?¹ t?�U?š—U?$ p?¹ À«b?Š« È«dÐ Ê«“u�¬g�«œ ÈU¼—UOF� “« vA6Ð b�«uðv� œ—«u� s¹«

„d?N?ý U¹ t�Uš—U$ p¹ VÝUM� v�UJ� —œ Ë tIDM� p¹ —œ rO¼«u6Ð tâ�UMÇ Ë— s¹« “« ÆbýUÐ v²FM�

¨vÝd²Ýœ X2uNÝ ̈ d¹UÐ sO�“ œułË ̈ v�uJ�� e$«d� “« tK�U3 ÊuÇ v¹U¼—UOF� b¹UÐ ̈ rOM$ œU−¹« v²FM�

Ær¹dO~Ð dE�—œ «— ìË sO�“ VOý ¨»¬ lÐUM� œułË

„d?N?ý U?¹ t?�U?š—U?$ p?¹ À«b?Š« È«d?Ð ÊUJ� s¹d²NÐ s²3U¹ —œ œ—«u� s¹« X¹UŽ— XÝ« vN¹bÐ

Æœ—«œ “UO� Ê«Ë«d3 Ë nK²6� ÈU¼Áœ«œ È—Ë¬lLł tÐ ¨v²FM�

tÐ «— nK²6� oÞUM� tÐ ◊uÐd� ÈU¼Áœ«œ œuš ÈU¼g¼ËóÄ —œ —Ëœ ÈU¼t²ýcÖ “« ÊU�«œv3«dGł

—U $ Èt?−O²� b�«t²ý«œ vFÝ Á—«uL¼ Ë Áœd$ qOK×ð Ë t¹e−ð Ë ÈbMÐtI³Þ ¨È—Ë¬lLł ÊuÖU�uÖ ‰UJý«

ÆbM¼œ g¹UL� tAI� U¹ t2UI� ¨‘—«eÖ ¨»U²$ q¦�  ËUH²� ÈU¼ —u�tÐ «— œuš

È«d?Ð ÊU��« s¼– X¹œËb×� eO� Ë U¼Èe¹—t�U�dÐ È«dÐ “UO�œ—u�  UŽöÞ« œU¹“ r−Š Ë v�«Ë«d3

ÈuÝ “« U¼t�U¹«— ÈtKOÝË tÐ U¼Áœ«œ ‘“«œdÄ œU¹“ XŽdÝ Ë uÝ p¹ “« U¼Ê¬ “« ÈdOÖt−O²� Ë ‘“«œdÄ

X:œ Ë XOKÐU: ÆXÝ« Áœd$ —«œ«Ë ¨v¹UO3«dGł  UŽöÞ« ÈU¼r²�OÝ vŠ«dÞ tÐ «— ÊU�«œv3«dGł ¨d~¹œ
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s?O?�“ Âu?K?Ž Ê«b?M?L?A?�«œ “« È—U?O?�?Ð t?J?K?Ð ¨ÊU?�«œv?3«d?G?ł U?N?M?ðt?� t $ XÝ« ÈbŠ tÐ U¼r²�OÝ s¹«

v?�U?J?� ÈU?¼Áœ«œ U?Ð t$ ©ì Ë È“—ËUA$ ÊUÝUMý—U$ Ë ÊUÝUMýq~Mł ¨ÊUÝUMý„Uš ¨ÊUÝUMýsO�“®

ÆbMM$v� ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« ¨b�—«œ —U$ËdÝ

v¹UO�«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ —œ —U� bM¹¬d�

 Èt¼œ —œ±π∂∞v?Ö—e?Ð ‰u?×?ð ¨v?�U?J?�  U?ŽöÞ« ‘“«œdÄ —œ U¼t�U¹«— ÈdOÖ—U$tÐ UÐ ÈœöO� 

—œ Æb�bý dOÖX:Ë Ë v²Ýœ ÈU¼ÁuOý Ë ÊuM3 s¹e~¹Uł v¹UO3«dGł  UŽöÞ« ÈU¼r²�OÝ Ë b�¬ œułËtÐ

Ë b?�b?ý Êu?Öd?Öœ U ¼Áœ«œ qOK×ð Ë t¹e−ð Ë X3U¹“UÐ ¨È“UÝÁdOš– ¨È—Ë¬œdÖ ÈU¼‘Ë— ¨r²�OÝ s¹«

ÆbM²3U¹ XÝœ v¹UO3«dGł ÈU¼g¼ËóÄ —œ l¹dÝ Ë dŁR� —«eÐ« tÐ ÊU�«œv3«dGł

ªt$ bý YŽUÐ ÊU�«œv3«dGł jÝuð v¹UO3«dGł v�UJ� ÈU¼qOK×ð È«dÐ U¼t�U¹«— ÈdOÖ—U$tÐ

±ÆbÐU¹ UIð—« v¹«—U$ `DÝ ‡‡

≤ÆbýUÐ t²ý«œ œułË  UŽöÞ« tÐ l¹dÝ vÝd²Ýœ ÊUJ�« ‡‡

≥ÆbýUÐ sJL�  UŽöÞ« Êœd$ “Ë— tÐ eO� Ë ÂË«b� dOOGð Ë g¹«d¹Ë ‡‡

¥Æb�uý dA²M� ©U¼‘—«eÖ Ë U¼tAI�® ŸuM²� ‰UJý« tÐ v�UJ� qOK×ð ÈU¼t²3U¹ ‡‡

¨»U�ŠsOýU� t$ ÊUMâL¼ Æœ—«œ «— v{U¹— —œ »U�ŠsOýU� rJŠ UO3«dGł —œ t�U¹«— ̈ XIOIŠ —œ

V�$ ¨v¹UO3«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ eO� t�U¹«— ¨bM$v� l¹d�ð Ë oO:œ «— v{U¹—  U³ÝU×�

ÆXÝ« Áœd$ dðoO:œ Ë ÈœdÐ—U$ «— UO3«dGł ¨b¹bł  UŽöÞ« X3U¹—œ Ë ‘“«œdÄ ¨U¼Ê¬ X¹d¹b� ¨U¼Áœ«œ

 qJý —œ±∫bOM$ tłuð v¹UO3«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ p¹ —œ —U$ ÈtšdÇ tÐ 

 ÈtKŠd�® b�uýv� È—Ë¬lLł jO×� “« v¹U¼Áœ«œ «b²Ð«±—œ Ë œ—«Ë t�U¹«— tÐ U¼Áœ«œ ¨fáÝ ª©

 ÈtKŠd�® b�œdÖv� ÁdOš– Ê¬≤¨vDO×� Ê«e¹—t�U�dÐ Ë Ê«dÐ—U$ ÈU¼“UO� Ë U¼XÝ«uš ”UÝ«dÐ U¼Áœ«œ ̈ ©

 ÈtKŠd�®  b�uýv� qOK×ð Ë t¹e−ð t�U¹«— —œ≥¨tAI� qJý tÐ “UO� œ—u� ·«b¼« ”UÝ«dÐ  UŽöÞ« ¨©

 t?K?Šd?�® œu?ýv?� Áb?O�U� t�U¹«— vłËdš t$ b¹¬v� —œ ‘—«eÖ U¹ ‰Ëbł Ë s²�¥¨t?K?Šd� s¹dš¬ —œ Æ©

X?Ý« v?N?¹b?Ð Æb?M?Ý—v?� Èd?O?Ör?O?L?B?ð tÐ Ë bMM$v� ÁœUH²Ý«œuš ÈU¼ÕdÞ —œ —U$ Z¹U²� “« Ê«dÐ—U$

 tKŠd�® b¹¬v�—œ «dł«tÐ  ULOLBð Èt−O²�µqLŽ vL²�OÝ  —u�tÐ t$ bM¹«d3 s¹« ÈtŽuL−� tÐ Æ©

 ¨b?¼œv?� È—U?¹ Èd?O?Ör?O?L?B?ð —œ «— Ê«d~A¼ËóÄ d¹UÝ Ë ÊU�«œv3«dGł Ë bM$v� U?Žö?Þ« r?²�OÝ

v¹UO�«dGł—œ Èd?~?¹œ  —u�tÐ «— v¹UO3«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ p¹ vK�« ÈtKŠd� ZMÄ ÆbM¹uÖv� 
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Æb¹«Ábý UMý¬ U¼Ê¬ d²AOÐ UÐ s¹« “« gOÄ t$ b¼œv�
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 qJý≤v¹UO�«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ p¹ vKB« ÈtKŠd. ZMÄ ‡‡

ÈdOÖrOLBð

©—U� ÂU−1«®

ÆÆÆ

d¹ËUBð

È«Á—«u¼U.

ÈU¼fJŽ

v¹«u¼

ÈU¼Áœ«œ ‰Ëbł

È—U.¬

XOF0u. sOOFð r²�OÝ

v¹UO�«dGł G.P.S
ÈU¼‘—«eÖ

v1«bO.

tAI1lÐUM.

Êœd� v.u0— Ë Êœd� sJÝ«
ÕöB« ¨ÈbMÐtI³Þ ¨ÈbMÐb�ÈœË—Ë

t¹e−ð ̈ È“UÝ‰b. ̈ U¼Áœ«œ ‘“«œdÄ Ë VO�dð

Ë d¹ËUBð Ë U¼tAI1 ‚U³D1« ̈ v¹UC� qOK×ð Ë

 UŽöÞ« d¹UÝ

qOK×ð Ë t¹e−ð ‡‡ ‘“«œdÄ

Êu².—«œuL1 Ë  —UÇtAI1‰ËbłvłËdš

±v?ðU?Žö?Þ« Èt?¹ô p?¹ ¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ d?Ð—œ «— v?�U?š Ÿu?{u?� t?$ ©t¹UÄ ÈU¼Áœ«œ® vðUŽöÞ« ÈU¼bŠ«Ë “« p¹d¼ tÐ ‡‡

ö¦� ªbM¹uÖv�ÎÆbM¼œv� qOJAð «— vðUŽöÞ« Èt¹ô p¹ ©ì Ë U¼»¬ ÈtJ³ý ¨È—«œdÐÁdNÐ Ê«eO� ¨vMO�“d¹“ ¨v×DÝ® U¼»¬ 

±∫l?ÐUM. ‡‡ —U?L?ýt?Ð v?¹UO3«dGł  UŽöÞ« ÈU¼r²�OÝ —œ U¼Áœ«œ œË—Ë l³M� s¹dðrN� U¼tAI� 

Ë Õö�« Ë dOOGð ÊUJ�« Ë œuýv� ÁdOš– t�U¹«— —œ Ábý v�u:—  —u�tÐ È«tAI�  UŽöÞ« Æb�Ë—v�

p¹ bOH� Ë d³²F� lÐUM� “« eO� È«Á—«u¼U� d¹ËUBð Ë v¹«u¼ ÈU¼fJŽ Æœ—«œ œułË Á—«uL¼ Ê¬ qOLJð

“U?O?�œ—u?�  U?Žö?Þ« v?H?O?$ Ë vL$ ÈUIð—« tÐ lÐUM� s¹« Æb�Ë—v� —ULýtÐ v¹UO3«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ

ÈU¼t?¹ô ÊœËe?3« Ë Êœ—Ë¬ “Ë—t?Ð Ë t?AI� Èd~�“UÐ —œ Ë bMM$v� pL$ v¹UO3«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ
±

o?¹d?Þ“« e?O?� v?¹«u ¼ Ë È«Á—«u ¼U?� d?¹ËU?B?ð  U?Žö?Þ« Æb?�—«œ Èd?ŁR?� —U?O?�Ð gI�  UŽöÞ« nK²6�

Æœuýv� œ—«Ë v¹UO3«dGł  UŽöÞ« ÈU¼r²�OÝ tÐ Êœd$ sJÝ« U¹ Êœd$v�u:—

®±©
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®≥©

®µ©

®¥©

—U� ÂU−1«

tKŠd.
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rO1«bÐ d²AOÐ

Global Positioning Systems (G.P.S)‡‡±

Æb�—«œ dÐ—œ «— v�U��« Ë vFO³Þ ÈU¼Áb¹bÄ “« nK²6� ÈU¼—U�¬ t$ bM²�¼ vFÐUM� d~¹œ “« ‰Ë«bł

v¹UO3«dGł XOF:u� sOOFð r²�OÝ
±

—œ «— œd3 XOF:u� sOOFð ÊUJ�« t$ XÝ« d~¹œ vðUŽöÞ« l³M� p¹ eO� 

≤¥Æœ“UÝv� r¼«d3 È«Á—«u¼U� r²�OÝ pL$ tÐ sO�“ ÈÁd$ ÈtDI� d¼ —œ “Ë—t�U³ý XŽUÝ 

p¹ —UO²š«—œ ÈbOH�  UŽöÞ« bM�«uðv� eO� ì Ë v�«bO� ÈU¼‘—«eÖ ̈ Ábý œU¹ œ—«u� dÐ ÁËöŽ

ÆbM¼œ —«d: v¹UO3«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ

≤∫ÈœË—Ë ‡‡  q?J?ý t?Ð d?~¹œ —UÐ ÊuM$« ≤¨n?K?²?6?� ÈU ¼Áœ«œ œË—Ë ÈtKŠd�—œ ÆbOM$ ÁU~� 

v�«bO� ÈU¼‘—«eÖ Ë v¹UO3«dGł  UB²6� ̈ ‰Ë«bł ̈ È«Á—«u¼U� ÈU¼d¹uBð ̈ fJŽ ̈ tAI� q¦� vFÐUM�

ÆbMÐU¹v� Á«— r²�OÝ tÐ ì Ë ÈbMÐb$ ¨Êœd$ sJÝ« o¹dÞ “« U¼Áœ«œ s¹« Æb�uýv� t�U¹«— œ—«Ë

øX�OÇ v¹UO�«dGł XOF0u. sOOFð r²�OÝ

XOF:u� t$ XÝ« v¹UO3«dGł »U¹XOF:u� ÈU¼Á—«u¼U� “« È«tŽuL−� “« qJA²� r²�OÝ s¹«

“« bM�«uðv� Ê«dÐ—U$ ÆbM$v� ÁdÐU6� Ê«dÐ—U$ tÐ Ë v¹UÝUMý sO�“ ÈÁd$ ÈË— —œ «— nK²6� ÈU¼Áb¹bÄ

 U?¹ —«œs²�¬ Èu: ÈU¼Áb�dOÖv?²Ýœ ÈU¼Áb1dOÖU ¼Áb?�d?OÖ ÆbMÐU¹—œ «— œuš XOF:u� Ë bMM$ ÁœUH²Ý« 

U?I?O?:œ —u$c� ÈU¼Á—«u¼U� UÐ ◊U³ð—« È—«d:dÐ “« fÄ Ë b�uýv� sýË—ÎÊu?M?$« t$ bMM$v� h6A� 

Ë œ—«œ —«d?: s?O?�“ ÈÁd?$ ÈË— —œ ©v?¹U?O?3«d?Gł  UB²6�® v¹UO3«dGł ÷dŽ Ë ‰uÞ tÇ —œ Áb�dOÖ

—œ U?¼v?²?A?$ v?ÐU?¹œ— È«d?Ð r?²?�?OÝ s¹« ÆXÝ« —b:tÇ U¹—œ `DÝ “« tDI� Ê¬ oO:œ ŸUHð—« sOMâL¼

d?¹U?Ý È«d?Ð Ë b?M?$v?� Èd?ŁR?� p?L?$ s?O�“ ÈË— —œ U¼Ë—œuš v²Š Ë ÊULÝ¬ —œ U¼ULOÄ«u¼ ¨U¼U¹—œ

ö¦� ªœ—«œ v¹U¼œdÐ—U$ ̈ œ—«u�ÎÆbMM$ ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« U¼Áb¹bÄ oO:œ sOOFð È«dÐ bM�«uðv� U¼g$tAI� 



π∑  qJý≥v¹UO�«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ p¹ ÈU¼vłËdš Ë U¼t¹ô ¨U¼ÈœË—Ë ‡‡

  ÁU~²1uJÝ

s¼¬Á«—      

t²YUHÝ¬ Á«—

∫U¼ÈœË—Ë

v?1uJ�. oÞUM. ÈtAI1 vðUŽöÞ« Èt¹ô

È—«œd?Ðf?J Ž o¹dÞ “« t�¨v?¹«u¼ 

U¼tAI1 U¹ v1«bO. ÈÁb¼UA.

ÆXÝ« Ábý tONð

v�«dÖuÄuð“« t� v�«dÖuÄuð ÈU¼Áœ«œ È t¹ô

v¹«u¼ È—«œdÐfJŽ o¹dÞ

Æb1«Áb.¬ XÝœtÐ

Èt??J??³??ý Èt??A??I??1

v×DÝ vAJ¼“

“« qBUŠ vðUŽöÞ« Èt¹ô

v¹«u¼ ÈU¼fJŽ

“« qBUŠ vðUŽöÞ« Èt¹ô

È«Á—«u¼U. d¹ËUBð

tÐ ◊uÐd. ÈU¼Áœ«œ

t²ýcÖ ÈU¼»öOÝ

“« Ábý t²�dÖ  UŽöÞ«

ËdO1  —«“Ë

≥∫‘“«œdÄ ‡‡ oÐUD� ¨b�«Ábý r²�OÝ œ—«Ë vHK²6� ÈU¼qJý tÐ t$ v¹U¼Áœ«œ ¨tKŠd� s¹« —œ 

“« ¨X?¹U?N?� —œ Æœd?O?Öv?�  —u?� V?O$dð Ë t¹e−ð Ë b�uýv� ©ÈbMÐtI³Þ® ÈbMÐt¹ô ¨Ê«dÐ—U$ ·«b¼«

Ë oO:œ  UŽöÞ« ÈÁb�dOÖdÐ—œ t$ œuýv� q�UŠ Èb¹bł Èt¹ô ̈ nK²6� ÈU¼t¹ô oOHKð Ë ÈbMÐlLł

 qJý® XÝ« Ê«dÐ—U$ “UO�œ—u�≥Æ©

Ë v¼UOÖ gýuÄ

Èd?Ð—U?�  Ÿ«u1«

sO.“
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2 11
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—«œuL1

‰Ëbł

tAI1
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 qJý¥ÈdNý e³Ý ÈUC� tÐ q¹b³ð È«dÐ sO.“ XOF{Ë ÈtAI1 ‡‡

©v¹UO�«dGł  UŽöÞ« ÈU¼r²�OÝ vłËdš ÈU¼tAI1 “« È«t1uL1®

vYUŽ

»uš vKOš

»uš

jÝu².

nOF{

sO.“ XOF{Ë

¥‡‡  ∫vłËdšì Ë ‰Ëbł ̈ —«œuL� ̈ tAI�  —u�tÐ U¼qOK×ð Ë t¹e−ð Èt−O²� ̈ tKŠd� s¹« —œ 

Ý— U¹ d~ÄUÇ jÝuð
Ò

XÝ« sJL� U¼vłËdš ÆœœdÖv� X3U¹—œ È«t�U¹«— r²�OÝ “« Ë œuýv� rOÝdð ÂU

È«dÐ ÆbM¼œ ÊUA� «— Èb¹bł v³O$dð  UŽöÞ« U¹ býUÐ tO2Ë« ÈU¼Áœ«œ ÈUM³� dÐ v¹U¼t¹ô ÈÁb�—«œdÐ—œ

 —u?A?� d?~?¹œ p?¹ UÐ v¹UO3«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ Ê«d¹b� Ë Ê«dÐ—U$ XÝ« Â“ô ¨U¼vłËdš X3U¹—œ

ÆbMM$ rOEMð Ê¬ ”UÝ«dÐ «— r²�OÝ Ë sOOFð «— dE�œ—u� ÈU¼vłËdš ¨U¼“UO� hO6Að UÐ Ë Áœd$

µ∫—U?� ÂU−1« ‡‡ÈU?¼ —u?�t?Ð t $ v?¹U?O?3«d?G?ł vðUŽöÞ« r²�OÝ p¹ “« q�UŠ v¹UN� Z¹U²� 

ÊU�¬ Ë œ—«œ ÈœU¹“ gI� ÊU�«œv3«dGł Ë Ê«e¹—t�U�dÐ ÈdOÖrOLBð —œ ¨œdOÖv� —«d: ”d²Ýœ —œ nK²6�

q?¦?� Êu?ÖU?�u?Ö ÈU ¼Èe¹—t�U�dÐ È«dÐ Á“Ëd�« Æb¼œv� È—U¹ nK²6� ÈU¼ÕdÞ È«dł« v~�u~Ç —œ «—

Ë U¼dNý U¹ Ë U¼t�Uš—U$ vÐU¹ÊUJ� tKLł “« ì Ë v¹U²ÝË— ̈ ÈdNý ̈ È«tOŠU� ̈ È«tIDM� ÈU¼Èe¹—t�U�dÐ

¨È“—ËUA$ ̈ XOM�« Ë vML¹« ̈ vDO×� ÈU¼dDš v¹UÝUMý U¹ v�«dLŽ ÈU¼ÕdÞ È«dł« v²FM� ÈU¼„dNý

ÁœU?H?²?Ý« v?¹U?O?3«d?Gł  UŽöÞ« r²�OÝ “« q�UŠ Z¹U²� “« ì Ë È“UÝÁ«— ¨»¬ X¹d¹b� ¨X�¹“jO×�
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ππ

rO1«bÐ d²AOÐ

 qJýµ“U−.dOž oÞUM. Èt¹ô UÐ ÈdNý e³Ý ÈUC� tÐ q¹b³ð È«dÐ sO.“ XOF{Ë ÈtAI1 VO�dð “« qBUŠ d¹uBð ‡‡ 

©v¹UO�«dGł  UŽöÞ« ÈU¼r²�OÝ vłËdš ÈU¼tAI1 “« È«t1uL1®

sO.“ XOF{Ë

vYUŽ 

»uš vKOš 

»uš 

jÝu². 

nOF{ 

“U−.dOžÈU¼sO.“

¨r?²?�?O?Ý —œ —U $ bM¹¬d3 ÂU−�« Ë v¹UO3«dGł  UŽöÞ« r²�OÝ p¹ vŠ«dÞ È«dÐ

¨È“UÝÁdOš– —U$ ̈ U¼t�U¹«— ÈË— dÐ VB� “« fÄ t$ XÝ« Ábý tONð vHK²6� ÈU¼—«e3«Âd�

s¹dð—uNA� ÈtKLł“« Æb�“UÝv� sJL� «—  UŽöÞ« g¹UL� Ë qOK×ð Ë ‘“«œdÄ ̈ X3U¹“UÐ

Æœd$ Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðv� U¼—«e3«Âd� s¹«

 u¹Ë „—¬(Arc/view)
 uHM¹« „—¬(Arc/info)

 v�¹—œ«(Idrisi)
 f¹—U$(caris)

 ”«ÆÈ¬Ævł ¨„—¬(Arc/GIS)
 f¹uK¹(Ilwis)
 d3—uÝ(surfer)
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