
±∞∏

¥‡‡±UC� —œ t×H� Ë jš ‡‡

ÐtÝ ÈUC� “« ÈœuL� ”—œ ”ö�ÔnIÝ ÆXÝ« ÈbF
±

Ê¬ ÈU¼—«u¹œ “« Â«b�d¼ Ë ”ö� n� Ë 

 p?¹ ÈÁb?M¼œÊUA� t?×H� p?¹ Ê¬ n� Ë ”ö� ÈU?¼—«u?¹œ v+öð ÈU¼q×/ ÆbM²1¼jšU?C� —œ 

—œ t×H3 p¹ ÈÁbM¼œÊUA� eO� bO1¹u� v/ Ê¬ ÈË— t� È«tÇd²�œ U¹ »U²� Èt×H3 ÆbM¼œv/ qOJAð

·d?Þ Ëœ “« U?C?� —œ j?š t � —u?ÞÊU?L ¼ Æb?M?²?1¼ t×H3 —œ v¹U¼jš ¨»U²� ÈU¼t³? Ë XÝ« UC�

ÆXÝ« œËb×/U� UC� —œ ·dÞ tL¼ “« eO� t×H3 ¨XÝ« œËb×/U�

A

B

±qJý Èb³MÖ ÈU¼nIÝ ¨‰U¦/ Ê«uMŽ tÐ ÆbMýUÐvL� t×H3 p¹ ÈÁbM¼œÊUA� Ê«d¹« oÞUM/  ÈtL¼ —œ U¼”ö� nIÝ ‡‡

ÆbM²1O� t×H3 p¹  —u3tÐ Ê«d¹« ‰ULý oÞUM/ vCFÐ ÈU¼nIÝ Ë Èd¹u� oÞUM/

ôuLF/ ÆbM²1¼ UC� —œ t×H3 “« v¹U¼gJÐ »U²� Èt×H3 U¹ ”ö� ÈU¼—«u¹œÎt×H3 p¹ 

ÆrO¼œv/ ÊUA� Ÿö{ô«È“«u²/ UÐ «—

t²ý«b� v�«d²ý« ÈtDI� êO¼ dÖ« b�uýv/ ÁbO/U� È“«u/ t×H3 p¹ —œ jš Ëœ

ÆbMýUÐ o³DM/ r¼ dÐ U¹ bMýUÐ

dÖ« ÆXÝ« UC� —œ jš p¹ ÁUOÝ t²Jð v¹ôUÐ Èt³? ÆbOM� ÁU~� œuš ”—œ ”ö� tÐ d~¹œ —UÐ

ÁUOÝ t²Jð v¹ôUÐ Èt³? rO¹uÖv/ XOF{Ë s¹« —œÆbM�vL� lD+ «— ”ö� nIÝ ̈ rO¼œ t/«œ« «— jš s¹«

 ”ö� nIÝ UÐ È“«u�ÆXÝ«

 qJý±

qJý≤



±∞π

l?ÞU?I?²?/ b?M?ýUÐ t²ý«œ „«d²ý« ÈtDI� p¹ jI� t� «— t×H3 p¹ Ë jš p¹

ÆbM¹“«u/ t×H3 Ë jš  —u3 s¹« dOž —œ ÆrO¹uÖ

p¹ t� vDšÆXÝ« œuLŽ ”ö� n�dÐ jš s¹« ÆbOM� ÁU~� ”ö� ÈtýuÖ rzU+ jš tÐ ôUŠ

t?×?H?3 U?Ð jš Ê¬ v+öð ÈtDI� “« Ë b�—«œ —«d+ t×H3 ÊË—œ t� v¹U¼jš UÐ bM�v/ lD+ «— t×H3

Æb¼œv/ qOJAð t¹Ë«“ ¨b�—cÖv/

qJý≥

—œ vDš d¼ UÐ Ë bM� lD+ «— t×H3 dÖ« ̈ rO¹uÖ œuLŽ t×H3 p¹ dÐ «— jš p¹

Æb¼œ qOJAð tLzU+ Èt¹Ë«“ œ—cÖv/ v+öð ÈtDI� “« t� t×H3

∫t?²J�—œ l?ÞU?I?²?/ j?š Ëœ q?+«b?Š d?Ð j?š ÊœuÐœuLŽ ‚u� n¹dFð —œ t� œ«œ ÊUA� Ê«uðv/ 

ÆXÝ« v�U� t×H3

Èt?×?H3 Ëœ “« v¹U¼gJÐ vMF¹ ¨bMM�vL� lD+ «— d~¹bJ¹ ¨”ö� —œ r¼ ÈË—tÐË— —«u¹œ Ëœ

 qJý® bM²1¼ È“«u/¥Æ©

qJý¥

ÆbMýUÐ o³DM/ r¼ dÐ U¹ bMMJ� lD+ «— d~¹bJ¹ dÖ« ¨bM¹uÖ È“«u/ «— t×H3 Ëœ

ÆXÝ« œuLŽ ”ö� n�dÐ ”—œ ”ö� ÈU¼—«u¹œ “« p¹d¼ d~¹œ ·dÞ “«

œu?łË t?×?H?3 Ëœ “« v?J?¹ —œ v?Dš ÁUÖd¼ ¨bM/U�v/ r¼ dÐ œuLŽ «— t×H3 Ëœ

ÆbýUÐ œuLŽ d~¹œ Èt×H3 dÐ t� býUÐ t²ý«œ



±±∞

¥‡‡≤qOD²"� VFJ� ‡‡

 qJý tÐµqJý s¹« ÆbOM� ÁU~� ÆXÝ« qOD²1/ VFJ/ p¹ 

q?J?ý t?Ð t?� r?¹—«œ —U �Ëd?Ý È—U?O1Ð ÈUOý« UÐ t�«“Ë— vÖb�“ —œ

‰U?L?²?Ýœ Èt?³?F?ł ¨Ê«b?�œd?O?Lš Èt³Fł ÆbM²1¼ qOD²1/ VFJ/

VFJ/ “« v¹U¼t�uL� U¼s�UÄœ«b/ “« vCFÐ Ë X¹d³� vÞu+ ̈ ÈcžU�

 “« v3Uš qJý qOD²1/ VFJ/ ÆbM²1¼ qOD²1/vNłËbMÇXÝ« 

 qJý ®∂Æ©

qJýµ

 qJý∂



±±±

t� œ—Ë¬v/ b¹bÄ vKJý XÝ« œËb×/ t×H3 tÐ  ·dÞ tL¼ “« t� UC� “« vAJÐ

 Ê¬ tÐvNłËbMÇÆbM¹uÖv/ 

œU−¹« vFK{bMÇ jO×/ UÐ v¹U¼`DÝ b�—Ë¬v/ b¹bÄ «— vNłË bMÇ t� U¼t×H3 “« v¹U¼ gJÐ

U¼vFK{bMÇ s¹« “« Â«b�d¼ ÆbMM�v/
±

 p¹ tłË ̈ U¼tłË s¹« ÈU¼lK{ ̈ U¼‰U¹¨U¼tłË s¹« ÈU¼”√— Ë

 ÈU¼”√—Æb�uýv/ ÁbO/U� vNłËbMÇ

ÆbM²1¼ qJý qOD²1/ Ê¬ ÈU¼tłË ÈtL¼ t� XÝ« vNłË gý p¹ qOD²1/ VFJ/

 ÈU¼‰U¹ ‰uÞ bOM� ÷d�AB ̈BD Ë BE  VOðdðtÐ a¨

b Ë c q?J?ý® b?ýUÐ ∏ d?D?+ ‰u?Þ r?O¼«ušv/ Æ©AC«b?O?Ä «— 

 ‰U¹ ÊuÇ ÆrOM�AB¨XÝ« œuLŽ qOD²1/ VFJ/ vMO¹UÄ tłË dÐ 

 Y?K¦/ s¹«dÐUMÐABC Ë t?¹Ë«e?«rzU+ ACU?Ð fÄ ÆXÝ« Ê¬ dðË 

  t?¹Ë«e??«r?zU+ YK¦/ —œ dðË ‰uÞ Èt³ÝU×/ABC ‰u?Þ ¨AC

Æb¹¬v/ XÝœtÐ qOD²1/ VFJ/ dD+ vMF¹

A

B

C

D

E
a

b
c

 qJý ∏

±ÆXÝ« vFK{bMÇ `DÝ ¨vFK{bMÇ “« —uEM/ Ułs¹« —œ ‡‡

A

B

C

D

G F

E

H

XANML¼ Ë È“«u/ qOD²1/ VFJ/ —œ Ë—tÐË— ÈU¼tłË

œuLŽ ÈU¼t×H3 qOD²1/ VFJ/ p¹ —ËU−/ ÈU¼tłË ÆbM²1¼

 q?J?ý ® b?M²1¼ œuLŽ U¼tłË dÐ Ê¬ ÈU¼‰U¹ Ë r¼ dÐ∑V?FJ/ Æ©

 ¨qOD²1/∏ Ë ”√— ±≤Æœ—«œ ‰U¹ 

 bM�U/ ”√— Ëœ tÐ qOD²1/ VFJ/ —œA Ë C qJý —œ ∑ ̈ b�—«b� —«d+ tłË p¹ —œ t� ÈU¼”√—

qÐUI²�Æœuýv/ t²HÖ 

 qJý —œ ©n?«∑ ¨A¨B Ë CÆb¹d³Ð ÂU� «— d~¹œ ÈU¼”√— ÆbM²1¼ qOD²1/ VFJ/ ”√— tÝ 

 ©»AB Ë CDÆb¹d³Ð ÂU� «— d~¹œ ÈU¼‰U¹ ÆbM²1¼ qOD²1/ VFJ/ s¹« ‰U¹ Ëœ 

 jšÁ—UÄ ©ÛAC qÐUI²/ ”√— Ëœ ̈A Ë C«— d~¹œ qÐUI²/ ÈU¼”√— ÆXÝ« Áœd� q3Ë r¼ tÐ «— 

Æb¹d³Ð ÂU�

 ̈ bM�v/ q3Ë r¼ tÐ «— qÐUI²/ ”√— Ëœ t� vDšÁ—UÄ ̈ qOD²1/ VFJ/ d¼ —œdD6

Æœuýv/ ÁbO/U� qOD²1/ VFJ/

 qJý ∑



±±≤

 lK{ ‰uÞAB YK¦/ “« ABC dÐ«dÐ a vMF¹ d~¹œ lK{ ‰uÞ v?Ë XÝ«  BCÆXÝ« ÁbA� Áœ«œ 

 fÄ ¨XÝ« t²�U¹ qOJAð qJýqOD²1/ ÈU¼tłË “« qOD²1/ VFJ/ ÊuÇ U/«BE = CD = cYK¦/ Æ

BCD Ë X?Ý« t¹Ë«e?« rzU+ eO� BC ‰u?Þ ”—u?žU¦O� ÈtDÐ«— “« rO�«uðv/ fÄ ÆXÝ« Ê¬ dðË BC«— 

∫rOÐUOÐ

  BC2 = b2 + c2

∫s¹«dÐUMÐAC2 = AB2 + BC2

  = a2 + (b2 + c2)

  = a2 + b2 + c2

∫t−O²�—œ

®          ±©  AC = a2 + b2 + c2

 ‰U?¦�±∫  ÈU ¼‰U?¹ ‰uÞAB ¨BD Ë BE q?J?ý q?O?D?²1/ VFJ/ —œ ∏ V?O?ðd?ðtÐ ¨± \≤ Ë ≥

 dD+ ‰uÞ ÆXÝ« d²/v²�UÝACÆbOM� t³ÝU×/ «— 

∫qŠ Êœ«œ—«d+ UÐ   a =1 ¨  b = 2 Ë   c = 3 ÈtDÐ«— —œ ®± ‰uÞ ©ACr¹—Ë¬v/ XÝœtÐ «— 

AC = 1+ 4+9 = 14

 ¨bMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ Ê¬ ÈU¼‰U¹ ‰uÞ t� vKOD²1/ VFJ/ VFJ�Æœuýv/ ÁbO/U�

 ‰U¦�≤∫ dÐ«dÐ v³FJ/ ÈU¼‰U¹ ‰uÞ dÖ« aÆbOM� «bOÄ «— Ê¬ dD+ ‰uÞ ¨býUÐ 

 ∫qŠ d?Ð«d?Ð U ¼‰U¹ ‰uÞ ÊuÇa® Èt?D?Ð«— —œ fÄ ¨XÝ« ±  ÈU?łtÐ ©a¨b Ëc —«b?I/ a—«d?+ «— 

ÆrO¼œv/

  AC = a2 + a2 + a2 = 3a2 = a 3

A

C

a

a

a

 qJýπ



±±≥

 ‰U¦�≥∫øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ dD+ ‰uÞ ¨rOM� dÐ«dÐ Ëœ «— VFJ/ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« 

∫qŠ qJý VFJ/ ÈU¼‰U¹ ‰uÞ dÖ« π ̈ b¹bł VFJ/ ‰U¹ ‰uÞ ÁU~�¬ ̈ rOM� dÐ«dÐ Ëœ «—   2× a = 2a

 «— b¹bł VFJ/ dD+ dÖ« ÆœuÐ b¼«uš′A ′C ÈtDÐ«— pL� tÐ ̈ rO/UMÐ ®±Ær¹—Ë¬v/ XÝœtÐ «—Ê¬ ‰uÞ ©

′A ′C = (2a)2 + (2a)2 + (2a)2

  = 3 × 4a2

  = 2a 3

  = 2AC

¨t−O²�—œÆœuýv� dÐ«dÐËœ eO� Ê¬ dD6 ‰uÞ ¨rOMB dÐ«dÐËœ «— VFJ� ‰U¹ ‰uÞ dÖ« 

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡±±

 qJý VFJ/ tÐ © n?«±∞ÆbOM� rÝ— œuš d²�œ —œ «— qJý s¹« ÆbOM� ÁU~� 

M

W

R E

C

I

A

B

 qJý±∞

±qÐUI²/ ”√— VFJ/ s¹« —œ Æ ”√— IÆb¹d³Ð ÂU� «— 

≤ ‰U¹ UÐ VFJ/ s¹« ÈU¼‰U¹ “« p¹Â«b� ÆMAøbM²1¼ È“«u/ 

≥Æb¹d³Ð ÂU� Ë bOM� rÝ— «— U¼Ê¬ øœ—«œ dD+ bMÇ VFJ/ s¹« Æ

 ÈU¼jšÁ—UÄ ‰UŠ ©»IE ̈WI Ë WEÆbOM� t�U{« b¹«Áœd� rÝ— œuš d²�œ —œ t� vKJý tÐ eO� «— 

¥ ÈU¼t¹Ë«“ ÈÁ“«b�« ÆIWB Ë BWEÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

µ t¹Ë«“ ÈÁ“«b�« ÆIWEÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

∂ ÈtDÐ«— U¹¬ ÆIWE
∧

= IWB
∧

+ BWE
∧

ø«dÇ øXÝ« —«d+dÐ 

∑ VFJ/ s¹« ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ∏ jšÁ—UÄ ‰uÞ ¨býUÐ d²/v²�UÝ WIÆbOM� »U1Š «— 

 qJý —œ±∞ ¨WI ¨tłË dD6Æœuýv/ ÁbO/U� 



±±¥

ÈU?ł Ê«u?O?? ÊË—œ t?� v?Ð¬ —«b?I/ b¹«ÁbOÝdÄ œuš “« ¨Ê«uO? p¹ qš«œ »¬ ÊbOýu� ÂU~M¼ U¹¬

q?š«œ «u ¼ Á“«b?�« tÇ b¹«ÁbOÝdÄ œuš “« bOM�v/ œUÐ «— vJM�œUÐ t� v/U~M¼ U¹ øXÝ« —bIÇ œdOÖv/

øXÝ« —bIÇ qO³/uð« XšuÝ ÊeJ/ g¹U−MÖ U¹ øœdOÖv/ ÈUł pM�œUÐ

UÐ Ë r¹œd� »UJ²�« d²/vKO/ U¹ ¨d²/v²�UÝ q¦/ v?uÞ bŠ«Ë jš Á—UÄ p¹ ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ

Ær¹œ—Ë¬ XÝœtÐ lÐd/d²/vKO/ U¹ lÐd/d²/v²�UÝ q¦/ XŠU1/ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ eO� ÈbŠ«Ë Ê¬ »UJ²�«

‰uÞ UÐ v³FJ/ r−Š ̈ bŠ«Ë s¹« ÆrO²1¼ bŠ«Ë p¹ ÃU²×/ eO� v¹UC� qJý p¹ r−Š Èt³ÝU×/ È«dÐ

ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ t� ÈbŠ«Ë V1ŠdÐ® VFJ/d²/vKO/ p¹ U¹ VFJ/ d²/v²�UÝ p¹ dÐ«dÐ t� XÝ« bŠ«Ë ‰U¹

q?OD²1/ XŠU1/ Èt³ÝU×/ È«dÐ t�—uÞÊUL¼ Æœuýv/ t²�dÖ dE� —œ ©rOM�v/ »UJ²�« Ê¬ ‰U¹ ‰uÞ

 U?Ð «—Ê¬ q?O?D?²?1?/ V?F?J/ p¹ r−Š Èt³ÝU×/ È«dÐ ¨r¹b�UýuÄ bŠ«Ë ÈUNFÐd/ UÐ «—Ê¬ÈU?¼V?FJ�

bŠ«Ër?−?Š ¨U?¼Ê¬ “« Èd?1?� U¹ U¼Ê¬ œ«bFð ‘—ULý UÐ Ë rOM�v/ dÄ ©bŠ«Ë ‰U¹ ‰uÞ UÐ v¹U¼VFJ/® 

 qJý qOD²1/ VFJ/ ÆrOÐU¹v/ «— qOD²1/ VFJ/±± ÈU¼‰uÞ tÐ v¹U¼‰U¹ È«—«œ n?«‡‡≥¨d²/v²�UÝ 

≤ Ë d²/v²�UÝ µ Ë ÷dŽ ¨‰uÞ «— U¼Ê¬ t� ¨XÝ« d²/v²�UÝ  ŸUHð—«qOD²1/ VFJ/ s¹« ÆbM/U�v/ Ê¬

 qJý bM�U/ «—±±Ä bŠ«Ë ÈU¼VFJ/ UÐ »‡‡Ô qOD²1/ VFJ/ ŸUHð—« ÊuÇ ÆrOM�v/ dµ ̈ XÝ« µn¹œ— 

 eO� n¹œ— d¼ —œ ÆbMM�v/ dÄ «—Ê¬ bŠ«Ë ÈU¼VFJ/ “«∂VFJ/ s¹« vMO¹UÄ tłË «d¹“ œ—«œ œułË VFJ/ 

 ‰u?Þ U?Ð vKOD²1/¨qOD²1/≥ ÷d?Ž Ë d²/v²�UÝ ≤ q?O?D?²1/ XŠU1/ Ë XÝ« d²/v²�UÝ   2× 3 = 6

 n¹œ— d¼ —œ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« lÐd/d²/v²�UÝ∂∫t−O²�—œ ÆœuÐ b¼«uš Â“ô bŠ«Ë VFJ/ 

  2× 3 × 5 = 6 × 5 = 30

3
2

5

nE«  »  

 qJý±±

s¹« r−Š Ë— s¹« “« ÆXÝ« Â“ô qOD²1/ VFJ/ qš«œ ÈUC� q� Êœd�dÄ È«dÐ bŠ«Ë VFJ/

 qOD²1/ VFJ/≥∞ÆXÝ« VFJ/d²/v²�UÝ 



±±µ

 ŸUHð—«× ÷dŽ × ‰uÞ =qOD²1/ VFJ/ r−Š 

t?� b?M?²?1?¼ Ê¬ v?M?O?¹U?Ä t?łË q?O?D?²?1?/ ÷dŽ Ë ‰uÞ l+«Ë —œ qOD²1/ VFJ/ ÷dŽ Ë ‰uÞ

ÁbŽU6È÷dŽ Ë ‰uÞ »d{q3UŠ UÐ dÐ«dÐ qOD²1/ XŠU1/ ÊuÇ Æœuýv/ ÁbO/U� qOD²1/ VFJ/ 

∫t−O²�—œ ¨XÝ«

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU1/ =qOD²1/ VFJ/ r−Š 

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡≤≤

 ÈU¼‰U¹ ‰uÞ tÐ VFJ/ tÝ± \≤ Ë ≥ qJý oÐUD/ d²/v²�UÝ ±≤Æb¹dO~Ð dE� —œ 

1cm 2 cm 3 cm

 qJý±≤

±ÆbO/UMÐ q� XŠU1/ «— Ê¬ Ë b¹—Ë¬ XÝœtÐ «— VFJ/ ÈU¼tłË ÈtL¼ ÈU¼XŠU1/ ŸuL−/ Æ

≤øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ q� XŠU1/ ¨rOM� dÐ«dÐ Ëœ «— VFJ/ p¹ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ

≥øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ q� XŠU1/ ¨rOM� dÐ«dÐ tÝ «— v³FJ/ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ

¥ÆbOM� »U1Š «— U¼VFJ/ s¹« “« Â«b�d¼ r−Š Æ

µøbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ r−Š ¨œuý dÐ«dÐ tÝ U¹ dÐ«dÐ Ëœ v³FJ/ ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ

 ‰U¦�¥∫ ‰U¹ ‰uÞ tÐ v³FJ/ r−Š aÆbOM� «bOÄ «— 

∫qŠ∫t−O²�—œ ¨b�dÐ«dÐ r¼ UÐ VFJ/ ŸUHð—« Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ ÊuÇ 

  = a3
 

≥

  ©‰U¹ ‰uÞ®=VFJ/ r−Š 



±±∂

qzU"�

±œuš tÇd²�œ —œ bOMOÐv/ œuš ‰eM/ ‚Uð« U¹ ”—œ ”ö� —œ t� v¹U¼t×H3 Ë U¼jš “« v¹UL� Æ

qOJAð t� «— È«tLzU+ ÈU¼t¹Ë«“ ÈtL¼ ¨ÁU~�¬ ÆbOM� È—«cÖÂU� «— U¼t×H3 dÐ œuLŽ ÈU¼jš Ë rÝ—

Æb¹d³Ð ÂU� b�uýv/

≤ j?š d¹“ qJý —œ ÆFD Èt?×?H3 dÐ P ÈU ¼jš Ë XÝ« œuLŽ OL Ë ORt?×?H3 ÊË—œ 

∫bM²1¼

P L

O

D

R

F

øb¹—Ë¬v/ XÝœtÐ È«t−O²� tÇ ¨t×H3 dÐ jš ÊœuÐ œuLŽ “« ©n?«

Æb¹d³Ð ÂU� bM²1¼ tLzU+ t� «— v¹U¼t¹Ë«“ © » 

≥ jšÁ—UÄ ¨d¹“ qJý —œ ÆTX Èt×H3 dÐ S Ë XÝ« œuLŽ TE = TA Èt¹Ë«“ «dÇ ÆTEX

 Èt¹Ë«“ UÐTAXøXÝ« ÈËU1/ 

A
S

X
E

T

¥ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÷dŽ ¨‰uÞ t� «— vKOD²1/ VFJ/ r−Š Æ  
2¨  

3 Ë
  

5XÝ« d²/v²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ

µv³FJ/ dD+ ‰uÞ dÖ« Æ  
6ÆbOM� »U1Š «—Ê¬ q� XŠU1/ ¨býUÐ



±±∑

¥‡‡≥t�«u²Ý« Ë —uAM� ‡‡

 p¹ “« v¹U¼t�uL� ¨d¹uBð s¹« ÆbOM� ÁU~� d¹“ d¹uBð tÐ —uAM�ÆXÝ«

Èt?×H3 Ëœ —œ Ë ÁœuÐ XANML¼ Ê¬ tłË Ëœ t� XÝ« vNłË bMÇ p¹ —uAM/

ÆbMýUÐ Ÿö{ô«È“«u²/ Ê¬ d~¹œ ÈU¼tłË Ë b�dOÖ —«d+ È“«u/

B

A

 qJý ±≥

Ëœ —œ t??� —u??A??M??/ X??A??N??M?L ¼ t?łË Ëœ

 ̈ b�dOÖv/ —«d+ È“«u/ Èt×H3ÈU¼ÁbŽU6—uAM/ 

Ÿö?{ô« È“«u?²?/ t � d?~?¹œ ÈU ¼t?łËÆb�—«œ ÂU�

 ¨bM²1¼v?³�Uł ÈU¼tłËt� —uAM/ “« v¹U¼‰U¹ Ë 

¨b?M?²?1¼ —u?A?M?/ v?³?�U?ł ÈU?¼t?łË v?+ö?ð q×/

v?³ �U?łÈU¼‰U¹r¼ U?Ð v?~?L ¼ t?� b�uýv/ ÁbO/U� 

ÁbŽU6   

 qJý±¥

v³�Uł ‰U¹ 

v³�Uł ÈU¼tłË



±±∏

 qJý® ÆbM¹“«u/±¥©—uAM� ŸUHð—« bM�v/ q3Ë r¼ tÐ «— ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼t×H3 t� XÝ« vDšÁ—UÄ 

ÆXÝ« œuLŽ ÁbŽU+ Ëœ d¼ dÐ Ë

 p?¹ «—Ê¬ ¨b?M?ýU?Ð œuLŽ —uAM/ ÈU¼ÁbŽU+ dÐ v³�Uł ÈU¼‰U¹ dÖ«r?zU6 —uAM�ÈU¼‰U¹ dÖ« Ë 

 «—Ê¬ bMýU³� œuLŽ U¼ÁbŽU+ dÐ v³�Ułq¹U� —uAM� qJý® bM/U�v/ ±µÆ©

 qJý±µ

rzU6 —uAM�q¹U� —uAM�     

ŸUHð—«

ö?¦/ ÆbMM�v/ È—«c~/U� Ê¬ ÈU¼ÁbŽU+ vFK{bMÇ qJý ”UÝ« dÐ «— —uAM/Îp?¹ ÈÁbŽU+ dÖ« 

«— Ê¬ ̈ býUÐ YK¦/ —uAM/v¦K¦� —uAM�  —uAM/ p¹ qOD²1/ VFJ/ ̈ VOðdð s¹« tÐ ÆbM/U�v/ vFK{—UNÇ

rzU6©ø«dÇ® ÆXÝ« 

 qJý±∂

v¦K¦� —uAM�vFK{—UNÇ —uAM�vFK{ZMÄ —uAM�  

ôu?LF/ U¼Ê«bJ¹eO�Ît � vKJý YK¦/ È«tAOý ÈtFD+ tÐ 

 ¨b?M � t?¹e−ð Ê¬ ÈU¼nOÞ tÐ «— —u� b�«uðv/ —u?AM�ÆbM¹uÖv/

 qJý ® XÝ« rzU+ v¦K¦/ —uAM/ p¹ tAOý tFD+ s¹«±∑Æ©

 s¹dLð±∫ qJý ±∑ÆXÝ« v¦K¦/ —uAM/ p¹ 

A

B C

D

E F

 qJý±∑



±±π

Æb¹d³Ð ÂU� «— —uAM/ s¹« ÈU¼ÁbŽU+ ©n?«

øb�—«œ vKJý tÇ Ê¬ v³�Uł ÈU¼tłË øœ—«œ v³�Uł tłË bMÇ —uAM/ s¹« ©»

Æb¹d³Ð ÂU� «—Ê¬ v³�Uł ÈU¼‰U¹ ©Û

 s¹dLð≤∫  qJý —œ±∏ÆbOMOÐv/ rzU+ vFK{—UNÇ —uAM/ p¹ 

øœ—«œ tłË bMÇ —uAM/ s¹« ©n?«

øb�—«œ vKJý tÇ Ê¬ ÈU¼tłË ©»

Æb¹d³Ð ÂU� ¨bM¹“«u/ t� «— —uAM/ s¹« “« v¹U¼‰U¹ ©Û

A

B C

D

′A

′B
′C

′D

V?F?J?/ q� X?ŠU?1?/ b?M?�U?/ e?O� Á«uJ?œ —uAM/ d¼ È«dÐ «— U¼tłË XŠU1/ ŸuL−/ Ê«uðv/

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ qOD²1/

 «——u?A?M?/ p¹ v³�Uł ÈU¼tłË ÈU¼XŠU1/ŸuL−/v?³�UłXŠU"�ŸuL−/ Ë

 ¨—uAM/ ÈÁbŽU+ Ëœ XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/qB XŠU"�Æœuýv/ ÁbO/U� Ê¬ 

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡≥≥

 qJý —uAM/ ÈÁbŽU+ ÈU¼lK{ ‰uÞ±π VOðdð tÐ ¨± \≤ \≥ Ë ¥v³�Uł ÈU¼‰U¹ ‰uÞ Ë bŠ«Ë 

 Ê¬∂ÆXÝ« bŠ«Ë 

±Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— —uAM/ s¹« v³�Uł ÈU¼tłË “« p¹d¼ XŠU1/ Æ

≤øXÝ« —bIÇ —uAM/ v³�Uł XŠU1/ Æ

≥ÆbOM� »d{ v³�Uł ‰U¹ ‰uÞ —œ «—Ê¬ Ë b¹—Ë¬ XÝœtÐ «— ÁbŽU+ jO×/ Æ

¥ ÈU¼‰«RÝ aÝUÄ Èt1¹UI/ “« Æ≤ Ë ≥øb¹dOÖv/ È«t−O²� tÇ 

 qJý±∏

1

2

3

4

6

 qJý±π



±≤∞

µrzU+ —uAM/ p¹ v³�Uł ‰U¹ ‰uÞ dÖ« Æ     h Ê¬ ÈÁbŽU+ jO×/ Ë p ±

XŠU1/ t³ÝU×/ È«dÐ býUÐ

øbOM�v/ œUNMAOÄ v?u/d� tÇ —uAM/ v³�Uł

∂ r?zU+ vFK{—UNÇ —uAM/ p¹ vMF¹ qOD²1/ VFJ/ p¹ ŸUHð—« Ë ÷dŽ ¨‰uÞ dÖ« Æa ¨b Ë c

 ‰«RÝ Èt−O²� pL� tÐ ̈ bMýUÐµÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ qOD²1/ VFJ/ v³�Uł XŠU1/ Êœd� «bOÄ È«dÐ v?u/d� ̈

∑ ‰«RÝ qOD²1/ VFJ/ q� XŠU1/ Æ∂ V1ŠdÐ ¨a ¨b Ë cøXÝ« —bIÇ  

q?J?ý® X?Ý« r?E²M/ vFK{bMÇ U¼Ê¬ ÈÁbŽU+ t� bM²1¼ v¹U¼Ê¬ V?Uł ÈU¼—uAM/ “« t²Ýœ p¹

≤∞Æ©

 qJý ≤∞

Ë p?¹œe?� Ád?¹«œ t?Ð —u?A?M?/ ÈÁb?ŽU+ ¨œuýv/ d²AOÐ rE²M/ vFK{ bMÇ ÈU¼lK{ œ«bFð tÇd¼

Ë p?¹—U?Ð U ¼t?łË “« Â«b?�d?¼ ¨œu?ý œU?¹“ v?K?O?š vFK{ bMÇ ÈU¼lK{ œ«bFð dÖ« ÆœœdÖv/ dðp¹œe�

U?³¹dIð Uð b�œdÖv/ dðp¹—UÐÎÁd?¹«œ tO³ý d²AOÐ Ë d²AOÐ —uAM/ ÈU¼ÁbŽU+ Ë b�uýv/ jš p¹ tÐ tO³ý 

s¹« Æœuýv/ q¹b³ð XÝ« Ád¹«œ Ê¬ ÈÁbŽU+ t� v¹UC� qJý p¹ tÐ q3UŠ —uAM/ t−O²�—œ Æb�uýv/

 «— v¹UC� qJý t�«u²Ý«ÆbM/U�v/

±‡‡ Premeter    jO×/

 qJý ≤±



±≤±

Æb?M?²?1?¼ q?J?ýÈ«t?�«u?²Ý« ¨r¹—«œ —U� Ë dÝ U¼Ê¬ UÐ t�«“Ë— vÖb�“ —œ t� vK¹UÝË “« È—UO1Ð

Æb�«t�«u²Ý« v~L¼ »¬ ÈU¼t?u? Ë U¼qO³/uð« —uðu/ Êu²1OÄ ¨È—uš»¬ ÈU¼Ê«uO? “« vCFÐ

 qJý ≤≤

øb¹d³Ð ÂU� «— qJý È«t�«u²Ý« ¡vý bMÇ bO�«uðv/ eO� ULý U¹¬

t�«u²Ý«
±

¨vFK{ bMÇ ÈUł tÐ Ê¬ ÈU¼ÁbŽU+ t� XÝ« —uAM/ tO³ý v¹UC� vKJý 

ÆbM²1¼ XANML¼ ÈÁd¹«œ Ëœ

 dÖ«t �«u²Ý«—u×�Áb?ŽU?+ d?Ð ¨b?M�v/ q3Ë r¼ tÐ «— ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼e�d/ t� vDšÁ—UÄ ¨vMF¹ 

 qJý® bM/U�v/ q¹U/ «—Ê¬  —u3 s¹« dOž —œ Ë rzU+ «— t�«u²Ý« ¨býUÐ œuLŽ≤≥Æ©

±«bLŽ ‡‡ÎÆr¹«Áœd� eO¼dÄ v{U¹— oO+œ n¹dFð Êœ—Ë¬ “« 

≤‡‡ Surface    ©t¹Ë— ‡‡ `DÝ®

 qJý≤≥

—u×�

rzU6 t�«u²Ý«
q¹U� t�«u²Ý«

∫tłuðÆXÝ« t�«u²Ý« ŸUHð—« ÊUL¼ t�«u²Ý« —u×/ ¨rzU+ t�«u²Ý« —œ 

v?×?D?Ý® È«t¹Ë— XŠU1/ ¨—uAM/ bM�UL¼
≤

X?ŠU?1/ ¨b¼œv/ qOJAð «— t�«u²Ý« ·«dÞ« t� ©

Æœuýv/ ÁbO/U� q� XŠU1/ ÁbŽU+ Ëœ ÈU¼XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/ ŸuL−/ Ë v³�Uł



±≤≤

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡¥¥

 qJý rzU+ t�«u²Ý« ŸUHð—« ‰uÞ vMF¹ —u×/ ‰uÞ≤¥ dÐ«dÐ µ Ê¬ ÈÁb?ŽU+ ŸUFý Ë d²/v²�UÝ ≤

“UÐ Ë Áœ«œ ‘dÐ —u×/  «“«u/ tÐ «—Ê¬ ¨—UM� “« Ë b¹—«œdÐ «— t�«u²Ý« s¹« ÈU¼ÁbŽU+ ÆXÝ« d²/v²�UÝ

Æb¹¬v/ XÝœtÐ qOD²1/ p¹ ¨bOM�

±øXÝ« —bIÇ q3UŠ qOD²1/ ÷dŽ Ë ‰uÞ Æ

≤Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— qOD²1/ XŠU1/ Æ

≥øœ—«œ t�«u²Ý« v³�Uł XŠU1/ UÐ È«tDÐ«— tÇ qOD²1/ s¹« XŠU1/ Æ

¥ ‰«RÝ aÝUÄ tÐ tłuð UÐ Æ≥øX1OÇ t�«u²Ý« v³�Uł XŠU1/ ¨

µ ŸUHð—« UÐ t�«u²Ý« p¹ v³�Uł XŠU1/ ¨‘Ë— sOL¼ tÐ Æh  ÈÁbŽU+ ŸUFý Ë rÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

∂ qJý Èt�«u²Ý« ÈU¼Ád¹«œ “« p¹d¼ XŠU1/ Æ≤¥øXÝ« —bIÇ 

∑ÆbOM� »U1Š «— t�«u²Ý« q� XŠU1/ Æ

∏ ÈU¼‰«RÝ aÝUÄ pL� tÐ Æ∂ Ë ∑ ‰«RÝ Èt�«u²Ý« q� XŠU1/ ¨µÆbOM� t³ÝU×/ «— 

qzU"�

± d¹“ qJý VFJ/ ‰U¹ d¼ ‰uÞ Æ∂ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

5

2

 qJý≤¥

G

K

N

J

L

M

I

H

 ‰uÞ ©n?«JK tłË dD+ vMF¹ GJNKøXÝ« —bIÇ 

 dD+ ‰uÞ  © »HNøXÝ« —bIÇ 

≤ VFJ/ p¹ tłË dD+ ‰uÞ Æ±∞ÆbOM� »U1Š «—Ê¬ q� XŠU1/ ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

≥ lK{ ‰uÞtÐ vŽö{ô« ÈËU1²/ YK¦/ ¨rzU+ —uAM/ p¹ ÈÁbŽU+ dÖ« Æ∏ŸUHð—« Ë d²/v²�UÝ 

 —uAM/±≤ÆbOM� «bOÄ «— —uAM/ s¹« q� XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/ ¨býUÐ d²/v²�UÝ 



±≤≥

¥ rE²M/ vFK{gý rzU+ —uAM/ p¹ ÈÁbŽU+ lK{ ‰uÞ Æ±∞ —uAM/ ŸUHð—« Ë d²/v²�UÝ ±∏

ÆbOM� «bOÄ «—Ê¬ q� XŠU1/ Ë v³�Uł XŠU1/ ÆXÝ« d²/v²�UÝ

µøXÝ« Ê¬ v³�Uł ‰U¹ ‰uÞ “« d²¼Uðu� q¹U/ —uAM/ p¹ ŸUHð—« «dÇ Æ

¥ ‡‡¥t�«u²Ý« Ë —uAM� r−Š ¨ÈdOE«ËUB q�« ‡‡

`?D?Ý p?¹ Æb?O?M � ÁU~� Ê¬ tÐ uKNÄ “« Ë bO¼œ —«d+ d~¹bJ¹ ÈË— «— Á“«b�«r¼  —U� t²Ýœ p¹

«œb?−?/ Ë bO¼œ —UA� v/«—¬tÐ «—  —U� t²Ýœ s¹« dÖ« ÆXÝ« Ábý œU−¹« qJý qOD²1/ÎÊ¬ tÐ uKNÄ “« 

Ë U ¼Áb?ŽU?+ È«—«œ q?O?D²1/ Ë Ÿö{ô«È“«u²/ s¹« Æœuýv/ Áb¹œ Ÿö{ô«È“«u²/ p¹ ¨bOM� ÁU~�

qOD²1/ Ë Ÿö{ô«È“«u²/ ÈU¼ÁbŽU+ ÆXÝ« ÈËU1/ U¼Ê¬ XŠU1/ t−O²�—œ bM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼ŸUHð—«

 qJý≤µ—œ ¨bM� lD+ «— qJý Ëœ s¹« ÁbŽU+  «“«u/ tÐ t� vDš d¼ Æb�—«œ —«d+ jš p¹ ÈË— dÐ 

ÆbM�v/ œU−¹« ÈËU1/ ÈU¼‰uÞ U¼Ê¬

 qJý≤µ

Ëœ —œ ¨U ¼ÁbŽU+ UÐ È“«u/ vDš d¼ Ë bM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼ŸUHð—« Ë U¼ÁbŽU+ È«—«œ d¹“ qJý Ëœ

Æœ—Ë¬v/ œułË tÐ ÈËU1/ ÈU¼‰uÞ UÐ v¹U¼tFD+ qJý

 qJý ≤∂

ŸUHð—«

ÁbŽU6 ÁbŽU6 



±≤¥

ÈdO?«ËU� q3« o³Þ
±

ÆbM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼XŠU1/ È«—«œ vKJý Ëœ sOMÇ ¨

U¼XŠU"� ÈÁ—UÐ—œ ÈdOE«ËUB q�«

d ¼ d?Ö« Æb?M?ýU?Ð t?²?�d?Ö —«d?+ jš p¹ ÈË— dÐ qJý Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ bOM� ÷d�

¨b?M � œU?−¹« ÈËU1/ ÈU¼‰uÞ UÐ v¹U¼tFD+ U¼Ê¬ —œ qJý Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ È“«u/ vDš

ÆXÝ« dÐ«dÐ qJý Ëœ Ê¬ ÈU¼XŠU1/

 q?J?ý b?M?�U/ t� bO¼œ —«d+ r¼ ÈË— È—uÞ «— ÊU²�U²ÝËœ Ë œuš ÈtÝbM¼ ÈU¼»U²�≤∑p¹ 

r?zU?+  —u3tÐ Uð bO¼œ —UA� XÝœ UÐ v/«—¬tÐ —UM� “« «— U¼»U²� Æœuý œU−¹« q¹U/ vKOD²1/ —uAM/

—uAM/ p¹ v?Ë bM�vL� dOOGð —uAM/ ŸUHð—« Ë U¼»U²� XŠU1/ ¨—U� s¹« UÐ Æb�dOÖ —«d+ d~¹bJ¹ ÈË—

Æb¹¬v/ XÝœtÐ rzU+ vKOD²1/

 qJý≤∑

Êœ«œ—UA� UÐ b¹U³� ̈ r¹dO~Ð Á“«b�«r¼ ÈUNÐU²� s¹« ÈU¼r−Š ŸuL−/ dÐ«dÐ «— q¹U/ —uAM/ r−Š dÖ«

‚u� ÈU¼»U²� “« Â«b�d¼ XŠU1/ sOMâL¼ ÆbM� dOOGð Ê¬ r−Š ¨rzU+ tÐ q¹U/ —uAM/ q¹b³ð Ë U¼»U²�

 vMF¹S≤

 vMF¹ —uAM/ ŸUHð—« Ë h¨s¹«dÐUMÐ ÆbMM�vL� dOOGð Êœ«œ—UA� UÐ eO� 

  = S × hq¹U/ vKOD²1/ —uAM/ r−Š 

                                                                       
3V = S × h

ÈU?¼q?J?ý ÈU ¼r?−?Š È«d?Ð Èd?O??«ËU� q3« ÊUOÐ tÐ ¨q¹U/ Ë rzU+ —uAM/ Ëœ r−Š ÈËU1ð “«

D1/ qJý Ëœ ÈU¼XŠU1/ È«dÐ tâ�¬ bM�U/ v¹UC�Ò/« Ær¹“«œdÄv/ r¹œd� ÊUOÐ `ÒbM/“UO� ¨Ê¬ “« q³+ U

∫rO²1¼ d¹“ n¹dFð

±‡‡ Cavalieri                                           ≤‡‡ Surface                       ≥‡‡ Volume



±≤µ

l?DI� `DÝt?×?H?3 p¹ UÐ Ê¬ œ—ušdÐ “« t� XÝ« vKJý ¨v¹UC� qJý p¹ 

Æœuýv/ q3UŠ

lDI� `DÝ       

œ—ušdÐ “« t� v¹U¼lDI/ `DÝ XŠU1/ Ë t²�dÖ —«d+ t×H3 p¹ —œ —uAM/ Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ dÖ«

s¹« ÈU¼r−Š t� r¹dOÖv/ t−O²� ÁU~�¬ ̈ bMýUÐ dÐ«dÐ b�uýv/ q3UŠ t×H3 s¹« UÐ È“«u/ È«t×H3 d¼

 —u3tÐ ̈ r¼bH¼ Êd+ v¹UO?U²¹« Ê«bO{U¹— ̈ ÈdO?«ËU� ̈ —UÐ sO²1J� «— VKD/ s¹« ÆbM²1¼ dÐ«dÐ —uAM/ Ëœ

Æœd� ÊUOÐ ÈdðvK�

U¼r−Š ÈÁ—UÐ—œ ÈdOE«ËUB q�«

«— bMýUÐ t²�dÖ —«d+ Ê¬ —œ qJý Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ t� È«t×H3 Ë v¹UC� qJý Ëœ

lD+ «— qJý Ëœ s¹« “« vJ¹ t� t×H3 s¹« UÐ È“«u/ È«t×H3 d¼ dÖ« Æb¹dO~Ð dE� —œ

d?Ð«d?Ð ÈU ¼X?ŠU?1?/ È«—«œ q3UŠ ÈU¼lDI/ `DÝ Ë bM� lD+ eO� «— Èd~¹œ ¨bM�v/

ÆbM²1¼ dÐ«dÐ v¹UC� qJý Ëœ s¹« ÈU¼r−Š ÁU~�¬ ¨bMýUÐ

—uAM/ Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« ̈ ÈdO?«ËU� q3« o³ÞU¼Ê¬ ÈU¼r−Š ̈ bMýUÐ dÐ«dÐ ŸUHð—« r¼ 

ÆœuÐ bM¼«uš dÐ«dÐ

A

B

C

ÆXÝ« Ê¬ ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU1/ »d{ q3UŠ UÐ dÐ«dÐ —uAM/ r−Š



±≤∂

‰U¦�µ∫ qOJAð «— —uAM/ Ëœ ÈU¼ÁbŽU+ t� YK¦/ Ë lÐd/ ÈU¼XŠU1/ q³+Èt×H3 qJý —œ

 Èt×H3 UÐ È“«u/ È«t×H3 d¼ ÆbM²1¼ dÐ«dÐ —uAM/ Ëœ ŸUHð—« sOMâL¼ ¨bM¼œv/P«— —uAM/ p¹ 

dÐUMÐ fÄ ÆbM²1¼ dÐ«dÐ ÈU¼XŠU1/ È«—«œ “UÐ t� bM�v/ lD+ YK¦/ p¹ —œ «— d~¹œ —uAM/ Ë lÐd/ —œ

Ë XÝ« qOD²1/ VFJ/ p¹ U¼—uAM/ s¹« “« vJ¹ Æb�dÐ«dÐ —uAM/ Ëœ s¹« ÈU¼r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3«

U?Ð d?Ð«d?Ð e?O?� d?~¹œ —uAM/ r−Š fÄ ÆXÝ« ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU1/ »d{ q3UŠ UÐ dÐ«dÐ Ê¬ r−Š

 dÖ« ¨t−O²�—œ ÆbýUÐv/ Ê¬ ŸUHð—« —œ ÁbŽU+ XŠU1/ »d{q3UŠh Ë ŸUHð—« Sd¼ ÈÁbŽU+ XŠU1/ 

∫b¹¬v/ XÝœtÐ d¹“ ÈtDÐ«— “« Ê¬ r−Š ¨býUÐ È—uAM/

V = S × h

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡µµ

 qJý —œ≤∏ Ê¬ ÈÁbŽU+ ÈÁd¹«œ ŸUFý t� vLzU+ Èt�«u²Ý« r Ê¬ ŸUHð—« Ë h—uAM/ p¹ Ë XÝ« 

Æ XÝ« Ábý rÝ— ŸUHð—« ÊUL¼ tÐ rzU+ vFK{—UNÇ

r

h

a
a

 qJý≤∏

± q?Jý —uAM/ Ë t�«u²Ý« ÈU¼ÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« Æ≤∏l?Ðd/ lK{ ‰uÞ ÈÁ“«b�« ¨bMýUÐ dÐ«dÐ 

 vMF¹a V1Š dÐ «— rÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ 

≤ È«dÐ t� È—«bI/ UÐ Æa XL1+ —œ ±ÆbOM� »U1Š «— —uAM/ r−Š ¨b¹«Áœ—Ë¬ XÝœtÐ 

≥łuð UÐ ÆÒÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— rzU+ Èt�«u²Ý« r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3« tÐ t

¥ÆbO¼œ `O{uð øb¹¬v/ XÝœtÐ rzU+ Èt�«u²Ý« r−Š bM�U/ eO� q¹U/ Èt�«u²Ý« r−Š U¹¬ Æ



±≤∑

qzU"�

±XŠU1/ ¨dÐ«dÐ ÈU¼ŸUHð—« Ë U¼ÁbŽU+ UÐ YK¦/ Ëœ bO¼œ ÊUA� ÈdO?«ËU� q3« “« ÁœUH²Ý« UÐ Æ

Æ©bOMJ� ÁœUH²Ý« YK¦/ XŠU1/ Êu�U+ “«® b�—«œ dÐ«dÐ

®∫v¹ULM¼«—©ÆbOM� ÁœUH²Ý« U¼YK¦/ tÐUAð “« 

≤® r?zU?+ vFK{tÝ —uAM/ p¹ ÈU¼ÁbŽU+ ¨d¹“ qJý —œ ÆAq?¹U/ vFK{gý —uAM/ p¹ Ë ©

®B —uAM/ Ëœ d¼ ŸUHð—« Æb�«t²�dÖ —«d+ t×H3 p¹ —œ ©∑ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

A
B

7cm

 —uAM/ ÈÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« ©n?«A ¨±∞øXÝ« —bIÇ Ê¬ r−Š ¨býUÐ lÐd/ d²/v²�UÝ 

dÐ«dÐ XŠU1/ UÐ v¹U¼lDI/ ̀ DÝ ̈ —uAM/ Ëœ s¹« ÈU¼ÁbŽU+ UÐ È“«u/ È«t×H3 d¼ bOM� ÷d�

∫bM� œU−¹«

 —uAM/ r−Š ©»BÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

≥ Ë—tÐË— qJý rzU+ —uAM/ ‰U¹ d¼ ‰uÞ Æ¥ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

ÆbOM� »U1Š «— U¼ÁbŽU+ Ë U¼tłË “« Â«b�d¼ XŠU1/ ©n?«

øXÝ« —bIÇ —uAM/ ŸUHð—« ©»

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— —uAM/ r−Š ©Û

¥ ÈÁb?ŽU?+ ŸU?Fý tÐ vJ¹ rzU+ Èt�«u²Ý« Ëœ Æ≤ ŸU?H?ð—« Ë d²/v²�UÝ ±t?Ð Èd~¹œ Ë d²/v²�UÝ 

 ÈÁbŽU+ ŸUFý± ŸUHð—« Ë d²/v²�UÝ ≤Æb¹dO~Ð dE� —œ d²/v²�UÝ 

ÆbOM� t1¹UI/ r¼ UÐ Ë t³ÝU×/ «— t�«u²Ý« Ëœ s¹« v³�Uł ÈU¼XŠU1/ ©n?«

ÆbOM� t1¹UI/ r¼ UÐ Áœd� «bOÄ «— t�«u²Ý« Ëœ s¹« ÈU¼r−Š ©»



±≤∏

µ qOD²1/ VFJ/ lK{ ‰uÞ Ë—tÐË— qJý —œ Æ±∞Ë d²/v²�UÝ 

 Ê¬ ŸUHð—«±∂ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— t�«u²Ý« r−Š Ë q� XŠU1/ ©n?«

øXÝ« —bIÇ qOD²1/ VFJ/ Ë t�«u²Ý« sOÐ ÈtOŠU� r−Š ©»
10

10

16

∂¨XÝ« vJ¹ U¼Ê¬ ÈU¼ÁbŽU+ e�d/ t� rzU+ Èt�«u²Ý« Ëœ Æ

∫qJý ÈË— ÈU¼Á“«b�« tÐ tłuð UÐ Æb¹dO~Ð dE� —œ «—

t??Ð d??²??Ö—e??Ð Èt??�«u??²??Ý« v?³?�U?ł X?ŠU?1?/ X?³?1?� ©n??«

ÆbOÐUOÐ «— d²JÇu� Èt�«u²Ý« v³�UłXŠU1/

Èt?�«u?²?Ý« r?−?Š t?Ð d?²?Ö—e?Ð Èt?�«u²Ý« r−Š X³1� ©»

øXÝ« —bIÇ d²JÇu�

ÆbOM� «bOÄ «— t�«u²Ý« Ëœ s¹« sOÐ ÈUC� r−Š ©Û

1

2

h

øbOMOÐv/ tÇ Ê¬ —œ ¨bOM� dJ� vÝËbOK+« ÁUÖ‘œdÖ Ê«uMŽ UÐ X¹dÖU/ t�— ·ËdF/ dŁ« ÈÁ—UÐ—œ 



±≤π

¥‡‡µ◊Ëd[� Ë Âd¼ ‡‡ 

—«e¼—UNÇ “« gOÐ t� XÝ« dB/ Â«d¼« ¨dAÐ XÝœ XšUÝ v¹UC� ÈU¼qJý s¹d²Ö—eÐ “« vJ¹

Ž “« ‰UÝÔ“« Â«b�d¼ ÆbýUÐv/ UłdÐ UÄ “uM¼ t� XÝ« åt�U~²H¼ V¹U−Ž ò “« œ—u/ UNMð Ë œ—cÖv/ Ê¬ dL

¼ s¹«tFD+ ÊuOKO/ Ëœ “« gOÐ UÐ r¼ ÈË— dÐ Ë œ—«œ tI³Þ qNÇ ÊUL²šUÝ p¹ ÈÁ“«b�« tÐ vŽUHð—« ̈ U¼Âd

 sOÐ Â«b�d¼ Ê“Ë t� @MÝ≤ Uð ±µ∞ð ÔÆb�«Ábý t²šUÝ XÝ« s

ÈU¼vFK{bMÇ v?Ë ̈ œuÐ lÐd/ qJý tÐ U¼Ê¬ ÈÁbŽU+ t� bM²šUÝ v¹U¼Âd¼ ÊU²ÝUÐ ÊU¹dB/ tÇdÖ«

ÆbMýUÐ Âd¼ p¹ ÈÁbŽU+ bM�«uðv/ eO� d~¹œ

v¦K¦� Âd¼vFÐd� Âd¼ vFK{ZMÄ Âd¼ 



±≥∞

Âd¼Æb�«„d²A/ ”√— p¹ —œvJ¹ eł tÐ Ê¬ ÈU¼tłË ÈtL¼ t� XÝ« vNłËbMÇ p¹ 

 qJý≤π

”√—

ÁbŽU6 

v?³?�U?ł ÈU¼tłË d~¹œ ÈU¼tłË Ë Âd¼ ÈÁbŽU+ œ—«b� —«d+ Ê¬ —œ Âd¼ ”√— t� Âd¼ “« vNłË

©ø«dÇ® ÆbM²1¼ YK¦/ qJý tÐ Á—«uL¼ v³�Uł ÈU¼tłË Æb�uýv/ ÁbO/U�

ŸUHð—« “« t� XÝ« vDšÁ—UÄ Âd¼ ”√—Æœuýv/ œuLŽ Ê¬ ÈÁbŽU+ dÐ Âd¼ 

ŸUHð—« 

P

ÆbM²1¼ ©qJý vFÐd/® rE²M/ ÈU¼vFK{—UNÇ ¨dB/ ·ËdF/ ÈU¼Âd¼ ÈU¼ÁbŽU+

Áb?ŽU?+ e �d?/ dÐ Ê¬ ŸUHð—« ÈUÄ Ë ÁœuÐ rE²M/ vFK{ bMÇ ¨Âd¼ p¹ ÈÁbŽU+ dÖ«

 «— Âd¼ ¨býUÐ o³DM/ rE²M�ÆrO/U�v/

∫tłuðÆœ—cÖv/ vFK{ bMÇ s¹« ÈU¼”√— “« t� XÝ« È«Ád¹«œ e�d/ ¨rE²M/ vFK{ bMÇ e�d/ 



±≥±

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡∂∂

±q?Jý —œ U¼YK¦/ ŸUHð—« Æ≥∞¼ Uð býUÐ —bIÇ  dÐ«dÐ vŽUHð—« Áb/¬ XÝœtÐ Âd≤[µd?²/v²�UÝ 

øbýUÐ t²ý«œ

5
cm

A

B

 qJý≥∞

≤øXÝ« bŠ«Ë bMÇ d¹“ Èu~?« —œ lK{ s¹d²Ö—eÐ ‰uÞ Æ

55

55

55

5

—«d+ r¼ —UM� È—uÞ «— U¼Âd¼ Æb¹“U1Ð Âd¼ tÝ Ë bO¼œ ‘dÐ ‚u� Èu~?« oÐUD/ «uI/ tFD+ tÝ

¨Âd?¼ r?−?Š øb?¹d?OÖv/ U¼Âd¼ Ë VFJ/ r−Š ÈÁ—UÐ—œ È«t−O²� tÇ Æb¹¬ XÝœtÐ VFJ/ p¹ Uð bO¼œ

øXÝ« —bIÇ VFJ/ r−Š V1ŠdÐ



±≥≤

ÆbO²šUÝ XÝ« —uAM/ p¹ œuš t� VFJ/ p¹ Ë bO²ý«cÖ r¼ —UM� «— Âd¼ tÝ ̈ ‚u� XO?UF� —œ

t?¹e?−ð ÈËU1/ ÈU¼r−Š UÐ Âd¼ tÝ tÐ «— VFJ/ p¹ t� XÝ« Ê¬ bM�U/ —U� s¹«
±

ö?³+ ÆrOM� ÎÈ«dÐ eO� 

Ær¹œd� t¹e−ð XŠU1/ r¼ YK¦/ Ëœ tÐ «— qOD²1/ U¹ Ÿö{ô«È“«u²/ p¹ ¨YK¦/ XŠU1/ Èt³ÝU×/

 qJý≥±

 qJý≥≤

U?Ð Æœd � t?³?ÝU?×?/ vK� X?UŠ —œ «— Âd¼ r−Š Ê«uðv/ ¨U¼qJý Èt¹e−ð ÈÁb¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÊU?1?J?¹ ÈU?¼r?−?Š È«—«œ ÈËU?1?/ ÈU ¼ŸU?H?ð—« Ë U¼ÁbŽU+ `DÝ UÐ Âd¼ Ëœ t� Ÿu{u/ s¹« s²�d¹cÄ

bM²1¼
≤

Ê«uðv/ Èd~¹œ Âd¼ d¼ È«dÐ «d¹“ rOM� «bOÄ «— lÐd/ ÈÁbŽU+ UÐ Âd¼ p¹ r−Š t� XÝ« v�U� ¨

dÐ«dÐ Âd¼ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ XŠU1/ UÐ Ê¬ ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ XŠU1/ t� XšUÝ lÐd/ ÈÁbŽU+ UÐ v/d¼

býUÐ
≥

Ê¬ ŸUHð—« Ë ‚u� Âd¼ ÈÁbŽU+ ÊUL¼ Ê¬ ÈÁbŽU+ t� r¹“UÝv/ vKOD²1/ VFJ/ —uEM/ s¹« È«dÐ Æ

±‡‡ Decomposition

≤Ær¹d¹cÄv/  U³Ł« ÊËbÐ «— VKD/ s¹« ¨»U²� s¹« —œ ‡‡

≥tO?Ë« Âd¼ ÈÁbŽU+ XŠU1/ dÖ« ‡‡S lK{ ‰uÞ tÐ lÐd/ ÈÁbŽU+ UÐ v/d¼ XÝ« v�U� býUÐ SÆr¹“U1Ð 



±≥≥

 qJý ® rOM�v/ t¹e−ð Âd¼ tÝ tÐ «— qOD²1/ VFJ/ s¹« ÆbýUÐ dÐ«dÐ Âd¼ ŸUHð—« UÐ eO�≥≥Æ©

 qJý≥≥

ÆbM²1¼ ÈËU1/ ÈU¼r−Š È«—«œ v?Ë bM²1O� XANML¼ Âd¼ tÝ s¹«
±

qOD²1/ VFJ/ r−Š ÊuÇ 

¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Âd¼ tÝ s¹« r−Š ŸuL−/ ÈËU1/

 ©qOD²1/ VFJ/ r−Š®

  

=
1

3
Âd¼ r−Š 

                                                                             

  

=
1

3
(S × h)

 t�S Ë Âd¼ ÈÁbŽU+ XŠU1/ hÆXÝ« Ê¬ ŸUHð—« 

 ÈÁbŽU+ XŠU1/ tÐ v/d¼ r−ŠS ŸUHð—« Ë hUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

V =
1

3
S × h

qJý œuÐ rE²M/ vFK{bMÇ t� —uAM/ p¹ ÈÁbŽU+ ÈU¼lK{ œ«bFð Êœd� œU¹“ UÐ t� —uÞÊUL¼

s?¹« t?Ð Ë b?ý dðp¹œe� Ë p¹œe� Ád¹«œ tÐ ÁbŽU+

sOL¼ ÂU−�« UÐ ¨r¹œ—Ë¬ XÝœtÐ «— t�«u²Ý« VOðdð

q?J?ý p?¹ e?O?� r?E?²?M?/ ÈUN/d¼ œ—u/ —œ qLŽ

 ÂU� tÐ v¹UC� ◊Ëd[�v¼U~� dÖ« Æb¹¬v/ XÝœtÐ

qJý vÞËdJ/ ÈUOý« ¨b¹“«bMOÐ œuš ·«dÞ« tÐ

ÆbOMOÐv/ È—UO1Ð

±ÆXÝ« ”—œ s¹« Èt/U�dÐ “« Ã—Uš VKD/ s¹«  U³Ł« ‡‡

vHO6 vM²"Ð vÞËd[� ÁöB 



±≥¥

◊Ëd[�
±

ÆXÝ« Ád¹«œ ̈ vFK{ bMÇ ÈUł tÐ Ê¬ ÈÁbŽU+ t� XÝ« Âd¼ tO³ý v¹UC� vKJý 

ÁbŽU6

«— ◊ËdJ/ ”√— t� vDšÁ—UÄ Æb�uýv/ n¹dFð Âd¼ bM�U/ ◊ËdJ/ p¹ ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ ¨”√—

¨◊ËdJ/ ̈ býUÐ œuLŽ ÁbŽU+ dÐ —u×/ dÖ« Æœ—«œ ÂU� ◊ËdJ/ —u×/ ̈ bM�v/ q3Ë ÁbŽU+ ÈÁd¹«œ e�d/ tÐ

 rzU6  —u3 s¹« dOž —œ Ëq¹U� qJý® œuýv/ ÁbO/U� ≥¥Æ©

—u×�
—u×�

 qJý≥¥

∫œ“ V¹dIð rE²M/ vFK{ bMÇ ÈÁbŽU+ UÐ Âd¼ p¹ r−Š UÐ Ê«uðv/ «— ◊ËdJ/ p¹ r−Š

 ©ÁbŽU+ XŠU1/® ŸUHð—«

  

≈
1

3

≤

◊ËdJ/ r−Š

X?ŠU?1?/ t?Ð Âd?¼ ÈÁb?ŽU?+ X?ŠU?1?/ ¨œœd?Ö d?²?AOÐ vFK{ bMÇ s¹« ÈU¼lK{ œ«bFð Á“«b�« d¼

¨s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖv/ d²J¹œe� ◊ËdJ/ r−Š tÐ Âd¼ r−Š ¨t−O²�—œ Ë œuýv/ d²J¹œe� ◊ËdJ/ ÈÁbŽU+

 ÈÁbŽU+ ŸUFý UÐ ◊ËdJ/ p¹ r−Šr ŸUHð—« Ë hUÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

V =
1

3
× πr2 × h

±«bLŽ ‡‡ÎÆr¹«Áœd� eO¼dÄ v{U¹— oO+œ n¹dFð Êœ—Ë¬ “« 

≤ X/öŽ ‡‡≈U³¹dIð ∫bO�«uJÐ «— ÎUÐ XÝ« dÐ«dÐ 



±≥µ

qzU"�

±Ê¬ “« ÊU/“ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ÊU²ÝUÐ ÊU/œd/ t� vMý XŽUÝ Æ

rzU+ Èt�«u²Ý« p¹ ÊË—œ t� ÊU1J¹ ◊ËdJ/ Ëœ “« ¨b�œd�v/ ÁœUH²Ý«

 t�«u²Ý« ŸUHð—« bOM� ÷d� ÆœuÐ Ábý t²šUÝ bM²ý«œ —«d+≤∞d²/v²�UÝ 

 Ê¬ ÈÁbŽU+ ŸUFý Ë¥ÆXÝ« d²/v²�UÝ 

ÆbOM� «bOÄ «— qJý —œ Ábý Áœ“ t¹UÝ ÈtOŠU� r−Š ©n?«

t³ÝU×/ «— t�«u²Ý« Ë ◊ËdJ/ Ëœ sOÐ —uB×/ ÈtOŠU� r−Š ©»

ÆbOM�

≤  ◊ËdJ/ p¹ ÈÁbŽU+ ŸUFý Æa Ê¬ ŸUHð—« Ë bÈ«dÐ ÆXÝ« 

  V1ŠdÐ vð—U³Ž d¹“ œ—«u/ “« Â«b�d¼a Ë b∫bOM� «bOÄ 

ª◊ËdJ/ r−Š ©n?«

ªdÐ«dÐ Ëœ ŸUHð—« U/« ÁbŽU+ ŸUFý sOL¼ UÐ vÞËdJ/ r−Š © » 

ªdÐ«dÐ Ëœ ÈÁbŽU+ ŸUFý U/« ŸUHð—« sOL¼ UÐ vÞËdJ/ r−Š © Û 

ÆdÐ«dÐ Ëœ ÈÁbŽU+ ŸUFý Ë dÐ«dÐ Ëœ ŸUHð—« UÐ vÞËdJ/ r−Š ©   

≥∫dÖ« bM�v/ ÈdOOGð tÇ ◊ËdJ/ r−Š  Æ

ªbMJ� dOOGð ÁbŽU+ ŸUFý U/« ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ Ê¬ ŸUHð—« ©n?«

ÆbMJ� dOOGð ŸUHð—« v?Ë ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ ÁbŽU+ ŸUFý © » 

¥d¹“ ÈU¼Áœ«œ tÐ tłuð UÐ «— qÐUI/ qJý —œ rE²M/ vFÐd/ Âd¼ r−Š Æ

∫b¹—Ë¬ XÝœtÐ

 ©n?«  ′h = 25cm  ,  a =14cmª

 © » ′h = 6 / 5cm  ,  h = 6cmª

© Û   h =1/ 3cm  ,  a =1cmÆ

µ lK{ ‰uÞ tÐ Ÿö{ô« ÈËU1²/ YK¦/ Ê¬ ÈU¼tłË ÈtL¼ t� «— vNłË—UNÇ p¹ ÆabýUÐv/ 

 V?1?Š dÐ «—Ê¬ r−Š ¨b¹dO~Ð dE�—œa d?Ö« Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ   a = 4 / 5cm—b?I?Ç vNłË—UNÇ r−Š 

©Æœ—cÖv/ qÐUI/ tłË ÈU¼“U1LO� lÞUIð q×/ “« ŸUHð—« vNłË—UNÇ s¹« —œ® øœuýv/

20cm

4 cm

a

b

a

h ′h



±≥∂

¥‡‡∂B ‡‡ÔdÁ

 t� ULý v�œu� ÈU¼‰UÝ ÈtÐd−ðŒdÝ Ûuð Ë  bOHÝ Ë vÐ¬«u¼ tÐ Uð b¹œ“v/ sO/“ tÐ rJ×/ «—

� UÐ Êbý UMý¬ È«dÐ vÐuš X3d� ¨bOM� UýULð ÈœUý UÐ «— gM²�—Ô ULý Ûuð ÆœuÐ ÁdœuÐ vEUš g�UO�

ö/U� Ê¬ `DÝ ÊuÇ ËÎ‘œuš ‰U³�œ tÐ «— ULý Ë bO²Kžv/ Ë Xý«b� —«d+ Ë Â«—¬ sO/“ ÈË— ¨œuÐ œdÖ 

Ûu?ðÆb?O?M?O?Ðv/ «— ÈœU¹“ ©qJý È«Ád�® ÈËd� ÈU¼r1ł ¨bOM� ÁU~� œuš ·«dÞ« tÐ dÖ« °bO�UA�v/

ÆXÝ« Ád� tO³ý vKOš ‰U³ðu� Ûuð Ë bM²1¼ Ád� qJý tÐ eO/ ÈË— fOMð Ûuð Ë ‰U³²J1Ð

ÁdB ÂU� tÐ XÐUŁ ÈtDI� p¹ “« t� XÝ« UC� “« vÞUI� ÈtŽuL−/  eBd�p¹ tÐ

 XÐUŁ ÈtK3U� s¹«ÆbMýUÐ tK3U�ÁdB ŸUFýÆœuýv/ ÁbO/U� 



±≥∑

 XOEUF� XOEUF�¥¥‡‡‡‡∑∑

±XL1+ “« «— pO� ÆbýUÐ bŠ«Ë p¹ Ê¬ŸUFý t� b¹dO~Ð dE�—œ «— ÁdJLO� qJý tÐ pO� p¹ Æ

D1/Ò qJý ® b¹—«c~Ð vMOÝ p¹ ÈË— Ê¬ `≥µÆ© 

O

P?′O

R = 1

h =0 / 8

 qJý≥µ

  ËU?H?²?/ ÈU ¼ŸUHð—« —œ Ë vMOÝ UÐ È“«u/ «— pO� dÖ«³?Ð
Ô

ÈU?¼l?D?I?/ `DÝ UÐ v¹U¼tFD+ ¨b¹d

 ŸU?H?ð—« —œ «— p?O � “« v?ýd?Ð l?DI/ `DÝ ¨‰U¦/ È«dÐÆb¹—Ë¬v/ XÝœtÐ  ËUH²/  h =0/ 8XÝœtÐ 

Èt¹Ë«e?«rzU+ YK¦/ “« «— lDI/ ̀ DÝ ŸUFý ̈ ”—užU¦O� ÈtOC+ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ —U� s¹« È«dÐ Ær¹—Ë¬v/

′O PO∫rOM�v/ t³ÝU×/ 

′O P2 = OP2 − O ′O 2

                                                          ÊuÇ  O ′O =0/ 8 Ë   =1ÁdJLO� ŸUFý OP =

fÄ

  ′O P2 =1
2 − (0/ 8)2

                                                                                    =1−0/ 64

                                                                                        =0/ 36

 ÊUL¼ lDI/ `DÝ ŸUFý ÊuÇ Ë′O P lDI/ `DÝ XŠU1/ fÄ ¨XÝ« ®A∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ©

  A = π × ′O P2

                                                                                 = 3 /14×0/ 36

∫t−O²�—œ

  A =1/1304

XŠU1/ © n?«Ð 
Ô

dvý ŸUHð—« —œ «— ©ÁdJLO� lDI/ `DÝ ® pO� “«   h =0/ 6Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ 

 ŸUHð—« —œ «— pO� “« výdÐ ŸUFý © »  h =0/ 4ÆbOM� «bOÄ 



±≥∏

® pO� “« výdÐ XŠU1/ Êœd� «bOÄ È«dÐ v?u/d� © ÛA V1ŠdÐ ©hÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ 

≤Áb?ý t?²?ý«œd?Ð Ê¬ q?š«œ “« q?Jý vÞËdJ/ XL1+ p¹ t� t�«u²Ý« qJý tÐ vJO� ÊuM�« Æ

p?O � ŸU?H?ð—« Ë ÁbŽU+ `DÝ dÐ«dÐ pO� s¹« ŸUHð—« Ë ÁbŽU+ `DÝ t� È—uÞ tÐ ¨b¹dO~Ð dE�—œ XÝ«

ÆbýUÐ qJý È«ÁdJLO�

R = 1

?

O

h =0 / 8

 qJý≥∂

≥ÆbO¼œ ÂU−�« ‚u� pO� È«dÐ «— ©Û® Uð ©n?«® ÈU¼XL1+ Æ

¥œ—u?/ —œ Èd?E?� tÇ ¨pO� Ëœ —œ ©U¼lDI/`DÝ® nK²J/ ÈU¼‘dÐ XŠU1/ Èt1¹UI/ UÐ Æ

°b¹—ËUOÐ œU¹ tÐ «— ÈdO?«ËU� q3« øb¹—«œ ÁdJLO� r−Š

◊ËdJ/ p¹ t� È«t�«u²Ý« r−Š UÐ «— ÁdJLO� r−Š ¨ÈdO?«ËU� q3« “« ÁœUH²Ý« UÐ rO¼«ušv/

ÆrOM� t1¹UI/ XÝ« Ábý Ã—Uš Ê¬ “«

 ŸUFý UÐ ÁdJLO� p¹ ¨—U� s¹« È«dÐR ŸUFý UÐ t�«u²Ý« p¹ Ë R ŸUHð—« Ë Rt� b¹dO~Ð dE� —œ 

ÈË—dÐ «— v¹UC� r1ł Ëœ s¹« ÆXÝ« Ábý t²ý«œdÐ Ê¬ qš«œ “« ŸUFý ÊUL¼ Ë ŸUHð—« ÊUL¼ UÐ vÞËdJ/

 ŸUHð—« —œ «— U¼Ê¬ Ë rO¼œv/ —«d+ t×H3 p¹d® ¨d “« d²¼Uðu� RÈt×H3 p¹ ÈtKOÝË tÐ ©XÝ« 

ÆrOM�v/ t1¹UI/ r¼ UÐ «— U¼Ê¬ ÈU¼lDI/ `DÝ ÁU~�¬ ¨Áœd� lD+ t×H3 s¹« UÐ È“«u/

O

d

R

R

O

r

R

R

dd

 qJý≥∑
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 qJý rzU+ lDI/ `DÝ≥∑ÆrOM�v/ rÝ— Á—UÐËœ «— 

A

R

O

F

C
B

d

R

◊Ëd[� Èt³E 

 Y?K?¦?/ ¨b?M?²?1¼ d?Ð«d?Ð ◊Ëd?J?/ Ë t?�«u?²?Ý« ŸU?H?ð—« Ë Áb?ŽU?+ ŸU?F?ý t � s?¹« tÐ tłuð UÐOAC

  Èt¹Ë«“ ÊuÇ Ë XÝ« sO+U1?«ÈËU1²/A ÈU¼t¹Ë«“ ̈ XÝ« tLzU+ C Ë O Ëœ d¼     45
o

sOMÇr¼ ÆbM²1¼ 

 Y?K¦/ —œOBF eO�     O
∧

= 45
o

 Ë     B
∧

= 90
o

 t?−O²�—œ ¨    F
∧

= 45
o

 YK¦/ fÄ ÆOBFs?O?+U1?«ÈËU1²/ 

¨vMF¹ ÆXÝ«

BF = OB

 v�dÞ “«OB = d∫s¹«dÐUMÐ Æ

BF = d

 q?Jý lDI/ `DÝ dÖ« ‰UŠ≥∑ÈÁd?¹«œ ŸUFý t� b¹¬v/ XÝœtÐ tIKŠ p¹ ¨b¹dO~Ð dE� —œ «— 

 ¨d²Ö—eÐR d²JÇu� ÈÁd¹«œ ŸUFý Ë dÆXÝ« 

Ë

®±©   = πR2 − πd2
Áœ—uš—uýU¼ XL1+ XŠU1/ 

ÆXÝ« ’d+ p¹ ÁdJLO� lDI/ `DÝ sOMâL¼

d

R r
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ÆrOM�v/ ÁU~� Ê¬ rzU+ ‘dÐ tÐ ¨’d+ s¹« ŸUFý Êœd� «bOÄ È«dÐ

O

r

R

′O ′F

d

 YK¦/ ÊuÇO ′O ′F XÝ« t¹Ë«e?«rzU+ ®Æ©bO¼œ `O{uð «— Ê¬ qO?œ

”—užU¦O� ÈtOC+ dÐUMÐ fÄ

                                                                               r
2 = R2 − d2

  = πr2
’d+ XŠU1/ 

                                                                    = π(R2 − d2)

®≤                                                               ©  = πR2 − πd2

® ÊuÇ±® Ë ©≤ q?J?ý ÈU ¼l?D?I/ `DÝ XŠU1/ vMF¹ ©≥∑q?3« o?³?Þ t?−?O²�—œ b�dÐ«dÐ r¼ UÐ 

p?¹ t � È«t?�«u?²?Ý« r?−?Š U?Ð Ád?JLO� r−Š vMF¹ bM²1¼ ÈËU1/ r¼ UÐ eO� U¼Ê¬ ÈU¼r−Š ¨ÈdO?«ËU�

fÄ ÆXÝ« dÐ«dÐ býUÐ Ábý Ã—Uš Ê¬ “« ŸUHð—« r¼ Ë ÁbŽU+ r¼ ◊ËdJ/

®≥© ◊ËdJ/ r−Š− t�«u²Ý« r−Š =ÁdJLO� r−Š 

 t�«u²Ý« ŸUFý ÊuÇR eO� Ê¬ ŸUHð—« Ë R∫t−O²�—œ XÝ« 

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU1/ =t�«u²Ý« r−Š 

                                                                          = πR2 × R

®¥                                                                          ©  = πR3

 ÈÁbŽU+ ŸUFý UÐ vÞËdJ/ r−Š sOMâL¼R ŸUHð—« Ë R∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

 ŸUHð—«× ÁbŽU+ XŠU1/ 

  

=
1

3
◊ËdJ/ r−Š 

                                                                    

  

=
1

3
πR2 × R

®µ©                                                                     

  

=
1

3
πR3
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® vM¹e~¹Uł “«¥® Ë ©µ® —œ ©≥∫b¹¬v/ XÝœtÐ ÁdJLO� r−Š ¨©

= πR3 −
1

3
πR3

ÁdJLO� r−Š 

=
2

3
πR3

ÁdJLO� r−Š 

∫t−O²�—œ ¨XÝ« ÁdJLO� r−Š dÐ«dÐ Ëœ Ád� r−Š

 ŸUFý tÐ È«Ád� r−ŠR∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

= 2×
2

3
πR3 =

4

3
πR3

Ád� r−Š 

ÁdB r−Š “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁdB v³�Uł `DÝ ÊœdB«bOÄ

œ«b?F?ð t?Ð «— Ád?� ¨—U?� s¹« È«dÐ Ær¹—Ë¬ XÝœtÐ Èd~¹œ o¹dÞ tÐ rO�«uðv/ «— Ád� v³¹dIð r−Š

œ«bFð UÐ Ád� `DÝ t� bOM� —uBð vMF¹ ¨rOM�v/ rO1Ið Âd¼ t³ý ÈœU¹“

b?¹U?Ð t²³?« ÆXÝ« Ábý Áb�UýuÄ pÇu� vKOš ÈU¼vFK{bMÇ È—UO1Ð

łuðÒÁd � ÈË— «d?¹“ b?M?²1O� vF+«Ë U¼vFK{bMÇ s¹« t� rOýUÐ t²ý«œ t

t??³?ý s?¹« “« Â«b?�d?¼Æœd?O?~?Ð —«d?+ b?�«u?ðv?L?� v?²?Ý«— j?šÁ—U?Ä ê?O ¼

D1/ fÄ ¨bM²1¼ Ád� `DÝ “« v¹U¼XL1+ U¼vFK{bMÇÒÆbMýUÐvL� `

Bðu
Ò

tÐ «— U¼vFK{bMÇ t³ý s¹« ÈU¼lK{ ÈË— ◊UI� t� bOM�—

ÈU¼ÁbŽU+ ¨U¼vFK{bMÇ t³ý s¹« t� È—uÞtÐ r¹«Áœd� q3Ë Ád� e�d/

dÐ«dÐ U¼Âd¼ t³ý s¹« ŸUHð—« ¨t−O²� —œ ÆbMýUÐ Ád� e�d/ vMF¹ „d²A/ ”√— UÐ Âd¼ t³ý È—UO1Ð œ«bFð

 vMF¹ Ád� ŸUFýRÆXÝ« 

r

B
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 «— U¼Âd¼t³ý “« vJ¹ ÈÁbŽU+ dÖ«SU³¹dIð Ê¬ r−Š¨r¹dO~Ð dE�—œ ÎÈËU1/ 

  

1

3
R × SÆœœdÖv/ 

«— Âd¼t³ý d¼ ÈÁbŽU+ `DÝ dÖ« ÆbýUÐv/ Ád� r−Š È«dÐ vÐuš V¹dIð U¼Âd¼t³ý s¹« r−Š ŸuL−/

 VOðdð tÐ
  
S1¨

  
S2¨ÆÆÆ¨SnfÄ ¨rO/UMÐ 

      

  

=
1

3
RS1 +

1

3
RS2 +...+

1

3
RSnU¼Âd¼t³ý r−Š ŸuL−/ =Ád� v³¹dIð r−Š 

U¹

  

=
1

3
R(S1 + S2 +...+ Sn )Ád� v³¹dIð r−Š 

UÐ «—Ê¬ t� XÝ« Ád� `DÝ XŠU1/ dÐ«dÐ U¼Âd¼t³ý ÈU¼ÁbŽU+ ÈU¼XŠU1/ ŸuL−/ ¨v�dÞ “«

S∫t−O²�—œ ÆrO¼œv/ g¹UL� 

  

=
1

3
RSÁd� v³¹dIð r−Š 

łuð b¹UÐÒt?Ð Ád � v?³?¹dIð r−Š ¨œuý d²AOÐ Ë d²AOÐ U¼Âd¼t³ý œ«bFð —bIÇd¼ t� rOýUÐ t²ý«œ t

 vMF¹ Ê¬ vF+«Ë —«bI/

  

4

3
πR3

s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖv/ dðp¹œe� Ë p¹œe� 
±

¨

1

3
RS =

4

3
πR3

U−�¬ “« Ë

  S = 4πR2

vMF¹

  = 4πR2
Ád� XŠU1/ 

±s?¹« Êœu?L?�o?O?+œ È«d?Ð ÆœuÐ vF+«Ë r−Š UÐ v³¹dIð r−Š —«bI/ Êœ«œ—«d+ ÈËU1/ ¨‰ôb²Ý« s¹« oO+œU� XL1+ UNMð ‡‡

ÆXÝ« ”—œ s¹« `DÝ “« dðôUÐ t� r¹—«œ È—«eÐ« tÐ “UO� ¨‰ôb²Ý«



±¥≥

qzU"�

± ÈU¼ŸUFý È«—«œ VOðdð tÐ Ád� Ëœ Æ± Ë ≤ÆbM²1¼ d²/v²�UÝ 

ÆbOM� «bOÄ «— U¼Ê¬ “« Â«b�d¼ XŠU1/ ©n?«

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— p¹ d¼ r−Š © » 

øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ XŠU1/ ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ Ád� p¹ ŸUFý dÖ« © Û 

øbM�v/ ÈdOOGð tÇ Ê¬ r−Š ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ Ád� p¹ ŸUFý dÖ« ©   

≤ ŸUFý tÐ Ád¹«œ p¹ jO×/ ÊuÇÆXÝ« ÁdJLO� ¨Ád¹«bLO� p¹ ÈbFÐtÝ tÐUA/ ÆrUÐ XÝ« dÐ«dÐ ¨

≤πr Ád?¹«b?LO� p¹ ‰uÞ ¨

  

1

2
(2πr) = πr Ád?J?L?O� ŸUFý bOM� ÷d� ÆXÝ« r“« Â«b �d¼ È«dÐ ÆbýUÐ 

∫b¹—Ë¬ XÝœtÐ v?u/d� d¹“ œ—«u/

ªÁdJLO� r−Š ©n?«

ªÁdJLO� Èt¹Ë— XŠU1/ © » 

D1/ È«Ád¹«œ ̀ DÝ Ë ÁdJLO� Èt¹Ë— ÈU¼XŠU1/ ŸuL−/ vMF¹ ̈ ÁdJLO� q� XŠU1/ © Û ÒÆÊ¬ ̀

≥U³¹dIð sO/“ ÆÎ sO/“ ŸUFý ÆXÝ« Ád� p¹ qJý ∂¥∞∞ÆXÝ« d²/uKO� 

ÆbOM� »U1Š «— sO/“ `DÝ XŠU1/ ©n?«

ÆbOM� »U1Š «— sO/“ r−Š © » 

¥ Ád� p¹ `DÝ XŠU1/ Æ≥∂πÆXÝ« lÐd/ d²/v²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— Ád� s¹« ŸUFý ©n?«

ÆbOM� t³ÝU×/ «— Ád� r−Š © » 
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