
∏¥

łuð UÐÒv?�œU?B?ð ÈU?¼b�UAOÄ Ë È«Åt�uL� ÈU¼UC� ¨v�œUBð ÈU¼ÅÁb¹bÄ rO¼UH� UÐ t" v¹UMý¬ ÅtÐ t

Ë ‰UL²Š« rO�«uðÅv� ÊuM"« ¨r¹œd" «bOÄ+ tF-UD� œ—u� «— v�œUBð b�UAOÄ p¹ Ÿu+ —U³ŽÅtÐ ÆrO¼œ —«d

Ë f?�Uý rO¼«ušÅv� ¨d~¹œ+‰U?L?²?Š« —u?EM� s¹« È«dÐ ÆrOM" ÈdOÖÅÁ“«b�« «— v�œUBð b�UAOÄ p¹ Ÿu

Ë+ vÝ—dÐ œ—u� «— v¹U¼b�UAOÄ Ÿu+t²�dÖ dE�ÅÅ—œ ÊU>J¹ —uÞÅtÐ È«Åt�uL� ÈUC� ÂULð —œ t" rO¼œÅv� —«d

ÆXÝ« ÊU>J¹ Ë— U¹ XAÄ Êb�¬ ‰UL²Š« Ê¬ —œ t" tJÝ »UðdÄ bM�U� b�uýÅv�

¥‡‡±t²��Ö ÈU¼UC
 —œ f�UýÅr¼ ‰UL²Š« ‡‡

tŽuL−�d¹“ d¼ s¹«dÐUMÐ Ë ¨bMýUÐ  v¼UM²� Ê¬ dEUMŽ œ«bFð  t" rO²�dÖ v¹UC�  «—  t²>>Ö ÈUC�Ï

 t?" X?Ý« u?C?Ž v?MOF� œ«bFð È«—«œ Ê¬+ÈU?C?� p?¹ t?Žu?L?−?�d?¹“ d?¼ Êu?Ç Ë býUÐÅv� ‘—ULý qÐU

ð Ë ’Uš b�UAOÄ d¼ UÐ dþUM²� ÈUCŽ« œ«bFð sOOFð UÐ ¨s¹«dÐUMÐ ¨býUÐÅv� b�UAOÄ p¹ ¨È«Åt�uL�IÊ¬ rO>

Ë f?�U?ý Ê«u?ðÅv?� ¨È«Åt�uL� ÈUC� dEUMŽ q" œ«bFð dÐ+Ë ‰U?L?²Š« U¹ b�UAOÄ Ê¬ Ÿu+Á“«b?�« «— Ê¬ Ÿu

 Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ v{U¹— ÊUÐ“ÅtÐ ÆX�dÖP(A)Ë ‰UL²Š« ̈+ b�UAOÄ ŸuAtDÐ«— ̈ÏÆr¹dÐÅv� —U"ÅtÐ «— d¹“ 

P(A) = n(A)
n(S)

 t"n(A) ÈU¼uCŽ œ«bFð A Ë n(S) È«Åt�uL� ÈUC� ÈU¼uCŽ œ«bFð SÈU?¼UC�ÅÅ—œ ‰UL²Š« ÆXÝ« 

t²>>ÖÏ ‰UL²Š« ¨f�UýÅr¼  pOÝö�ÆœuýÅv� ÁbO�U� eO�

 ‰U¦�± ∫r-UÝ ”Uð p¹ s²P¹— —œ
±

 œbŽ Êb�¬ ‰UL²Š« ¨¥Ç IøXÝ« —b

 ∫qŠ∫“« XÝ«  —U³Ž Y×Ð œ—u� g¹U�“¬ t�uL� ÈUC�

  S = 1,2, 3,4,5,6{ }
±ÆbýUÐ ÊU>J¹ Ê¬ tłË d¼ Êb�¬ f�Uý Ë ÁœuÐ Ê—UI²� t" XÝ« vÝUð r-UÝ ”Uð ‡‡

 qB�¥

f½Uý ÈdOÖÅÁ“«b½« ∫‰UL²Š«



∏µ

 œbŽ Êbý d¼Uþ ‰UL²Š«¥Ë ‰UL²Š« d~¹œ  —U³ŽÅtÐ U¹ + b�UAOÄ Ÿu  A = 4{ }“« XÝ«  —U³Ž ∫

P(A) = n(A)
n(S) = 1

6

 ‰U¦�≤ ∫Ë ‰UL²Š« ÆrOM"Åv� »UðdÄ r¼ UÐ «— r-UÝ tJÝ Ëœ+ÆbOM" t³ÝU×� «— d¹“ ÈU¼ÅÁb¹bÄ Ÿu

Æb²HOÐ XAÄÅtÐ tJÝ Ëœ d¼ ‡‡ n-«

Æb²HOÐ Ë—ÅtÐ Èd~¹œ Ë ¨XAÄÅtÐ tJÝ Ëœ “« vJ¹ ‡‡ »

«bŠ ‡‡ Û+Æb²HOÐ XAÄÅtÐ U¼ÅtJÝ “« vJ¹ q

 ∫qŠÅtÐ v²š—œÅ—«œuL�Å “«Å ÁœUH²Ý«ÅUÐ Y×Ð œ—u� g¹U�“¬ È«Åt�uL� ÈUC�+∫XÝ« d¹“ —«d

ÅÅ“«Å X?Ý«Å  —U?³?ŽÅÈ«Åt?�u?L?�ÅÈU?C� d~¹œ  —U³ŽÅtÐ}®—,©— , Û® ,©— , —® ,©Û, Û®,Å©ÛS = {b?�U?AOÄ

Ë+ tŽuL−�d¹“ XAÄÅ tÐ tJÝ Ëœ Ÿu}® Û,©Û    A1 = {«“ S ∫fÄ ¨XÝ«

P(A1) = n(A1)
n(S) = 1

4

tŽuL−�d¹“Å b²HOÐ Ë— tÐ Èd~¹œ Ë XAÄ tÐ tJÝ Ëœ “« vJ¹ t"Ås¹« b�UAOÄÏ

}®—, ©Û ,Û®,ÅÅÅ©—ÅÅ  A2 = { “« S∫t−O²� —œ ¨býUÐÅv� 

P(A2) = n(A2)
n(S) = 2

4 = 1
2

«bŠ t"Ås¹« b‡�UAOÄ ÁdšôU‡Ð Ë +t‡ŽuL−�d‡¹“ b‡²HOÐ XAÄÅtÐ t‡JÝ p‡¹ qÏ   A3 “« St" XÝ« 

}®—,©Û , Û® ,©— , Û® ,Å©Û   A3 = {tJÝ Ëœ d¼ U¹ b²HOÐ XAÄÅtÐ U¼ÅtJÝ “« vJ¹ XÝ« v�U" «d¹“ ¨

∫fÄ ¨bM²HOÐ XAÄÅtÐ

  
P(A3 ) = n(A3 )

n(S) = 3
4

 ‰U¦�≥ ∫ ”Uð XHł p¹ s²P¹— —œ+—« ŸuL−� t"Ås¹« ‰UL²Š« ¨e³Ý Ë e�d+ dÐ«dÐ Ábý d¼Uþ ÂU∑

tJÝ Ëœ »UðdÄ t−O²�     ÂËœ tJÝ       ‰Ë« tJÝ        

 Û®,©Û Û

 —®,©Û —

Û 

Û®,©—  Û

 —®,©— —

—



∏∂

ÆbOM" t³ÝU×� «— býUÐ

 ∫qŠ“« XÝ«  —U³Ž È«Åt�uL� ÈUC� ¨g¹U�“¬ s¹« —œ

S = (a, b)   a, b ∈K{ } = K × K

t"  K = 1,2, 3,4,5,6{ } fÄ¨S È«—«œ ≥∂∫“« XÝ«  —U³Ž dE�ÅÅÅœ—u� b�UAOÄÆbýUÐÅv� uCŽ 

}  (6,1)¨  (5,2) ¨  (4, 3) ¨  (3,4)¨  (2,5)¨  (1,6)A = {
∫fÄ

P(A) = n(A)
n(S) = 6

36 = 1
6

 ‰U¦�¥ ∫— Ëœ  U?³?O"dð ÂULð+t?ŽuL−� vLÏ œ«b?Ž«   1,2, 3{ }t?²?ýu� nK²P� ÈU¼Å —U" ÈË— «— 

r?¹—«œÅv�dÐ v�œUBð —uÞÅtÐ «—  —U" p¹ ¨U¼Å —U" Êœd" ◊uKP� “« fÄ Ë © —U" p¹ ÈË— VO"dðd¼®

 œbŽ  —U" s¹« ÈË— t" Ê¬ ‰UL²Š«≤øX>OÇ býUÐ 

 ∫qŠ∫“« XÝ«  —U³Ž dE� œ—u� g¹U�“¬ t�uL� ÈUC�

  S = 12,13 ,21,23 , 31, 32{ }
tŽuL−�d¹“ »uKD� b�UAOÄ ËÏA ∫XÝ« t�uL� ÈUC� “« 

  A = 12,21,23 , 32{ }
∫ UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ê¬ ‰UL²Š« t−O²� —œ

  P(A) = n(A)
n(S) = 4

6 = 2
3

 ‰U¦�µ ∫ÅtŽuL−� “«Ï     1,2, 3,,1000{ }t"Ås¹« ‰UL²Š« ÆrOM"Åv� »UP²�« ·œUBð tÐ ÈœbŽ ¨

 dÐ Ábý »UP²�« œbŽ≥Ç býUÐ d¹cÄÅgPÐ IøXÝ« —b

 ∫q?Š f?Ä ÆX?Ý« u?C?Ž —«e?¼ q?�U?ý v?�œU?Bð g¹U�“¬ s¹« È«Åt�uL� ÈUC�  n(S) =1000Æ

 rOM"Åv� ÷d�AtŽuL−� ÏtL¼ Ï sOÐ t" býUÐ Èœ«bŽ« ± Uð ±∞∞∞ dÐ Ë bM²>¼ ≥∫fÄ ¨b�d¹cÄÅgPÐ eO� 

  A = 3m: 1≤ m ≤ 333{ }
 Ë  n(A) = 333 dÐ vÐUP²�« œbŽ t"Ås¹« ‰UL²Š« t−O²� —œ Æ≥ dÐ«dÐ býUÐ d¹cÄÅgPÐ 

  
333

1000 ÆXÝ«

 ‰U¦�∂ ∫tŽuL−� “«Ï vFO³Þ œ«bŽ«     1,2, 3, ,N{ }‰UL²Š« ̈ rOM"Åv� »UP²�« ·œUBð tÐ ÈœbŽ 

 œbŽ dÐ vÐUP²�« œbŽ t"Ås¹«k ¨  (1≤ k ≤ N)Ç býUÐ d¹cÄÅgPÐ IøXÝ« —b

ÅÅÅ ∫qŠ q�Uý v�œUBð g¹U�“¬ s¹« È«Åt�uL� ÈUC�N bOM" ÷d� ÆXÝ« uCŽ Ad¹cÄÅgPÐ b�UAOÄ 

 œbŽ dÐ vÐUP²�« œbŽ ÊœuÐk∫ —uEÅs¹« —œ ¨býUÐ 



∏∑

  
A = km: 1≤ m ≤ N

k






.

.

.
.
.
.

 ¨Ê¬ —œ t"x[ ] UÐ ÈËU>� U¹ d²JÇu" `O×E œbŽ s¹d²Ö—eÐ xfÄ ÆXÝ« 

n(A) = N
k







P(A) =

N
k







N

 ‰U¦�∑ ∫ Èu?²?×� b³Ý p¹ “«¥ Ë r-UÝ VOÝ µ ¨b?ÝU� VOÝ ≤ÊËd?O?Ð v�œUBð —uÞÅtÐ VOÝ 

ÆbMýUÐ r-UÝ VOÝ Ëœ d¼ t"ÅÊ¬ ‰UL²Š« XÝ« »uKD� Ær¹—Ë¬Åv�

 ∫qŠôu?E« œ—«u?� “« È—UO>Ð —œÎ —u?EÅt?Ð  È«Åt?�u?L?� ÈUC� Ë »uKD� ÈU¼b�UAOÄ s²ýu� 

Ë È—U" ¨—«ËÅXÝdN�+‘—U?Lý «— “UO� œ—u� dEUMŽ œ«bFð Èd~¹œ Á«— “« b¹UÐ Ë XÝ« —«uýœ Ë dOÖÅX

tL¼ “« XÝ«  —U³Ž t�uL� ÈUC� ‰U¦� s¹« —œ ÆrOM"Ï“« «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� t" U¼ÅVOÝ “« v¹UðËœ  U³O"dð 

 Èu²×� b³Ý p¹π “« ÁœUH²Ý« UÐ Æœd" Ã—Uš VOÝ  v³O�dð eO6U�¬® v{U¹— “«≤s¹« œ«bFð t" rO�«œÅv� ©

∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ sOMÇ  U³O"dð

n(S) = 2
9 ! = 9!

2! 7! = 36

 »uKD� b�UAOÄA ̈ bMýUÐ r-UÝ r¹«ÅÁœd" Ã—Uš t" v³OÝ Ëœ d¼ t" XÝ« Ê¬ ̈¥¨r¹—«œ r-UÝ VOÝ 

UL²Š b¹UÐ vłËdš ÈU¼ÅVOÝ t"Ås¹«ÅtÐ tłuð UÐÎ s¹« “« XHł p¹ ¥∫r¹—«œ ¨bMýUÐ VOÝ 

  
n(A) = 2

4 ! = 4!
2! 2! = 6

∫fÄ

P(A) = n(A)
n(S) = 6

36 = 1
6

 ‰U¦�∏ ∫ s?OÐ “«≤≤ “u�¬Åg�«œ + v?�œU?Bð —uÞÅtÐ XÝ« —«d∏Èœ—u?M?¼u" rOð qOJAð È«dÐ dH� 

 dÖ« Æb�uý »UP²�« ÊU²ÝdOÐœ±∞ Ë ‰Ë« ‰UÝ —œ Ê«“u�¬Åg�«œ s¹« “« dH� ±≤‰uGA� ÂËœ ‰UÝ —œ d~¹œ dH� 

 t"ÅÊ¬ ‰UL²Š« XÝ« »uKD� ¨bMýUÐ qOB×ðÅtÐ¥ Ë ‰Ë« ‰UÝ “« dH� ¥Æb�uý »UP²�« ÂËœ ‰UÝ “« dH� 

 ∫qŠ »U?P²�« È«dÐ sJL�  ôUŠ ÂULð “« XÝ«  —U³Ž È«Åt�uL� ÈUC� U−M¹« —œ∏ “« dH� ≤≤



∏∏

 vMF¹ ¨dH�

   8
22 ! t" XÝ« v¹U¼ÅX-UŠ »uKD� b�UAOÄ Æ¥U¼ÅÊ¬ œ«bFð t"® ‰Ë« ‰UÝ Ê«“u�¬Åg�«œ “« dH� 

±∞ Ë ©XÝ« dH� ¥ U?¼ÅÊ¬ œ«bFð t"® ÂËœ ‰UÝ Ê«“u�¬Åg�«œ “« dH� ±≤œ«b?Fð Æb�uý »UP²�« ©XÝ« dH� 

 »UP²�« ÈU¼ÅX-UŠ¥ “« dH� ±∞ “« XÝ«  —U³Ž dH� 

   4
10 ! sJL� ÈU¼Å»UP²�« œ«bFð Ë ¥ “« dH� ±≤dH� 

 UÐ XÝ« ÈËU>�

   4
12 !³?Þ Æo ‘—ULý vÝUÝ« qE« ®® v?{U¹— —œ t" »d{ qE« U¹ ≤¨©b¹«ÅÁb�«uš ©

 œbŽ Ëœ s¹« »dCKEUŠ UÐ ÈËU>� b�UAOÄ s¹« ÈU¼ÅX-UŠ ÂULð œ«bFð

   4
12 ! Ë 

   4
10 !∫fÄ ÆbýUÐÅv� 

  
n(A) =  4

10 !  4
12 !

P(A) = n(A)
n(S) =  4

10 ! ×  4
12 !

 8
22 ! = 210

323

 ‰U¦�π ∫nbýU³� “Ë— p¹ U¼ÅÊ¬ “« ÈdH� Ëœ êO¼ b-uð “Ë— t"Ås¹« ‰UL²Š« r¹dOÖÅv� dE� —œ «— dH� 

Ë ‰UL²Š« “« ̈ —U" vÖœUÝ È«dÐ® bOM" hPA� «—+dE�Å·dE t>O³" ÈU¼Å‰UÝ dš¬ “Ë— —œ œ«d�« b-uð Ÿu

Æ©rOM"Åv�

 ∫qŠ vÝ—dÐ œ—u� œ«d�« œ«bFð ÊuÇn —œ XÝ« sJL� U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ Ë XÝ« ≥∂µnK²P� “Ë— 

È«Åt?�u?L?� ÈUC� p¹ UÐ t-Q>� s¹« —œ s¹«dÐUMÐ ¨býUÐ Áb�¬ UO�œÅtÐ ‰UÝ  365n
¨r?O²>¼ Ë—ÅtÐË— ÈuCŽ 

Ë tÐUA� v-ôb²Ý«ÅÅÅÅUÐ®+ U� È«Åt�uL� ÈUC� Ë r¹“«b�«Åv� r¼ UÐ «— ”Uð Ëœ t" v²  62
œ—«œ uCŽ ©r¹—«œ fÄ 

  n(S) = 365n
 ÊUO� “« ¨n “« v?J?¹ —œ t" œ—«œ ‰UL²Š« ‰Ë« dH� ¨dE� œ—u� dH� ≥∂µUO�œÅtÐ ‰UÝ “Ë— 

 “« vJ¹ —œ XÝ« sJL� ÂËœ dH� fÄ XÝ« œ«d�« b-uð “Ë— Êœu³� ÊU>J¹ÅÅÅdÐ ÷d� ÊuÇ ÆbýUÐ Áb�¬≥∂¥

UÐ “Ë—+ “« vJ¹ —œ ÂuÝ dH� VOðdð sOL¼ÅtÐ Ë býUÐ Ábý b-u²� ‰UÝ Áb�ULO≥∂≥UÐ “Ë— +ÁdšôUÐ Ë Áb�ULO

 d?H�n “« vJ¹ —œ Â«  365 − n +1q?E«Åt?Ð t?łu?ð U?Ð ¨V?O?ðdð s¹bÐ ÆbýUÐ Ábý b-u²� XÝ« sJL� “Ë— 

 ¨‘—U?L?ý vÝUÝ«n  X?Ý« s?JL� dH�365 × 364× ...× (365 − n +1)t?²?ý«œ  ËU?H²� b-uð “Ë— 

 dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐA∫r¹—«œ býUÐ dE� œ—u� b�UAOÄ 

               n(A) = 365 × 364×...×(365 − n +1)

∫fÄ

  
P(A) = n(A)

n(S) = 365 × 364×...×(365 − n +1)
365n

œ+ d?Ö« t?" bOM" X  n > 365³?Þ ÁU~�¬ o?t�ô qE« ÏU?L?²?Š Èdðu³" Îb?-u?²� “Ë— p¹ —œ dH� Ëœ 

 X-UŠ s¹« —œ t" ¨b�«ÅÁbý  P(A) =0Æ



∏π

¥‡‡≤È«ÅtKLł Ëœ ‰UL²Š« ‡‡

tJÝ p¹ dÖ«Ï ‰UL²Š« È«—«œ U¼b�¬dÐ “« Â«b"d¼  œuý »UðdÄ —UÐ p¹ r-UÝ 

  

1
2

«— tJÝ dÖ« ÆXÝ« 

—œ t?" œ—«œ œu?łË f?�U?ý r?¼ X?-UŠ Áœe�Uý U¹ XA¼ ¨—UNÇ VOðdð tÐ ¨rOM" »UðdÄ —UÐ —UNÇ U¹ tÝ¨Ëœ

∫XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d¹“ v²š—œ —«œuL�

—®,—,—,©——

Û®,— ,—,©—Û

—

—®,Û ,— ,©——
—

Û®,Û ,— ,©—Û

Û

—

—®,—,Û ,©— —

Û®,— ,Û ,©— Û

—

—®,Û ,Û ,©— —Û

Û®,Û ,Û ,©— 
Û

Û

—®,— ,— ,©Û —

Û®,— ,— ,©Û Û

—

—®,Û , — ,©Û —
— 

Û®,Û ,— ,©Û Û

Û

Û

—®,— ,Û ,©Û —

—

Û®,— ,Û ,©Û Û

—®,Û ,Û ,©Û —

Û

Û

Û®,Û ,Û ,©Û Û



π∞

 »UðdÄ È«dÐ «— d¹“ ‰Ëbł VOðdð s¹bÐ± ¨Å≤ ¨Å≥ Ë ¥Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ tJÝ 

u� ‰Ëbł —œ ‰UL²Š« ÈU¼d>"  —uE ‰UŠ‚∫r¹—Ë¬Åv�—œ d¹“ —«œuL�  —uEÅtÐ «— 
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1 1

3 3

4 6 4

‰UL²Š«U¼ÅÊb�¬ Ë— œ«bFðtJÝ ì »UðdÄ   

  

1
2

∞
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1
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1
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2
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1
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1
8
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3
8
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3
8
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1
8
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1
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4
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6
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≤tJÝ —UNÇ

  

4
16
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1
16

¥



π±

p¹ —œ œbŽ d¼ ÆXÝ« ÂuÝu� ‰UJÝUÄ ‡‡ ÂUOš YK¦�ÅtÐ t" bM¼œÅv� qOJAð YK¦� p¹ œ«bŽ« s¹«

«— YK¦� s¹« Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ v¹ôUÐ dDÝ —œ Ê¬ XÝ«— Ë éÇ œ«bŽ« XHł Êœd" lLł “« YK¦� dDÝ

 È«ÅtKLłËœ vFO³Þ ÈU¼ÅÊ«uð j>Ð “« qEUŠ V¹«d{ÅtÐ dÖ« Æœ«œ t�«œ« Ê«uðÅv� X¹UN�ÅvÐ Uða + bÁU~� 

u� YK¦� —œ œułu� œ«bŽ« sOL¼ ¨rOM"‚∫rOÐU¹Åv� «— 

  (a + b)1 =1a +1b

  (a + b)2 =1a2 +2ab +1b2

  (a + b)3 =1a3 + 3a2b + 3ab2 +1b3

  (a + b)4 =1a4 + 4a3b +6a2b2 + 4ab3 +1b3

® v{U¹— —œ v³O"dð eO-U�¬ “« vK" X-UŠ —œ Ë≤∫t" rO�«œÅv� ©

(a + b)n = 0
n !an + 1

n !an−1b + 2
n !an−2b2+...+ n−1

 n !abn−1 + n
n !bn

∫s¹«dÐUMÐ

  
= k

n !
2n ® Êb�¬k ©Ë—P

 ‰U¦�±∞ ∫ «— vL-UÝ ”Uð±µ t"Ås¹« ‰UL²Š« Ær¹e¹—Åv� —UÐ ∂¨býUÐ œd� œbŽ p¹ ”Uð b�¬dÐ —UÐ 

 t"Ås¹« ‰UL²Š« øX>OÇ±∞Ç ¨býUÐ ÃË“ œbŽ p¹ ”Uð b�¬dÐ —UÐ IøXÝ« —b

 ∫qŠÊ«uðÅv� s¹«ÅÅdÐUMÐ ̈ œd� U¹ Ë XÝ« ÃË“ U¹ Ábý Áb¼UA� b�¬dÐ ̈ r-UÝ ”Uð p¹ s²P¹— —œ ÊuÇ

 XHÖ}ÃË“ Ë œd�S = { Ë 

  
= 1

2 ®©”Uð Êb�¬ œd�= P ®©”Uð Êb�¬ ÃË“PtJÝ »UðdÄ ‰U¦� bM�U� Ë Ï

Xý«œ rO¼«uš ¨r-UÝ

  
=

15
6


.


#

215 =0/15 ®Å∂Áb¼UA� —UÐÏ©œd� œbŽ P

    

  
=

15
10


.


#

215 =0/09 ®Å±∞Áb¼UA� —UÐ Ï©ÃË“ œbŽ P



π≤

s�dL�

±bMýUÐ d²šœ Ëœd¼ U¹Ë n-UP� fMł Ëœ “« U¼ÅtâÐ t"Ås¹« ‰UL²Š«  b�“d� Ëœ UÐ Áœ«u�Uš p¹ —œ ‡‡

ÆbOM" «bOÄ «—

≤ p¹ e�— ‡‡+— t?Ý ÈœbŽ ¨qH+— t?Ý rOEMð UÐ UNMð t" XÝ« vL+Ê«u?ðÅv� `O×E —uÞÅtÐ Ê¬ r

+—« Êœu³� È—«dJðÅtÐ rKŽ UÐ Æœd" “UÐ «— qH+ e�— v�œUBð Êœd" nA" ‰UL²Š« ¨e�— ÂU+� qHIp¹ UÐ j

—« rOEMð —UÐ+ÆbOM" «bOÄ «— ÂU

≥t-Q>� ‡‡Ïu� ‚— ZMÄ e�— p¹ œułË ÷d� UÐ «— +ÆbOM" qŠ vL

¥ œbŽ p¹ dÖ« ‡‡¥— + “« d²L" vLµ∞∞∞—« VO"dð UÐ v�œUBð —uÞ tÐ + ÂU±\≥\µ\∑\πœułËÅtÐ 

 dÐ Ábý t²šUÝ œbŽ t"Ås¹« ‰UL²Š« ¨b¹¬µÆbOM" «bOÄ «— býUÐ d¹cÄÅgPÐ 

µtLK" ·ËdŠ “« ÁœUH²Ý« UÐ v�œUBð —uÞÅtÐ v�dŠ —UNÇ tLK" p¹ ‡‡ Ï  åv�“—«ušòÁbý t²šUÝ

� ·d?Š È«—«œ t?LK" s¹« t"Ås¹« ‰UL²Š« ÆXÝ«IÈ—«d?J?ð ÷d� UÐ «— t-Q>�ÆbOM" «bOÄ «— býU³� —«œÅtD

ÆbOM" qŠ ÷d� s¹« ÊËbÐ eO� Ë ·ËdŠ ÊœuÐ

∂—« ÈUłÅtÐ U¼ÅÊ¬ “« Â«b"d¼ —œ t" r¹—«œ ’uBP� ”Uð XHł p¹ ‡‡ + ÂU± Uð ∂ œbŽ Ëœ ±Ëœ ̈

 œbŽ≤ œbŽ Ëœ Ë ≥Ë ‰UL²Š« Ær¹“«b�«Åv� r¼ UÐ «— ”Uð Ëœ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� +ÈU¼ÅŸuL−� Ÿu

∫bOM" «bOÄ «— d¹“

 ©n-«µœd� ÈœbŽ ©»

∑ ‡‡µ Ë Ê“ dH� ∂ð vKGý È«dÐ œd� dH� IÈ«d?Ð UNMð Â«bP²Ý« ÊUJ�« ¨‰UŠ s¹« UÐ Æb�«ÅÁœd" U{U

µ »UP²�« ‰UL²Š« œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ “« dH�ÅÅÅÅµ∫bOM" «bOÄ d¹“ ÈU¼ÅX-UŠ —œ «— dH� 

 ©n-«≥ Ë Ê“ ≤Æb�uý »UP²�« œd� 

 ©»µÆb�uý »UP²�« Ê“ 

«bŠ ©Û+ q¥Æb�uý »UP²�« œd� 

∏∫XÝ« »uKD� ¨b�uýÅv� t²š«b�« r¼ UÐ tJÝ p¹ Ë ”Uð p¹ ‡‡ 

Æb¹UOÐ Ë— tJÝ Ë ÃË“ œbŽ ”Uð t" Ê¬ ‰UL²Š« © n-«

Æb¹UOÐ Ë— tJÝ U¹ ÃË“ œbŽ ”Uð t" Ê¬ ‰UL²Š« © »

π Èu?²?×� t>O" p¹ ‡‡ ≤∞ ÁdN� + ¨e?�d±∞ Ë b?OHÝ ÁdN� ±µ«— Ád?N?� p¹ ÆXÝ« e³Ý ÁdN� 

∫XÝ« »uKD� Ær¹—Ë¬Åv� ÊËdOÐ t>O" “« v�œUBð —uÞÅÅÅtÐ
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ÆbýUÐ bOHÝ ÁdN� s¹« t" Ê¬ ‰UL²Š« © n-«

 Áb�«œdÖdÐ t>O"ÅtÐ «— ÁdN� s¹«≤Ær¹—Ë¬Åv� ÊËdOÐ v�œUBð —uÞ tÐ «— ÁdN� 

 ÁdN� p¹ t" Ê¬ ‰UL²Š« © »+ÆbýUÐ bOHÝ ÁdN� p¹Ë e�d

±∞‡‡ XÝ—œ® È«ÅtM¹eÖ Ëœ Êu�“¬ p¹ —œ ‰«RÝ tÝÅtÐ Êœ«œ aÝUÄ ÈU¼ÅÁ«— d¹“ v²š—œ —«œuL� ‡‡

»UP²�« ·œUBð tÐ UN-«RÝ dÖ« ÆjKž vMF¹ å⁄ò ·dŠ Ë XÝ—œ vMF¹ åœò ·dŠ Æb¼œÅv� ÊUA� «— ©jKž

∫‰UL²Š« XÝ« »uKD� ¨b�uý

ªbMýUÐ Ábý Áœ«œ »«uł `O×E ‰«RÝ tÝ d¼ t"Ås¹« ©n-«

ªbMýUÐ ÁbA� Áœ«œ »«uł `O×E  ô«RÝ “« p¹ êO¼ ©»

ÆbMýUÐ d²AOÐ Ábý Áœ«œ aÝUÄ `O×E  ô«RÝ œ«bFð ©Û

±±Áœ«u�Uš p¹ —œ «— d²šœ Ë d>Ä b-uð sJL�  ôUŠ d¹“ v²š—œ —«œuL� ‡‡ÏÊUA� Èb�“d� Ëœ 

 b�“d� ÊœuÐ d>Ä ‰UL²Š« rOM"Åv� ÷d� Æb¼œÅv�
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∫bOM" q�U" «— d¹“ ‰Ëbł v²š—œ —«œuL�ÅtÐ tłuð UÐ ©n-«

U¼d>Ä œ«bFð∞    ±   ≤

 ôUŠ œ«bFð±

‰UL²Š«

  
1
4

‰UL²Š« bE—œ  0/ 25

øX>OÇ bMýUÐ fMł r¼ b�“d� Ëœ t"Ås¹« ‰UL²Š« ©»

øX>OÇ býUÐ d>Ä b�“d� p¹ r" XÝœ t"Ås¹« ‰UL²Š« ©Û

±≤t?Þu?×?� p?¹ —œ v?-«u?²� “Ë— —UNÇ vÞ «— ·dÐ Êb¹—UÐ ÈU¼Å‰UL²Š« d¹“ v²š—œ —«œuL� ‡‡Ï

Êb?�¬ ‰U?L?²?Š« rOM"Åv� ÷d� ©·dÐ Êb¹—UÐ vMF¹ å»ò Ë ·dÐ Êb¹—U³� vMF¹ åÊò® Æb¼œÅv� ÊUA� vJÝ«
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t×HE —«œuL�ÅtÐÏ∫bO¼œ aÝUÄ  ô«RÝ s¹«ÅtÐ Ë bOM" Ÿuł— q³+ 

øXÝ« d²KL²×� åË—ò bMÇ Êb�¬ b�uý »UðdÄ tJÝ X>OÐ d¼ dÖ« ©n-«

Ç b¹UOÐ åË—ò œ«bFð Ê¬ t"ÅÊ¬ ‰UL²Š« n-« ÷d� tÐ tłuð UÐ ©»Ið —«œuL� pL"ÅtÐ® øXÝ« —bIV¹d

©bO�eÐ

 »UðdÄ —œ t"Ås¹« øXÝ« d²³O−Ž pO�«b" ©Û±∞býUÐ ÈËU>� U¼ÅåXAÄò Ë U¼ÅåË—ò œ«bFð tJÝ 

 »UðdÄ —œ U¹≤∞øtJÝ 

Ë å—ò œ«bFð ÊœuÐ ÈËU>� ‰UL²Š«¨rO¼œ g¹«e�« «— œuý v� »UðdÄ t" v¹U¼ÅtJÝ œ«bFð dÖ« © 

øbM"Åv� ÈdOOGð tÇ U¼ÅåÛò

¥‡‡≥t²��Ö ÈU¼UC
 —œ f�UýÅr¼ dOž ‰UL²Š« ‡‡

 gPÐ —œ+Ë ‰U?L²Š« r¹œuÐ Áœd" ÷d� q³+� ÂU?Lð —œ vÝ—dÐ œ—u� ÈU¼b�UAOÄ ŸuIÈUC� ◊U

ö¦� ÆbýUÐ ÊU>J¹ È«Åt�uL�Î Ëœ d¼ åË—ò U¹ åXAÄò Êb�¬ ‰UL²Š« ̈ tJÝ »UðdÄ —œ 

  

1
2

÷d� s¹« U�« ÆœuÐ  

«Ë ÷d?� p¹ tAOL¼+ ÈU?¼b?MÐ —œ VKD� vÖœUÝ È«dÐ Ë X>O� t�UMOÐÅl+“« v?J¹ ÆœuÐ Ábý t²ý«cÖ q³

t³ÝU×� “« Êœd" ÁœUH²Ý« ¨‰UL²Š« t³ÝU×� ÈU¼ÅÁ«—ÏÆXÝ« v�«Ë«d� 

 ‰U¦�± ∫ «— tJÝ p¹ dÖ« ôUÐ ‰U¦� œ—u� —œ±∞∞ s¹« —œ Ë rOM" »UðdÄ —UÐ ±∞∞ ̈ —UÐ ¥µåË—ò —UÐ 

 d>" t" XÝ« vFO³Þ ¨b¹UOÐ

  

45
100

 U¹ Ë     - 45 U¹ Ë   0/ 45 Ær¹dO~Ð dE� —œ åË—ò Êb�¬ ‰UL²Š« «— `{«Ë

 XAÄ Êb�¬ ‰UL²Š« ‰ôb²Ý« s¹« UÐ XÝ«    - 55 ÈUC� —œ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv� } Û,— S = {r¹—«œ ¨

  }! =0/ 55ÛP {     Ë      }! =0/ 45—P { 
 ÈuCŽ pð ÈU¼ÅtŽuL−�}Û{ Ë }—{tŽuL−� d¼ ‰UL²Š« Ë ÆrO¹uÖÅv� ÁœUÝ ÈU¼ÅtŽuL−� «— Ï

 ÈdBMŽ pðx{ } UÐ «— (x)P U¹ P( x{ })ÆrO¼œÅv� ÊUA�

tŽuL−�d¹“Åd¼Ï Åp¹ «—ÅÈ«Åt�uL�ÅÈUC�Å“«ÅÈuCŽÅpð  ÅÁœUÝÅb�UAOÄÆrO¹uÖ

∫t" rOMOÐÅv�

  ) =0/ 45 +0/ 55 =1Û) + P(—P(



π∑

Ë b?ýU?ÐÅv?� p?¹ ÈËU?>?� U?¹ d²JÇu" Ë dHE ÈËU>� U¹ d²Ö—eÐ ÁœUÝ ÈU¼b�UAOÄ ‰UL²Š« vMF¹

 ÁœUÝ ÈU¼b�UAOÄ ÈU¼Å‰UL²Š« ŸuL−�±ÆbýUÐÅv� 

 ‰U¦�≤ ∫t-Q>� —œÏ gPÐ tJÝ tÝ »UðdÄ + «— È«Åt�uL� ÈUC� dÖ« ¨q³  0,1,2, 3{ }—œ t" r¹dO~Ð

È«Åt?K?L?łÅËœ ‰U?L?²Š« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁUÖ Ê¬ ¨býUÐ tJÝ tÝ ÈU¼ÅÊb�¬ åË—ò œ«bFð UC� s¹« uCŽd¼ Ê¬

∫t" rO�«œÅv�

         

  
}! = 1

8 b¹UO� Ë— êO¼   P(0) = P { 

  
}! = 3

8býUÐ Áb�¬ Ë— —UÐ p¹  P(1) = P { 

  

  
}! = 3

8býUÐ Áb�¬ Ë— —UÐ Ëœ  P(2) = P { 

  

  
}! = 1

8býUÐ Áb�¬ Ë— —UÐ tÝ  P(3) = P { 

∫t" rOM"Åv� tEŠö�

P(0) + P(1) + P(2) + P(3) = 1
8

+ 3
8

+ 3
8

+ 1
8

=1

 U� È«Åt�uL� ÈUC� rOM" ÷d� vK" X-UŠ —œ  S = e1, e2,..., en{ } q�Uý nd¼ÅtÐ ÆbýUÐ uCŽ 

ÁœUÝ b�UAOÄek{ }Š œbŽ p¹ IOIvP ek{ } !b�UAOÄ ‰UL²Š« t" ek{ }s¹« ÆrO¼œÅv� X³>� «— XÝ«

∫œœdÖ »UP²�« d¹“ j¹«dý X×ð b¹UÐ œbŽ

± sOÐ ÈœbŽ ÁœUÝ b�UAOÄ p¹ ‰UL²Š« ©∞ Ë ±vMF¹ ªXÝ« 

  0≤ P(ek ) ≤1

≤ dÐ«dÐ È«Åt�uL� ÈUC� —œ ÁœUÝ ÈU¼b�UAOÄ ÂULð  ôUL²Š« ŸuL−� ©±∫vMF¹ ªXÝ« 

P(e1) + P(e2)+...+P(en ) =1

 œ«bŽ«  P(e1) ¨  P(e2) ¨ì¨P(en )b?E ôU?Ð ◊dý —œ t" «— ‚‰U?L?²?Š« h?OBPðò bMM"Åv� 

�IÆrO�U�Åv� å‰u³

� ‰U?L²Š« hOBPð p¹ rOM" ÷d�I È«Åt�uL� ÈUC� —œ ÁœUÝ ÈU¼b�UAOÄÅtÐ ‰u³SÁbý Áœ«œ 

 Á«uP-œ b�UAOÄ È«dÐ ‰UL²Š« p¹ Ê«uðÅv� t�u~Ç ÆbýUÐA —œ SøœuL� n¹dFð 



π∏

¥‡‡¥È—UO²š« b�UAOÄ p¹ ‰UL²Š« ‡‡

� ‰U?L?²Š« hOBPð p¹ dÖ«I È«Åt?�u?L� ÈUC� —œ ÁœUÝ ÈU¼b�UAOÄÅtÐ ‰u³S¨b?ýUÐ Ábý Áœ«œ 

 b�UAOÄÅtÐA UÐ t" «— v-UL²Š« P(A)∫rO¼œÅv� X³>� d¹“  —uEÅtÐ rO¼œÅv� ÊUA� 

 dÖ« ©n-«AtŽuL−� vMF¹® sJL�dOž b�UAOÄ Ï .©ÁU~�¬ býUÐ 

  P(A) =0

 dÖ« ©»A býUÐ ÁœUÝ b�UAOÄ p¹ P(A)ÆXÝ« Ábý n¹dFð œušÅtÐœuš 

 dÖ« ©ÃA v?M?F?¹ ¨b?ýU?Ð V"d� b�UAOÄ A ÁU?~?�¬ ¨b?ýU?Ð ÁœU?Ý ÈU?¼b�UAOÄ “« vŽUL²ł« P(A)

 —œ ÁœUÝ ÈU¼b�UAOÄ ÂULð  ôUL²Š« ŸuL−�AÆbýUÐÅv� 

 dÖ« ©œA È«Åt�uL� ÈUC� œušS∫ÁU~�¬ ¨býUÐ 

  P(A) = P(S) =1

«Ë —œ+ s¹« l+ÆXÝ« ©Ã® “« vEUš X-UŠ XL>

 gPÐ f�UýÅr¼ X-UŠ dÖ« ‰UŠ+∫vMF¹ ¨r¹dO~Ð dE� —œ«— q³

  P(e1) = P(e2) =  ...  = P(en )

 ÊuÇ ÁU~�¬  1= P(e1) + P(e2) +  ...  + P(en )∫r¹—«œ 

  
P(e1) = P(e2) =  ...  = P(en ) = 1

n

t???Žu???L???−??� d??Ö« ‰U??ŠÏ A È«—«œ m u???C???Ž   f1, f2,..., f m{ }³???Þ b??ýU??Ðo???u???� n???¹d??F??ð ‚

∫r¹—«œP f1, f2,..., f m{ } ! = P f1{ } +  ...  + P f m{ } = 1
n

+...+ 1
n

  

= m
n

 m           —UÐ

∫vMF¹

                             ÈUCŽ« œ«bFðA
P(A) =                           

                            «bFð  ÈUCŽ« œS

 gPÐ ‰u�d� ÊUL¼ t"+«Ë —œ gPÐ s¹« V-UD� t" rOM"Åv� tEŠö� vMF¹ ÆXÝ« q³+ gPÐ rOLFð l+q³

ÆXÝ«

 ‰U?¦?�≥ ∫ U??� È«Åt?�u?L?� ÈU?C?� r?O?M?" ÷d?�  S = 1,2, 3,4{ }d??¹“ X?-U?Š Ëœ d?¼ —œ Æb?ýU?Ð  

ÁœUÝ ÈU¼b�UAOÄÅtÐÏ ShOBPð «— U¼ÅÊ¬ t" U¼ÅX³>� s¹« U¹¬ t" bOM" vÝ—dÐ Ær¹«ÅÁœ«œ X³>� «— Èœ«bŽ« 
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œÆbOM" ÊUOÐ «— œuš aÝUÄ qO-œ ¨t� U¹ Ë bM²>¼ “U−� rO�U�Åv� ‰UL²Š« Êœ«

    ©n-«  P(1) =0/12  ,  P(2) =0/ 63  ,  P(3) =0/ 45  ,  P(4) = −0/ 20

©»   ,  P(4) = 46
120

   ,  P(3) = 27
120

  ,  P(2) = 45
120

  P(1) = 9
120

 ∫q?Š Êu?Ç ©n?-«® œ—u� —œ  P(4) = −0/ 20U?� + ÷d?� i®Å±ÁœU?Ý ÈU?¼b?�U?A?O?Ä œ—u� —œ ©

r¹—«œ ©»® œ—u� —œ U�« ÆX>O� “U−� ‰UL²Š« hOBPð s¹«dÐUMÐ ¨býUÐ vHM�U� b¹UÐ ‰UL²Š« vMF¹ ¨XÝ«

  
P(1) + P(2) + P(3) + P(4) = 9

120 + 45
120 + 27

120 + 46
120 = 127

120 >1

® XOEUš s¹« Ë≤� «— ÁœUÝ ÈU¼b�UAOÄ œ—u� —œ ©I“U−� r¼ ‰UL²Š« hOBPð s¹« ̈ s¹«dÐUMÐ bM"Åv� i

ÆX>O�

 ‰U¦�¥ ∫Ë ‰UL²Š« t" XÝ« Ábý t²šUÝ È«Åt�uÖÅtÐ vÝUð+Ë ‰UL²Š« dÐ«dÐ Ëœ œd� œbŽ d¼ Ÿu+d¼ Ÿu

 ¨”Uð s¹« »UðdÄ p¹ —œ dÖ« ÆXÝ« ÃË“ œbŽAË b�UAOÄ + “« d²Ö—eÐ ÈœbŽ Ÿu≥ ¨býUÐ P(A)ÆbOÐUOÐ «— 

 ∫qŠ “« XÝ«  —U³Ž È«Åt�uL� ÈUC�  S = 1,2, 3,4,5,6{ }‰UL²Š« ÃË“ œbŽ d¼ÅtÐ dÖ« ‰UŠ Æ

w dÐ«dÐ œd� œbŽ ‰UL²Š« ÁU~�¬ ¨rO¼œ X³>� ≤w∫vMF¹ ªXÝ« 

   P(2) = P(4) = P(6) = WË  P(1) = P(3) = P(5) = 2w

 b¹UÐ ÁœUÝ ÈU¼b�UAOÄ s¹« ŸuL−� ÊuÇ Ë±∫s¹«dÐUMÐ ¨býUÐ 

  2w + w +2w + w +2w + w = 9w =1

 U−�¬ “« Ë

  
w = 1

9
 ‰UŠ ¨+ rO¼œÅv� —«d  A = 4,5,6{ }³Þ o XOEUš ®∫r¹—«œ ©Ã

  
P(A) = P(4) + P(5) + P(6) = 1

9 + 2
9 + 1

9 = 4
9

� ‰U¦µ ∫ VÝ« tÝa ¨ b ËcÐU>� r¼ UÐ I œdÐ ‰UL²Š« rOM" ÷d� ÆbM¼œÅv� ta‰UL²Š« dÐ«dÐ Ëœ 

 œdÐb œdÐ ‰UL²Š« Ë b ‰UL²Š« dÐ«dÐ Ëœ  c ÆXÝ«

ÆU¼ÅVÝ« “« Â«b" d¼ œdÐ ‰UL²Š« XÝ« »uKD� ©n-«

 t"Ås¹« ‰UL²Š« XÝ« »uKD� ©»a U¹ bÆb�d³Ð 

 ∫qŠ r¹dOÖP(c) = p œd?Ð f�Uý ÊuÇ ¨b œdÐ f�Uý dÐ«dÐ Ëœ c ∫fÄ ÆXÝ«   P(b) = 2pË 

 œd?Ð  f�Uý  ÊuÇa œdÐ  f�Uý  dÐ«dÐ Ëœ  bf?Ä  XÝ« ∫  P(a) = 2(2p) = 4pŸuL−� ÊuÇ ‰UŠ Æ



±∞∞

u� ÈU¼Å‰UL²Š«‚ dÐ«dÐ b¹UÐ ±∫fÄ býUÐ 

  p +2p + 4p =1

 U¹  7p =1 t−O²� —œ Æ

  
p = 1

7∫r¹—«œ U−�¬ “« Ë 

  
P(a) = 4p = 4

7

  
P(b) = 2p =

2

7

 ÅÅ

  
P(c) = p =

1

7

 U¹ t"Ås¹« b�UAOÄa U¹ œd³Ð btŽuL−� ¨Ï  a,b{ }³Þ ÆXÝ« o∫n¹dFð 

                                 

  
P {a,b} ! = P(a) + P(b) = 4

7 + 2
7 = 6

7

 ‰U¦�∂ ∫ r¹dOÖ  S = a1,a2,a3 ,a4{ }t³ÝU×� XÝ« »uKD� ¨Ï

 ©n-«  P(a1)dÖ« ¨             

  
P(a2) = 1

3 ¨

  
P(a3 ) = 1

6 ¨

  
P(a4 ) = 1

9

©»  P(a1) Ë   P(a2)dÖ«  

  
P(a3 ) = P(a4 ) = 1

4 Ë   P(a1) = 2P(a2)

 ©Ã  P(a1)dÖ«        

  
P a2,a3{ } ! = 2

3 Ë

  
P a2,a4{ } ! = 1

2 Ë

  
P(a2) = 1

3

 ∫qŠ rOM" ÷d� ©n-«  p = P(a1) ÊuÇ ÁU~�¬ ÆP� ‰U?L²Š« hOBPð I ÈUC�ÅtÐ ‰u³SXÝ« 

∫s¹«dÐUMÐ

P(a1) + P(a2) + P(a3 ) + P(a4 ) =1

∫U−�¬ “« Ë

     

  
p + 1

3 + 1
6 + 1

9 =1 %  p = 7
18

 r¹dOÖ ©»  p = P(a2) ÁU~�¬ Æ  P(a1) = 2p∫U−�¬ “« Ë Æ

                       

  
2p + p + 1

4 + 1
4 =1

 U¹ Ë

  
p = 1

6 s¹«dÐUMÐ Æ

  
P(a2) = 1

6 Ë 

  
P(a1) = 1

3Æ

 r¹dOÖ ©Ã  P(a1) = pÊuÇ ÁU~�¬ Æ

  
P(a3 ) = P a2,a3{ } ! − P(a2) = 2

3 − 1
3 = 1

3



±∞±

Ë

  
P(a4 ) = P a2,a4{ } ! − P(a2) = 1

2 − 1
3 = 1

6

∫t−O²� —œ

  
p + 1

3 + 1
3 + 1

6 =1

 U¹ Ë

  
p = 1

6 vMF¹ Æ

  
P(a1) = 1

6Æ

s�dL�

± e³Ý @�— —UNÇÅtÐ «— Ád¹«œ d¹“ ÁU~²Ýœ—œ ‡‡(G) ̈+ e�d(R) vÐ¬ ̈(B) bOHÝ ̈(W)ÈeO�¬Å@�— 

Ž Ær¹«ÅÁœd"I?Ž ÊœU?²?>?¹« ÈU¼Å‰UL²Š« dÖ« Ær¹—Ë¬Åv�—œ gšdÇÅtÐ«— tÐdI?¨n?K?²P� ÈU¼Å@�— ÈË— tÐd

øb�“U−�dOž d¹“ ÈU¼Å‰UL²Š« hOBPð “« pO�«b" ¨bMýUÐ  ËUH²�

R

G B

W

©n-«     P(R) =0/ 32 Ë   P(G) =0/ 28  Ë    P(W) =0/ 24  Ë    P(B) =0/ 30

©»     P(R) =0/ 26 Ë   P(G) =0/14  Ë    P(W) =0/ 30  Ë    P(B) =0/ 30

≤t?JÝ p¹ ‡‡ÏÊb?�¬ f?�U?ý d?Ð«d?Ð Ëœ åË—ò Êb?�¬ f?�Uý rOM" ÷d� ÆrOM"Åv� »UðdÄ «— r-UÝU� 

t³ÝU×� XÝ« »uKD� ÆbýUÐ åXAÄòÏ©—® P©Û® Ë .P

≥ d?ÖUMý tÝ ‡‡ a ¨b Ë cÐU>� r¼ UÐ I ÆbM¼œÅv� ta Ë bË b?M²>¼ ÈËU>� ÊœdÐ ‰UL²Š« È«—«œ 

 dÐ«dÐ Ëœ U¼ÅÊÅ¬ “« Â«b"d¼ ÊœdÐ f�Uýc t"Ås¹« ‰UL²Š« XÝ« »uKD� ÆXÝ« b U¹ cÆœd³Ð 





±∞≥

Å∫qŠt�uL� ÈUC�ÏÁ“UÐ Ï   S = 0, 3[ ]Á“UÐ »uKD� b�UAOÄ Ë Ï   A = 1,2[ ]∫fÄ¨XÝ« 

  
P(A) = lA

lS
= 1

3

1 2 30

 ‰U?¦�≥Å∫Š œb?Ž Ëœ r?OM"Åv� ÷d�I?OI s?O?Ð v∞ Ë ±X?Ý« »u?K?D?�Å¨b�uý »UP²�« ·œUBð tÐ 

 sOÐ œbŽ Ëœ s¹« ŸuL−� t" Ê¬ ‰UL²Š«µ[∞ Ë µ[±ÆbýUÐ 

Å∫qŠ∫“« XÝ«  —U³Ž VÝUM� È«Åt�uL� ÈUC�

  S = (x,y)   0< x <1,0< y <1{ }
tŽuL−� »uKD� b�UAOÄ ËÏ∫XÝ« d¹“ 

  
A = (x,y)   

1
2 < x + y < 3

2
...

...

A

y

x

(1
2
,1)

(1,1
2
)

(1
2
,0)

(0,1
2
)

x + y = 3
2

x + y = 1
2

∫s¹«dÐUMÐ

  
P(A) = aA

aS
=

3
4
1 = 3

4

 ‰U¦�¥Å∫ Ëœ rOM"Åv� ÷d�+ VOðdð tÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰uÞ t" r¹—«œ »uÇ tFD± Ë µ[∞ÆbýUÐÅv� d²� 

+« UÐ «— d²Ö—eÐ tFD—
Ò

 Ëœ Á+ tÝ t−O²� —œ t" rOM"Åv� XL>+t"Ås¹« ‰UL²Š« ¨œuýÅv� qEUŠ »uÇ tFD

 tÝ+Ç ¨bM¼bÐ «— YK¦� p¹ qOJAð »uÇ tFDIøÅXÝ« —b

Å∫qŠ r?O?M"Åv� ÷d�+� —œÅ¨Èd?²?� p¹ »uÇ tFDI t?DE t?K?EU� tÐ t" œuý Áb¹dÐ  xd?Ý p¹ “«

 »uÇ+Æœ—«œ —«d



±∞¥

 j?š Ê«uðÅv� «— È«Åt�uL� ÈUC� s¹«dÐUMÐAB ‰u?Þ tÐ ±b?�UAOÄ UłÅs¹« —œ ¨X�dÖ dE�ÅÅ—œ d²� 

 ÈU?¼Åj?šÅÁ—U?Ä t" XÝ« Ê¬ »uKD�AE Ë  EB «— Ê¬ t?" d?~?¹œ jšÅÁ—UÄ ËCD»u?Ç ÊU?L?¼® rO�U�Åv� 

 ‰uÞÅÅÅÅÅÅtÐµ[∞‰u?Þ b?¹U?Ð bM¼bÐ YK¦� qOJAð bM¼«uPÐ jš Á—UÄ tÝ dÖ« v-Ë ÆbM¼œ qOJAð v¦K¦�Å ©d²� 

∫vMF¹ býUÐ d²L" d~¹œ jšÅÁ—UÄ Ëœ ÈU¼Å‰uÞ ŸuL−� “« jšÅÅÁ—UÄÅÅÅd¼

AE + EB > CD

AE + CD > EB

EB + CD > AE

 ÊuÇ

  
CD = 1

2 Ë AE = x Ë   EB =1− x∫r¹—«œ fÄÅ¨

  
x + (1− x) > 1

2

  
x + 1

2 >1− x

  
(1− x) + 1

2 > x

∫ôUÐ ÈËU>�U� tÝ Êœd" ÁœUÝ UÐ

©ÅXÝ« XÝ—œ vN¹bÐ —uÞ tÐÅ®    

  
1> 1

2

  
x > 1

4

  
x < 3

4

 d¹“  —uE tÐ »uKD� b�UAOÄ t−O²� —œ+∫œuÐ b¼«uš ÊUOÐ qÐU

  
A = x

1
4

< x < 3
4

...
...

  
P(A) = lA

lS
=

1
2
1 = 1

2

 ‰U?¦�µ ∫ l?K?{ ‰u?Þ t?Ð v?K?J?ý l?Ðd?� sO�“ ÈË— dÐ ULOÄ«u¼ qš«œ “« “UÐd²Ç p¹≤d?²?�uKO" 

týuÖ—UNÇ —œÆœdÄÅv�ÏÞUM�¨sO�“ IlÐ—  —uEÅÅÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� t" b�—«œ œułË Xš—œ “« ÁbOýuÄ v

 ŸU?F?ý t?Ð v¹U¼ÅÁd¹«œ

  
1

11 Æœd?" —u?B?ð l?Ðd?� ÈU?¼Å”√— e?"d� tÐ Ë d²�uKO" ®t?×?H?E qJý tÐÅÏÁU?~?� bFÐ 

ÞUM� “« vJ¹ —œ “UÐd²Ç dÖ«Å©ÆbOM"orOM" ÷d� dÖ«Æœd" b¼«uš dOÖ ÊU²š—œ tÐ Ë« d²Ç b¹UOÐ œËd� —uÐe� 

A E B
x 1− x



±∞µ

UL²Š “UÐd²Ç t"Î� —œ I “« È«ÅtD+œËd� ÊUJ�  UB²P� t"Ås¹« ÷d� UÐ Ë b¹¬ œËd� Y×Ð œ—u� sO�“ tFD

t?³?ÝU?×?� XÝ« »uKD�Å¨býUÐ v�œUBð eO�ÏÂU?−?�« U?¼ÅX?š—œ tÐ Êœd" dOÖ ÊËbÐ Ë« œËd� t"Ås¹« ‰UL²Š« 

ÆœdO~Ð

2

1

11

1

11

1

11

1

11

Å∫qŠ lK{ tÐ vFÐd� È«Åt�uL� ÈUC�≤tŽuL−� dE�œ—u� b�UAOÄ Ë œuýÅv� d²�uKO" ÏÁœ“ —uýU¼ 

∫ UÐ XÝ« dÐ«dÐ ‰UL²Š« s¹«dÐUMÐÆXÝ« Ábý

  

4− .
121
4 ( 0/ 99

Å®(ð X�öŽ I©ÆXÝ« V¹d

Å∫Xý«œœU¹� p¹ —œ “UÐd²Ç t"Ås¹« ‰UL²Š« t-Q>� s¹« —œI‰UL²Š« v²Š XÝ« dHE b¹¬ œËd� tD

ÆbýUÐÅv� dHE U¼ÅtŽuL−� Ÿu� s¹« `DÝ «d¹“Å¨XÝ« dHE b¹¬ œËd� jš p¹ ÈË— “UÐd²Ç t"Ås¹«

Ë ‰UL²Š« t� v¹U¼b�UAOÄ$ÈU¼b�UAOÄ «— XÝ« dH( U¼ÅÊ¬ ŸuU³¹dIð ÎsJL�ÅÅdOž  ÆrO�U�Åv�

 ‰U¦�∂Å ∫® ‰U¦� —œ±¥ qB� Å©+Ç Êbý Áb�dÐ ‰UL²Š« q³IøÅXÝ« —b

Å∫qŠ® ‰U?¦� —œ±¥ qB�Å©+ÈU?C?� Ær?¹œd?" h?P?A?� «— »uKD� b�UAOÄ Ë È«Åt�uL� ÈUC� q³

 ‰uÞ tÐ vFÐd� È«Åt�uL�≤µ ‰uÞ tÐ Ê¬ qš«œ —œ vJÇu" lÐd� »uKD� b�UAOÄ Ë µ dÖ«ÆœuÐ Ab�UAOÄ 

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ‰UL²Š«Å¨býUÐ dE�œ—u�

  
P(A) = aA

aS
= (5)2

(25)2
= 1

25



±∞∂

Å∫Xý«œœU¹q?J?ý v?−�dDý È«Åt×HE ÈË— dÐ t-Q>� —œ Ábý ÕdD� lÐd� ÈUł tÐ «— tJÝ dÖ«

Ëœ ê?O?¼ s?O?Ð „d?²?A?� “d� ÈË— dÐ tJÝ t"ÅÊ¬ ‰UL²Š« “UÐÅ¨rOM" »UðdÄ eO� —UO>Ð ÈU¼ÅlÐd� “« qJA²�

� UÐ dÐ«dÐ ¨b²HO� vFÐd�IÆr¹œ—Ë¬ XÝœ tÐ t" œuÐ b¼«uš È—«b

ÆbÝ—Åv� dE� tÐ vN¹bÐ ‚u� qJý tÐ tłuð UÐ VKD� s¹« tOłuð

tJÝ e"d�Ï lÐd� UÐ Á“«b�« r¼ ÈU¼ÅlÐd� “« Â«b" d¼ qš«œ —œ XÝ« sJL� Ábý »UðdÄ  Q«Ë+œuý l

lÐd� U� b�UAOÄÅ¨b¹œd" Áb¼UA� t-Q>� —œ t" —uÞÅÊUL¼  —uE Ê¬ —œ Ë′Q œuÐ b¼«uš ®t×HE qJý

∏±Á“«b�« tÐ È«ÅtŽuL−� d²Ö—eÐ ÈU¼ÅlÐd� “« p¹ d¼ qš«œ —œ s¹«dÐUMÐ Æ© ÏÁœ—uš —uýU¼ lÐd� Ïqš«œ 

d?Ð t?JÝ t"ÅÊ¬ b�UAOÄ dÖ« t−O²� —œÆœdÐ rO¼«uš «— È“UÐÅ¨b²HOÐ Ê¬ qš«œ tJÝ dÖ« t" œ—«œ œułË Ê¬

 «— b²HO� U¼ÅlÐd� “« Â«b" êO¼ jO×� ÈË—A∫r¹—«œÅ¨rO�UMÐ 

Áœ—uš —uýU¼ ÈU¼ÅlÐd� XŠU>�     

    

  
P(A) =                                                

                    = 1
25

t×HE q" XŠU>�   

 ‰U¦�∑Å ∫ X?ŽUÝ “« bŠ«Ë X"dý ÈU¼Å”uÐuð«∑ d?¼ Ë b?MM"Åv� —U" tÐ ŸËdý `³E ±µœ +OIt

 X?ŽU?Ý s?OÐ È«ÅtE×- —œ vBPý dÖ« ÆbMÝ—Åv� ÁU~²>¹« tÐ —UÐÅp¹∑ Uð ≥∞∫∑œ—«Ë ÁU?~²>¹« p¹ tÐ 

 “« d²L" t"Ås¹« ‰UL²Š« ̈ œuýµœ +OIDF� tÒÇ b�ULÐ qI “« d²AOÐ t"Ås¹« ‰UL²Š« øXÝ« —b±∞œ +OIqDF� t

Ç bÝdÐ ”uÐuð« Uð b�ULÐIøXÝ« —b

∫qŠ s?OÐ È«ÅtE×- —œ hPý ÊuÇ ∑ U?ð ≥∞∫∑◊u?Ðd?� È«Åt�uL� ÈUC� ¨bÝ—Åv� ÁU~²>¹« tÐ 

tKEU� ”uÐuð« ÁU~²>¹« tÐ ÊbOÝ— v�œUBð g¹U�“¬ÅÅÅtÐÏ® ≥∞∫∑ Ë ∑“« d²L" hPý t"Ås¹« È«dÐ ÆXÝ« ©

µœ +OI sOÐ  UE×- “« vJ¹ —œ b¹UÐ œuý ”uÐuð« dE²M� t±∞∫∑ Uð ±µ∫∑ U¹ ≤µ∫∑ Uð ≥∞∫∑ÁU~²>¹« tÐ 

t?K?EU� Ëœ “« dE� œ—u� b�UAOÄ s¹«dÐUMÐ ÆbÝdÐÏ® v�U�“ ±µ∫∑ Ë ±∞∫∑® Ë ©≥∞∫∑ Ë ≤µ∫∑qOJAð ©



±∞∑

60

60O

y

x

 U?Ð X?Ý« dÐ«dÐ b�UAOÄ s¹« ‰UL²Š« «c- ÆXÝ« t²�U¹

  
5 + 5
30 = 10

30 = 1
3“« d?²AOÐ hPý t"Ås¹« È«dÐ Æ

±∞œ +OI s?OÐ  UE×- “« vJ¹ —œ b¹UÐ ¨b�ULÐ ”uÐuð« dE²M� t∑ Uð µ∫∑ U¹ ±µ∫∑ Uð ≤∞∫∑ÁU?~²>¹« tÐ 

t?K?EU?� Ëœ ŸUL²ł« “« XÝ«  —U³Ž »uKD� b�UAOÄ X-UŠ s¹« —œ «c- ¨bÝdÐÏ® µ∫∑ Ë ∑® Ë ©≤∞∫∑Ë 

±µ∫∑¨t−O²� —œ ¨© UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ê¬ ‰UL²Š« 

  
5 + 5
30 = 10

30 = 1
3d¼ ÈU¼Å‰UL²Š« t" bOM"Åv� tEŠö� Æ

 ÈËU>� b�UAOÄ ËœøX>O� VO−Ž VKD� s¹« ÆbM²>¼

 ‰U¦�∏∫XÝËœ Ëœ Êbý Ë—ÅtÐË— ÈÅtK¾�� ∫  bLŠ« Ë s>Š +“« b¹œ“UÐ ÂU~M¼ t" bM²ý«cÖ —«d

 XŽUÝ sOÐ «— d~¹bJ¹ »U²" ÁU~A¹UL�¥ Uð µ ÆbMMO³Ð lłd� ÈU¼Å»U²" gPÐ —œ dNþ “« bFÐ +U¼ÅÊ¬ —«d

 d?Ý dðœË“ Â«b" d¼ t" œuÐ  —uEÅÅs¹«ÅÅtÐ+ b?ý d{UŠ —«d±µœ +OI¨Ê¬ “« b?F?Ð Ë b�ULÐ Èd~¹œ dE²M� t

 dÝ ÊU�“ t"Ås¹« ÷d� UÐ Æb¼œ t�«œ« ÁU~A¹UL� “« b¹œ“UÐÅÅÅtÐ+ sOÐ v�œUBð —uÞÅÅtÐ p¹d¼ ÊbOÝ— —«d¥Uð 

µö� «— d~¹œ p¹ Ëœ s¹« t"Ås¹« ‰UL²Š« ¨XÝ« dNþÅÅÅ“«ÅÅbFÐ +Ç ¨bMM"  UIøXÝ« —b

∫qŠ s>Š rOM" ÷d� xœ +OI XŽUÝ “« bFÐ t¥ bLŠ« Ë dNþ “« bFÐ yœ +OI XŽUÝ “« bFÐ t¥

 d?Ý dNþ “«ÅÅÅÅÅbFÐ+V?ðd?� ÈU?¼ÅÃË“  —u?EÅÅt?Ð «— p¹d¼ ÊbOÝ— ÈU¼ÅÊU�“ rO�«uðÅv� Æb�uý d{UŠ —«d

y)ÅÅ,ÅÅ(x t?" È—u?ÞÅÅt?Ð r?¹d?O~Ð dE�ÅÅ—œ   0< x < 60 Ë   0< y < 60� ¨È«Åt?�u?L?� ÈU?C� ÈU¼ÅuCŽ ÆI?◊U

 lK{ tÐ vFÐd� qš«œ∂∞œ +OIÆ©d¹“ qJý® œuÐ bM¼«uš t

ö� «— d~¹œ p¹ bM�«u²Ð bLŠ« Ë s>Š t"ÅÅs¹« È«dÐ+u� b¹UÐ ¨bMM"  U+ dÝ l+—œ ÊUA�bOÝ— —«d

tKEU�Ï v�U�“ ±µœ +OI d~¹œÅp¹ “« t—
Ô

 «d¹“ Æb¼œ Œ+� t" b�œuÐ t²ý«cÖ —«dI j±µœ +OId~¹œÅp¹ È«dÐ t

 ÈËU>�U� UÐ Ê«uðÅv� «— ◊dý s¹« ÆbMM" d³E+KD�—bIv

  x − y <15



±∞∏

 bLŠ« dÖ« ¨‰U¦� È«dÐ Æœd" ÊUOÐ±¥œ +OIö� «— d~¹œÅr¼ bÝdÐ s>Š “« bFÐ t+vMF¹ ÆbMM"Åv�  U

  y − x =14

U¹

  x − y = −14

t−O²� —œ        x − y =14

dÐ ÈËU>�U� ¨s¹«dÐUMÐ+ÆXÝ« —«d

 —«œu?L�  x − y <15t?O?ŠU?� ¨X?Ý« —uB×� È«Åt�uL� ÈUC� qš«œ —œ t" Ï�u?� IÊU?A?� «— XO

Æb¼œÅv�

60

15

6015

x − y = −15

x − y =15

ÅtOŠU� dÖ«Ï�u� It?OŠU�® XOÏ UÐ «— ©Áœ—uš —uýU¼ r UÐ «— È«Åt�uL� ÈUC� Ë RÁU~�¬ ¨rO¼œ ÊUA� 

vMF¹ »uKD� ‰UL²Š«P(r)∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“  —uEÅtÐ 

                                                                                      

tOŠU� XŠU>�ÏÅ
     P(r) = r                        

                                                
lÐd� XŠU>�                                        

  YK¦� Ëœ+t¹Ë«e-«ÅrzUÏsO+U>-«ÅÈËU>²� lÐd� XŠU>�             

                 


#                                            


.   ≠   


#               


.  lK{ tÐ+ tLzU¥µ lK{ tÐ             ∂∞

      

  
=

                                                                                  

602ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

    

  
=

602 − 1
2 (45)2 + 1

2 (45)2





602

        ) 0/ 44



±∞π

s�dL�

±�Å ‡‡I b?M�U� È«ÅtDxÁ“U?Ð —œ v�œUBð —uÞ tÐ «— Ï   0, 3 !t?²?ý«œ t"Ås¹« ‰UL²Š«ÆrOM"Åv� »UP²�«Å

 rOýUÐ  1< x < 2 / 5ÆbOM" sOOFð «— 

≤ lÐd� ÈË— dÐÅ ‡‡Q  UBPA� UÐ   Q = (x,y)   0≤ x ≤1 ,  0≤ y ≤1{ }� p¹ I—uÞ tÐ «— tD

 rOýUÐ t²ý«œ t"Ås¹« ‰UL²Š«ÆrOM"Åv� »UP²�« v�œUBð  x ≤ y ≤1− xÆbOM" sOOFð «— 

≥� Ëœ ÅÅ‡‡IÁ“UÐ —œ v�œUBð —uÞ tÐ «— tDÏ   0,1 ! t"Ås¹« ‰UL²Š«ÅÆrOM"Åv� »UP²�«

  
x − y < 1

2«— 

ÆbOM" «bOÄ

¥Á“UÐ —œ Å‡‡Ï   0,1[ ]� Ëœ Ij?šÅÁ—U?Ä tÝ tÐ «— Á“UÐ t" b�uýÅv� »UP²�« È—uÞ v�œUBð —uÞ tÐ tD

ðIÆbM¼bÐ YK¦� p¹ qOJAð jšÅÁ—UÄ tÝ t" bOM" «bOÄ «— s¹« ‰UL²Š«ÆbMM" rO>

µ� p¹Å ‡‡ÅI tD(x,y) ÈUNÝ√— tÐ v¦K¦� ÈË— dÐ v�œUBð —uÞ tÐ «—   (0 ,0)Å¨  (4  ,0) Ë   (3  ,2)

ø X>OÇ d¹“ ÈU¼b�UAOÄ ‰UL²Š«ÆrOM"Åv� »UP²�«

Å©Ån-«  x < 2 ©Å»  x < 2y

Å©ÅÛ(x  , y) ÈU?¼Å”√— t?Ð q?OD²>� p¹ ÊË—œ   (1 ,0)Å¨  (1 ,2)Å¨  (2  ,2) Ë   (2  ,0) ¨+t?²ý«œ —«d

ÆbýUÐ

∂� p?¹ÅÅÅ‡‡ÅÅÅI?‡? l?K?{ t?‡?Ð Ÿö?{ô«ÅÈËU?>?²?� Y?K?¦?� p?¹ ÊË—œ v?�œUBð —uÞ tÐ tD≥»U?P?‡²�« 

� Ê¬ tKEU� t" Ê¬ ‰UL²Š« XÝ« »uKD�Å¨œuýÅv�I “« d²AOÐ ”√— d¼ “« tD±ÆbýUÐ 

∑Š œ«b?Ž« —u?×?� ÈË—ÅÅÅÅ‡‡I?O?I?Å¨v?  R� ¨ÅI?‡ ◊U?‡?a Ë bb?‡?�«ÅÁb?ý »U?P?²?�« v?‡?�œU?B?‡?ð —u?Þ t‡Ð 

Å∫t"ÅÅÅÅÈ—uÞÅtÐ  −2 ≤ b ≤0 Ë   0≤ a ≤ 3t³ÝU×� XÝ« »uKD�¨ÏtKEU� t" Ê¬ ‰UL²Š« Ï sOÐ a Ë bd²Ö—eÐ 

 “«≥ÆbýUÐ 

∏Š œbŽ Ëœ ‡‡ÅIOI sOÐ v�œUBð —uÞ tÐ v∞ Ë ≤∫t" Ê¬ ‰UL²Š« XÝ« »uKD�Æb�uýÅv� »UP²�« 

 “« d²L" œbŽ Ëœ ŸuL−� Å©n-«≤ÆbýUÐ 

 “« d²AOÐ œbŽ Ëœ ŸuL−�Å ©Å»±ÆbýUÐ 

 sOÐ œbŽ Ëœ ŸuL−�Å ©ÅÛ± Ë ≤ÆbýUÐ 

π sOÐ v�œUBð —uÞ tÐ œbŽ Ëœ ‡‡∞ Ë ≤Æb�uý v� »UP²�« 

 ÈËU>� œbŽ Ëœ X³>� t" Ê¬ ‰UL²Š« XÝ« »uKD� Å©Ån-«±ÆbýUÐ 



±±∞

 “« d²L" œbŽ Ëœ X³>� t" Ê¬ ‰UL²Š« XÝ« »uKD� Å©Å»±ÆbýUÐ 

 sOÐ œbŽ Ëœ X³>� t" Ê¬ ‰UL²Š« XÝ« »uKD� Å©ÅÛ¥[∞ Ë µ[∞ÆbýUÐ 

±∞‡‡ ‰U¦� —œÅ ¥ d²Ö—eÐ jšÅÁ—UÄ rOM"Åv� ÷d� gPÐ s¹« AB dÐ«dÐ   2l d²JÇu" jšÅÁ—UÄ Ë CD

 ÈËU>�l�Æb?ýUÐ I tDE ÈË— v?�œUBð —uÞ tÐ «—  ABt?" Ê¬ ‰U?L?²Š« XÝ« »uKD�ÆrOM"Åv� »UP²�«

EBÅ¨ÅAE Ë ÅCDÆbM¼bÐ YK¦� p¹ qOJAð 

±± t-Q>�Å ‡‡±∞ÆbOM" qŠ d¹“  ôUŠ —œ «— 

 dÖ« Å© n-«  AB = 4l Ë CD = lÆ

 dÖ« Å©Å»AB = nl Ë CD = l Ê¬ —œ t"Å¨nÆXÝ« vFO³Þ œbŽ p¹ 

±≤  —U³Ž —œÅ‡‡  2p − q� I  V¹d{ —«bp sOÐ v�œUBð —uÞ tÐ «— ± Ë≤� Ë I V¹d{ —«bq«— 

 sOÐ v�œUBð —uÞ tÐ  −1 Ë ≥“« d²L" ôUÐ  —U³Ž qEUŠ t"Ås¹« ‰UL²Š« XÝ« »uKD�ÆrOM"Åv� »UP²�« 

  
1
2ÆbýUÐ 

±≥Å® ‰U¦� —œ ‡‡µt-Q>� Å©ÅÏ ŸUFý ÈUł tÐÅ¨“UÐd²Ç 

  
1

11 œbŽÅ¨

  
1
9 +—œÆbOM" qŠ «— t-Q>� Ë bO¼œ —«d

 lK{ tÐ vFÐd� È«dÐ «— t-Q>� vK" X-UŠl ŸUFý Ë RÆbOM" qŠ 

±¥ XŽUÝ “« bŠ«Ë X"dý ÈU¼Å”uÐuð« ‡‡∑ d¼ Ë bMM"Åv� —U" tÐ ŸËdý `³E ±µœ +OI—U³J¹ t

 X?ŽU?Ý s?O?Ð È«ÅtE×- —œ vBPý dÖ« ÆbMÝ—Åv� vEUš ÁU~²>¹« tÐ∏ Uð ≥∞∫∏œ—«Ë ÁU?~²>¹« s¹« tÐ 

 “« d²L" t"Ås¹« ‰UL²Š« ¨œuýµœ +OIÇ b�ULÐ qDF� tI “« d²AOÐ t"Ås¹« ‰UL²Š« øXÝ« —b±∞œ +OId³E t

Ç bÝdÐ ”uÐuð« Uð bM"IøXÝ« —b

±µ tÐd−ð ‡‡+ s?OÐ b�«uðÅv� vEUš dýU� “« b¹bł »U²" d¼ t" b¼œÅv� ÊUA� vK³¥ Uð ±≤bE—œ

d?ýU?� s?¹« Èb?F?Ð »U?²?" t?"Ås¹« ‰UL²Š« t³ÝU×� XÝ« »uKD� Æb¼œ ’UB²š« œuš tÐ «— »U²" —«“UÐ

 d¦"«bŠ≥µ[∂Æb¼œ ’UB²š« œuš tÐ «— »U²" —«“UÐ bE—œ 

±∂œ V?>?ŠdÐ v�œUBð ÊU�“ ‡‡+OIq?L?F?-«Åf?JŽ vEUš ÈË—«œ tÐ X³>� vEUš Ê«uOŠ t" t

 sOÐ b¼œ ÊUA�≤ Ë ≥[¥œ +OItÐ X³>� Ê«uOŠ s¹« qLF-«ÅfJŽ t"Ås¹« ‰UL²Š« XÝ« »uKD� býUÐÅv� t

 “« d²L" Ë—«œ Ê¬≤µ[≥œ +OIÆbAJÐ ‰uÞ t

±∑Åt?-Q?>� d~¹œ —UÐ ‡‡Ïö� +Êb?O?Ý— ÊU?�“ t?"Ås?¹« ‰U?L²Š« Æb¹dO~Ð dE�—œ «— bLŠ« Ë s>Š  U

 XŽUÝ “« d²J¹œe� s>Š ÊbOÝ— ÊU�“ tÐ bLŠ«¥øXÝ« —bIÇ ¨býUÐ dNþ “« bFÐ 



±±±

±∏t?-œUF� —œ ‡‡Ï   ax + b =0 V¹d{ ¨aÅÁ“U?Ð —œ ÈœbŽ v�œUBð —uÞÅtÐ Ï   1,2[ ] V¹d{ Ë beO� 

ÅÁ“U?Ð “« Èœb?Ž v�œUBð —uÞÅtÐÏ   −1,1[ ]“« d?²?Ö—e?Ð t?-œU?F� »«uł t"Ås¹« ‰UL²Š« ÆXÝ« Ábý »UP²�« 

≤µ[∞Ç býUÐ IøXÝ« —b

±πÅtKEU� —œ vKŽ t"Ås¹« ‰UL²Š« ÆXÝ« U{— Ë vKŽ “« vMHKð ”ULð Ëœ dE²M� dłUð p¹ ‡‡Ïv�U�“ 

 sOÐ≤ Uð ¥tKEU� —œ U{— vMHKð ”ULð ‰UL²Š« Á“«b�« tÐ œdO~Ð ”ULð Ë« UÐ dNþ “« bFÐ ÏXŽUÝ sOÐ v�U�“ 

  2:30 Uð   3:30∫bO¹UL� t³ÝU×� «— d¹“ ÈU¼ÅX-UŠ —œ ‰UL²Š« ÆXÝ« dNþ “« bFÐ 

 vKŽ ©n-«+ªb�eÐ sHKð U{— “« q³

ÅtKEU� ©»Ï “« d²L" vMHKð ”ULð Ëœ ±∞œ +ªbýUÐ tIO

Ë« vKŽ ©ÛÒÅtKEU� ¨œdO~Ð ”ULð ‰Ï “« d²L" U¼ÅsHKð ±∞œ + sHKð Ëœ d¼ Ë býUÐ tIO³+XŽUÝ “« q

≥ÆbýUÐ dNþ “« bFÐ 

¥‡‡∂‰UL²Š« sO�«uR ‡‡ÅÅÅ

ð “« t" rO�«œÅv� IÁ“«b�« Êœd" rO>ÏÁ“«b�« dÐ b�UAOÄ r−Š Ë `DÝ ¨‰uÞ vMF¹Åªb�UAOÄ ÏÈUC� 

 b?�U?A?O?Ä ÈU?C?� t?"Ås?¹« t?Ð t?łu?ð U?Ð Æb?¹¬ v� XÝœ tÐ ‰UL²Š«Å¨t²ÝuOÄ X-UŠ —œ È«Åt�uL�AÁ—«u?L¼ 

tŽuL−�Åd¹“Ï È«Åt�uL� ÈUC� S dÖ« fÄ¨XÝ« P(A)Ë ‰UL²Š« + b�UAOÄ ŸuA∫r¹—«œ tAOL¼ ¨býUÐ 

 qE«±           0≤ P(A) ≤1

S

A

«Ë —œ UłÅs¹« —œ+ ÊuÇ lAtŽuL−�d¹“ Ï SÁ“«b�«Åò X³>� fÄ XÝ« ÏÅåÅAÁ“«b�«Åò tÐ Ï åÅSd²JÇu" ¨

 ÈËU>� U¹±Ë t" XÝ« `{«Ë Ë býUÐÅv� + ÈËU>� v²± t" XÝ« A = S∫fÄÅ¨

qE«≤           P(S) =1

 dÖ« ‰UŠA Ë B È«Åt?�uL� ÈUC� —œ v¹U¼b�UAOÄ «— SU?Hð« r¼ UÐ Ëœ d¼ t" r¹dO~Ð  ‚bM²�«ÅvL� 



±±≤



±±≥

 tOCR≤Å∫Å rOýUÐ t²ý«œ dÖ«A . BÁU~�¬Å¨

 Å©Ån-«P(A) ≤ P(B)Æ

 Å© »P(B − A) = P(B) − P(A)Æ

Å∫ÊU¼dÐ t?" rO�«œÅv�
  

B = (B − A)AÆ®  s?OMâL¼ Å©ÆbOM" Ÿuł— d¹“ qJý tÐÅA Ë B − AÅÅÅÅÅ

 «d????¹“ Å¨b????M????²????>???¼ «b???ł  r???¼ÅÅÅÅÅ“«
  

A(B − A) = .³????Þ s????¹«d????ÐU???M???Ð Æo???? q????E« ≥‰U????L????²???Š«Å Å

P(B) = P(B − A) + P(A)‰UŠ Æ

Å©n6«  U³Ł« ÊuÇ  P(B − A) ≥0 s¹«dÐUMÐ P(A) ≤ P(B)ª

 ©Å»  U³Ł«P(A)-Åu� ÈËU>ð ·dÞ Ëœ tÐ «— ‚r¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ Ë rOM"Åv� t�U{« 

P(B − A) = P(B) − P(A)

A

BS

∫t?łuð —œ +t?OCÏ ≤ ◊dý ¨A . B Z?¹U²� Ê¬ ÊËbÐ Ë XÝ« Â“ô ®v?K?" X-UŠ —œ ©»® Ë ©n-«

dÐ+ö¦� ÆbM²>O� —«dÎÈU¼b�UAOÄ Ær¹e¹—Åv� «— vL-UÝ ”Uð 

 “« d²AOÐ ”Uð œbŽòµ åbýU³� A =

 åbýUÐ ÃË“ ”Uð œbŽòB =

  —uE s¹« —œ Ær¹dOÖÅv� dE�—œ «—  A = 1,2, 3,4,5{ } Ë   B = 2,4,6{ }t" XÝ« sýË— ÆbýUÐÅv� 

A+B ¨  A − B = 1, 3,5{ }∫r¹—«œ Ë 

  
P(A − B) = 3

6 = 1
2   ,   

  
P(B) = 3

6 = 1
2 ,  

  
P(A) = 5

6

s¹«dÐUMÐ

  
P(A) − P(B) = 5

6 − 1
2 = 1

3 ≠ 1
2 = P(A − B)

dÐ ©»® Ë+dÐ X-UŠ s¹«ÅÅ—œ eO� ©n-«® ÈËU>�U� sOMâL¼ ÆX>O� —«d+œ—«b� vKO-œ vK"ÅÅ—uÞÅtÐ ÆX>O� —«d

Ábý Áœ«œ b�UAOÄ Ëœ È«dÐ t"Ï A Ë B Á—«uL¼ ¨P(A) ÈËU>� U¹ d²JÇu" P(B)ÆbýUÐ 



±±¥

 dÖ« ‰UŠA Ë B t" bMýUÐ Èb�UAOÄ Ëœ 
  

AB ≠ .

Ë ‰UL²Š« ¨bMýU³� d~¹bJ¹ “« «e−� vMF¹+ Ÿu
  

ABvMF¹ 

  

P(AB)� tÇ ItDÐ«— tÐ tłuð UÐÅø œuÐ b¼«uš È—«bÏd¹“ 

 AB = (A − AB)(B − AB)(AB)

Ë —«œuL�  pL" tÐ t"  Ê+d~¹œ ·dÞ “« ËÆXÝ« vÝ—dÐ qÐU

 ÊuÇ
  

(A − AB)Å¨
  

(B − AB) Ë 
  

(AB)∫t−O²� —œ b�d~¹bJ¹ “« «e−� 

 P(AB) = P(A − AB) + P(B − AB) + P(AB)

 ÊuÇ v-Ë
  

AB & A Ë 
  

AB & B∫fÄÅ¨

P(A − (AB)) = P(A) − P(AB)

P(B − (AB)) = P(B) − P(AB)

tDÐ«— Ëœ È—«c~¹Uł UÐ ‰UŠÏtDÐ«— —œ dOš« Ï +∫œuýÅv� t−O²� vK³

 tOCR≥Å∫Å dÖ«A Ë B È«Åt�uL� ÈUC� —œ b�UAOÄ Ëœ SÁU~�¬Å¨bMýUÐ 

  

P(AB) = P(A) + P(B) − P(AB)

∫rOM"Åv� tłuð ‰U¦� Ëœ tÐ ‰UŠ

 ‰U¦�±Å∫ t?�U?š p¹ —œ v~�— Êu¹e¹uKð œułË ‰UL²Š« dÖ«¥±• bOHÝ Ë ÁUOÝÅ¨∏µ•Ëœ d¼ “« Ë 

 Ÿu�≥≤•«ô t�Uš s¹« —œ t"Ås¹« ‰UL²Š« ̈ býUÐ +ÇÅ¨býUÐ œułu� Êu¹e¹uKð Ÿu� Ëœ “« vJ¹ qIøÅXÝ« —b

Å∫qŠ dÖ«AÅ¨v~�— Êu¹e¹uKð œułË b�UAOÄ B Ë bOHÝ Ë ÁUOÝ Êu¹e¹uKð œułË CŸu� Ëœ d¼ œułË 

³Þ Å¨býUÐ Êu¹e¹uKðo∫r¹—«œ ÷d� 

  P(A) =0/ 41 ,  P(B) =0/ 85  ,  P(C) =0/ 32

 “« ÁœUH²Ý« UÐ ‰UŠ+tOCÏ® ≥∫rO>¹u�Åv�Å©

P(AB) =0/ 85 +0/ 41−0/ 32

                =1/ 26 −0/ 32 =0/ 94

 ‰U¦�≤Å∫Å¨býUÐ t²ý«œ tOK" v²Š«—U� vBPý t"Ås¹« ‰UL²Š« ≤≥[∞ v²Š«—U� ¨ +býUÐ t²ý«œ v³K

≤¥[∞ býUÐ t²ý«œ «— È—ULOÐ Ÿu� Ëœ s¹« “« vJ¹ r" XÝœ Ë ≥∏[∞Ÿu?� Ëœ d¼ t"Ås¹« ‰UL²Š«ÆXÝ« 

Ç býUÐ «—«œ «— È—ULOÐIø XÝ« —b

Å ∫qŠ dÖ«A Ë s²ý«œ ÈuOK" È—ULOÐ b�UAOÄ B È—ULOÐ b�UAOÄ +³Þ ¨býUÐ s²ý«œ v³Ko÷d?� 

S

A B



±±µ

∫r¹—«œ

  P(A) =0/ 23

  P(B) =0/ 24

         P(AB) =0/ 38

∫s¹«dÐUMÐ

P(AB) = P(A) + P(B) − P(AB) =0/09

 bOM" ÷d�A È«Åt�uL� ÈUC� —œ Èb�UAOÄ S vMF¹¨býUÐ A & S qLJ�Å¨A tÐ X³>� St" «— 

 UÐ′A rO¼œÅv� ÊUA�   qLJ� b�UAOÄA«Ë —œÆrO�U�Åv� +Êœ«œ Œ— l′A b�UAOÄ Êœ«b� Œ— ÈUMF� tÐ A

ÆXÝ«

 ŸUL²ł«AË ′A È«Åt�uL� ÈUC� dÐ«dÐ  Sv-Ë XÝ«

 d???~??¹œ ·d??Þ “«AË ′Av???M???F???¹ b??�d??~??¹b??J??¹ “« «e??−??� 

  

A ′A = .∫r¹—«œ fÄÅ¨

P(A) + P( ′A ) = P(A ′A ) = P(S) =1

∫t−O²� —œ

  P( ′A ) =1− P(A)

 ‰U¦�≥Å ∫+ö³Î t?"Ås¹« ‰UL²Š« nt?³ÝU×� «— bMýUÐ t²ý«œ vðËUH²� b-uð “Ë— v�ULNO� p¹ —œ dH� 

∫r¹«ÅÁœd"

  
P(A) = 365 × 364×...×(365 − n +1)

365n

 t"A È«dÐ  ËUH²� b-uð ÈU¼“Ë— b�UAOÄ ÊUL¼ n t"Ås¹« ‰UL²Š« rO¼«uPÐ dÖ« ‰UŠÆœuÐ dH� «bŠ+Ëœ q

«bŠ b-uð “Ë— ÊœuÐ ÊU>J¹ b�UAOÄ ÊuÇ rOM" «bOÄ «— bMýUÐ t²ý«œ v�U>J¹ b-uð “Ë— dH�+rL²� ̈ dH� Ëœ q

 b�UAOÄAfÄ¨XÝ« 

  
P( ′A ) =1− 365 × 364×...×(365 − n +1)

365n

«bŠ t"Ås¹« ÈU¼Å‰UL²Š«+eO� Ë býUÐ ÊU>J¹ ÊUýb-uð “Ë— t" bMýUÐ œułu� ÁËdÖ p¹ —œ dH� Ëœ q

t?×?H?E —œ b?M?ýUÐ t²ý«b� ÊU>J¹ b-uð “Ë— ÈdH� Ëœ êO¼ t"Ås¹«Ïs?¹« “« Â«b?" d¼ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ bFÐ 

ÆXÝ« Ábý œdÖ bE—œ s¹d²J¹œe�ÅÅÅÅtÐ U¼Å‰UL²Š«

S

A ′A



±±∂

dH� Ëœ œułË ‰UL²Š«ÊœuÐ  ËUH²� ‰UL²Š«

ÊU�J¹ b6uð “Ë— UÐtL¼ÏU¼b6uð “Ë— 

ÁËdÖ —œ œ«d
« œ«bFð

∞•±∞∞•≤

≤•π∏•¥

¥•π∂•∂

∑•π≥•∏

±≤•∏∏•±∞

±∑•∏≥•±≤

≤≤•∑∏•±¥

≤∏•∑≤•±∂

≥µ•∂µ•±∏

¥±•µπ•≤∞

¥∏•µ≤•≤≤

µ¥•¥∂•≤¥

∂∞•¥∞•≤∂

∂µ•≥µ•≤∏

∑±•≤π•≥∞

∑µ•≤µ•≥≤

∏∞•≤∞•≥¥

∏≥•±∑•≥∂

∏∂•±¥•≥∏

∏π•±±•¥∞

π±•π•¥≤

π≥•∑•¥¥

πµ•µ•¥∂

π∂•¥•¥∏

π∑•≥•µ∞



±±∑

 —u?×?� t" È—«œuL� ÈË— «— ‰Ëbł s¹« dÖ« ‰UŠxÁb?M?¹UL� Ê¬ ÈU¼ÅÏ—œ œu?łu� ÈUCŽ« œ«bFð 

 —u×� Ë ÁËdÖytÐ «— d¹“ —«œuL� rOM" ÁœUOÄ¨býUÐ vBPA� VOðdð tÐ —uÐe� ÈU¼Å‰UL²Š« bE—œ Ê¬ ÈU¼Å

Ær¹—Ë¬Åv� XÝœ

100

90

80

70

60

5040302010

50

10

20

30

40

 ‰U¦� tÐ tłuð UÐ t" XÝ« d"cð tÐ Â“ô∑ gPÐ π‡‡±Ë Æ+ v²  n > 365 XÝ«   P(A) =0b¼«uš 

ÆœuÐ

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ U¼Ås¹dLð —œ s¹dLð p¹ ôUÐ —«œuL� Ë ‰Ëbł œ—u� —œ

 ‰U¦�¥∫ÅtŽuL−� “« Ï œ«bŽ« 
    1,2 , 3,,1000{ }‰UL²Š« ÆrOM"Åv� »UP²�« ·œUBð tÐ ÈœbŽ ̈

dÐ vÐUP²�« œbŽ t"Ås¹«≥ dÐ U¹ µøXÝ« —bIÇ býUÐ d¹cÄÅgPÐ Ëœ d¼U¹ 

∫qŠ s?O?Ð `?O×E œ«bŽ« œ«bFð ± Ë N dÐ t" k r?O?>?Ið “« b�d¹cÄÅgPÐ N dÐ k f?áÝ Ë 

N
k







 ‰U¦� tÐ® b¹¬Åv� XÝœÅÅtÐ∂ —œ + XL>¥‡‡± dÖ« s¹«dÐUMÐ Æ©bOM" tFł«d� AœbŽ ÊœuÐ d¹cÄÅgPÐ b�UAOÄ 

 dÐ vÐUP²�«≥ Ë B dÐ vÐUP²�« œbŽ ÊœuÐ d¹cÄÅgPÐ b�UAOÄ µÁU~�¬ ¨býUÐ 

  
P(A) = 333

1000

  
P(B) = 200

1000



±±∏

 Ë
  

AB œb?Ž Ëœ d?¼ d?Ð v?ÐU?P²�« œbŽ ÊœuÐ d¹cÄÅgPÐ b�UAOÄ ≥ Ë µÅt?³?ÝU×� È«dÐ ÆXÝ« Ï‰U?L²Š« 

 b�UAOÄ
  

AB ÊuÇ ¨≥ Ë µdÐ ÈœbŽ dÖ« fÄ bM²>¼ ‰Ë« r¼ tÐ X³>� ≥ Ë µ dÐ ¨býUÐ d¹cÄÅgPÐ ±µ

 d?Ð Èœb?Ž d?Ö« ¨fJŽdÐ ÆXÝ« d¹cÄÅgPÐ eO�±µd?Ð ÊU?�eL¼ ¨býUÐ d¹cÄÅgPÐ ≥ dÐ Ë µd?¹c?ÄÅgPÐ eO� 

ÆXÝ«

                       s¹«dÐUMÐ

    
P(AB) =

1000
15







1000 = 66
1000

 tÐ UMÐ t−O²� —œ+ÅtOCÏ ≥∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ »uKD� ‰UL²Š« ¨

         
  

P(AB) = P(A) + P(B) − P(AB)

  
= 333

1000 + 200
1000 − 66

1000

                       

  
= 467

1000

 ‰U¦�µ∫ ‰U¦� tÐ tłuð UÐ ¥ Ë +tOCÏ ≥t³ÝU×� È«dÐ ¨Ï vMF¹ b�UAOÄ tÝ ‰UL²Š« 
  

P(ABC)

ÆbOM" «bOÄ v-u�d�

∫qŠr¹—«œ U¼ÅtŽuL−� ’«uš ”UÝ« dÐ 

ABC = (AB)C

                 t−O²� —œ Ë
  

P(ABC) = P (AB)C[ ]
 dÖ«

  

AB“« ÁU~�¬ ¨rOM" ÷d� tŽuL−� p¹ «— + tOCÏ ≥∫Xý«œ rO¼«uš 

®±          ©
  

P (AB)C[ ] = P (AB)[ ] + P(C) − P (AB)C[ ]
«œb−� U�«Î “« +tOCÏ ≥r¹—Ë¬Åv� XÝœÅÅtÐ 

®≤                           ©
  

P (AB)[ ] = P(A) + P(B) − P(AB)

XOEUš o³Þ ËŸUL²ł« dÐ X³>� „«d²ý« Èd¹cÄÅgPÐ 

  

(AB)C = (AC)(BC)

 o³Þ U�«+tOCÏ ≥

                       
  

P (AB)C[ ] = P (AC)(BC)[ ]
           

  

= P(AC) + P(BC) − P (AC)(BC)[ ]
ÊuÇ            (AC)(BC) = ABC



±±π

fÄ

®≥         ©
  

P (AB)C[ ] = P(AC) + P(BC) − P(ABC)

® ÈU¼ÅtDÐ«— È—«c~¹Uł “«≤® Ë ©≥tDÐ«— —œ ©Ï® ±œuýÅv� t−O²� ©

P(ABC)= P(A) + P(B) + P(C)− P(AB)− P(AC)− P(BC)+ P(ABC).

 Ë ‰U¦� s¹« —œ+tOCÏ ≥ŸuL−� “« ̈ d~¹œ vCFÐ Ë b�uýÅv� lLł U¼Å‰UL²Š« “« vCFÐ t" bOMOÐÅv� 

o¹dHð Ë lLł Æb�uýÅv� r" ̈ U¼Å‰UL²Š« U¼Å‰UL²Š« ‰uLý ÂbŽ Ë ‰uLý qJ««Ë —œ ÆœuýÅv� ÁbO�U� +¨l

r" t" XÝ« v¹U¼Å‰UL²Š« tÐ ◊uÐd� ‰uLý ÂbŽ Ë b�uýÅv� lLł t" XÝ« v¹U¼Å‰UL²Š« tÐ ◊uÐd� å‰uLýò

Æb�uýÅv�

t?O?C?+ “« ÁœUH²Ý« UÐÏ ≥ ‰U?¦� Ë µ‰u?L?ý Âb?Ž Ë ‰uLý qE« Ê«uðÅv� È«d?Ð® v?K" X-UŠ —œ «— 

n vMF¹ ©b�UAOÄÅÅÅÅP(A1A2 An )Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ 

tL¼ «b²Ð« ¨—U" s¹« È«dÐÏ ÈU?¼b�UAOÄ sJL� ÈU¼Å„«d²ý«   A1 ¨  A2 ¨ì ¨AnË Áœd" «bOÄ «— 

U¼b�UAOÄ “« Èœd� œ«bFð È«—«œ t" v¹U¼Å„«d²ý« ‰UL²Š« ̈ Ê¬ “« fÄ Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ ‰UL²Š«

U?Ð «— b?M?²?>?¼ U?¼b�UAOÄ “« vłË“ œ«bFð È«—«œ t" v¹U¼Å„«d²ý« ‰UL²Š« Ë X³¦� X�öŽ UÐ «— bM²>¼

ÆrO¹uÖÅv� ‰uLý ÂbŽ Ë ‰uLý qE« ¨bM¹¬d� s¹« tÐ t" rOM"Åv� t�U{« U¼ÅÊ¬ tÐ vHM� X�öŽ

ÆbM"Åv� pL" u~-« s¹« Êœd" «bOÄ tÐ ¨d¹“ s¹dLð

∫s¹dLð È«dÐ «— ‰uLý ÂbŽ Ë ‰uLý qE« ¥ÆbOM"  U³Ł« b�UAOÄ 

 ‰U¦�∂∫ b?OM" ÷d� ≤∞•t?�U?�“Ë— dNý p¹ Âœd� Ï ¨n-« ≤µ•t�U�“Ë— Ï ¨» ±≥¨Û t?�U�“Ë— •

±∞ ̈ » Ë n-« ÈU¼Åt�U�“Ë— •∏ ̈ Û Ë n-« ÈU¼Åt�U�“Ë— •µ ÁdšôUÐ Ë Û Ë » ÈU¼Åt�U�“Ë— •¥tÝÅÅÅÅÅÅd¼ •

ÆbM�«ušÅv� «— t�U�“Ë—

U¼Åt�U�“Ë— s¹« “« p¹ÅÅêO¼ t" œuý »UP²�« dNý s¹« v-U¼« “« ·œUBð tÐ vBPý t"Ås¹« ‰UL²Š«

øXÝ« —bIÇ ¨b�«uP� «—

∫qŠ d?Ö« E ¨F Ë Gb?�U?A?O?Ä ¨b?ýU?Ð Û Ë » ¨n-« ÈU¼Åt�U�“Ë— Êb�«uš ÈU¼b�UAOÄ VOðdð tÐ 

 ¨b?�«u?P?Ð «— Û Ë » ¨n-« ÈU¼Åt�U�“Ë— “« vJ¹ r"ÅXÝœ Ábý »UP²�« œd� t"ÅÅÅÅs¹«
  

EF GÆXÝ« 

 dÐ«dÐ ¨b�«uP� «— U¼Åt�U�“Ë— “« p¹ÅêO¼ Ábý »UP²�« œd� t"Ås¹« ‰UL²Š« t−O²�ÅÅÅÅ—œ
    1− P(EF G)

‰uLý ÂbŽ Ë ‰uLý qE« o³Þ fÄ ÆXÝ«



±≤∞

P(EFG) = P(E) + P(F) + P(G) − P(EF)

                    −P(EG) − P(F G) + P(EFG)

ÅÅ                                    =0/ 25 +0/ 20+0/13 −0/10

                                               −0/08 −0/05 +0/04

ÅÅÅ                                                                   =0/ 39

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ »uKD� ‰UL²Š« ¨s¹«dÐUMÐ

   1−0/ 39 =0/ 61

s�dL�

±dH� —UNÇ ¨ÊU²ÝdOÐœ p¹ tÝ—b� Ë t�Uš sL−�« —œ X¹uCŽ XNł dH� p¹ »UP²�« È«dÐ ‡‡ 

 Êb?ý »UP²�« ‰UL²Š« dÖ« Æb�«ÅÁbý b¹b�U"A Êbý »UP²�« ‰UL²Š« dÐ«dÐ Ëœ BË býUÐ  B Ë Cf?�Uý 

 Êb?ý »U?P?²?�« ‰U?L²Š« v-ËÅ¨bMýUÐ t²ý«œ Êbý »UP²�« —œ dÐ«dÐC Êb?ý »U?P?²�« ‰UL²Š« dÐ«dÐ Ëœ D

∫ XÝ« »uKD�¨býUÐ

 t"Ås¹« ‰UL²Š«Å©Ån-«C�u� oªœuý »UP²�« tÐ 

Å©Å»A�u� oÆœuA� »UP²�« tÐ 

≤vMOF�ÅÅÅÅÅr�Uš ̈ Èd³"« r�Uš ÊUO{UI²� sOÐ “« Æœ—«œ “UO� bM�—U" p¹ tÐ jI� v�UÖ—“UÐ X"dý p¹ ‡‡

«Åt�dŠ ÈU¼Å —UN� qO-œ tÐ ÆbM²>¼ j¹«dý bł«Ë È—bOŠ r�Uš ËÈÊUA¹« t" s¹« ‰UL²Š« ¨vMOF� r�Uš 

 b�uý Â«bP²Ý«≤∞ Ë Èd³"« r�Uš “« d²AOÐ •≤∞r�Uš t" s¹« ‰UL²Š« ÆXÝ« È—bOŠ r�Uš “« d²AOÐ •

Ç œuý Â«bP²Ý« vMOF�IøXÝ« —b

≥ ¨¯—eÐ ÈU¼dNý “« vJ¹ —œ t" b¼œÅv� ÊUA� —U�¬ ‡‡≤µ Ë “Ë— ‰uÞ —œ rz«dł •≤∞rz«dłÅÅÅÅ•

 U?N?M?ð dÖ« ÆœdOÖÅv�  —uE dNý ÊË—œ —œ≤∞t?�u?Š —œ rz«dł •Ï¨b?M?²?HOÐ ‚UHð« “Ë— ‰uÞ —œ Ë dNý 

—œ U?¼ÅÂd?ł b?E—œ b?M?Ç øbM¼œÅv� Œ— Vý ‰uÞ —œ Ë dNý ÊË—œ U¼ÅÂdł bE—œ bMÇ  —uE s¹«ÅÅÅ—œ

t�uŠÏøb²�«Åv� ‚UHð« Vý ‰uÞ —œ Ë dNý 

¥ÆbOM" XÐUŁ f�Uý r¼dOž ‰UL²Š« È«dÐ «—  ôUL²Š« XOEUš tÝ Å‡‡

µ b�UAOÄ Ëœ È«dÐ Å‡‡ A Ë B È«Åt�uL� ÈUC� “« S∫bOM" XÐUŁ 



±≤±

                  © n-«
  

P(A ′B ) = P(A) − P(AB)

    © »P( ′A  ′B ) =1− P(A) − P(B) + P(AB)

∂  b�UAOÄ Ëœ È«dÐÅ ‡‡ÅÅÅA Ë B È«Åt�uL� ÈUC� “« S ∫r¹—«œ   P(A) = P(B) =1∫bO¼œ ÊUA� ¨

    P(AB) =1Æ

∑Åv?-U?Ž “« t?"Ås?¹« ‰U?L?²?Š«Å¨b?M?" Êb¹œ ÊUNHE« dNý “« vBPý t" rOM" ÷d�Å ‡‡Å+b?¹œ“U?Ð uÄU

bM"∑¥[∞ bM" b¹œ“UÐ ÊUNHE« —«“UÐ “« t"Ås¹« ‰UL²Š«Å¨∑∞[∞bM" b¹œ“UÐ l�Uł b−>� “« t"Ås¹« ‰UL²Š«Å¨

∂¥[∞ v?-U?Ž “« t"Ås¹« ‰UL²Š«Å¨+ b?M?" Êb¹œ Ëœ d¼ —«“UÐ Ë uÄU¥∂[∞Ë ÊU?N?H?E« —«“UÐ t"Ås¹« ‰UL²Š«Å¨

 b?M?O?³Ð «— l�Uł b−>�¥¥[∞Åv?-U?Ž “« t"Ås¹« ‰UL²Š« Ë + b?M?" Êb?¹œ l?�Uł b−>� Ë uÄU∑≤[∞ÆXÝ« 

 œËdÐ ÊUJ� tÝ d¼ b¹œ“UÐ tÐ t"Ås¹« ‰UL²Š«≥¥[∞«ô hPý s¹« t"Ås¹« ‰UL²Š«ÆXÝ« +tÝ s¹« “« vJ¹ q

Ç bM" Êb¹œ «— ÊUJ�IøÅXÝ« —b

∏∫t" bO¼œ ÊUA�Å ‡‡ÅÅ 

©n-«
  

P(A) ≥ P(AB)

©»
  

P(A) ≤ P(AB)

π²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ Å‡‡ÅI dÖ« bOM" XÐUŁ v{U¹— È«d  A1Å¨  A2Å¨ìÅ¨AnÅ¨n«e−�ËœÅtÐ Ëœ b�UAOÄ 

∫ÁU~�¬ ¨bMýUÐ

P(A1A2  ...  An ) = P(A1) + P(A2) +  ...  + P(An )

±∞ “« ÁœUH²Ý« UÐÅ ‡‡+Å tOC≥ Á«uP-œ b�UAOÄ Ëœ È«dÐ t" bOM" XÐUŁÅ ÅA Ë B

    P(AB) ≥ P(A) + P(B) −1

±±∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ Ë b¹—ËUOÐ œU¹ÅtÐ «— b-uð “Ë— tÐ ◊uÐd� —«œuL� Ë ‰ËbłÅ‡‡

� Å©n-«ItDÏø œ—«œ v²OL¼« tÇ sO¹UÄ Ë ôUÐ —«œuL� Ëœ œ—ušdÐ 

∫rO¼œ t�«œ« XÝ«— tÐ «— —«œuL� dÖ«

øbM"Åv� ÈdOOGð tÇ ÊU>J¹ b-uð “Ë— UÐ dH� Ëœ œułË tÐ ◊uÐd� —«œuL� Å©Å»

øÅbM"Åv� ÈdOOGð tÇ ÊU>J¹ b-uð “Ë— UÐ dH� Ëœ œułË ÂbŽ tÐ ◊uÐd� —«œuL� Å©ÅÛ

±≤ tŽuL−� “« ·œUBð tÐ ÈœbŽ ‡‡
    1,2, 3, ,1000{ }∫t" s¹« ‰UL²Š« ÆrOM"Åv� »UP²�« 

 dÐ vÐUP²�« œbŽ ©n-«≥�« ¨býUÐ d¹cÄÅgPÐ Ò dÐ UµÇ ¨býU³� d¹cÄÅgPÐ IøXÝ« —b

 dÐ t� vÐUP²�« œbŽ ©»≥ dÐ t� Ë µÇ ¨býUÐ d¹cÄÅgPÐ IøXÝ« —b



±≤≤

±≥tŽuL−� “« ‡‡Ï 
    1,2, 3, ,1000{ }œbŽ t"Ås¹« ‰UL²Š« ÆrOM"Åv� »UP²�« ·œUBð tÐ ÈœbŽ 

 dÐ vÐUP²�«¥ dÐ Ë d¹cÄÅgPÐ µ Ë ∑øXÝ« —bIÇ býU³� d¹cÄÅgPÐ 

±¥‰U?¦?� p?¹ X?-U?Š d?¼ È«dÐ ¨UŽœ« s¹«  U³Ł« È«dÐ ÆbM²>O� XÝ—œ tAOL¼ d¹“ ÈU¼ÅtDÐ«— ‡‡

bO�eÐ iI�Æ

©n-«P(AB) = P(A) + P(B)

©»   P(AB) = P(A)P(B)

±µ ÊU²Ý—ULOÐ p¹ Ê«—ULOÐ œ«bFð ‡‡∂≥ ¨œ«d�« s¹« “« t" XÝ« dH� ≥∑ Ë œd� dH� ≤∞È«dÐ dH� 

 d?Ö« Æb�«ÅÁbý Èd²>Ð vŠ«dł qLŽ±≤—œ ¨b?M?ýU?Ð œd� vŠ«dł qLŽ È«dÐ ÊUÖbý Èd²>Ð sOÐ “« dH� 

 “« dH� bMÇ  —uEÅÅÅÅs¹«∂≥Æb�«ÅÁbý Èd²>Ð vŠ«dł qLŽ È«dÐ t� Ë bM²>¼ œd� t� —ULOÐ 

±∂ ‡‡A , B Ë CtDÐ«— bOM" XÐUŁ ÆbM²>¼ b�UAOÄ tÝ Ï

P(ABC) = P(A) + P(B) + P(C)

 XÝ« XÝ—œUNMð Ë dÖ« dÖ«ÅtDÐ«— ÏªbýUÐ XÝ—œ d¹“ 

P(AB) = P(AC) = P(BC) =0

±∑bOM" XÐUŁ ‡‡

  

P(ABC) ≤ P(A) + P(B) + P(C)

±∏ s¹dLð ÈËU>�U� ¨v{U¹— È«dI²Ý« pL" tÐ ‡‡±∑ È«dÐ «— nÆbOM" XÐUŁ b�UAOÄ 



±≤≥

lÐUM�

± Æs?O?- @?M?� ‡‡ u¹Ë sO- ‡‡ vð @M¹Ëuý ‡‡t?¹dE�Ï¨Ê¬ ÈU?¼œd?Ð—U?� Ë U¼ÅtŽuL−� tLłdð® Ï∫

 ÛUÇ ¨Ê«dNð ¨v¼U~A�«œ dA� e"d� Æ©ÊUO-uÝ— bOLŠ±≥∂∏Æ

≤ Æ‰Uð b¹u¹œ ‡‡  —«uO²Ý« ÊU¹« ‡‡ UO{U¹— v�U³�tLłdð® ÏdA� e"d� ̈ ©vLO¼«dÐ« ÈbN�bL×� ∫

 ÛUÇ ¨Ê«dNð ¨v¼U~A�«œ±≥∂µÆ

≥Æs?O?>×�öž ¨VŠUB� ‡‡v?{U¹— eO6U�¬ Ë« bKł ¨Ò¨Ê«d?N?ð ¨s?OKJ�«d�  «—UA²�« t>ÝR� ¨‰

±≥¥∏Æ

¥ ª«d¼“ ¨U¹uÖ ªr¹d� ¨U¹uÖ ¨ÊóOÐ ¨tM~�“ È—uNþ ‡‡v¼UÖ—U� U¹ vKLŽ  b� ÁUðu� ÈU¼ÅÁ—Ëœ

¨v{U¹— ‘“u�¬ ¨Ê«dNð ¨X�bš sL{ ÈU¼Å‘“u�¬ q" Á—«œ« ±≥∑≤Æ

µ ÆÃ—u?ł ¨U?O-uÄ ‡‡ Ær?O?M?� q?Š «— t6Q�� t�u~Çt?Lłdð® Ï¨ÊU?N?O?"  «—UA²�« Æ©Â«—¬ bLŠ« ∫

 ¨ÂËœ ÛUÇ ¨Ê«dNð±≥∂πÆ

∂ ÆÈô ̈ ÈU" ̈ p�UÇ ‡‡ÅÅt¹dE�Ï¨v
œUBð ÈU¼bM¹¬d
 Ë ‰UL²Š« vðU�bI� rÝUI-«uÐ« ∫tLłdð® 

 ¨v¼U~A�«œ dA� e"d� ¨©ÈbOŠË rÝU+ ¨v¾�UO�±≥∂µÆ

∑ Æb?-U?�Ë— ¨‰u?á-«Ë ÆË ÆÊUł ¨b�Ëd� ‡‡v?{U¹— —U�¬r?ÝU?+ b?L?×� Ë ÈbOLŽ vKŽ ∫tLłdð® ¨

 ¨Ê«dNð ¨v¼U~A�«œ dA� e"d� ©qE« bOŠË±≥∑±Æ

∏ Æ·« ÆÈ« ¨Êu>ðdÐ«— Æ”« Ævð ¨f¹öÐ ‡‡ ¨s¹dLð ‘Ë— tÐ d³ł©v²ÝËœ sO>Š ∫tLłdð® 

 ¨Ê«dNð ¨Ê«dJ²³� dýU�±≥∑∞Æ

π ̈ ÊU¼ sOý @�UO- ‡‡tÝbM¼ Ë jK²g� œ«bŽ«¨v¼U~A�«œ dA� e"d� ̈ ©È“ËdHNÐ bL×� ∫tLłdð® ̈

 ̈ Ê«dNð±≥∑∂Æ

±∞ ÆtK-«ÅÕË— ̈ —uÄ v�UNł ‡‡ ‰UL²Š«¨vLÞU�  «—UA²�« vŽu{u� ÈU¼Å»U²" ÈdÝ “« ̈ ©ÂËœ bKł®

 ̈ Ê«dNð±≥∑πÆ

±±Æb?O?FÝ ¨v�U�dN+ ‡‡‰U?L?²Š« v�U³� ¨©U?O?�Å¯—e?Ð r?ÝU?I-«uÐ« Ë —UJ¼Uý s>×�öž ∫tLłdð® 

 ¨n¹dý v²FME ÁU~A�«œ vLKŽ  «—UA²�« t>ÝR�±≥∑∑Æ

±≤ ¨ÊËb?Ký ¨”«— ‡‡‰U?L?²?Š« v�U³� «—U?A?²?�« ¨©ÊU?O?Ý—U?Ä b?L?Š« Ë v�«bL¼ vKŽ ∫tLłdð® ¨

 ¨v¹UNÐÅÅÅÅaOý±≥∑µÆ



124

talif@talif.sch.ir

Email

13- Albert D.polimeni H.Joseph. Straight Foundations. of Discrete. Mathe-​

matics. State University of New York-Fredonia 1990.

14- Billstein R.,Libeskind, S., Lott J., A Problem Solving Approach to 

Mathe​matics for Elementary School Teachers, (2nd ed.) Benjamin- 

Cummings Publish.Co. 1904.

15- Churchill R .V . , Brown J .W . , Verhey R . F . , Complex Variables and 

Applications, Mc-Graw Hill 1990.

16- Feller,W. An Introduction to Probability Theory and its Applications, 

John Wiley & Sons, 1968.

17- Graham R., Knuth D., Pathshinik O., Concrete Mathematics, Addi-

son-Wesley 1989.

18- Jacob.H.R.Mathematics,a human endeavor, W.H.Freeman, (1982 2nd 

ed.)

19- Larson L.C., Problem Solving Through Problems, Springer Verlag, 

1983.

20- Ghahramani,S. Fundamentals of probability, Prentic-Hall, Inc,(2000 

2nd ed.)

21- Grimmett G., Stirzaker D., Probability and random processes. Claren-

don press. Oxford, 1982.


