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 “« dðôUÐ XŽdÝ UÐ t* v¹U¼qO³�uð« ÈU¼·œUBð œ«bFð œuýv� Áb¹œ t*—uÞÊUL¼π∞—œ d²�uKO* 

∫fÄ ÆXÝ« dðr* b�«t²-— XŽUÝ

åXÝ« dðs�« Ë dðs¾LD� ¨b¹ËdÐ dðl¹dÝ tÇd¼ò

tÇ ¨`O×M qOK×ð È«dÐ øXÝ« Ábý œU−¹« —uBð s¹« «dÇ øœ—«œ vYUJý« tÇ ‚u- ÈdOÖt−O²�

øœd* rÝ— b¹UÐ È—«œuL�

¥‡‡µ∞ g?−?M?Ý Êu‡�“¬ —œ ”ö* p¹ “u‡�¬g�«œ IQÁd?NÐ® ÏZ?¹U?²?� Æb�œuL� X*dý ©výu¼ 
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Æb¹dO~Ð dE� —œ ÈËU)�

ÆbOM* rÝ— «— U¼Áœ«œ s¹« vKOD²)� —«œuL� ‡‡
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UOY«u²� «— —u*c� ◊UI� ‰UŠÎ qJý Uð rOM*v� qMË r¼tÐ ±∞Æœuý qMUŠ 

œ—u?� U ¼b?F?Ð t?²?J?� s¹«® œuý vKOD²)� —«œuL� XŠU)� dÐ«dÐ vM×M� s¹« d¹“ `DÝ t*Ê¬ È«dÐ

 —u×� tÐ «— ‚u- —«œuL� dÝ Ëœ ©œdOÖv� —«dL œU¹“ ÁœUH²Ý«xqMË œuýv� Áœ«œ l¹“uð t* vI¹dÞtÐ U¼

t?²?Ýœ Ëœ rOM* ÷d- ÆrOM*v�Ït?²?Ýœ “« q³L vJ¹ v-U{« Ï¨r?O?ýU?Ð t²ý«œ dš¬ t²Ýœ “« bFÐ vJ¹ Ë ‰Ë« 
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Ê«uðv� «— v�«Ë«d- dÐbMÇ —«œuL� Æœd* t)¹UI� tF�Uł q* UÐ «— v�«Ë«d- Ê«uðv� ÊuÇ œdOÖv� —«dL U�

ÆbO�U� v³)� v�«Ë«d- dÐbMÇ «— Ê¬ Ë œd* rÝ— eO� v³)� v�«Ë«d- s²ý«œ UÐ

ÈU?¼Áœ«œ ”U?Ý« dÐ U� t* rO�«œv� Ë XÝ« VÝUM� t²ÝuOÄ ÈU¼Áœ«œ È«dÐ v³)� v�«Ë«d- dÐbMÇ

t�uL� p¹ “« qMUŠÏ nt?F�Uł p¹ “« v¹UðÏs?JL� ‰UŠ ÆrO²-U¹ XÝœ v�«Ë«d- dÐbMÇ —«œuL� tÐ È—U�¬ 

Á“«b�« U� dÖ« t* œuý ‰«RÝ XÝ«ÏU?¼Áœ«œ œ«bFð ÊuÇ øœU²-« b¼«uš vLUHð« tÇ rO¼œ g¹«e-« «— t�uL� 

ÆX-U¹ b¼«uš g¹«e-« U¼t²Ýœ œ«bFð ¨b�¬ qLŽtÐ v�«Ë«d- ‰Ëbł —œ t* v¹U¼tOMuð dÐUMÐ Æœuýv� œU¹“

ôuLF�  —uM s¹« —œ ËÎÈU¼jšÁ—UÄ “« v�«Ë«d- dÐbMÇ t−O²� —œ Ë X-U¹ b¼«uš g¼U* U¼t²Ýœ ‰uÞ 

X¹UN� —œ rO¼œ g¹«e-« «— U¼Áœ«œ œ«bFð Ë Áœ«œ t�«œ« VOðdð sOL¼ tÐ dÖ« Æbý b¼«uš qOJAð ÈdðgOÐ

d?Ðb?M?Ç p¹ Uð XÝ« tO³ý —«uL¼ vM×M� p¹ tÐ dðgOÐ t* X-U¹ rO¼«uš XÝœ v�«Ë«d- dÐbMÇ p¹ tÐ
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vYËÆœuýv� d¼Uþ vFO³Þ ÈU¼Áb¹bÄ d¦*« —œ Ë XÝ« —U�¬ —œ ·ËdF� ÈU¼vM×M� “« vM×M� s¹«
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∫XÝ« d¹“  —uMtÐ U¼Áœ«œ s¹« tÐ ◊uÐd� È«Ád¹«œ —«œuL�

∫b�«Ábý t³ÝU×� d¹“ ÕdýtÐ —u²Ýœ oÐUD� U¼t¹Ë«“

 qJý —œ±∂d?Ð«d?Ð Ë X?Ý« vŠ«u� d¹UÝ “« d²Ö—eÐ vÝUMý—U* tÐ ◊uÐd� tOŠU� t* œuýv� Áb¹œ 
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ÁbMM*ÊUOÐ ©d~¹œp¹ UÐ t)¹UI� —œ® U¼tOŠU� s¹« vJÇu* Ë vÖ—eÐ  —uM d¼ —œ ÆXÝ«ÏdðgOÐ v�«Ë«d- 

ÆXÝ« dOG²� “« XYUŠ Ê¬ È«dÐ dðr* U¹ Ë

łbË‰ “¹d ðu“¹l *U—*MUÊ ðUÐl LU�uÊ *U— —« œ— ÝU‰ ±≥∑∂ ÐdŠ)V �b—„ ð×BOKv �AUÊ �vœ¼bÆ

«d²�œbý—« vÝUMý—U�vÝUMý—U�v%«œ—U�rKá¹œrKá¹œ “« d²L�„—b� Ÿu%

≥∏±∑≤±∑π±±≤µ≥±∂∏¥≥±µ≤≥πœ«bFð

t�UMYUÝÏ ‰UÝ —U�¬ ±≥∑∂

180
0

180

900

36
0

31/ 5
04/ 50

v%«œ—U�
rKá¹œ

vÝUMý—U�

v¹ULM¼«—v¹«b²Ð«

ÐUôðd «“ �U—ýMUÝv

 «d²�œ±[≤•

 f%U�OS ‚uK±[≥•

 vÝUMý—U�±µ[∑•

  v%«œ—U�≤∞[±•

  rKá¹œ “« dðr�≤π[≥•

 rKá¹œ≥≤[≥•

    

  

v¹«b²Ð«

v¹ULM¼«—

rKá¹œ

v�«œ—U*

vÝUMý—U*

vÝUMý—U* “« dðôUÐ
    

360

400
× 5 = 0 / 9 × 5 = 4 / 5

0/ 9 × 35 = 31/ 5

0/ 9 × 40= 36

0/ 9 × 100= 90

0/ 9 × 200=180

0/ 9 × 20=18

 tł—œ V�ŠdÐ Èe�d� t¹Ë«“v%«Ë«dKXSUŠ

  5

  35

  40

  100

  200

  20



π¥

s¹dLð

±øXÝ« VÝUM� ÈdOG²� Ÿu� tÇ È«dÐ È«Ád¹«œ —«œuL� ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð øœuýv� ÷uŽ Èe*d� t¹Ë«“ U¹¬ rOM* dÐ«dÐËœ «— U¼Áœ«œ v�«Ë«d- dÖ« ‡‡

≥t¹Ë«“ p¹ dÖ« È«Ád¹«œ —«œuL� p¹ —œ ‡‡ÏÈ«tDÐ«— tÇ býUÐ d~¹œ Èe*d� t¹Ë«“ dÐ«dÐËœ Èe*d� 

øœ—«œ œułË t¹Ë«“ Ëœ s¹« ÈU¼v�«Ë«d- sOÐ

¥ÆbO¼œ `O{uð øœ—«œ XOL¼« È«Ád¹«œ —«œuL� —œ vŠ«u� s²-dÖ—«dL r¼ —UM* VOðdð U¹¬ ‡‡

µ—«œu?L?� Áb?ý È—Ë¬l?L?ł  U?Žö?Þ« È«d?Ð Ë b?O?Ýd?á?Ð «— œuš ÈU¼vÝöJL¼ v�uš ÁËdÖ ‡‡

ÆbOM* rÝ— È«Ád¹«œ

∂ÆbOM* rÝ— «— XOFLł V)ŠdÐ U¼—«u�Uš l¹“uð È«Ád¹«œ —«œuL� ¨d¹“ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ‡‡

∑ødOš U¹ b¹¬v� XÝœtÐ U¼Áœ«œ l¹“uð “« Èb¹bł dO)Hð U¹¬ rO¼œ dOOGð «— Ád¹«œ ŸUFý dÖ« ‡‡

∏ÁbM¼œqOJAð  U³O*dð v�“Ë rNÝ d¹“ È«Ád¹«œ —«œuL� ‡‡ÏÊUA� «— Ábý Ëd)M* È«cž t²)Ð p¹ 

Æb¼œv�

∫ U³O*dð s¹« “« Èd)* tÇ ‡‡ nY«

øXÝ«  «—bO¼uÐd*       øXÝ« vÐdÇ

 t²)Ð p¹ —œ sO¾ðËdÄ ÂdÖ bMÇ ‡‡ »≥∂øœ—«œ œułË ‰uB×� s¹« “« v�dÖ 

—«u%Uš Ÿu%       XOFLłr�       jÝu²� XOFLł UÐ       XOFLłdÄ       lLł

¥∞            ∂                  ≤≥          ±±—«u%Uš œ«bFð           

70
°

30
°

60
°

sO¾ðËdÄ

vÐdÇ

d³OK

 «—bO¼uÐd�



πµ

ıuÄ

u¹œ«— bNA� tÐ dHÝ

ıuÄ

u¹œ«—

ıuÄ

Êu¹e¹uKð

ıuÄ

u¹œ«—

ıuÄ

bNA� tÐ dHÝ

ıuÄ

πp¹ Êb�«œdÖ UÐ ‰«RÝ tÐ XÝ—œ aÝUÄ Êœ«œ “« fÄ ÊUÖbMM*X*dý ¨vLKŽ tIÐU)� p¹ —œ ‡‡

 Ábý @�— vŠ«u� dÖ« ÆbMM*v� X-U¹—œ Áe¹Uł ¨Ê«œdÖt×HM    40o
 @�— ÊËbÐ vŠ«u� Ë     20o

tÐ bMýUÐ 

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ

d?ðg?O?Ð Áe?¹U?ł Êœd?Ð ÊUJ�« ‡‡

øÁe¹Uł Êœd³� U¹ XÝ«

u¹œ«— ÊœdÐ f�Uý bM—œ bMÇ ‡‡

øœ—«œ œułË

Êœd?Ð f?�U?ý b?M—œ b?‡?M?‡Ç ‡‡

øœ—«œ œułË Êu¹e¹uKð

dHÝ ÊœdÐ f�Uý bM—œ bMÇ ‡‡

øœ—«œ œułË bNA� tÐ

øœ—«œ œułË Áe¹Uł Êœd³� ÊUJ�« bM—œ bMÇ ‡‡

ÁbM¼œÊUA� È«Ád¹«œ —«œuL� ‡‡ÏÆbOM* rÝ— «— Áe¹Uł ÊœdÐ 

±∞ËdÐË— ‰Ëbł —œ ÁU~A�«œ ‰Ë« ‰UÝ —œ vKŽ Ã—Uo� ‡‡

∫XÝ« Áb�¬

ÆbOM* rÝ— «— vKŽ ÈU¼tM¹e¼ È«Ád¹«œ —«œuL�

±± ‰UÝ —œ —uA*  U³*d� bOYuð Ê«eO� Ë XA*d¹“ `DÝ tÐ lł«—  UŽöÞ« d¹“ ‰Ëbł ‡‡∑≥«— 

Æb¼œv� ÊUA� Ábýd*– ÈU¼ÊU²Ý« È«dÐ

©—U²J¼® XA� d¹“ `DÝ

ÊU²Ý«‰UN%—Ë—UÐ©sð® bOSuð Ê«eO�©ÂdÖuKO�® œd�qLŽ

Ê«—b�“U�µ∂≤∞∑∂∑∑µ±≥∑≥∂∏∞±∑∏π≤

”—U-≥≤±∏≥π±µ±∂±∑∂≥∞±µ∑∑∂

ÊU�d*±∂π±±±∞¥ππ¥∏∑∂∏µ∑∏

ÊUÖe�d¼µ¥∑π≤¥≤∂∞≥¥±≤≥π±≥∏¥π

 ‰UÝ ̈ È“—ËUA* t�U�—U�¬∑≥t¹dA� ̈ È“—ËUA*  —«“Ë t�U�dÐ Ë ÕdÞ X�ËUF� ̈  UŽöÞ« Ë —U�¬ q* Á—«œ« ‡‡ ÏÁ—ULý Ï ±∏ ÁU�Èœ ̈∑¥Æ

Ã—UY�b,—œ

«cž≥∞•

Á—Uł«≤µ•

”U³Y±µ•

»U²*±∞•

Ã—Uo� d~¹œ≤∞•

ÆbOM* rÝ— UN�U²Ý« s¹« È«dÐ «— sð V)Š dÐ  U³*d� bOYuð Ê«eO� tÐ ◊uÐd� È«Ád¹«œ —«œuL�



π∂

¯dÐ Ë t�UÝ —«œuL%

Ê«uðv� t* b¹«Áœd* dJ- ÊuM*Uð U¹¬

øœd* ÁœUH²Ý« —«œuL� p¹ tONð —œ œ«bŽ« “«

¨œ«b??Ž« t? * b?¹«Áb?¹œ È—«œu?L?� U?¹¬

øbMýUÐ Ê¬ ÁbM¼œqJý

 ÈË— t* vÝ—dÐ p¹ —œ±µ∞∞dH� 

 t * bý ÂöŽ« œuÐÁbý ÂU−�«    -45UN×³M

 X??ŽU?Ý “« q?³?L∏ÊËd??O?Ð t?�U?š “« `?³?M 

¨d?³?š s?¹« v?²Ý—œ vÝ—dÐ È«dÐ Æb�Ë—v�

 ÈË— v?I?O?I?×?ð≤¥q??�U?ý p?¹ d ¼ ÁËd?Ö 

±µ∞∞t?* Èœ«d?-« b?M—œ Æbý ÂU−�« dH� 

 XŽUÝ “« q³L ÁËdÖ d¼ —œ∏t�Uš “« ̀ ³M 

Áœ«œ ‘—«e?Ö d?¹“ qJý tÐ bM²-—v� ÊËdOÐ

∫bý

  

44 45 45 46 45 46

43 47 42 44 46 44

40 47 44 48 43 45

42 45 46 43 48 47

 rL— —œ œ«bŽ« s¹« ÂULð bOMOÐv� t*È—uÞÊUL¼¥U�ULð vMF¹ ÆbM²)¼ „d²A� Î—œ vFO³Þ œ«bŽ« 

tKMU-Ï ¥∞ Uð µ∞ ÊUL¼ t* «— œ«bŽ« s¹« vKM« goÐ Ë—s¹« “« ̈ bM²)¼ ¥∞r¹—«c~Ð —UM* rO�«uðv� XÝ« 

∫rO)¹uMÐ d¹“  —uMtÐ «— ÂUL—« d¹UÝ Ë

  

40+    0, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 5, 5,

                     6, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 8, 8

p¹ Ær¹«Áœd* Vðd� ̄ —eÐ tÐ pÇu* “« ôUÐ —œ «— U¼Áœ«œ t²³Y«

ö¦� t* XÝ« Ê¬ ‚u- œ«bŽ« s²ýu� dðÁœUÝ Á«—Î œbŽ ¥∑ —uMtÐ «— 

∑¥  sOÐ tKMU- vL*® rO)¹uMÐ¥ Ë ∑«— —UNÇ œbŽ  —uM s¹« —œ Æ©

—œ Ær?O?)¹u�v� VOðdðtÐ Ê¬ qÐUI� —œ «— ÂUL—« d¹UÝ Ë t²ý«œ ÁU~� XÐUŁ

 œb?Ž —œ t* r¹—«œ Áœ«œ ÈœU¹“ œ«bFð ÊuÇ Y×Ð œ—u� ‰U¦�¥„d²A� 

ÆrO)¹uMÐ ËdÐË—  —uMtÐ n¹œ— p¹ —œ «— rL— d¼ rO�«uðv� bM²)¼ qJý±∏

4 0

2 2

3 3 3

4 4 4 4

5 5 5 5 5

6 6 6 6

7 7 7

8 8



  

10/ 5 11/ 2 9 / 9 15 /0 11/ 4 12 / 7 16 / 5 10/1

12 / 7 11/ 4 11/ 6 6 / 2 7 / 9 8 / 3 10/ 9 8 /1

3 / 8 10/ 5 11/ 7 8 / 4 12 / 5 11/ 2 9 /1 10/ 4

9 /1 13 / 4 12 / 3 5 / 9 11/ 4 8 / 8 7 / 4 8 / 6

13 / 6 14 / 7 11/ 5 11/ 5 10/ 9 9 / 8 12 / 9 9 / 9

�öŠEt �v*MOb *t «¹sÞu— �dðV *dœÊ «Žb«œ ̈¹p �Luœ«— �OKt«È «“ œ«œÁ¼U �Aoh �v*Mb ®Ðd«È

¬Ê*t ÐN²d? «¹s �J²t —« Ð³O?MOb �vðu«�O?b MH×t *²U?» —« π∞ œ—łt œË—«Ê œ¼Ob©Æ šuÐv «¹s? �Luœ«— œ— «¹s

«ÝX *t ðL?UÂ œ«œÁ¼U —« œ—Ðd œ«—œÆ Žbœ ÇN?U— —« *t œ— Ë«Ll ¼L?UÊ ¥∞ «ÝX Ë L)LX? «MKv œ«œÁ¼UÝX

ÝU�t �vÖu¹OrÆ ÝU¹d «—LUÂ —« *t �²Bq Ðt «¹s ÝULt ¼)²Mb Ðd ̄�vÖu¹Or Ë ýJKv *t œ— MH×tÏ L³q ŠUMq

ýb %Luœ«— ÝU�t Ë Ðd ̄�vÖu¹MbÆ œ— “¹d ýLU ÇMb �Lu�t «“ �Luœ«—¼UÈ ÝULt Ë Ðd ̄—« �öŠEt �v*MObÆ

∫‰U¦�v?ðb?� U?ð œ«d?-« s?¹« —œ v?Öb?¹eÖ q×� Æb�«”U)Š tAÄ vÖb¹eÖ tÐ X³)� Âœd� “« vCFÐ 

t?YQ?)� ÈUNAoÐ Ułs¹« —œ Æœuýv� ·dÞdÐ —UŁ¬ s¹« vðb� “« fÄ t* XÝ« ‘“uÝ Ë ‘—Uš UÐ Á«dL¼

∫“« bMð—U³Ž ¨È—U�¬

∫tF�UłÆb�«”U)Š tAÄ vÖb¹eÖ tÐ X³)� t* v�U)* ÂULð 

∫vKœUBð dOG²�Æœuý u×� XOÝU)Š —UŁ¬ Uð bA*v� ‰uÞ t* v�U�“  b� 

∫t%uL%tFYUD� È«dÐ Ïœ«d-« s¹« “« Èœ«bFð «cY bM²)O� U� —UO²š« —œ œ«d-« ÂULð ÊuÇ ÊU�“  b� s¹« 

ö?¦�Î ¥∞U?¼Áœ«œ® ∫“« b?M?ð—U?³?Ž t?�u?L?� s?¹« “« qMUŠ ÈU¼Áœ«œ Ær¹«Áœ«œ —«dL tFYUD� œ—u� «— UN�¬ dH� 

Æ©b�«Ábý ÈdOÖÁ“«b�« tIOLœ V)ŠdÐ

ÆÆÆ œ—¬ —U/& ‰œ ÂU� t� ÊUAM& v1�Ëœ X,—œ



π∏

Ðd«È ¹JMu«š²v¨ œ«œÁ¼U —« ÐtMu—  ¹p Žbœ Ýt —LLv �v�u¹)Or¨ �¦öÎ

Žb?œ ∏[≥ —« Ðt?Mu—  ∞≥∏ Ë Žb?œ µ[±∂ —« Ðt?Mu?—  ±∂µ �v�u?¹)?O?r¨ «Öd?

Žb?œÈ L)L?X? «ŽAU?—È �b?«ýX �¦?öÎ Ðt?Mu?—  ±≤ Ðuœ ¬Ê —« Ðt?Mu?—  ±≤∞

�v�u¹)OrÆ ÐU «¹s �Ib�t �Luœ«— ÝULt Ë Ðd ̄—« ÐtMu—   ËdÐË—ðAJOq �vœ¼OrÆ

«Ð²?b« ÝU?Lt —« ðA?J?Oq? �vœ¼O?r?¨ ÝULt? —« ÐtMu?—  œË —Lr? «Ë‰ œ«œÁ¼U œ— �E?d?

Öd-²t«¹rÆ ÐMUÐd«¹s ÝULt ÐtMu—   ËdÐË—«ÝX∫

—«d?L t?LUÝ ÈË— tÞuÐd� q×� —œ «— Áœ«œ d¼ ¨UNÖdÐ qOJAð È«dÐ ‰UŠ

ö¦� ¨rO¼œv�Î —«b?I� ±±≤ Áœ«œ tÐ ◊uÐd�® ≤[±± q×� —œ «— ©±±tLUÝ ÈË— 

  —u?Mt?Ð «— Ê¬ Ë ¨r?O¼œv� —«dL≤  ±± r?O?)?¹u�v� µ[±±Ë q×?� ÊUL¼ —œ 

  —uMtÐµ  ±±Áœ«œ Ëœ s¹« fÄ Æœuýv� t²ýu� Ï q×� —œ dOš« ±± —uMtÐ 

∫b�uýv� t²ýu� d¹“

 ≤µ   ±±

t�«œ« UÐÏ ‰UBð« tÐ ◊uÐd� ¯dÐ qLŽ s¹« ±±∫œuýv� qOLJð d¹“  —uMtÐ tLUÝ ÈË— 

≤≤¥¥¥µµ∂∑    ±±

 t* b¼œv� ÊUA� dDÝ s¹«π UÐ t* r¹—«œ Áœ«œ ±±ÈU¼Áœ«œ® b�uýv� ŸËdý 

≤[±±¨≤[±± ¨¥[±± ¨¥[±± ¨¥[±± ¨µ[±± ¨µ[±± ¨∂[±± ¨∑[±±©

d?¹“  —u?Mt?Ð ¯d?Ð Ë t?LU?Ý —«œu?L?� ¨d?¹œU?I?� d?¹U?Ý È«d?Ð q?L?Ž s?¹« —«dJð UÐ

∫œuýv� qOLJð

  

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

03 8

04

05 9

06 2

07 49

08 13468

09 11899

10 145599

11 224445567

12 3 5779

13 46

14 7

15 0

16 5

 ∫—«œuL� bOK*  7  4  = 7 / 4



ππ

  

25 30 30 37 38 38 44 44 44

49 50 50 56 57 61 31 31 32

32 32 35 35 37 39 40 40 40

40 41 42 45 45 46 46 46 47

47 47 49 50 50 50 51 52 52

52 54 56 56 56 57 61 64 66

67 71 78

7 7 8 8 8 8 9 9 9 9 9

9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10

10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11

11 11 11 11 12 12 12 12 12 13 13

14

 v)OK~�« X)ð p¹ —œ∏∞ÆXÝ« Áb�¬ XÝbÐ ”ö* p¹ Ê«“u�¬g�«œ jÝuð d¹“ Z¹U²� tY«RÝ 

∫rOM*v� rÝ— d¹“ ÈU¼Áœ«œ È«dÐ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� p¹

“« UNÖdÐ qOJAð È«dÐ Ë ÊU~¼œ rL— “« U¼tLUÝ qOJAð È«dÐ U−M¹« —œ¨rOM*v� ÁœUH²Ý« ÊUJ¹ rL— 

ö¦�Î œbŽ ∑∏ —uMtÐ «— 

∏  ∑

 t* rO)¹u�v�∑ Ë tLUÝ ÈË— ∏∫b¹¬v� XÝœtÐ d¹“ —«œuL� VOðdð s¹« UÐ Æœ—«œ —«dL UNÖdÐ ÈË— 

 ∫—«œuL� bOK*  5  2 = 52

d ¼ t?* v?¹U ¼“Ë— œ«b?F?ð ÆX?Ý« Áb?ý t?²?-d?Ö d?E?� —œ t²H¼ Ëœ ”ö* —œ Á˛ËdÄ p¹ ÂU−�« È«dÐ

∫XÝ« Áb�¬ d¹“ —œ XÝ« Áœd* Á˛ËdÄ ÂU−�« ·dM “u�¬g�«œ

  

2 5

3 0 0 1 1 2 2 2 5 5 7 7 8 8 9

4 0 0 0 0 1 2 4 4 4 5 5 6 6 6 7 7 7 9 9

5 0 0 0 0 0 1 2 2 2 4 6 6 6 6 7 7

6 1 1 4 6 7

7 1 8

¯dÐt�UÝ

  

0 7 7 8 8 8 8
0 9 9 9 9 9 9 9 9
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

∫œuÐ b¼«uš qJý s¹« tÐ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL�

 ∫—«œuL� bOK*  1 0 = 10

øXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ dDÝ bMÇ —œ —«œuL� s¹« —œ UNÖdÐ «dÇ bOM*v� dJ-



±∞∞

  

0 2 5 6 6 6 7 8 9

1 0 1 3 6 7 7 9 9

2 0 0 0 1 1 2 2 2 4 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8 8 9 9 9

3 0 1 1 2 2 4 4 5 5 5 5 6 6 6 7 8 9 9

4 0 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 4 6 7 8 8 9 9 9 9 9

5 0 0 1 1 2 2 2 3 4 4 5 5 6 6 6 6 6 6 7 7 7 9 9

6 0 0 1 1 4 4 5 5 6 6 6 6 7 7 7 8 8 9

7 0 0 0 0 1 1 1 2 3 3 4 5 5 5 6 7 8 8 9

8 1 2 2 2 2 3 3 3 5 6 7 9

9 0 0 0 1 2 3 3 4 4 5 5 6 7 7 9

10 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 6 8 9

11 0 1 1 2 3 3 4 6 6 9

12 1 1 2 4 4 4 5 6

13 0 3 4 7 8

14 0 0

15 6 6 7

16 2 5

17 2 9

18 5

19 0 3 3 7 9

s¹dLð

±∫XÝ« Ábý Áœ«œ ËdÐË— ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ‡‡

ÆbO)¹uMÐ «— —«œuL� s¹« —œ œułu� ÈU¼Áœ«œ ‡‡ 

≤Èœ«b?Ž« t?Ç Ëd?ÐË— ¯d?Ð Ë t?LU?Ý —«œu?L?� —œ ‡‡

 —œ bM�«uðv�ø b�dOÖ —«dL 

≥ ŸUHð—« ̄ dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ‡‡≤±∏qJýtÐ ÊUA-gð¬ 

ÆXÝ« d¹“

 d²�v²�UÝ®≥∞= ±© u- 

 ∫bŠ«Ë±∞∞ u- 

  u-π∞∞=π     ∞

  u-±π≥∞∞=≥     ±π

t�UÝ            ¯dÐ

  

1 0 3 3 4

2 0 2 4 8 8

3 2

  

1 2 5 6

2 7 9

3 2 4

t�UÝ            ¯dÐ



±∞±

F ← 0 ≤ X < 60

D ← 60 ≤ X < 70

C ← 70 ≤ X < 80

B ← 80 ≤ X < 90

A ← 90 ≤ X ≤ 100

10 50 65 33

48 5 11 23

37 26 26 32

17 7 13 19

29 43 21 22

øXÝ« —bLtÇ ÊUA-gð¬ s¹dðbMKÐ ŸUHð—« ‡‡

 sOÐ vŽUHð—« ÊUA-gð¬ bMÇ ‡‡±∞∞∞∞ Ë ±≤∞∞∞øb�—«œ  u- 

 ŸUHð—« UÐ ÊUA-gð¬ bMÇ ‡‡¥≥∞∞øœ—«œ œułË  u- 

¥V?)?Šd?Ð Áb?ý ·d?M ÊU?�“ ¨Ëd?ÐË— ÈU¼Áœ«œ ‡‡

 —U* q×� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ tIOLœ≤∞Æb¼œv� ÊUA� «— bM�—U* 

ÆbOM* rÝ— «— U¼Áœ«œ s¹« ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ‡‡ 

µ “«® ”ö* Ëœ ÊU?Ð“ X)ð  «dL� ‡‡±∞∞Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� d‡‡¹“ —œ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� —œ ©

∫XÝ«

øXÝ« bMÇ Ê«d)Ä Ë Ê«d²šœ ÈU¼”ö* “« p¹ d¼ —œ ÁdL� s¹dðr* ‡‡

ÁdL� Ê«d)Ä ”ö* —œ dH� bMÇ Ë Ê«d²šœ ”ö* —œ dH� bMÇ ‡‡Ï “« dðôUÐ ∂∞øb�«Áœd* V)* 

ÈbMÐt²Ýœ tÐ tłuð UÐ «— ‚u- ÈU¼Áœ«œ v�«Ë«d- ‰Ëbł ‡‡

ÆbOM* rÝ— ËdÐË—

¯dÐ       t�UÝ¯dÐ

Ê«d²šœ ”ö�Ê«d�Ä ”ö�

  

2        9

8 0      3        4

9 4        4        7 8

9 1 0 0       5       0 1 8

9 8 8 8 6 0 0       6       0 2 2 4 8 8 9

9 8 8        7    

6 5 5 5        8       1 2 2 4 5 5 8 9

8 7 7 4 4 1 0     9       3 4 4 4 7 7

0     10      0 0



 ÈU¼hšUý dÖ« ‡‡ D, C, B, A Ë FÈ«dÐ «— È«tKO� —«œuL� ̈ œuý ÁœUH²Ý« ÊU×²�« Z¹U²� È«dÐ 

ÆbOM* rÝ— U¼”ö* “« p¹ d¼

ÆbOM* rÝ— «— ”ö* d¼ vKOD²)� —«œuL� ‡‡

  «dL�® øœ—«œ ÈdðôUÐ vYu³L bM—œ ”ö* Â«b* ‡‡ C, B, A ËD©bMýUÐv� ‰u³L 

∂Ê«“u�¬g�«œ bL ‰uÞ ¨tÝ—b� ‰U³²J)Ð rOð qOJAð XNł tÝ—b� p¹ ‰U³²J)Ð rOð vÐd� ‡‡ 

d?¹“ ÈU ¼‰Ëb?ł —œ ”ö* Ëœ s¹« Ê«“u�¬g�«œ ÈU¼bL ‰uÞ ÆXÝ« ÁœuL� ÈdOÖÁ“«b�« «— ”ö* Ëœ

∫XÝ« Áb�¬

  

134, 119, 137, 140, 163,

147, 135, 168, 131, 160,

116, 144, 146, 133, 151,

130, 137, 137, 125, 129,

142, 169, 147, 117,

ÆbOM* rÝ— «— U¼‰Ëbł “« p¹ d¼ È«dÐ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ‡‡ nY«

øXÝ« ”ö* Â«b* —œ “u�¬g�«œ s¹dðbLÁUðu* ‡‡ »

  

144, 142, 126, 143, 154,

164, 165, 166, 128, 157,

156, 129, 140, 128, 147,

159, 122, 155, 146, 169,

112, 158, 131, 133, 144

nS« ”ö�» ”ö�

 ÆÆÆ X+O� t� X+O� ÈdE� X#Ë— u4dÄ “« s�Ë—



±∞≥

øXÝ« ”ö* Â«b* —œ “u�¬g�«œ s¹dðbLbMKÐ ‡‡ Ã

 “« dðÁUðu* nY« ”ö* —œ “u�¬g�«œ bMÇ bL ‡‡ œ±±∞øXÝ« d²�v²�UÝ 

 qL«bŠ bL tÝ—b� ‰U³²J)Ð rOð —œ X¹uCŽ ◊dý dÖ« ‡‡ ‡¼±≤∞“« œ«bFð tÇ ¨býUÐ d²�v²�UÝ 

øbMýUÐv� ‰U³²J)Ð rOð —œ X¹uCŽ ◊dý bł«Ë ”ö* d¼ Ê«“u�¬g�«œ

Á˛Ëd?Ä Ê«uMŽtÐÏt?�uL� p¹ X)¹UÐv� bL×� ¨È—U�¬ Ï ≥∞p?¹ —œ t * v¹U¼sOýU�“« v¹Uð 

‰U?Ý Ë s?O?ýU?� ÂU?� Ë ÁœuL� »Uo²�« b�œuÐ Ábý „—UÄ ¯—eÐ ÁU~ý“—Ë p¹ —UM* —œ @MO*—UÄ

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ «— sOýU�

 @?MO*—UÄ s¹« —œ dÖ« ‡‡ nY«πµ∞U?Ð bL×� t* bO¼œ `O{uð ¨býUÐ Ábý „—UÄ sOýU� 

ÆbM* »Uo²�« «— œuš t�uL� b�«uðv� t�u~Ç v-œUBð œ«bŽ« “« ÁœUH²Ý«

 t* bý tłu²� Ë« ̈ œd* »Uo²�« «— œuš t�uL� bL×� t*s¹« “« fÄ ‡‡ »∏¨ÊUJOÄ sOýU�

∑ ¨ËóÄ sOýU� µ ¨u�— sOýU� ≥ ¨Uðu¹uð sOýU� ≥ ¨fJYu- sOýU� ≥sOýU� p¹ Ë ËËœ sOýU� 

r?Ý— «— Ê¬ È«t?K?O?� —«œu?L� Ë bO¼œ qOJAð «— Áb�¬XÝœtÐ ÈU¼Áœ«œ v�«Ë«d- ‰Ëbł ÆœuÐ eMÐ

ÆbOM*

ÆbOM* rÝ— U¼sOýU� v�«Ë«d- bM—œ ”UÝ« dÐ «— t�uL� s¹« È«Ád¹«œ —«œuL� ‡‡

vKOD²)� —«œuL� dOG²� s¹« È«dÐ rO�«uðv� U¹¬ ør¹—«œ ÈdOG²� Ÿu� tÇ ¨» XL)L —œ ‡‡

ørOM* rÝ—

v?K?O?D?²)� —«œuL� dOG²� s¹« È«dÐ Ê«uðv� U¹¬ øXÝ« ÈdOG²� Ÿu� tÇ U¼sOýU� ‰UÝ ‡‡

øœd* rÝ—

پروژه



±∞¥

“« ÁœUH²Ý« UÐ U¼—«œuL% rÝ— MINITAB

b?O ¼«u?š «— ¯d?Ð Ë t?LU?Ý Ë È«Ád¹«œ ¨vKOD²)� ¨È«tKO� —«œuL� rÝ— v~�u~Ç goÐ s¹« —œ

ÆXšu�¬

È«tKO� —«œuL% Ë È«Ád¹«œ —«œuL%

 ‰U¦�±∫ vKOB×ð ÈU¼t²ý— v�«Ë«d- ‰Ëbł ≤µÆXÝ« XÝœ —œ u−A�«œ 

 “« ÁœUH²Ý« UÐMINITABÆbOM* rÝ— «—  UŽöÞ« s¹« È«Ád¹«œ Ë È«tKO� —«œuL� 

∫qŠ “« dÖ« WINDOWS MINITAB∫bOM* ‰U³�œ «— d¹“ qŠ«d� bOM*v� ÁœUH²Ý« 

ÊU¹u−A%«œ œ«bFðvKOB×ð t²ý—

∂œUB²L«

≥v{U¹—

∂p¹eO-

≤vLOý

∏ UOÐœ«

∫‰Ë« Âb� ÈU¼Êu²Ý —œ «— t²ý— d¼ ÊU¹u−A�«œ v�«Ë«d- Ë vKOB×ð ÈU¼t²ý— C± Ë C≤œ—«Ë 

ÆbOM*

∫ÂËœ Âb� ÈË— GRAPHÆbOM* pOK* »Uo²�« X)OY —œ 

∫ÂuÝ Âb� ÈË— CHARTÆbOM* pOK* 



±∞µ

∫Â—UNÇ Âb� d¹“ ¨—œU* —œ Y bOM* é¹Uð ¨C≤ d¹“ Ë X bOM* é¹Uð ¨C±

∫r−MÄ Âb� ÈË— OKÆbOM* pOK* 

 v?�U?Ð“ ÈU¼ÊU�d- “« dÖ«MINITABv?�«Ë«d?- Ë v?K?O?B?×?ð ÈU¼t²ý— «b²Ð« ¨bOM*v� ÁœUH²Ý« 

 ÈU¼Êu²Ý —œ «— ÊU¹u−A�«œC± Ë C≤ ÊU�d- “« ÁœUH²Ý« UÐ SETÈ«dÐ bOýUÐ t²ý«œ tłuð ÆbOM* œ—«Ë 

 ÊU�d- “« b¹UÐ U¼t²ý— Êœd*œ—«ËFORMAT∫bOM* é¹Uð «— d¹“ ÊU�d- fáÝ ÆbOM* ÁœUH²Ý« 

MTB > CHART  C2  ∗  C1

«— d¹“ È«tKO� —«œuL� ¨b¹«ÁbO�UÝ— ÊU¹UÄ tÐ «— —U* ULý o¹dÞ Â«b* “« t* s¹« s²-dÖdE� —œ ÊËbÐ

ÆXý«œ bO¼«uš

8

7

6

5

4

3

2

 Ê
u

²
Ý

 —
œ
 U

¼
v

%«
Ë

«
d
K

C
≤

œUB²�« v{U¹— p¹eOK vLOý  UOÐœ«

∫bOM* qLŽ sOMÇ È«Ád¹«œ —«œuL� rÝ— È«dÐ

�bÂ «Ë‰∫ —ý²t¼UÈ ð×BOKv Ë -d«Ë«�v œ«�A−u¹UÊ ¼d —ý²t —« œ— Ý²uÊ¼UÈ C± Ë C≤ Ë«—œ *MObÆ

∫ÂËœ Âb� ÈË— GRAPHÆbOM* pOK* »Uo²�« X)OY —œ 

∫ÂuÝ Âb� ÈË— PIE CHARTÆbOM* pOK* 

∫Â—U?N?Ç Âb� ÈË— CHART TABLE —U?M?* f?á?Ý Æb?OM* pOK* CATEGORIES IN—œ 

 ¨—œU*C± —UM* —œ Ë bOM* é¹Uð FREQUENCIES IN —œU* —œ C≤ÆbOM* é¹Uð 

∫r−MÄ Âb� ÈË— OKÆbOM* pOK* 

 v?�U?Ð“ ÈU ¼ÊU�d- “« dÖ«MINITABv?�«Ë«d?- Ë v?K?O?B?×?ð ÈU ¼t?²ý— «b²Ð« bOM*v� ÁœUH²Ý« 

 ÈU¼Êu²Ý —œ «— ÊU¹u−A�«œC± Ë C≤ÆbOM* é¹Uð «— d¹“ ÈU¼ÊU�d- fáÝ ÆbOM* œ—«Ë 

  MTB > - PIE  C1 ;

SUBC > COUNTS C2  .

 “« ÊU�d- sOYË«MINITAB Êu²Ý —œ œułu� ÈU¼t²ý— È«dÐ È«Ád¹«œ —«œuL� b¼«ušv� C±

 ÊU?�d- d¹“ Ë bM* rÝ—COUNTS Êu?²?Ý —œ t * «— U¼t²ý— “« p¹ d¼ v�«Ë«d- C≤t?z«—« XÝ« Áb�¬ 

Æb¼œv�



±∞∂

d?¹“ È«Ád?¹«œ —«œu?L� ¨b¹«ÁbO�UÝ— ÊU¹UÄ tÐ «— —U* výË— tÇ “« ULý t* s¹« s²-dÖdE� —œ ÊËbÐ

Æœuýv� rÝ—

vKOD²�� —«œuL%

 ‰U¦�≤∫ bL d¹“ ‰Ëbł —œ ≥∞¨êM¹« V)ŠdÐ® b�«Ábý »Uo²�« v-œUBð —uÞtÐ ‰U³²J)Ð sJ¹“UÐ 

± Ω êM¹« ≤[µÆXÝ« Áb�¬ ©XÝ« d²�v²�UÝ 

  

81 84 79 76 73 74 77 82

75 81 76 76 80 82 78 72

80 83 80 77 78 78 79 84

73 86 83 79 83 79

 s²ý«œ ÷d- UÐ U¼Áœ«œ v�«Ë«d- ‰ËbłµÆœuÐ b¼«uš d¹“ qJýtÐ t²Ýœ 

 “« ÁœUH²Ý« UÐ ‚u- ÈU¼Áœ«œ vKOD²)� —«œuL� rÝ— È«dÐMINITAB∫bOM* qLŽ sOMÇ 

∫‰Ë« Âb� Êu²Ý —œ «— U¼Áœ«œ C±ÆbOM* œ—«Ë 

∫ÂËœ Âb� ÈË— GRAPHÆbOM* pOK* ¨»Uo²�« X)OY —œ 

 Ω U¼t²Ýœ ‰uÞ≥

U¼Áœ«œ e�d�  fêM¹« V�ŠdÐ b�     

∑≥[µ¥∑µ‡‡∑≤

∑∂[µ∂∑∏‡‡∑µ

∑π[µ±∞∏±‡‡∑∏

∏≤[µ∑∏¥‡‡∏±

∏µ[µ≥∏∑‡‡∏¥

vKOB×ð ÈU¼t²ý— È«Ád¹«œ —«œuL%

 UOÐœ«

p¹eOK

v{U¹—

œUB²�«

vLOý

    6,24.0-( )

    3,12.0-( )

    6,24.0-( )

    8,32.0-( )
    2,8.0-( )



±∞∑

∫ÂuÝ Âb� ÈË— HISTOGRAMÆbOM* pOK* 

∫Â—UNÇ Âb� C± d¹“ ¨—œU* —œ «— XÆbOM* é¹Uð 

∫r−MÄ Âb� ÈË— OPTIONÆbOM* pOK* Ád−MÄ s¹« sO¹UÄ —œ 

∫rAý Âb‡‡‡‡� —U?M‡‡‡‡* —œ t‡‡‡* È«Ád‡‡‡‡‡¹«œ ÈË— MID POINT d?‡‡‡‡‡‡‡‡‡¹“ TYPE OF

INTERVALS—U???????M?????? * —œ t????? * Ád??????¹«œ ÈË— f??????á??????Ý Æb??????O??????M????? * p??????O??????K????? * œ—«œ —«d??????L 

MIDPOINT CUT  POINT   POSITION d?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡¹“ DEFINITION OF

INTERVALS —UM* —œ t* È—œU* —œ fáÝ ÆbOM* pOK* œ—«œ —«dL MIDPOINT / CUT POINT

POSITION∫bOM* é¹Uð œ—«œ —«dL 

73.5 : 85.5 3 t?* b?O?ýU?Ð t?²ý«œ tłuð Æ∑≥[µt?²?Ýœ e *d� Ï Ë ‰Ë« ∏µ[µË d?š¬ t?²?Ýœ e*d� 

≥ÆbýUÐv� U¼t²Ýœ ‰uÞ

∫r²H¼ Âb� ÈË— OK«œb−� fáÝ ÆbOM* pOK* t×HM sO¹UÄ —œ Î ÈË— OKÆbOM* pOK* 

Æœuýv� d¼Uþ vKOD²)� —«œuL�

 v�UÐ“ ÈU¼ÊU�d- “« dÖ«MINITAB Êu²Ý —œ «— U¼t²Ýœ e*d� ̈ bOM*v� ÁœUH²Ý« C±ÁœUH²Ý« UÐ 

 ÊU�d- “«SET∫bOM* é¹Uð «— d¹“ ÈU¼ÊU�d- fáÝ ¨bOM* œ—«Ë 

MTB > HISTOGRAM  C1 ;

SUBC > MIDPOINTS  73.5:85.5 3.

“« b?OýU‡Ð t²ý«œ tłuð˝ ;`̀  Ë ˝ .`̀ÁœUH²Ý« Ïö³L t* t�uÖÊUL¼ `O×M ÎÁœU?H²Ý« ¨bý Áœ«œ `O{uð 

∫bý b¼«uš rÝ—d¹“ vKOD²)� —«œuL� ¨Ábý ÁœUH²Ý« ‘Ë— tÐ tłuð ÊËbÐ Æœuý

 Ê
u

²
Ý

C
≤

C±

10

5

0

73/5 76/5 79/5 82/5 85/5

 bO¼«ušv� dÖ« Ær¹œd* »Uo²�« ÊU�œuš «— U¼t²Ýœ ôUÐ ‰U¦� —œMINITABU‡¼t‡²Ýœ ‘œuš 

 —œ b?‡?M * »U?‡o²�« «— U‡¼t²Ýœ ‰u‡Þ ËMINITAB WINDOWS«d?‡?‡?ł« «— rAý Ë r−‡MÄ Âb‡‡L 

 v?�U?‡?‡?Ð“ ÈU¼ÊU‡‡�d‡‡- —œ Ë bOM‡‡‡‡J�MINITAB j?‡‡‡I- C± HISTOGRAMd?¹“ Ë bOM* é¹Uð 

ÆbOMJ� é¹Uð «— ÊU�d-



±∞∏

 “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v?�«Ë«d- dÐbMÇ —«œuL� bO¼«ušv� dÖ«MINITAB WINDOWS¨b?O?M* rÝ— 

 ÈË—GRAPH fáÝ Ë bOM* pOK* »Uo²�« X)OY —œ HISTOGRAM d¹“ Ë bOM* »Uo²�« «— X—œ 

 ̈ —œU*C± ÈË— ÆbOM* é¹Uð DISPLAY ÈË— ÆbOM* pOK* CONNECT ÈË— ̈ bOM* pOK* OPTION

 ÈË— ¨b?OM* pOK* —œU* sO¹UÄ —œMIDPOINT CUT  POINT  POSITIONS—œ ¨b?OM* pOK* 

—œU*73.5:85.5 3 ÈË— ÊU¹UÄ —œ Ë bOM* é¹Uð OK ÆbOM* pOK*—UÐËœ MINITAB«— v�«Ë«d- dÐbMÇ 

Æœd* b¼«uš rÝ—

 v�UÐ“ ÈU¼ÊU�d-“« dÖ«MINITAB∫bOM* é¹Uð «— d¹“ ÈU¼ÊU�d- ¨bOM*v� ÁœUH²Ý« 

MTB > HISTOGRAM  C1 ;

SUBC > MIDPOINTS 73.5:85.5 3  ;

SUBC > CONNECT.

¯dÐ Ë t�UÝ —«œuL% g¹UL%

 ÊUÐ“  «dL�≥∞ “«® ÊUÐ“ t)ÝR� p¹ —œ “u�¬g�«œ ±∞∞∫XÝ« d¹“ —«dLtÐ ©ÁdL� 

  

75  , 52  , 80 , 96  , 65  , 79  , 71 , 87  , 93  , 95

69  , 72  , 81 , 61 , 76  , 86  , 79  , 68  , 50 , 92

83  , 84  , 77  , 64  , 71 , 87  , 72  , 92  , 57  , 98

 s??¹« ¯d?‡?‡?‡?Ð Ë t?‡?‡?‡?LU?Ý —«œu?L?� g?¹U?L?� È«d?‡?‡?Ð≥∞ “« ÁœU??H?²?Ý« U?Ð “u?�¬g?�«œ  MINITAB

WINDOWS∫bO¼œ ÂU−�« «— d¹“ qŠ«d� 

∫‰Ë« Âb� Êu²Ý —œ «— U¼Áœ«œ C±ÆbOM* œ—«Ë 

∫ÂËœ Âb� ÈË— GRAPHÆbOM* pOK* »Uo²�« X)OY —œ 

∫ÂuÝ Âb� ÈË— CHARACTER GRAPHSÆbOM* pOK* 

∫Â—UNÇ Âb� ÈË— STEM - AND - LEAFÆbOM* pOK* 

∫r−MÄ Âb� C± d¹“ —œU* —œ «— Variable Ë ±∞ —UM* —œ —œU* —œ «— IncrementÆbOM* é¹Uð 

∫rAý Âb� ÈË— OKÆbý b¼«uš Áœ«œ g¹UL� ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ÆbOM* pOK* 

 v?�UÐ“ ÈU¼ÊU�d- “« ULý dÖ«MINITABÊU?�d?- “« ÁœU?H²Ý« UÐ «— U¼Áœ«œ «b²Ð« bOM*v� ÁœUH²Ý« 

SET —œ C±∫bOM* é¹Uð «— d¹“ ÈU¼ÊU�d- fáÝ Ë bOM* œ—«Ë 

  
MTB > STEM − AND − LEAF   C1;

SUBC > INCREMENT = 10.

 ÊU�d- d¹“ —œINCREMENT ¨ ±∞tLUÝ Ëœ sOÐ tKMU- ÏÆb¼œv� ÊUA� «— —«œuL� —œ vY«u²� 



±∞π

3 5 0 2 7

8 6 1 4 5 8 9

(9) 7 1 1 2 2 5 6 7 9 9

13 8 0 1 3 4 6 7 7

6 9 2 2 3 5 6 8

∫œuýv� Áœ«œ g¹UL� d¹“ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ¨—U* ‘Ë— s²-dÖdE�—œ ÊËbÐ

STEM − AND − LEAF  OF  C1   N = 30

LEAF     UNIT =  1.0

 g¹UL� s¹« —œ  N = 30 Æb¼œv� ÊUA� «— U¼Áœ«œ œ«bFð LEAF  UNIT = 1.0b¼œv� ÊUA� 

t*`Æ´s¹« —œ œbŽ sOYË« ‰U¦� —uÞtÐ œdOÖv� —«dL ̄ dÐ “« bFÐ rL— sOYË« “« fÄ ̈ È—UAŽ« X�öŽ ̈

 —«œuL�∞Æµ∞ œbŽ sO�Ëœ Ë ∞Æµ≤ÆœuÐ b¼«uš ì 

 d?Ö«Leaf  Unit =.01 œb?Ž s?O?YË« ¨býUÐ 5.0 œb?Ž s?O�Ëœ Ë 5.2 œb?Ž s?O?�uÝ Ë  5.7ì

ÆœuÐ b¼«uš

 dÖ« d~¹œ ·dÞ “«  LEAF  UNIT =10 œbŽ sOYË« ¨býUÐ µ∞∞ œbŽ sO�Ëœ ¨µ≤∞sO�uÝ Ë 

 œbŽµ∑∞ ¨‰Ë« Êu?²?Ý —œ e?²?�«d?Ä q?š«œ t* ÈœbŽ ÆœuÐ bM¼«uš ì MINITAB—œ® b?M *v� ÛUÇ 

® Ułs¹«π œbŽ Æœ—«œ —«dL Ê¬ —œ t�UO� t* XÝ« vH¹œ— ÁbM¼œÊUA� ©©πtLUÝ ÈU¼¯dÐ œ«bFð ÁbM¼œÊUA� 

«— t²Ýœ s¹« “« bFÐ Ë q³L ÈU¼t²Ýœ vFL−ð v�«Ë«d- œbŽ s¹« sO¹UÄ Ë ôUÐ œ«bŽ« ÆbýUÐv� n¹œ— s¹« —œ

ÆbM¼œv� ÊUA�

s¹dLð

± “« bOM* ÷d- ‡‡µ∞d¹“ ‰Ëbł ÆbM²)¼ ÂbMÇ ‰UÝ t* XÝ« Ábý ÁbOÝdÄ v�U²ÝdOÐœ “u�¬g�«œ 

Æb¼œv� ÊUA� «— vÝ—dÐ s¹« t−O²�

     ‰Ë«  ÂuÝ‰Ë«        ‰Ë«ÂuÝv¼U~A�«œgOÄÂËœ      ‰Ë«      

ÂËœ       ÂËœÂËœ       ‰Ë«ÂËœÂËœ     ‰Ë«      ‰Ë«      

v¼U~A�«œgOÄÂuÝÂËœ       ‰Ë«‰Ë«ÂuÝ     v¼U~A�«œgOÄÂuÝ      

ÂuÝ       ÂuÝv¼U~A�«œgOÄÂuÝ‰Ë«ÂËœ     ÂËœ     v¼U~A�«œgOÄ

ÂuÝ       ÂËœv¼U~A�«œgOÄ‰Ë«‰Ë«v¼U~A�«œgOÄv¼U~A�«œgOÄ‰Ë«       

‰Ë«       ÂËœv¼U~A�«œgOÄ‰Ë«ÂuÝÂËœ     ÂuÝ     v¼U~A�«œgOÄ

v¼U~A�«œgOÄv¼U~A�«œgOÄ



±±∞

ÆbO¼œ qOJAð «— U¼Áœ«œ s¹« v�«Ë«d- ‰Ëbł ‡‡

 “« ÁœUH²Ý« UÐ® ÆbOM* rÝ— «— U¼Áœ«œ s¹« È«Ád¹«œ Ë È«tKO� —«œuL� ‡‡MINITAB©

≤ Ê“Ë d?¹“ ÈU ¼Áœ«œ ‡‡≤∞t?²)Ð Ï“« v?J?¹ “« t?²?ýc?Ö t?²?H ¼ —œ t * Âd?Öu?K?O* V)ŠdÐ «— v²)Ä 

Æb¼œv� ÊUA� b�«Ábý ‰UÝ—« ¨X)Ä Á—«œ« ÈU¼t³Fý

  

1/ 8 7 / 5 8 / 2 3 / 4 5 /1 9 / 3 1/ 9 2 / 5

7 / 3 5 / 8 6 / 2 8 / 6 2 /0 6 / 3 8 / 5 0/ 7

3 / 8 7 / 3 5 / 2 3 / 7

 “« ÁœU??H??²??Ý« U??Ð ‡?‡MINITABs??²??-d??Öd??E??�—œ U??Ð «— U??¼Áœ«œ s??¹« ¯d??Ð Ë t??LU?Ý —«œu?L?� ¨ 

INCREMENT =1.0ÆbOM* Áb¼UA� «— U¼¯dÐ d¹œUI� ÆbOM* rÝ— 

≥Æb¼œv� ÊUA� vJO�Ëd²JY« X*dý p¹ —œ «— ÁbýlLł ÈU¼bOK* t×HM œ«bFð d¹“ ÈU¼Áœ«œ ‡‡

  

45 52 48 41 56 46 44 42 48

53 51 53 51 48 46 43 52 50

54 47 44 47 50 49 52

 s²ý«œ UÐ «— U¼Áœ«œ s¹« v�«Ë«d- ‰Ëbł ‡‡¥ÆbO¼œ qOJAð t²Ýœ 

 “« ÁœUH²Ý« UÐ «— U¼Áœ«œ s¹« v�«Ë«d- dÐbMÇ Ë vKOD²)� —«œuL� ‡‡MINITABÆbOM* rÝ— 
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ÂöÝ« Á—Ëœ —œ Ê«d¹« Âu−%
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Ë v{U¹— Ê«bMLA%«œ œ«bFð —«œuL%
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 Êd� ÊU¹UÄ Uð Èd−¼±≥‚ Æ‡¼ 


