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ÂULð «— —U� r¹«t²)�«u²� b� ÈdOÖÁ“«b�« —œ U� t²³>« ÆXÝ« dð‰u³� qÐU� œuýv� t²šËœ o¹dÞ s¹« “« t�

q?ÐU?I?� —œ d²�vKO� tÝ U¹ Ëœ t²³>«Ær¹«Áœd� dE�·dK d²�v²�UÝ “« dðpÇu� ÈU¼bŠ«Ë “« «d¹“ ¨rOM�

tLD> U¼Ê¬ “« Êœd� dE�·dK «c> ÆX)O� ”u)×� d²� p¹ÏÆœ“ b¼«u\� ‰b� tÐ ÈœU¹“ 

V?)ŠdÐ «— œuš Ê“Ë ULý ÆXýcÖ  UOzeł s¹« “« Ê«uðvL� vÖœUÝtÐ t� X)¼ Èœ—«u� v>Ë

Æœd� bO¼«uš ÁœUH²Ý« r¼ uKO�rO� “« bOýUÐ t²ý«œ œU¹“ X�œ bO¼«u\Ð dÖ« ÆbOM�v� ÈdOÖÁ“«b�« ÂdÖuKO�

ôuLF� œ«d�« Ê“Ë Ë— s¹« “«Îö?¦�® vFO³Þ œ«bŽ«  —uKtÐ Î µ≥ ¨uKO� ∂¥—U?AŽ«  —uKtÐ U¹ Ë ©uKO� 

ö?¦�®Îµ¥[µ Ë uKO� ∑≤[µÊôU?)?Ö—e?Ð Ê“Ë Èd?OÖÁ“«b�« —œ ÂdÖ  ÈU¼bŠ«Ë “«  —b� tÐ ÆXÝ« ©uKO� 

�« Æb¹¬vL� »U)Š tÐ ÂdÖ bMÇ ¨uKO� Áœ bMÇ qÐUI� —œ «d¹“ Æœuýv� ÁœUH²Ý«Ò“« v²A�  UIÐU)� —œ U

u>Ë Ë« Ê“Ë t� XÝ« Áb�dÐ v)� ÈËU)� j¹«dý —œ ÆXýcÖ Ê«uðvL� r¼ ÂdÖ vMF¹ v¹eł ÈU¼bŠ«Ë s¹«

q¹UÝË È“Ë— dÖ« Æb�uýv� qÝu²� r¼ tO�UŁ r¼œ ÈU¼bŠ«Ë tÐ UMý  UIÐU)� —œ ÆbýUÐ dðr� ¨ÂdÖ bMÇ

—«b?I?� b?M�«u²� ÁUÖêO¼ b¹Uý v>Ë b�uý qÝu²�  r¼ dðpÇu� bŠ«Ë tÐ b¹Uý œuý dðoO�œ ÈdOÖÁ“«b�«

 d?ÖU?M?ý p?¹ t� «— v�U�“ oO�œµ∞ Æb?M?M � Èd?OÖÁ“«b�« XÝ« Áœd� vÞ «— d²� «— Èd?O?ÖÁ“«b#« q¹UÝË

 t� bOÝ— b¼«u8# È«Á“«b#« Ê¬ tÐ X�œ ÁUÖêO¼ v:Ë bMM� dðoO�œ bM#«uðv� tAOL¼ÈdOÖÁ“«b½« ÈUDš

ÆbM� dH= «—

Ábý ÈdOÖÁ“«b
« —«bI� Ë vF�«Ë —«bI� q{UHð ÊUL¼ ÈdOÖÁ“«b
« ÈUDš

U�Ëe- UDš s¹« ÆXÝ«ÎÆXÝ« d²L� ÈdOÖÁ“«b
« bŠ«Ë “« 



±∞

Áb¹bÄ s¹« rO�«uðv� t�u~ÇÏ b� bOM� ÷d� ørOM� È“UÝ‰b� «— vF�«Ë —«bI� tÐ vÝd²Ýœ ÂbŽ 

 t?K?KU?� Áb�Ëœ p¹ t� v�U�“±∞∞ d?Ð«d?Ð X?Ý« Áb¹Ëœ «— d²� ∑r?O?�«œv?� Æb?ýU?Ð Ábý ÈdOÖÁ“«b�« tO�UŁ 

UIO�œ XÝ« sJL� —u�c� ÊU�“ b�Î dÐ«dÐ ∑Á“«b�« t� v¹UDš VJðd� fÄ ¨býU³� tO�UŁ ÏtO�UŁ p¹ “« Ê¬ 

UF�«Ë v>Ë ¨r¹«Ábý XÝ« dðr�ÎdÖ« Ë— s¹« “« °rO�«œvL� ¨dðr� —bIÇ  Áb�Ëœ t� v�U�“  b� ±∞∞«— d²� 

 dOG²� UÐ XÝ« Áb¹Ëœ tO�UŁ V)Š dÐT¨rO¼œ g¹UL� ∫œd� œUNMAOÄ Ê¬ È«dÐ «— d¹“ ‰b� Ê«uðv� 

tO�UŁ
✽

  T = 7 + E

 oKD�—b� Ê¬ —œ t�E  ¨XÝ« dðr� XÝU� ÈdOÖÁ“«b�« bŠ«Ë t� tO�UŁ p¹ “«EU¹ Ë X³¦� XÝ« sJL� 

ÆbýUÐ vHM�

 dÐ«dÐ Èœd� Ê“Ë bOM� ÷d� d~¹œ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ∂¥[µsJL� v>b� tÇ ÆbýUÐ Ábý ‘—«eÖ uKO� 

øbýUÐ t²�— —UJÐ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ XÝ«

 rOM� ÷d�P  —uK s¹« —œ ¨býUÐ œd� s¹« Ê“Ë

  P = 64 / 5 + E

Æ XÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ uKO�rO� ÈdOÖÁ“«b�« bŠ«Ë Uł s¹« —œ fÄ

 oKD�—b� fÄE  “«∞[µ U¹ Ë uKO� µ∞∞ÆXÝ« dðr� ÂdÖ 

Áb¹bÄ —œ t�u~Ç U¼dOG²� Ê¬ ÈUDš ̈ býUÐ dOG²� bMÇ “« vFÐUð Áb¹bÄ p¹ dÖ«Ïøœuýv� d¼Uþ v¹UN� 

ö¦�Î  —uKtÐ È«Ád¹«œ ŸUFý bOM� ÷d�   R = 2+ Ev>b� rO¼«ušv� ÆbýUÐ Ábý È“UÝ‰b� 

ÆrO)¹uMÐ Ád¹«œ s¹« XŠU)� È«dÐ

 dÐ«dÐ Ád¹«œ XŠU)� rO�«œv�  π R2
 ∫rOM� ÷d� dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

 Ád¹«œ XŠU)�S =

ÁUÖÊ¬

  S = π (2+ E)2

  = π (4+ E2 + 4E)

Æœd� dE�·dK XÝUDš “« dðôUÐ U¹ ÂËœ Ê«uð q�Uý t� vðöLł “« Ê«uðv�

2+ Ε

2

✽ E È«b²Ð« ERROR ÆbýUÐv� UDš ÈUMF� tÐ



±±

∫r¹—«œ fÄ 

  S ≈ 4 π + 4 π E

 dÖ«  4π E  dÐ«dÐ «—E
±

 ∫“« œuÐ b¼«uš  —U³Ž Ád¹«œ XŠU)� ‰b� rOM� ÷d�

  S ≈ 4 π + E1

 t�  4π ŸUFý tÐ È«Ád¹«œ XŠU)� ≤ÆXÝ« 

XŠU)� ÈUDš t� rOMOÐv�   4πbŠ«Ë “« XÝ« sJL� fÄ ÆXÝ« d²Ö—eÐ ŸUFý ÈUDš “« dÐ«dÐ 

Ær?O?M � d?²?A?O?Ð «— ŸUFý ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�« X�œ b¹UÐ ‚UHð« s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æœuý d²Ö—eÐ `DÝ

dðoO�œ ÈdOÖÁ“«b�« UÐ Ê«uðv� Et� œd� pÇu� ÊUMÇ «—  E
±

ÆbýUÐ d²L� `DÝ bŠ«Ë “« 

  —u?Kt?Ð v?F?Ðd� lK{ dÖ« Ær¹“«œdÄv� Èd~¹œ ‰U¦� tÐ ‰UŠ  7 + Et?Ç U?Ð Ê¬ XŠU)� ¨býUÐ 

øXÝ« ”d²Ýœ —œ  v³¹dIð

ÆÆÆ X&O# v�UMÄ ÊUN —œ Â√u5 ÊU�
¬ e



±≤

 bOM� ÷d�S∫ —uK s¹« —œ ¨býUÐ lÐd� XŠU)� dÐ«dÐ 

  S = (7 + E)2 = 49 +14E + E2

∫r¹—«œ ôUÐ t³ðd�  öLł “« Êœd� dE�·dK UÐ

ÆrO)¹u�v� —uÞs¹« ¨XÝ« ”d²Ýœ —œ v³¹dIð tÇ UÐ lÐd� jO×� rOMO³Ð rO¼«u\Ð dÖ«

 bOM� ÷d�P∫ —uK s¹« —œ ¨býUÐ lÐd� jO×� 

  P = 4(7 + E) = 28 + 4E

  = 28 + E2

 d?Ð«dÐ «— lÐd� jO×� qLŽ —œ U�≤∏ U?Ð l?Ðd� jO×� t� rO�«œv� v>Ë X�dÖ rO¼«uš ≤∏vðËUHð 

 Èd?Ð«d?Ð “« b?¹U?Ð r?¹—ËU?OÐ »U)Š tÐ «—  ËUHð s¹« býUÐ —«d� dÖ« Æœ—«œ  P = 28 + E2Ær?O?M� ÁœUH²Ý« 

øÊ¬ XŠU)� —œ U¹ œ—«cÖv� dŁ« lÐd� jO×� —œ d²AOÐ Ÿö{« ÈdOÖÁ“«b�« “« výU� ÈUDš

v?ðËU?H?²?� ÈU?D?š U?Ð p?¹ d ¼ t?� X?Ý« q�UŽ bMÇ “« dŁQ²� vÝ—dÐ œ—u� Áb¹bÄ œ—«u� vCFÐ—œ

Æb�uýv� ÈdOÖÁ“«b�«

ö¦�Î∫rOýUÐ t²ý«œ d¹“  —uKtÐ «— qOD²)� VFJ� p¹ Ÿö{« dÖ« 

  = L1 = 3 + E1ŸUHð—« 

  = L2 = 4+ E2÷dŽ 

  = L3 = 6 + E3‰uÞ 

 dÐ«dÐ VFJ� r−Š bOM� ÷d� øbM�v� ÈËdOÄ v>b� tÇ “« VFJ� s¹« r−ŠV∫ —uK s¹« —œ ̈ býUÐ 

  
V = L

1
L

2
L

3

= (3 + E1)(4+ E2 )(6 + E 3 )

≈ 72 +24E1 +18E2 +12E 3

 ‰b� s¹« —œEi U ¼¨œu?Ð b ¼«u?š pÇu� vKOš U¼Ê¬ »d{qKUŠ fÄ b�dðpÇu� bŠ«Ë “«

ÁœU?Ý ‰b?� p?¹ s?¹«d?ÐUMÐ ÆrOM� dE�·dK r¼Ê¬ “« rO�«uðv� fÄÏt?Ð Æb?�¬ b ¼«uš XÝœtÐ v>u³� qÐU� 

ÈdOÖÁ“«b�« ÈUDš dŁ« bOM� vFÝ Ë bM²)¼ v¹U¼dOG²� tÇ lÐUð bOMO³Ð Ë bOM� tłuð œuš ·«dÞ« ÈU¼Áb¹bÄ

ÆbOM� vÝ—dÐ Áb¹bÄ q� —œ «— U¼dOG²� “« p¹ d¼ —œ

3+ Ε

4+ Ε
6

4

3
1

2

6+ Ε
3

7+ Ε
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  = 49 + E1

  S ≈ 49 +14E
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VFJ� r−Š Ë lÐd� jO×� Ë XŠU�� —œ ÈdOÖÁ“«b�« ÈUDš t�u~Ç t& r¹b¹œ q³* ‰U¦� Ëœ —œ

—œ ¯—e?Ð ÈU ¼U?Dš “« ÈdOÖuKł È«dÐ Uð bMM&v� pL& U� tÐ jÐ«Ë— s¹« Æœuýv� ådA²M�ò qOD²��

Ær¹—Ë¬ qLŽtÐ «— Â“ô ÈU¼ÈdOÖgOÄ «b²Ð« “« ¨ U³ÝU×� v¹UN� ‰uB×�

µÆbO�¹uMÐ d¹“ j¹«dý “« p¹ d¼ UÐ oÐUD� œ«b� ‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ vMb� ‡‡

n�«

»

Ã

s¹dLð

±v?Mb� ‚Uð« ÈU�œ ÈdOÖÁ“«b�« UÐ Ë b¹—«œdÐ v−MÝU�œ ‡‡

U?¹¬ øœ—«œ —U³²Ž«  b� tÇ Uð ‰b� s¹« ÆbO�¹uMÐ Ê¬ ÈU�dÖ È«dÐ

 È«d?Ð ‰b� sOL¼ “«∏øb?O?M& ÁœUH²Ý« bO�«uðv� eO� d~¹œ XŽUÝ 

ÆbO¼œ `O{uð

≤Áb?ŽU?* d?D?* Ë œ«b?� ‰uÞ ‡‡Ïd?²?�v?K?O?� V?�?ŠdÐ «— Ê¬ 

® ÆbO�¹uMÐ œ«b� r−Š È«dÐ vMb� Ë bOM& ÈdOÖÁ“«b�«Et& v¹U¼

©ÆbO¼œ ̀ O{uð ̈ bM²�O� vJ¹ b¹dÐv� —U&tÐ ÁbŽU* dD* Ë ‰uÞ È«dÐ

≥Ë b?¹«Áœd & Èd?OÖÁ“«b�« d²�v²�UÝ V�ŠdÐ «— vMuÞ ‡‡

  —u?Yt?Ð «— Ê¬ ‰b�  L = 2 + E«— ‰u?Þ s?¹« d?Ö« Æb?¹«t²ýu� 

‰b� U¹¬ bOM& ÈdOÖÁ“«b�« d²�vKO� V�ŠdÐ  L = 20 + EÊ¬ È«dÐ

ÆbO¼œ `O{uð ødOš U¹ XÝ« VÝUM�

¥“« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM& œUNMAOÄ ÊUðœuš Ê“Ë È«dÐ vMb� ‡‡

ÆbOM& oOI×ð «— Ê¬ v²Ý—œ ¨Ê“Ë ÈdOÖÁ“«b�« —«eÐ«



ê?O?� “« «— ÊU?Öb?�d?D¬ t?! v�«b�

U?5 X?E«b?# v?�u?~?@« Æœ—Ë¬ b?�bÄ

“« v??
U??O??I??� t??# Ë ¨œd?/ —U?!t?/

Ê«b/ U5 ¨œu� “« gOÄ È«ÁbMM�dD¬

ÊU??Öb??�d?D¬ Ë ¨b?M?! —U?! —u?�?
œ

t?! X?I?O?I?; s�b/ b#—«œ ·«d�(«

bM�“UO# Ë b#dOID Ë Ê«u5U# d
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X?�UME d/ U� t#UA# s�« t! ÆX
«

t?â?#¬ —œ Ë X?
« —«u�
« vKO@œ Ë«

ÈU?�t?#UA# Ë XFM� —UO¬ ¨Áb�dD¬

d� tJ#UMÇ ÆX
« —«b�bÄ Ë« XLJ;

d/ Ë ̈ X
« v#U�d/ «— Ë« ̈ Áb�dD¬ tÇ

t?Çd?ÖË Æv?#UA# Ë« XLJ; Ë �—b3

dO/b5 d/ ¨‘u�U� bEU/ È«Áb�dD¬
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U????�u????Ö Ë«

ÆX
U
— vKO@œ Áb#—Ë¬b�bÄ



±µ

X?)?O?� ÊULÝ¬ —œ ÁU� t� ·UK Vý p¹ —œ ‰UŠtÐ Uð U¹¬ øX�U¹ Ê«uðv� ÊULÝ¬ —œ Á—U²Ý bMÇ

 øb¹«Áœd� ÁU~� ÊULÝ¬ tÐU¼Ê¬ Ê«uðvL# eÖd¼ t� XÝ« œU¹“ —b�Ê¬ U¼Á—U²Ý œ«bFð t� b¹«Áœd� dJ@ b¹Uý

ÆœdLý «—K)� rAÇ ÊËbÐ Ê«uðv� t� v�UÖ—U²Ý œ«bFð t� bO�«bÐ b¹UÐ U�« Ò “« gOÐ b¹œ `≥∞∞∞ÆX)O� 

 U?ð U ¼Ê¬ œ«b?Fð bOM� ÁU~� ÊULÝ¬ tÐ sOÐ—Ëœ p¹ UÐ dÖ«µ∞∞∞∞Ûu?J?)Kð p¹ UÐ dÖ« Ë bÐU¹v� g¹«e�« 

 U?ð b?M?²?)¼ U?L?ý ”—b?¹œ —œ t?� v�UÖ—U²Ý œ«bFð bOM� dE� ÊULÝ¬ tÐ ¯—eÐµ∞∞ ,∞∞∞ ,∞∞∞g¹«e�« 

Êœd?L?ý t?Ð «— V?ý ÂU?Lð Výd¼ dLŽ ‰uÞ ÂULð —œ ULý dÖ« t� XÝ« ¯—eÐ —b�Ê¬ œbŽ s¹« ÆbMÐU¹v�

Æb¹—ULAÐ «— Á—U²Ý œ«bFð s¹« t� œ«œ b¼«u\� ·UH� ULý dLŽ ¨bO�«—c~Ð ÊUÖ—U²Ý

U?Ð «— ‘—U?L?ý s?¹« ÊU?�¬ øb?�«Áb?O?Ý— v?Ö—e?Ð œb?Ž s?O?MÇ tÐ t�u~Ç ÊUÝUMýÁ—U²Ý bOM�v� dJ�

«— ÊUÖ—U²Ý œ«bFð Ë rOM� rO)Ið ÈËU)� g\Ð s¹bMÇ tÐ «— ÊULÝ¬ rO�«uðv� Æb�«Áœ«œ ÂU−�« ÈdOÖt�uL�

Æœd� t³ÝU×� «— U¼Á—U²Ý v³¹dIð œ«bFð Ê«uðv� ¨œ«bŽ« s¹« ”UÝ«dÐ Ær¹—ULAÐ vŠ«u� s¹« “« všdÐ —œ

tF�Uł

Æb¹bý UMý¬ vðU�bI� —uÞtÐ Ê¬ ÈU¼È“UÝ‰b� Ë ÈdOÖÁ“«b�« tÐ ◊uÐd� qzU)� UÐ q³� qB� —œ

ö³� ULý Ær¹œdÖv� “UÐ œ«d�« b� Ÿu{u� tÐ ‰UŠÎÆb¹«t²�dÖ Á“«b�« «— œuš ÈU¼vÝöJL¼ “« vCFÐ b� 

 œ«d�« b� tÐ lł«— bO¼«u\Ð dÖ«tF-UD�p¹ —œ t� XÝ« »uš øœ«œ bO¼«uš ÂU−�« vðU�«b�« tÇ ¨bOM� 

b� tF>UD� “« —uEM� bO�«œv� U¹¬ ÆbýUÐ È«Ábý n¹dFð Ë sýË— ÈUMF� È«—«œ  ULK� ̈ oO�œ Ë vLKŽ —U�

U?²?�b?I� v>Ë bOLN� bO¼«uš ”—œ s¹« ‰uÞ —œ Z¹—bð tÐ «— ‰«RÝ s¹« aÝUÄ øX)OÇÎt?� rOM�v� ÊUOÐ 

t?F?>UD� “« —uEM�Ïb?� È«—«œ b?K—œ b?M?Ç Ë ÁU?ðu?� b?� œ«d�« bK—œ bMÇ rO�«bÐ t� XÝ« Ê¬ ¨œ«d�« b� 

öK« U¹ Ë bM²)¼ bMKÐ b� œ«d�« bK—œ bMÇ Ë v>uLF�ÎtÇ Ë ÁUðu�b� «— Èœ«d�« tÇ t� rO�«bÐ rO¼«ušv� 

Á“«b?�« ÆbM¹uÖv� bMKÐ b� «— Èœ«d�«Ït?K?KU�öÐ ÆqO³� s¹« “« vðô«RÝ Ë øXÝ« —bIÇ Âœd� dðgOÐ b� 

 ËU?H?²?� nK²\� sOMÝ È«dÐ ôUÐ ÈU¼‰«RÝ t� bOM� œ—«Ë «— ‰UJý« s¹«  ô«RÝ s¹« dÐ XÝ« sJL�

فصل دوم

جامعه و نمونه



fÄ ÆbM�v�  ËUHð dðôUÐ U¹ Ë ÊU�«uł È«dÐ v¼Uðu�b� —UOF� UÐ ÊU�«ułu� È«dÐ v¼Uðu�b� —UOF� ÆXÝ«

h\A� «— œ«d�« d~� ÆrO¼bÐ ôUÐ ÈU¼‰«RÝtÐ vB\A� »«uł ¨œ«d�« Êœd� œËb×� ÊËbÐ rO�«uðvL�

ö¦� ÆrOM� sOOFð vD¹«dý U¼Ê¬ È«dÐ Ë rOM�ÎsOÐ Ê«d)Ä® XÝ« d)Ä ÊU�«ułu� b� tF>UD� U� —uEM� rO¹u~Ð 

±¥‡‡±± j¹«dý s¹« UÐ ©v~>UÝ È«tŽuL−�dE�tÐ ‰uIF� U¼Ê¬ b� tF>UD� t� r¹—«œ h\A� œ«d�« “« 

 p¹ «— È«tŽuL−� sOMÇ Æœ—«b� «— ôUÐ —œ Ábý ÕdD�  ôUJý« Ë bÝ—v�tF�UłÏÈ—U�¬ ÆrO¹uÖv� 

Á—U?Ð—œ t?� X?Ý« U?O?ý« U?¹ œ«d/« “« È«tŽuL−� È—U�¬ tF�UłÏÊ¬ ÈUCŽ« 

ÆrOM� tF-UD� «— vðUŽu{u� U¹ Ë Ÿu{u� rO¼«ušv�

∫bMýUÐ d¹“  —uKtÐ bM�«uðv� U¼Ê¬ vÝ—dÐ œ—u� ÈU¼vÖó¹Ë Ë È—U�¬ tF�Uł “« v¹U¼‰U¦�

Æ ôuB×� Ÿ«u�«¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë Ê«—b�“U� ÊU²Ý« È“—ËUA�  ôuB×� ‡‡

ÆÁbý—œUK U¹ Ábý œ—«Ë ÈU¼ôU� Ÿu� ¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë —uA�  «—œUK Ë  «œ—«Ë ‡‡

tŽuL−� ‡‡Ï ‰UÝ —œ t� v�«“u�¬g�«œ ±≥∑πË b�œd� ÂU� X³Ł Ê«dNð dNý —œ v¹ULM¼«— lDI� —œ 

ÆU¼Ê¬ q³� ‰UÝ ‰bF� ¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u�

tŽuL−� ‡‡ÏXKŽ tÐ t� v�«—ULOÐ œ«bFð ̈ tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë ‚ËdŽ Ë VK� hB\²� ÊUJýeÄ 

Æb�«Áœd� tFł«d� U¼Ê¬ tÐ ‰UÝ “« vMOF� lDI� —œ v³K� ÈU¼v²Š«—U�



±∑

t?Žu?L−� ‡‡ÏÊ«d?Ö—U � œ«b?F?ð ¨t?F?>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë Èe�d� ÊU²Ý« vM�  U�bš ÈU¼ÁUÖ—U� 

ÆU¼Ê¬ —œ qžUý

t?Žu?L−� ‡‡Ï ‰U?Ý ‰Ë« t ¼U?� t?Ý —œ —U� ÈU¹uł œ«d�« ±≥∑πÊ«e?O?� ¨t?F?>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë 

ÆU¼Ê¬  öOB×ð

tŽuL−� ‡‡Ï ‰UÝ —œ Ê«d¹« ÈU¼ÁU~A�«œ ÊöOB×²>«⁄—U� ±≥∑∏‰uÞ ¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë 

Á—ËœÏÆU¼Ê¬ v¼U~A�«œ qOB×ð 

tŽuL−� ‡‡ÏtIÐUÝ ¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë ÊUÝ«dš ÊU²Ý« Ê«dOÐœ ÏÆU¼Ê¬ f¹—bð 

tŽuL−� ‡‡ÏtIÐUÝ ¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë ÊUÝ«dš ÊU²Ý« v{U¹— Ê«dOÐœ ÏÆU¼Ê¬ f¹—bð 

ÈU¼tF�Uł “« È«tŽuL−� d¹“ œuš È—U�¬ ÈU¼tF�Uł “« vCFÐ bOM�v� tEŠö� t� È—uD�UL¼

ö¦� ÆbM²)¼ d~¹œ È—U�¬ÎtŽuL−� ÏÊU²Ý« s¹« Ê«dOÐœ “« È«tŽuL−� d¹“ ÊUÝ«dš ÊU²Ý« v{U¹— Ê«dOÐœ 

ÆXÝ«

t
uL


ÈbMKÐ b� —UOF� s²�dÖ dE� —œ UÐ œ«d�« bK—œ bMÇ rO�«bÐ rO¼«ušv� t� rO²HÖ b� tF>UD� —œ U�

tF�Uł —œÏ t� XÝ« Ê¬ v¹«b²Ð« qŠ Á«— p¹ ÆbM²)¼ bMKÐ b� ̈ vÝ—dÐ œ—u� œ«d@« ÂULð b�r¹dO~Ð Á“«b�« «— 

ÆrOM� t³ÝU×� «— dE� œ—u� bK—œ Ułs¹« “« Ë bM²)¼ bMKÐ b� dH� bMÇ rOMO³Ð bFÐ Ë

ö¦�ÎtF�Uł dÖ« Ï U� ∂∞∞ Ë býUÐ t²ý«œ uCŽ dH� ∂∞s¹« œ«d�« bK—œ Áœ ÁUÖÊ¬ bMýUÐ bMKÐ b� dH� 

ÆbM²)¼ bMKÐ b� tF�Uł



±∏

È—U?L?ýd?Ý r?O?¹u?Öv?� rO¼œ —«d� tF-UD� œ—u� «— tF�Uł œ«d/« ÂULð dÖ«

Ær¹«Áœd�

ôuLF�Î∫“« bMð—U³Ž U¼Ê¬ s¹dðrN� ¨rO²)¼ tł«u� vðöJA� UÐ U¼È—ULýdÝ —œ 

tF�Uł ÈUCŽ« ÂULð Êœu³� ”d²Ýœ —œ ‡‡

tF�Uł ÈUCŽ« ÂULð tÐ vÝd²Ýœ ÊœuÐ dOÖX�Ë ‡‡

tF�Uł ÈUCŽ« ÂULð vÝ—dÐ Êbý ÂULð Ê«dÖ ‡‡

 UF>UD� “« všdÐ —œ tF�Uł s²�— sOÐ “« ‡‡

ÐÊUO� Á«— “« rOM� vFÝ Uð œuýv� V³Ý  öJA� s¹«
Ô

tF�Uł ÈUCŽ« ÂULð t� Ê¬ ÈUłtÐ Ë r¹ËdÐ d

tF>UD� Ë X�œ UÐ t� «— Ê¬ “« vA\Ð rO¼œ —«d� tF>UD� œ—u� «—ÏÆrOM� vÝ—dÐ ¨XÝ« Ábý »U\²�« Â“ô 

ôU?Ð —œ t?� «— v?ðö?JA� ¨qÐUI� —œ v>Ë r¹«Áœ«œ XÝœ “« «—  UŽöÞ« “« vA\Ð  —uK s¹« —œ t²³>«

tF�Uł “« pÇu� g\Ð s¹« Ær¹«t²ý«œdÐ Ë—gOÄ “« r¹œd� Á—Uý« U¼Ê¬tÐÏ «— È—U�¬ t
uL
ÆrO¹uÖv� 



tF�Uł “« È«tŽuL−� d¹“ t
uL
ÏÆXÝ« È—U�¬ 

Æb?OM� tF>UD� —eš ÈU¹—œ —œ «— ÊËdÐ Ê“Ë«v‡¼U� ÈU¼v‡Öó¹Ë “« všdÐ bO‡¼«u\Ð bOM� ÷d�

tF>UD� o¹dÞ “« XÝ« Â“ô «c> ̈ Xý«œ bO¼«u\� vÝd²Ýœ —eš ÈU¹—œ ÈU¼v¼U� ÂULð tÐ  —uK s¹« —œÏ

Æœuý ÂU−�« vÝ—dÐ s¹« ¨t�uL�

ÿU×> “« «— U¼ôU� t� œ—«œ œułË ôU� vHO� ‰d²M� g\Ð ÂU�tÐ vA\Ð U¼t�Uš—U� “« vCFÐ —œ

b¼«u?\?Ð ¨é?�ô b?O?>u?ð t?�U?š—U� p¹ bOM� ÷d� ÆbM�v� vÝ—dÐ ÊœuÐ »uOF� Ë r>UÝ U¹ Ë XOÐužd�

`?D?Ý s?O?O?F?ð È«d?Ð t?� v?A¹U�“¬ ÆbM� vÝ—dÐ bM�v� qL×ð t�Uš—U� Ê¬ ÈbO>uð é�ô t� «— È˛U²>Ë

‰U?¦� s¹« —œ Æœ“uÝv� g¹U�“¬ s¹« —œ é�ô t� XÝ« È«t�uÖtÐ œuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« é�ô qL×ð

v?�U?¹“ s?O?M?Ç “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ fÄ Æt�Uš—U�  ôuB×� ÂULð ÊœdÐ sOÐ “« vMF¹ È—ULýdÝ ’Uš

ÆrOM� ÁœUH²Ý« t�uL� “« r¹—u³−�

ÁœUH²Ý«  —Ëd{ Ë tF�Uł Ÿu{u� vÐuštÐ åXÝ« —«Ëdš t�uL� XA�ò q¦L>«»d{ U�  UOÐœ« —œ

ÆÁœ«u�Uš ‰UÝ p¹ ·dB� È«dÐ Z�dÐ b¹dš “« XÝ«  —U³Ž t>Q)� Uł s¹« —œ Æb¼œv� ÊUA� «— t�uL� “«

 ·dB� Ê«eO� bOM� ÷d�±∞∞—U³�« —œ œułu� Z�dÐ XOHO� “« vL)� tÐ b¹UÐ b¹dš “« q³� ÆbýUÐ uKO� 

g¹U�“¬ XÝ« Z�dÐ XA� p¹ bŠ —œ t� Ê¬ “« v²L)� ·b¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ÆrOM� qKUŠ ÊUMOLÞ«

X?A� p¹ Ë tF�Uł —U³�« —œ œułu� Z�dÐ j¹«dý s¹« —œ Æœuýv� ÈdOÖrOLBð Ê¬ ”UÝ«dÐ Ë œuýv�



≤∞

ÆXÝ« t�uL� ¨XÝ« Ábý »U\²�« t� v−�dÐ

vÝ—dÐ “« t� È«t−O²� U¹¬ ÆXÝ« pÇu� vKOš tF�Uł Ê¬ tÐ X³)� t�uL� s¹« t� bOM�v� tEŠö�

dÐ ÷d� «d¹“ ÆXÝ« X³¦� ‰«RÝ s¹« tÐ aÝUÄ øXÝ« ÊUMOLÞ« qÐU� œuýv� qKUŠ pÇu� t�uL� s¹«

“« d?Ož d‡Ö« ÆXÝ« XÝœ p¹ ‰uB×� Ë ÁœuÐ Ÿu� p¹ “« v~L¼ —U³�« —œ œułu� Z�dÐ t� XÝ« s¹«

¨bMýUÐ Ábý —U³�« r¼ÈË—  ËUH²� ÈU¼v�uÖ —œ nK²\� Ÿ«u�« “« —U³�« —œ œułu‡� ÈU¼Z�dÐ Ë býUÐ s‡¹«

ÆbýUÐ  ËUC� È«dÐ È—UOF� b�«u‡ðvL� XA� p¹ s¹«

 qLŽÈd?OÖt
uL
 Æb ¼œv� qOJAð «— —U�¬ g\Ð s¹dðrN� t
uL
 p¹UCŽ« “« vJÇu� ÁËdÖ 

 t� Èdð¯—eÐ ÁbŽ  UOKuBš dÖÊU¹UL� t� b�«Ábý »U\²�« Èu×� tÐ t� XÝ«åtF�UłòÆbýUÐ ̈ œ—«œ ÂU� 

t?Ð b?¹U?Ð ¨b?ýU?Ð tF�Uł ÂULð XOKuBš d~�U¹UL� v²Ý—œtÐ t�uL� t� Ê¬ È«dÐ¯—eÐ v@U� Á“«b#« 

v?Ðu?š ÊU?ÖbM¹UL� bM�«u²� Ê¬ ÈUCŽ« XÝ« sJL� býUÐ pÇu� vKOš t�uL� ÈUCŽ« œ«bFð dÖ« ÆbýUÐ

U ¼Ê¬ »U?\?²?�« v?MF¹ Æb�uý »U\²�« v�œUBð b¹UÐ t�uL� ÈUCŽ« sOMâL¼ ÆbMýUÐ tF�Uł ÈUCŽ« È«dÐ

ÆbM� ÈËdOÄ vKUš Êu�U� “« b¹U³�

Á“«b
«ÏÁ“«b
«Ë tF�Uł Ï∫t
uL
 «— vðUŽu{u� rO¼«ušv� t� XÝ« tŽuL−� p¹ tF�Uł rO²HÖ 

Èd?ŁR� gI� È—U�¬ ÈU¼vÝ—dÐ —œ UCŽ« s¹« œ«bFð Æœ—«œ v¹UCŽ« tŽuL−� s¹« ÆrOM� tF>UD� Ê¬ —œ

 —uKtÐ  U�Ë« d²AOÐ ¨býUÐ pÇu� rO¼œ ÂU−�« rO¼«ušv� t� È—U� UÐ ◊U³ð—« —œ tF�Uł dÖ« Æœ—«œ

“«  UF>UD� XÝ« Â“ô rO²HÖ t� È—uÞÊUL¼ býUÐ ¯—eÐ dÖ« v>Ë rO¼œv� ÂU−�« «— tF>UD� È—ULýdÝ

—«d� dE� b� b¹UÐ t� Èd²�«—UÄ Ê«uMŽtÐ «— tF�Uł ÈUCŽ« œ«bFð Ë— s¹« “« Æœuý ‰U³�œ ÈdOÖt�uL� o¹dÞ

 «— œ«bFð s¹« ÆbMM�v� ÕdD� œ«œÁ“«b
«ÏtF�Uł ÆbM¹uÖv� 

ÆrO¹uÖv� tF�Uł Á“«b
« «— tF�Uł ÈUCŽ« œ«bFð

ö¦� b�«pÇu� U¼Ê¬ ’Uš vÖó¹Ë V³Ý tÐ U¼tF�Uł “« vCFÐÎtŽuL−� ÏÈœ«d�«® u� ‰«“ œ«d�« 

tŽuL−� p¹ s¹« Æ©býUÐ Ábý bOHÝ tJ�¬ t� XÝ« bOHÝ b>uð ËbÐ “« U¼Ê¬ ÈU¼u� t�ÏU²³)� ÎXÝ« pÇu� 

ÆX)O� d¹cÄÊUJ�« U¼Ê¬ ÂULð tÐ vÝd²Ýœ t� XÝ« Èœ—«u� tKLł “« Ë

tŽuL−�ÏtL¼ tÐ vÝd²Ýœ r¼ “UÐ Ë ¯—eÐ XÝ« È«tŽuL−� ¨—eš ÈU¹—œ ‰UH� ÈU¼v¼U� ÏU¼Ê¬ 

ÆXÝ« sJL� dOž

t?Žu?L−�ÏÊ«u?ðv?� «— U ¼Ê¬ «d?¹“ ÆX?Ý« Êu?~?L ¼U� Ë ¯—eÐ È«tŽuL−� ¨—uA� Ê«“u�¬g�«œ 



v²Š Æœd� pOJHð ÊU²ÝdOÐœ Ë v¹ULM¼«— ¨v¹«b²Ð« tÐ vKOB×ð lDI� dE� “« U¹ Ë d²šœ ¨d)Ä ÈU¼t²ÝœtÐ

Æœd� ÈbMÐrO)Ið «— U¼Ê¬ eO� qOB×ð v¹UO�«dGł q×� dE� “« Ê«uðv�

Á“«b�«Ïv?M?F¹ býUÐ ¯—eÐ tF�Uł dÖ« Æœ—«œ dOŁQð rOM� »U\²�« rO¼«ušv� t� È«t�uL� —œ tF�Uł 

Á“«b�« dÖ«ÏË— s?¹« “« ¨býUÐ ¯—eÐ œuýv� »U\²�« Ê¬ “« t� È«t�uL� XÝ« Â“ô VKž« ¨býUÐ œU¹“ Ê¬ 

—«d� tłuð œ—u� b¹UÐ È—U�¬ vÝ—dÐ p¹ —œ t� XÝ« v¹U¼d²�«—UÄ “« d~¹œ vJ¹ r¼ t�uL� ÈUCŽ« œ«bFð

 «— œ«bFð s¹« ÆœdOÖÁ“«b
«Ït
uL
 ÆrO¹uÖv� 

Á“«b
« «— t
uL
 ÈUCŽ« œ«bFðÏÆrO¹uÖv� t
uL
 Ê¬ 

ÆbýUÐ dð¯—eÐ t�uL� b¹UÐ ¨býUÐ tF�Uł dÖÊUOÐ b�«u²Ð t�uL� t� Ê¬ È«dÐ ¨býUÐ dð¯—eÐ tF�Uł tÇd¼

“« È«Áb?M¹UL� —uCŠ “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ È«dÐ býUÐ —«œ—ušdÐ ÈdðgOÐ v�uÖU�uÖ “« tF�Uł dÖ« sOMâL¼

Á“«b�« dÖ« ÆbýUÐ ¯—eÐ t�uL� XÝ« Â“ô r¼ “UÐ ¨t�uL� —œ U¼v�uÖU�uÖ s¹«Ït� È«t−O²� býU³� VÝUM� t�uL� 

ö¦� ÆœuÐ b¼«u\� d³²F� œuýv� t²�dÖ Ê¬ “«Î X?OFLł UÐ ÈdNý —œ ±∞ “« dÖ« dH� ÊuOKO� ±∞∞Á—UÐ—œ dH� Ï

ÆbýUÐ tF�Uł tÐ rOLFð qÐU� b�«uðvL� œuýv� qKUŠ Ê¬ “« t� È«t−O²� ̈ œuý ‰«RÝ vŽUL²ł« Ÿu{u� p¹

 ·ËdF� q¦L>«»d{ dÐUMÐåœuývL
 —UNÐ qÖ p¹ UÐòÆœd� vK� rJŠ r� b¼«uý UÐ Á—«uL¼ Ê«uðvL� 

Á“«b�« rO²HÖ t� È—uÞÊUL¼ÏsJL� v²Š l�«u� vCFÐ —œ ̈ býUÐ ̄ —eÐ vKOš XÝ« sJL� tF�Uł 

tF>UD� ¨rOM� ÷d� v¼UM²�U� «— Ê¬ U� t� býUÐ ¯—eÐ —b�Ê¬ U¹ Ë býUÐ v¼UM²�U� XÝ«ÏU¼tF�Uł qO³� s¹« 

 j?I?� r?O?²?)¼ Á«— È«b?²?Ð« —œ “u?M¼ U� ÊuÇ Ë œ—«œ «— œuš ’Uš  öJA�œ—u?� «— v?¹U ¼tF�Uł

Á“«b
« t� rO¼œv� —«d� tF-UD�ÏÆbýUÐ v¼UM²� U¼Ê¬ 



≤≤

vÝö� Y×Ð

U ¼t�uL� s¹« VÝUMð ÂbŽ U¹ VÝUMð XKŽ Æœuýv� ÕdD� ÈdOÖt�uL� bMÇ d¹“ —œ

ÆbO¼œ tz«—« VÝUM� ÈdOÖt�uL� È«dÐ výË— sOMâL¼ Æb¹—«c~Ð Y×Ð tÐ ”ö� —œ «—

±∫tF-UD� œ—u� Ÿu{u� ‡‡ÁdL� `DÝ vÝ—dÐ ÏÁ—Ëœ —œ  UO{U¹— ÏÆÊU²)Ðœ 

∫t
uL
ÊUAJÇu� rÝ« ‰Ë« ·dŠ t� ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ oÞUM� “« vJ¹ Ê«“u�¬g�«œ 

Æœuýv� ŸËdý å‰«–ò UÐ

≤∫tF-UD� œ—u� Ÿu{u� ‡‡d¼uý Ë Ê“ “« p¹ Â«b� tJM¹« œ—u�—œ v−MÝdE� 

Á—«œ« —œ ÈdðrN� gI�ÏÆb�—«œ Áœ«u�Uš 

∫t
uL
Æ“«dOý t�«d)Ä ÈU¼ÊU²ÝdOÐœ v{U¹— Ê«dOÐœ 

≥∫tF-UD� œ—u� Ÿu{u� ‡‡dNý —œ Áœ«u�Uš d¼ Ê«b�“d� œ«bFð È—U�¬ tF>UD� 

ÆÊ«dNð

∫t
uL
Æb�uýv� »U\²�« ·œUBð tÐ t� Ê«dNð oÞUM� “« vJ¹ sOM�UÝ 

¥∫tF-UD� œ—u� Ÿu{u� ‡‡Æt�Uš—U� p¹  ôuB×� “« ÊU¹d²A� X¹U{— 

∫t
uL
Æt�Uš—U� Ê¬ ÊUM�—U� ÈU¼Áœ«u�Uš 

s¹dLð

±Áœd� v�dF� «— tF�Uł ÆbOM� vÝ—dÐ œuš dNý —œ «— «u¼ vÖœu>¬ Ê«eO� bO¼«u\Ð bOM� ÷d� ‡‡

Æœuýv� »U\²�« vð—uK tÇ tÐ tF�Uł s¹« “« t�uL� t� bO¼œ `O{uð Ë

≤¨b�ËdÐ ÊUý—U� dÝ tÐ ‰eM� “« dNý p¹ œ«d�« Uð bA�v� ‰uÞ t� «— v�U�“  b� rO¼«ušv� ‡‡

Á—UÐ—œ Ë bOM� v�dF� «— tF�Uł ¨rOM� tF>UD�ÏÆbOM� X³×K œuý »U\²�« b¹UÐ t� È«t�uL� 

≥ bO¼«ušv�  U³�d� ÁbMM�bO>uð p¹ “« ‡‡µ∞ö³� Æb¹d\Ð ‰UIðdÄ t³Fł ÎÁ—UÐ—œ bO¼«ušv� ÏÁ“«b�« Ï

øbM�v� X¹UH� XÝ« Ábý ÁbOÇ t³Fł ÈË— t� v¹U¼‰UIðdÄ vÝ—dÐ U¹¬ Æb¹uý s¾LD� U¼‰UIðdÄ

¥Á—UÐ—œ d¹“ tF>UD� œ—u� Ÿu{u� tÝ “« ‡‡ÏŸuMð “« p¹Â«b� ̈ bO�«ušv� ”—œ Ê¬ —œ t� vÝö� 

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ÈdðgOÐ

∫tF>UD� œ—u� Ÿu{u�

±‰bF� ‡‡

≤b� ‡‡

≥sÝ ‡‡



≤≥

t�uL� ¨s¹dLð s¹« —œÏøbýUÐ pÇu� b�«uðv� U¼vÖó¹Ë “« p¹ Â«b� vÝ—dÐ tÐ ◊uÐd� 

µsOOFð «— —«u�Uš d¼ œ«d�« œ«bFð Ë »U\²�« œuš ÈU¼vÝöJL¼ ÈU¼—«u�Uš sOÐ “« —«u�Uš ZMÄ ‡‡

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼‰«RÝ tÐ ôUÐ  UŽöÞ« tÐ tłuð UÐ ÆbOM�

øbM²)¼ ÁdH� bMÇ U¼—«u�Uš dðgOÐ ‡‡

øbM²)¼ ÁdH� bMÇ U¼—«u�Uš s¹« Æb¹dO~Ð dE�—œ b�—«œ «— uCŽ œ«bFð s¹dðgOÐ t� v¹U¼—«u�Uš ‡‡

Á—U?Ð—œ U?L?ý ”b?Š bOM� È—Ë¬lLł «—  UŽöÞ« t� s¹« “« q³�ÏøX?)?OÇ ôUÐ ÈU¼‰«RÝ aÝUÄ 

È—Ë¬l?L?ł U?¹¬ Æb?O?M?� t?)?¹U?I� ôUÐ  UŽöÞ« “« qKUŠ t−O²� UÐ «— Ê¬ Ë bOM� Xý«œœU¹ «— œuš aÝUÄ

øb¼œv� XÝœtÐ ÈbM²)� Z¹U²� ÊULÖ Ë ”bŠ ”UÝ«dÐ  UŽöÞ«

∂ —bÄ sÝ ‡‡∏∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼‰«RÝ tÐ ‰UŠ ÆbOÝdáÐ «— œuš ÈU¼vÝöJL¼ “« dH� 

 sOÐ U¼Ê¬ “« dH� bMÇ ‡‡≤∞ Uð ≥µøb�—«œ sÝ ‰UÝ 

 sOÐ U¼Ê¬ “« dH� bMÇ ‡‡≥µ Uð ¥µøb�—«œ sÝ ‰UÝ 

 “« gOÐ U¼Ê¬ “« dH� bMÇ ‡‡¥µøb�—«œ sÝ ‰UÝ 

”b?Š ‰U?Š ¨bO²ý«œ ôUÐ ÈU¼‰«RÝ È«dÐ v\ÝUÄ tÇ bOÝdáÐ «— œuš Ê«dOÐœ sÝ tJM¹« “« q³�

ÆbOM� u−²)ł «— U¼Ê¬ v�U)J¹ ÂbŽ Ë v�U)J¹ q¹ôœ Ë bOM� t)¹UI� U¼aÝUÄ s¹« UÐ «— œuš

∑ ‡‡±µÁ—UÐ—œ U¼Ê¬ “« Ë bOM� »U\²�« «— œuš ÈU¼vÝöJL¼ “« dH� ÏÊUý—«u�Uš —œ sOKB×� œ«bFð 

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼‰«RÝ tÐ Ë bOM� Xý«œœU¹ «— œ«bFð s¹« ÆbOM� ‰«RÝ

øXÝ« —bIÇ U¼—«u�Uš s¹« —œ qB×� œ«bFð s¹dðgOÐ ‡‡

øb�—«œ qB×� bMÇ U¼—«u�Uš s¹« dðgOÐ ‡‡

∏ U¼Áœ«u�Uš Ê«b�“d� œ«bFð jÝu²� q³� U¼‰UÝ Æb�«Ábý dðpÇu� U¼Áœ«u�Ušò ‡‡µXÝ« ÁœuÐ 

 ÊuM�« v>Ë≤t?�uL� p¹ Uð Ábý t²Ý«uš ULý “« bOM� ÷d� åÆXÝ« Ï ±∞∞dE�—œ «— U¼Áœ«u�Uš “« v¹Uð 

ÆbOM� n¹dFð «— t�uL� Ë tF�Uł ∫tF>UD� s¹« —œ ÆbOM� oOI×ð «— ‚u� d³š v²Ý—œ Ë t²�dÖ

πqžUý Ê«bM�—U� vKGý XOF{Ë vÝ—dÐ Æœ—«œ œułË Âœd� “« vA\Ð È«dÐ È—U�vÐ “« ”dð ‡‡

 d¼ “« œ«œ ÊUA� ¨vKuBš X�dý p¹ —œµ ¨dH� ±s¹« —œ ÆXÝ« œuš qGý Êœ«œ XÝœ “« Ê«d~� dH� 

ÆbOM� h\A� «— t�uL� Ë tF�Uł ¨vÝ—dÐ

±∞åÆbMM� —U� Vý XÐu� —œ ¨“Ë— XÐu� ÈUłtÐ bM¼œv� `Ołdð U¼ÊU²Ý—ULOÐ Ê«bM�—U�ò ‡‡

 dE�≥∞Áb?O?Ýd?Ä V?ý XÐu� —œ Êœd� —U� tÐ lł«— ÊU²Ý—ULOÐ bMÇ Vý XÐu� —œ qžUý —U²ÝdÄ 

∫XÝ« d¹“ —«d� tÐ U¼Ê¬ aÝUÄ Æbý

±±   Æb�œ«œ `Ołdð «— “Ë— XÐu� dH� ±∂ Æb�œ«œ `Ołdð «— Vý XÐu� dH� ≤Æb�œuÐ  ËUHðvÐ dH� 

Ë v?Ý—dÐ s¹« —œ ÆbMM� —U� Vý XÐu� bM¼œv� `Ołdð Ê«—U²ÝdÄ t� b¹œ Ê«uðv� vÝ—dÐ s¹« “«

øœ—«œ œułË v¹U¼œ«d¹« tÇ ÈdOÖt−O²�



≤¥

v/œUBð t
uL


∫ÁœUÝ v/œUBð t
uL
Á“«b?�« Æb¹dO~Ð dE� —œ È—U�¬ tF�Uł Ê«uMŽ tÐ «— œuš ”ö� Ï—bIÇ Ê¬ 

 Á“«b�« UÐ t�uL� p¹ øXÝ«∏t� v¹U¼Á«— “« vJ¹ øb¹œd� »U\²�« «— t�uL� s¹« t�u~Ç ÆbOM� »U\²�« Ê¬ “« 

 t?� X?Ý« Ê¬ ¨b?O?ýU?Ð ÁœdÐ —U�tÐ XÝ« sJL�∏”ö� d?²?�œ ÈË— “« U?³?H?>« ·ËdŠ VOðdðtÐ «— ‰Ë« dH� 

 XÝ« sJL� ÆbOýUÐ Áœd� »U\²�«∏ÆbOýUÐ Áœd� »U\²�« ¨bMMOA�v� ”ö� —œ ULý ·«dÞ« t� «— ÈdH� 

“« U?� ·b¼ t� rOM�v� È—Ë¬œU¹ «b²Ð« ÆbýUÐ “UÝqJA� t�uL� »U\²�« ‘Ë— XÝ« sJL� l�«u� vCFÐ

tF�Uł åd~�UOÐò b�«u²Ð t� œuý »U\²�« vL)�tÐ b¹UÐ t�uL� fÄ ÆXÝ« tF�Uł XšUMý Ê¬ tF>UD� Ë t�uL�

Á—UÐ—œ bO¼«u\Ð bOM� ÷d� t�bI� s¹« UÐ ÆbýUÐÏrOð œ«d�« dÖ« ‰UŠ ÆbOM� tF>UD� œuš ÈU¼vÝöJL¼ b� 

Á—UÐ—œ vÐuš t�uL� ¨bOýUÐ Áœd� »U\²�« t�uL� Ê«uMŽtÐ «— ”ö� ‰U³²J)ÐÏtz«—« œuš ÈU¼vÝöJL¼ b� 

ÆbO¼œ `O{uð «— œuš q¹ôœ ø«dÇ bO¹u~Ð bO�«uðv� U¹¬Æb¹«ÁœdJ�

∫t� býUÐ È«t�uÖtÐ t�uL� »U\²�« ‘Ë— b¹UÐ

ÆbýUÐ d¹cÄÊUJ�« t�uL� “« ÈuCŽ Ê«uMŽtÐ œd� d¼ »U\²�« ÊUJ�« ‡‡

‡‡ �³q «“ «�²\U» �Lu�t¨ �²u«�Or ÐU «ÞLOMUÊ ÐOgðd œ—ÐU—ÁÏ ŠCu— Ë ¹U ŽbÂ ŠCu— ŽbÁ«È œ— �Lu�t

�CUË  �MOrÆ Ðt Ž³U—  œ¹~d¨ ¼d �dœ Ðd«È ýd�X œ— �Lu�t ¼LUÊ�b— ÝNr œ«ý²t ÐUýb �t œ¹~d«Ê œ«—�bÆ



≤µ

 býUÐ t²ý«œ «— ôUÐ ÈU¼vÖó¹Ë t� È«t�uL�ÁœUÝ v/œUBð t
uL
U¼Ê¬tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ Ë rO¹uÖv� 

ö¹– t� XÝ« v�œUBð œ«bŽ« “« ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« vJ¹ t� XÝ« Ábý d�– v¹U¼‘Ë—ÎÆrO¼œv� `O{uð 

∫v/œUBð œ«bŽ«l?�«Ë—œ Ë býU³� XÝ—œ ¨r¹«Áb�«uš ‰UŠ tÐ Uð t� tÇÊ¬ dÐUMÐ b¹Uý Ê«uMŽ s¹« 

ÈœbŽ U� t� XÝ« s¹« XÝ« t²HN� Ê«uMŽ s¹« —œ t� tÇ Ê¬ Ær¹—«b� v�œUBð œbŽ U� ÊuÇ XÝ« sOMâL¼

ÈU?¼‘Ë— “« —u?E?M?� Ær?O?M � »U?\?²?�« v?�œU?B?ð ÈU?¼‘Ë— t?Ð UJð« UÐ œ«bŽ« “« È«tŽuL−� sOÐ “« «—

dðr� U¹ Ë dðgOÐ s¹d¹UÝ “« ÈœbŽ »U\²�« rNÝ t� b¼bÐ U� tÐ «— ÊUMOLÞ« s¹« t� výË— vMF¹ ¨v�œUBð

ö¦� ÆX)O�Î œ«bŽ« sOÐ “« vFO³Þ ÈœbŽ t� bO¼«u\Ð Èœd� “« dÖ« ±∞ Uð ±µsJL�  —b�tÐ ̈ bM� »U\²�« 

 Ábý »U\²�« œbŽ XÝ«±≥Á—UÐ—œ Âœd�  «œUI²Ž« «d¹“ ÆbýUÐ ÏsJL� dðr� t� XÝ« È«t�uÖ tÐ œbŽ s¹« 

ôu?LF� Ë bMM� tłuð Ê¬ tÐ XÝ«ÎÊb?ý »U\²�« È«dÐ Èdðr� rNÝ v¹UN²�« Ë v¹«b²Ð« œ«bŽ« ¨»U\²�« —œ 

ÆX)O� vKLŽ ¨býUÐ qOšœ Ê¬ —œ ÊU)�« vM¼– tIÐUÝ Ë Áœ«—« t� výË— tÐ v�œUBð »U\²�« fÄ Æb�—«œ

t� Èœ«bŽ« tÐ Ê«uðv� ¨XÝ« Ábý U¼dðuOá�U� Ë »U)Š ÈU¼sOýU� —œ t� v¹U¼v)¹u�t�U�dÐ UÐ Ë— s¹« “«

ö?¹– U?� Æœd � «bOÄ vÝd²Ýœ býUÐ U¼ÊU)�« vM¼– tIÐUÝ Ë tIOKÝ ¨‰d²M� “« Ã—UšÎt?Ð vÐU¹XÝœ ‘Ë— tÐ 

Ær¹“«œdÄv� »U)Š sOýU� —œ v�œUBð œ«bŽ«

—U �t?Ð ÊU?)?J?¹ U?¼»U?)?Š s?O?ýU� d¦�« —œ ‘Ë— s¹«

 tL�œ ¨»U)Š sOýU� Êœd� sýË— “« fÄ ÆœË—v�inv—œ® 

 tL�œ ¨všdÐSHIFT tL�œ fáÝ ÆbO¼œ —UA� «— ©RAN#

ö?¦?� Èœb?Ž ¨‰U?L?Ž« s?¹« ÂU?−?�« “« f?Ä Ær?O¼œv� —UA� «—Î

  —uKtÐ∞[≥µ∑dÖ« ‰UŠ Æœuýv� d¼Uþ sOýU� t×HK —œ 

t?Ð Èd~¹œ v�œUBð œ«bŽ« rOM� —«dJð «— ‚u� qŠ«d� XÝœ

b?O>uð »U)Š sOýU� jÝuð t� v�œUBð œ«bŽ« Æb�¬ b¼«uš

 “« d²JÇu� Ë vHM� dOž Á—«uL¼ b�uýv�±ÆXÝ« 

 Ábý »U\²�« v�œUBð œbŽ bOM� ÷d�∞[≤∑≥býUÐ 

Á“«b�« ËÏrOM� »U\²�« «— t�uL� Ê¬ “« rO¼«ušv� t� È«tF�Uł 

±µ∞∫ —uK s¹« —œ ÆbýUÐ 

  0/ 273 × 150= 40/ 95

ÆbOM� t�U{« Ê¬ tÐ bŠ«Ë p¹ Ë Áœd� ·cŠ «— œbŽ È—UAŽ« XL)�¥±XÝ« Èœ«bŽ« “« vJ¹ ̈

 “« œ«bŽ« sOÐ “« t�± Uð ±µ∞ÆXÝ« Ábý »U\²�« ·œUBð tÐ 

∫t?
u?L
 »UX²
« »U?\?²�« tK¾)� tÐ ∏œ«d?�« œ«b?F?ð Ær?¹œd?Öv� “UÐ œuš ÈU¼vÝöJL¼ sOÐ “« dH� 



≤∂

«— ”ö�ö¦� ̈ bO�«œv� Î ≥µ “« Á—ULý p¹ ÊUðœuš bO�«uðv� œ«d�« s¹« tÐ ÆdH� ± Uð ≥µbO¼œ ’UB²š« 

»U)Š sOýU� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‰UŠ Æb¹dO~Ð dE�—œ ̈ b�—«œ ”ö� d²�œ —œ t� «— È«Á—ULý ÊUL¼ t�Ê¬ U¹ Ë

ö¦� ÆbOM� bO>uð v�œUBð œbŽ p¹Î ∞[±≤¥ —œ œbŽ s¹« »d{ UÐ  —uK s¹« —œ ≥µXý«œ rO¼«uš 

  0/124 × 35 = 4 / 34 Æ Êœd � t?�U?{« Ë È—U?A?Ž« X?L)� ·cŠ UÐ± t?Ð ¥ Á—U?Lý œd� µÊ«u?M?ŽtÐ 

 «— qLŽ s¹« Æbý b¼«uš »U\²�« t�uL� “« ÈuCŽ∏t� v�œUBð œ«bŽ« d¹“ ‰Ëbł ÆrOM�v� —«dJð —UÐ 

Æb¼œv� ÊUA� «— XÝ« Ábý bO>uð dðuOá�U� jÝuð

 —œ Êœd� »d{ UÐ≥µ “« d²JÇu� Ë vHM�U� v�œUBð œ«bŽ« ≥µÆXÝ« Áb�¬ XÝœtÐ 

 ÈU¼Á—ULý tÐ  «dH� ¨s¹«dÐUMÐ±∏¨±¥ ì Ë ±±t�uL� ÈUCŽ« ÏÆœ«œ bM¼«uš qOJAð «— ULý 

∫d�cðÁ—ULý Ëœ t� b¹UOÐ gOÄ X>UŠ s¹« v�œUBð œ«bŽ« bO>uð —œ XÝ« sJL� ÏXÝœtÐ ÊU)J¹ 

—œ Uð rOM�v� —«dJð dðgOÐ —UÐ p¹ «— qLŽ Ë Áœd� dE�·dK œ«bŽ« s¹« “« vJ¹ “«  —uK s¹« —œ Æb¹¬

 X¹UN�∏ÆrOýUÐ t²ý«œ e¹UL²� œbŽ 

ö?³?� Æb?M²)O� Ábý »U\²�« ÈUOý« U¹ œ«d�« œuš XÝU� dE�œ—u� t�uL� “« t� tÇ Ê¬În¹dFð —œ 

t?� t?�u?L?� Æb?M?ýU?Ð „d?²?A?� Ÿu?{u?� b?M?Ç U?¹ p¹ —œ t� XÝ« v¹UOý« tŽuL−� tF�Uł rO²HÖ tF�Uł

⁄«d?Ý b?¹UÐ ¨r¹«Áœd� »U\²�« «— t�uL� t� ‰UŠ Æœ—«œ «— vÖó¹Ë s¹« eO� XÝ« tF�Uł “« È«tŽuL−�d¹“

ö¦� Ær¹ËdÐ tłuð œ—u�  UŽu{u�Îb� ÈdOÖÁ“«b�« tÐ b¹UÐ ¨rOM� tF>UD� «— ”ö� œ«d�« b� rO¼«u\Ð dÖ« 

Ær¹“«œdáÐ U¼Ê¬

Á—ULý   ±≤≥¥µ∂∑∏

v�œUBð œbŽ∞[¥π∂∞[≥ππ∞[π¥≥∞[±∞∏∞[µπ≥∞[±ππ∞[π∑∑∞[≤π∏

±∑[≥∂±≥[π∂µ≥≥[∞∞µ≥[∑∏≤∞[∑µµ∂[π∂µ≥¥[±πµ±∞[¥≥

Á—ULýÏ±∏±¥≥¥¥≤±∑≥µ±±

Ábý »U\²�«

 ‰Ëbł±

  × 35



 È—Ë¬lLł ÈU¼‘Ë—œ«œÁ¼U

ýLU �ö?” šuœ —« ÐtŽMu«Ê łU�F?t œ—�Ed Öd�²O?b ∏ �Hd «“ ¼LJö?Ýv¼UÈ šuœ —« ÐtŽMu?«Ê ¹p

�Lu�tÏ ∏ ðU¹v ÐU «Ý²HUœÁ «“ «Žb«œ ðBUœ�v «�²\U» �dœ¹bÆ �u{uŸ �u—œ �DU>Ft ýLU �b ¼LJöÝv¼U ÐuœÆ

ŠU‰ �b ¼LJöÝv?¼UÈ šuœ —« «�b«“Á Ð~Od¹bÆ ŠUKq �U— ∏ Žb?œ šu«¼b ÐuœÆ «¹s «Žb«œ —« �t ŠUKq

«�b«“ÁÖOdÈ «ŽCUÈ �Lu�t ¼)²Mb¨ œ«œÁ �vÖu¹OrÆ

 «— t
uL
 vÝ—dÐ U¹Ë ÈdOÖÁ“«b
« “« q_UŠ Z¹U²
Áœ«œÆrO¹uÖv� 

∫b�uýv� È—Ë¬lLł o¹dÞ bMÇ tÐ U¼Áœ«œ

±Ábý tONð gOÄ “« ÈU¼Áœ«œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

≤ULOI²)� ∫gÝdÄ o¹dÞ “« ‡‡Î©t³ŠUB� ¨v¼UHý® ’U\ý« “« 

v³²� t�U�gÝdÄ ∫

≥l¹U�Ë X³Ł Ë Áb¼UA� o¹dÞ “« ‡‡¥g¹U�“¬ ÂU−�« o¹dÞ “« ‡‡



≤∏

∫t?�U 
gÝdÄ vŠ«dÞ“« v?J?¹ ‰«RÝ ÊbOÝdÄ 

 —uK Ëœ tÐ t� XÝ« Áœ«œ È—Ë¬lLł ‰Ë«b²� ÈU¼Á«—

s¾LD� t� Ê¬ È«dÐ ÆbýUÐv� v³²� t�U�gÝdÄ U¹ t³ŠUB�

vðô«RÝ ̈ bM²)¼ vÝ—dÐ œ—u� t� Èœ«d�« ÂULð “« r¹uý

 —uKtÐ È«t�U�gÝdÄ ̈ œuýv� ÁbOÝdÄ ÊU)J¹ —uÞtÐ

œd� dÖ« t³ŠUB� —œ d~¹œ v�dÞ “« Æœuýv� tONð v³²�

dÖt³ŠUB� œuA� tłu²� vÐuš tÐ «— ‰«RÝ vÝ—dÐ œ—u�

Æb¼bÐ ÈdðgOÐ  U×O{uð b�«uðv�

¨œu?ý t?²?ýu?� v?>«R?Ý t?�uÖd¼ t� Ê¬ “« q³� ‡‡

Æœuý v¼œÊU�“UÝ b¹UÐ t�U�gÝdÄ È«u²×�

b?O ¼«u?šv?� t?Ç Æœu?ý t²�dÖ dE� —œ b¹UÐ vÝ—dÐ ·b¼ ‡‡

ø«dÇ Ë bO�«bÐ

 U?Žö?Þ« U ¼Ê¬ t?Ð l?ł«— b?¹U?Ð t?� v?M?¹ËU?MŽ “« v²ÝdN� ‡‡

ÆbOM� tONð ¨bOM� È—Ë¬lLł

“U?O?� œ—u?� t � v�U{«  UŽöÞ« Ë U¼Áœ«œ È—Ë¬lLł “« ‡‡

ÆbOM� È—«œœuš bMýUÐvL�

ö�U� Ë ÁœUÝ  ô«RÝ “« ‡‡Ît� pÇu� ¨¯—eÐ ÊuÇ vð«—U³Ž “« ÁœUH²Ý« ÆbOM� ÁœUH²Ý« `{«Ë 

ÆœuA� Xý«œdÐ bMÇ  ô«RÝ “« Uð bOM� È—«œœuš b�—«b� vB\A� —UOF�

Æœuý ÁœUH²Ý« bM²)¼ œ«bŽ« U¹ È«tLK� p¹ åÊUJ�« bŠ Uðò U¼Ê¬ aÝUÄ t� vðô«RÝ “« bOM� vFÝ

b?�¬—œ ¨s?Ý bM�U� b¼bÐ oO�œ »«uł b¼«u\� XÝ« sJL� ÁbM¼œaÝUÄ t� vðô«RÝ œ—u� —œ ‡‡

∫ÊuÇ Ábý ÁœU�¬ gOÄ ÈU¼aÝUÄ “« ì Ë “« d²L�±∂‰UÝ 

±∂ v>« ≤µ‰UÝ 

≤∂ v>« ≥µ‰UÝ 

≥∂ v>« ¥µ‰UÝ 

¥∂ v>« µ¥‰UÝ 

 “« dðôUÐµ¥ÆbOM� ÁœUH²Ý« ‰UÝ 

t?�U�dÐ bO¼«ušv� dÖ« ‰U¦� —uÞtÐ ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« ÁbMM�X¹«b¼  ô«RÝ “« ‡‡Ï«— tÝ—b� b¹bł 

t�U�dÐ tÐ lł«— «— ÊUðdE� ∫bOÝdá� eÖd¼ ̈ bOM� vÝ—dÐÏÁbý q�U� Ït�U�dÐò  —U³Ž ÆbOM� ÊUOÐ tÝ—b� Ïq�U� 



≤π

ÆbM�v� UI>« X³¦� dE� ÁbM�«uš —œ rOI²)�dOž —uÞtÐ åÁbý

ÆbOM� ÁœUH²Ý« È«tM¹eÖbMÇ ÈU¼aÝUÄ UÐ  ô«RÝ “« bOM� vFÝ ‡‡

ÈU¼tM¹eÖ  —uKtÐ «— U¼aÝUÄ ̈ bO²)¼ v>uB×� U¹ Ÿu{u� tÐ lł«— ÁbOIŽ U¹ dE� ÈU¹uł dÖ« ‡‡

L�Ò  »uš —UO)Ð ∫bM�U� ÆbOM� »U\²�« Ábý ÈbMÐ`DÝ vHO� U¹ v

»uš

jÝu²�

nOF{

nOF{ —UO)Ð

ÆbOM� tLOL{ «— t�U�gÝdÄ tÐ v¹uÖaÝUÄ `{«Ë Ë q�U� qLF>«—u²Ýœ ‡‡

ÆbOM� dJAð ÊUÖbM¼œaÝUÄ “« t�U�gÝdÄ ÊU¹UÄ —œ ‡‡

∫bO
«bÐ«— d¹“ ÈUN-«RÝ aÝUÄ b¹UÐ È—U�¬ vÝ—dÐ p¹ Êb
UÝ— ÂU−
« tÐ È«dÐ

±ø«dÇ øbOM� «bOÄ ÈeOÇ tÇ bO¼«ušv� ‡‡

≤øb¹dOÖv� rOLBð t�u~Ç øbOM� È—Ë¬lLł b¹UÐ «— v¹U¼Áœ«œ tÇ ‡‡

≥øb¹—«œ “UO� vKUš —«eÐ« Ë tKOÝËtÐ U¹¬ ø«dÇ øXÝ« Áœ«œ È—Ë¬lLł Á«— s¹d²NÐ ¨Á«— Â«b� ‡‡

¥øb¹dOÖv� rOLBð t�u~Ç øb¹—«œ “UO� Áœ«œ —«bI� tÇ tÐ ‡‡

µøbOM� g¹U�“¬ «— ÊU²¹U¼Áœ«œ bO�«uðv� U¹¬ ø«dÇ øbMýUÐ t²ý«œ X�œ —bIÇ b¹UÐ ULý ÈU¼Áœ«œ ‡‡

∂øb¹œd� »U\²�« «— ‘Ë— s¹« «dÇ øbOM�v� X³Ł t�u~Ç «— ÊU²¹U¼Áœ«œ ‡‡

∑ø«dÇ øbOM�v� tz«—« t�u~Ç «— U¼Áœ«œ ‡‡

∏øbMýUÐv� tÇ dÖÊUOÐ U¼Áœ«œ øbMM�v� ÈËdOÄ vKUš Èu~>« “« U¼Áœ«œ U¹¬ ‡‡

πœuš v¹uÖgOÄ U¹ t−O²� bO�«uðv� U¹¬ øbOMJÐ U¼Áœ«œ “« bO�«uðv� v¹uÖgOÄ U¹ ÈdOÖt−O²� tÇ ‡‡

øbOM� g¹U�“¬ «—

±∞øœ—«œ oO³Dð bO²ý«œ —UE²�« tâ�¬ UÐ ¨Z¹U²� U¹¬ ‡‡

±±øbOM�v� tz«—« v�U)� tÇ È«dÐ øbOM�v� tz«—« «— —U� Z¹U²� t�u~Ç ‡‡

±≤øbO¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� eO� «— Èd~¹œ  ô«RÝ bO�«uðv� U¹¬ ̈ Áb�¬ XÝœtÐ Z¹U²� tÐ tłuð UÐ ‡‡

tKŠd� —œ ULý dE�tÐ Ïøœuý Áœ«œ aÝUÄ b¹UÐ ‚u�  ô«RÝ “« pO�«b� tÐ Áœ«œ È—Ë¬lLł 



≥∞

XO-UF/

ôuLF� U�ÎtF�«Ë p¹ t� rOM�v� «bOÄ v¼UÖ¬ v�U�“ qJA� p¹ “« Ï‰u³� qÐU�dOž 

—œ b?ýU?Ð ¯—e?Ð v?�U � Á“«b?�« t?Ð qJA� s¹« dÖ« Ë œuý Áœ«œ ‘—«eÖ —UE²�« qÐU�dOž U¹

∫bOM� tłuð d¹“ ‰U¦� tÐ Æb�uýv� fJFM� vFLł ◊U³ð—« q¹UÝË d~¹œ U¹ Ë U¼t�U�“Ë—

∫XÝ« Áb�¬ U¼t�U�“Ë— “« vJ¹ —œ d¹“ d³š

 b
bý —u³−� ‘b
“d/ UÐ È—œU�≤∞ÊUÐuð« p¹ ÷dŽ “« Uð bMM� d³_ tIO�œ 

Æb
—c~Ð

bM�ULÐ dE²M� «— ÈœU¹“ ÊU�“ b�—u³−� t� s¹« “« U¼Á«dÖ—eÐ “« vJ¹ ·«dÞ« v>U¼«

t²H¼ qJA� s¹« Æb�«Ábý t²)š b�—c~Ð ÊUÐuð« ÷dŽ “« vML¹« UÐ UðÏÈ—«œdNý tÐ t²ýcÖ 

 bý —u³−� È—œU� t� s¹« “« fÄ tIDM�≤∞ÊUÐuð« ÷dŽ “« ‘b�“d� UÐ Uð bM� d³K tIO�œ 

ìì bý Áœ«œ ‘—«eÖ ¨bM� —u³Ž

tÇ Uð qJA� bO�«bÐ b¹UÐ «b²Ð« ÆbO²)¼ qJA� s¹« vÝ—dÐ ‰u¾)� ULý ̈ bOM� ÷d�

÷d?Ž “« —u?³?Ž t?Ð “U?O?� “Ë— —œ d?H?� b?MÇ ÊuÇ vðUŽöÞ« b¹UÐ fáÝ ÆXÝ« Èbł bŠ

« —u?Þt?Ð U?ð bMM� d³K b¹UÐ tIO�œ bMÇ jÝu²� —uÞtÐ ¨øb�—«œ q×� s¹« —œ ÊUÐuð«Ó“« s�

ì ¨øÁU?ÖÁU?Ö U?¹ X?Ý« q?J?A� ÊUÐuð« ÷dŽ “« —u³Ž tAOL¼ U¹¬ ¨øb�—c~Ð ÊUÐuð« ÷dŽ

ÆbOM� È—Ë¬lLł

e?ł t?Ð U¹¬® ÆbOM� È—Ë¬lLł «—  UŽöÞ« s¹« bO�«u²Ð Uð bOM� ÕdÞ È«t�U�gÝdÄ

©øœd� ÁœUH²Ý« Èd~¹œ ‘Ë— “« Ê«uðv� t�U�gÝdÄ

ÆbOM�v� »U\²�« t�u~Ç «— œuš t�uL� Ë øX)OÇ vÝ—dÐ s¹« —œ tF�Uł

øbOM�v� œUNMAOÄ qJA� s¹« l�— È«dÐ v¹U¼qŠ Á«— tÇ

s¹dLð

± t�uL� p¹ ‡‡∏ œ«bŽ« sOÐ “« v¹Uð ± Uð ∂≤µÆbOM� »U\²�« 

≤ t�uL� p¹ ‡‡∂ vFO³Þ œ«bŽ« sOÐ “« v¹Uð ≤≥ Uð ∑∏ÆbOM� »U\²�« 

≥t?Žu?L−� ‡‡ÏÈ—«c?ÖÁ—U?L?ý «— U?¼Ê¬ Ë b?O)¹uMÐ «— œuš ÂËœ tł—œ Ë ‰Ë« tł—œ qO�U� œ«d�« 

 t�uL� p¹ fáÝ ÆbOM�¥ÆbOM� »U\²�« tF�Uł s¹« “« v¹Uð 

¥Á—UÐ—œ Æb¹dO~Ð dE� —œ «— d¹“ ÈU¼Ÿu{u� ‡‡Ïs¹« g¹U�“¬ È«dÐ Áœ«œ È—Ë¬lLł ‘Ë— s¹d²NÐ 

∫b¹dO~Ð rOLBð U¼tO{d�



≥±

Æåœuý sOOFð b¹UÐ U¼ÊUÐuð« —œ XŽdÝ d¦�«bŠò bMM�v� dJ� Âœd� dðgOÐ ‡‡

t�öŽ œ—u� @�— ¨vÐ¬ ‡‡ÏÆXÝ« sOýU� È«dÐ Âœd� dðgOÐ 

v� pL�  ÈdOÖœU¹ tÐ pOÝö� vIOÝu� tÐ Êœ«œ ‘uÖ tF>UD� ÊU�“ —œ ‡‡ÆbM�

 “« dðr� sÝ UÐ ÊUÖbM�«— «— U¼qO³�uð«  U�œUBð dðgOÐ ‡‡≤µÆb�uýv� Vłu� ‰UÝ 

Æœuýv� ‘u¼ g¼U� Vłu� ¨s²�dÖ r¹˛— ‡‡

µÆbOM� ÊUOÐ Áœ«œ È—Ë¬lLł ÈU¼‘Ë— “« p¹ d¼ È«dÐ vÝ—dÐ Ÿu{u� Ëœ ‡‡

t³ŠUB� o¹dÞ “« ‡‡

Áb¼UA� o¹dÞ “« ‡‡

tF>UD� o¹dÞ “« ‡‡ÏÁbý tONð gOÄ “« ÈU¼Áœ«œ 

g¹U�“¬ o¹dÞ “« ‡‡

پروژه
 UO{d� “« v²ÝdN� ̈ bOM�v� »U\²�« t� Ÿu{u� d¼ È«dÐ ÆbOM� dJ� d¹“  UŽu{u� ÈË—

Ë b?OM� »U\²�« vÝ—dÐ È«dÐ È«t�uL� ÆbOM� vŠ«dÞ g¹U�“¬ U¹ t�U�gÝdÄ p¹ Æb¹dO~Ð dE� —œ

ÆbOM� tONð œuš ÈU¼Áœ«œ È—Ë¬lLł ‘Ë— Ë v~�u~Ç “« vý—«eÖ ÆbOM� l¹“uð «— t�U�gÝdÄ

vÖb�“ XOHO� ÈË— vÖœu>¬ dŁ« ‡‡

«dÞ« ÊU�œu� È“UÐ ÈU¼„—UÄ ÊœuÐ ”d²Ýœ —œ ‡‡·


ÊUðvÖb�“ q×� 

ÆbMM�v� Êu¹e¹uKð Êœd� UýULð ·dK nK²\� vMÝ ÈU¼ÁËdÖ —œ ÊU�œu� t� «— v�U�“ ‡‡

U¼`³K t� v¹U¼Êu�“¬ “« Èd²NÐ t−O²� b�uýv� —«eÖdÐ dNþ“«bFÐ —œ t� v¹U¼Êu�“¬ ‡‡

Æb�—«œ b�uýv� —«eÖdÐ

ÆbMM�v� bý— dðl¹dÝ ¨bMM� X�U¹—œ ÈdðgOÐ bOý—uš —u� tÇ d¼ U¼qÖ ‡‡

Æœd� r� Ê“Ë Ê«uðv� dðl¹dÝ ¨býUÐ dðgOÐ Ê“Ë tÇ d¼ ‡‡

Æb¼œv� g¹«e�« «— ÈdOÖœU¹ ¨pOÝö� vIOÝu� tÐ Êœ«œ ‘uÖ ‡‡

 “« d?ðôU?Ð v?{U?¹— Ád?L?� t� v�«“u�¬g�«œ ‡‡±∏Ád?L?� ¨b�—«œ Ï ÈôU?Ð  UOÐœ« ±∏V?)� 

ÆbMM�v�



Áb�œ t/ dÖ« ËÏ“« tâ#«b/ Èd~M/ ‰œ 

v?M!d/ ‰œ ¨bM�U�
 X�«d/ XAN/

l�b/ bMÇd� ̈ X
UO#œ —œ tâ#¬ “«

ÈU??�g??�«u??�  “« ªX??
U?*?�“ Ë

Ë v?#UÖb#“ ÈU�vIu� Ë ¨v#U&H#

u?5 d?J?K Ë Æt?�?
«—¬ ÈU?�Ád?E?M�

È«Ë¬ Ë @??M??�¬ —œ b??#U??�v?�—œ

—œ t! ÊU��—œ ÈU�¯d/ Ë U�t�UI

—œ Ë ¨X?
« v?�?AN/ ÈU�dN# —UM!

d?/ —«b/¬ R@R@ ÈU�tIu� s�	�Ë¬

t??! v??#U??�??�—œ Ê¬ ÈU??�t?�U?I

È U??�t?�?A?Ä —œ Ê¬ ÈU?�t?A?�—

�Ô— Ë X?
« ÊU?N?# p?AÔs?�« s?�?


Ë U?N?Kö?R —œ ¨Êu?ÖU?#uÖ ÈU�ÁuO�

U??�t??�U??I ÆÊË—œ ÈU?�g?Iu?Ä

t??J??#U?M?Ç Ë œœd?Ö r?� v?:?#—v?/

Ë« ”d�
œ —œ b�«u� Ê¬ ÁbMMOÇ

XL;— t/ È«b� Æœu/ULI Ë U� ̈ œu� 

bIu! ‰œ t/ t! b#«œdÖ ÊU#¬ “« «—

Ê«—U!uJO# ÈU�‰eM� t/ «— œu� U5

Æb#U
—
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فصل سوم

هاى تصادفىمتغير
t�bI�

d?O?ŁQ?ð Æœ—«œ È«tF�Uł d¼ @M¼d� —œ vÖ—eÐ gI� t� XÝ« È—«b¹œ ÈU¼t�UÝ— “« vJ¹ Êu¹e¹uKð

tK¾)� p¹ È«tÝ—b� ‘“u�¬ —œ Êu¹e¹uKðÏrKF� Æœd� vÝ—dÐ «— Ê¬ —U�¬ pL� tÐ Ê«uðv� t� XÝ« rN� 

Á˛Ëd?Ä Ê«u?M?Žt?Ð «— Ê«“u�¬g�«œ qOB×ð —œ Êu¹e¹uKð gI� vÝ—dÐÏ“« ÁËd?Ö p?¹ Æœd� œUNMAOÄ v¼ËdÖ 

—Ëd?� «— ÁËd?Ö ÈU?C?Ž« “« v?J?¹ v?K?Ž —U?‡ � b‡�Ë— r‡¼ U‡Ð Æb‡�œd‡� —U‡� tK¾)� s‡¹« ÈË— Ê«“u�¬g�«œ

∫rOM�v�

 tÐ «— Ê«d¹« v�öÝ« È—uNLł ÈULOÝ ÈU¼tJ³ý ÈU¼t�U�dÐ vKŽ±∞bMð—U³Ž t� œuL� rO)Ið t²Ýœ 

¨»œ« Ë d?M?¼ ¨v?�u?L?Ž  U?Žö?Þ« ¨v?�ö?Ý« ·—U?F� ¨r>UÝ  U×¹dHð Ë vý“—Ë ¨vŽUL²ł« Ë v~M¼d� ∫“«

ÈdOÖt�uL� p¹ UÐ Ë« Æv\¹—Uð ÈU¼t�U�dÐ dš¬ —œ Ë ̈ ”bI� ŸU�œ ÈU¼‘“—« ̈ s� Ë rKŽ ̈ ÈœUB²�« ̈ vÝUOÝ

Áœ«œ ’UB²š« ôUÐ  UŽu{u� “« p¹ d¼ tÐ tJ³ý d¼ t� «— vðUŽUÝ œ«bFð ¨v>«u²� ÁU� tÝ ÈU¼t�U�dÐ “«

d?~?¹œ —U?Ð ¨X?Ý« Áœu?Ð v?�U?� Ë« t?�u?L?� ÈU?C?Ž« œ«b?F?ð œuý s¾LD� t�s¹« È«dÐ vKŽ Æœ“ sOL\ð ¨XÝ«

Ë« œ«b?F?ð ÊU?L¼tÐ È«t�uL�
Ò

Ë« Z?¹U?²?� U?Ð «— Áb?�¬ XÝœtÐ Z¹U²� Ë X�dÖ ‰ÒZ?¹U?²?� s?¹« ÊuÇ Æœd� t)¹UI� tO>

ÂU?L?ð d?ÖÊU?¹U?L?� b?�«u?²?Ð t� t²ý«œ uCŽ v�U� œ«bFð tÐ Ë« t�uL� t� X�dÖ t−O²� bM²ý«b� v�«bMÇ ·ö²š«

UIO�œò Ë« ÈdOÖt�uL� Ëœ Z¹U²� «dÇ t� b�¬ gOÄ Ë« È«dÐ ‰«RÝ s¹« U�« ÆbýUÐ Êu¹e¹uKð ÈU¼t�U�dÐÎo³DM� å

Èd?O?Öt?�u?L?� v?�œU?B?ð q?L?Ž tÐ t� XÝ« ÈdOG²� ¨t�uL� uCŽ d¼  UŽöÞ« t� rO�«œv� U� øbM²)O� r¼ dÐ

p¹ “« fÄ Ê¬ —«bI� ÊuÇ ÆrO¹uÖv� v�œUBð dOG²� «— tF>UD� œ—u� Ÿu{u� qO>œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ v~²)Ð

Æb¹¬v� XÝœtÐ v�œUBð g¹U�“¬

¬ÊÇt ÐOs �²U¹Z œË �Lu?�tÖOdÈ ðBUœ�v �MUÝV �A²d„ «ÝX «>~?u¼UÈ ¬�U—È «ÝX �t œ— ¼d œË

t�uL� Ðd�d«— ¼)²MbÆ �²U¹Z œË �Lu�tÖOdÈ ðBUœ�v ¼dÖe œ�OIUÎ �)UËÈ �O)²MbÆ ŠU‰ œ�X �MOb Ðt«¹s�t? ¬¹U

ŽK?v? Ë«�FU?Î �u?{u?Ÿ �u?—œ ÝR«‰ —« Ðd?—Ýv? �d?œÁ «ÝXøU?Ð U ¼Áœ«œ È—Ë¬l?L?ł “« g?O?Ä v?K?Ž œu?Ð d?²NÐ 

°œd�v�  —uA� œuš ÈU¼v¼ËdÖr¼



≥¥

ÈU¼‘—«e?Ö “« q?I� tÐ Ê«d¹« v�öÝ« È—uNLł ÈULOÝ ÈU¼tJ³ý —œ t�U�dÐ bO>uð Ê«eO� d¹“ —œ

ÆXÝ«Ábý Áœ—Ë¬ —U�¬ e�d� t�ôUÝ

t�U
dÐ Ë ‰UÝ        ÂuÝ tJ³ý  ÂËœ tJ³ý   ‰Ë« tJ³ý      lLł Â—UNÇ tJ³ý
    

r−MÄ tJ³ý

©Ê«dNð®  

±≥∑∂ÆÆìììììì ±±∏∑∂≥±∂∞≤µπ∂≥µ≥π±±¥±±≥¥¥

Æìì vŽUL²ł« Ë v~M¼d�¥∏∞µ±∏≥±π∑µ±±≤≥≤∏≥µπ¥

Æìr>UÝ  U×¹dHð Ë ‘“—Ë≤∑∏¥≤±∞¥∂≥≤∞∑∂∞≥∂

Æììììv�öÝ« ·—UF�π∂∞≤µ∑≤ππ±∞¥≤≥∑∂≥

ÆÆìììv�uLŽ  UŽöÞ«±≤∞π≤∞±¥≤∂±∏±≤∞π±π≥

ÆÆììììì»œ« Ë dM¼µ±∞∞±∞∂±∏±∞≤≤∏µ

ÆÆììììììvÝUOÝ¥µ∞±∑≤±∂∑≤πµµ≤∏

ÆÆÆìììììÈœUB²�«¥≥∑±µπµ¥∞±≥∑∏∑

ÆÆÆìììììs� Ë rKŽ≥±∏¥≤∑∞∞±π∑π

ÆÆÆ”bI� ŸU�œ ÈU¼‘“—«≥∞∑≤≤π≤∑∏≤∞≤≥

ÆÆììììììv\¹—Uðπ∂µππ∞±≤∂

 ‰Ëbł±Ê«d¹« v�öÝ« È—uNLł ÈULOÝ ÈU¼tJ³ý —œ t�U
dÐ bO-uð Ê«eO� ‡‡ ©XŽUÝ®                       

v/œUBð dOG²�

tF�Uł UÐ q³� qB� —œ ÏtF�Uł dÖÊUOÐ b�«u²Ð t�uL� t�Ê¬ È«dÐ r¹b¹œ Æb¹bý UMý¬ t�uL� Ë È—U�¬ 

œ«b?Ž« “« —u?E?M?� s?¹« È«d?Ð Ë ¨œu?ý »U?\?²?�« Èœd?� ÈU?¼t?IOKÝ Ë vB\ý dE� “« —Ëœ tÐ b¹UÐ ¨býUÐ

 U?Žu?{u?� U?¹ Ë Ÿu?{u?� b?¹U?Ð ¨X?Ý« Áb?�¬ X?Ýœt?Ð t?�u?L?� t� ‰UŠ rO²HÖ Ë r¹œd� ÁœUH²Ý« v�œUBð

«—  UŽu{u� U¹ Ë Ÿu{u� s¹« ÆrOM� vÝ—dÐ «— dE�œ—u�v/œUBð dOG²� ÆrO�U�v� 

ÆbOÝUMAÐ ÂU� s¹« UÐ «— U¼Ê¬ t�Ê¬ ÊËbÐ b¹«t²ý«œ —U�Ë dÝ ÈœU¹“ v�œUBð ÈU¼dOG²� UÐ ‰UŠtÐ Uð

p¹ tÐ ÁbMM�tFł«d� Ê«—ULOÐ œ«bFð ¨ULý tÝ—b� v{U¹— Ê«dOÐœ —U� tIÐUÝ ¨”ö� p¹ Ê«“u�¬g�«œ b�

¨X?Ý« t?²?�— —U �t?Ð k?�U?Š ÈU ¼‰e?ž “« X?O?Ð d ¼ —œ t?� v?ðU?L?K� œ«bFð ¨œ«d�« b�¬—œ Ê«eO� ¨ÁU~�U�—œ

ÆbM²)¼ v�œUBð ÈU¼dOG²� v�uš ÁËdÖ U¹ Ë œ«d�« rAÇ @�— v²Š ÆbM²)¼ v�œUBð ÈU¼dOG²�

∫“« bMð—U³Ž v�œUBð ÈU¼dOG²� “« Èd~¹œ ÈU¼‰U¦�

 XŽUÝ —œ «u¼  —«dŠ tł—œ ‡‡±∞ÆÈ—Uł ‰UÝ ÁU� ÊUÐ¬ ÈU¼“Ë— `³K 

ÆULý ÈU¼vÝöJL¼ Áœ«u�Uš œ«d�« œ«bFð ‡‡



≥µ

 —U?³?Ž v?Öb?�“ q?Š«d�® b�«Áb�¬ vK×� „—UÄ p¹ tÐ ‘œdÖ È«dÐ t� Èœ«d�« vÖb�“ tKŠd� ‡‡

Æ©ÈdOÄ Ë v>UÝÊUO� ¨v�«uł ¨v�«ułu� ¨v�œu� ¨Èœ«“u� ∫“« XÝ«

ÆULý ÈU¼vÝöJL¼ v�uš ÁËdÖ ‡‡

t?ł—œ ¨Ê“Ë ¨b?� b?M?�U?� ¨b�«ÈdOÖÁ“«b�« qÐU� U¼dOG²� “« všdÐÏÊ«e?O� ¨—«u�Uš b�¬—œ ¨ —«dŠ 

rN� U¼dOG²� s¹« —œ t� tÇÊ¬ ÆÁdOž Ë t>e>“  bý ¨«u¼ vÖœu>¬ Ê«eO� ¨tIDM� p¹ —œ ‰UÝ —œ vÖb�—UÐ

rO�«œv� v>Ë bý b¼«uš —b�tÇ ÈdOÖÁ“«b�« “« qKUŠ —«bI� t� rO�«œvL� U� tÇdÖ« t� XÝ« Ê¬ XÝ«

ö¦� ÆœuÐ b¼«uš È«tŽuL−� —œ qKUŠ œbŽÎ “« b�«uðv� ÊU�«ułu� b� ±≤∞ tÐ Ë ŸËdý d²�v²�UÝ ≤∞∞

Æœ—«œ v�uKF� tM�«œ “UÐ vMOF� qB� —œ È«tIDM� —œ  —«dŠ tł—œ Æœuý r²š

p?¹ ÈU ¼—u?³?�“ œ«b?F?ð ¨Áœ«u�Uš œ«d�« œ«bFð bM�U� ÆbMý—ULý qÐU� U¼dOG²� s¹« “« d~¹œ všdÐ

v¹U¼qO³�uð« œ«bFð ̈ dNý p¹ —œ Ë “Ë— p¹ —œ vÖbM�«— ÈU¼·œUBð œ«bFð ̈ ”ö� sO³¹Už œ«bFð ̈ ËbM�

ÁU� p¹ ‰uÞ —œ Èœd� t� v¹U¼⁄d�r\ð œ«bFð Ë b�«Ábý tL¹dł vÖbM�«— nK\ð XKŽ tÐ “Ë— p¹ —œ t�

“« d?E?� œ—u� œ«bFð tÇdÖ« t� b�—«œ «— vÖó¹Ë s¹« q³� X>UŠ bM�U� U¼dOG²� qO³� s¹« ÆbM�v� ·dB�

ÆrOM� h\A� Ê¬ È«dÐ È«ÁœËb×� rO�«uðv� v>Ë X)O� ÂuKF� U� È«dÐ q³�

U¹ Ë Ÿu� tÐ U¼dOG²� s¹« tJKÐ ¨v�uš ÁËdÖ bM�U� bM²)O� ÈdOÖÁ“«b�« qÐU� U¼dOG²� d~¹œ “« všdÐ

»U?\²�« œ«d�« v�uš ÁËdÖ t� rO¹u~Ð rO�«uðvL� q³� “« tÇdÖ« r¼ Ułs¹« —œ ¨b�—«œ oKFð vKUš t²Ýœ

t?Žu?L?−?� v?>Ë œuÐ b¼«uš Ÿu� Â«b� ÁbýÏ®X?Ý« Âu?K?F?� U� È«dÐ v�uš ÁËdÖ Ÿ«u�« A¨ B¨  ABËO©

Ëœ “« vJ¹ XÝ« sJL� t� XA�∫“« bMð—U³Ž ÈdOÖÁ“«b�« qÐU�dOž ÈU¼dOG²� Ÿ«u�« “« Èd~¹œ ÈU¼‰U¦�

ÈôU� XOHO� ¨býUÐ œd� U¹ Ë Ê“ Ÿu� Ëœ “« vJ¹ XÝ« sJL� t� œ«d�« XO)Mł ¨býUÐ vÐ¬ U¹ Ë r¹œ Ÿu�

XÝ« sJL� dNý p¹ “« Èœd� ¨býUÐ »uOF� U¹ Ë r>UÝ XÝ« sJL� t� È«t�Uš—U� tKOÝËtÐ Ábý bO>uð

Æœ«“¬ qGý U¹ Ë býUÐ t²ý«œ v²>Ëœ qGý XÝ« sJL� œd� s¹« sOMâL¼ U¹ Ë býUÐ œ«uÝvÐ U¹ Ë œ«uÝUÐ



≥∂

U�uLŽ U¼dOG²� r¹b¹œ t�È—uÞÊUL¼ ÎË b�býv� ÈdOÖÁ“«b�« t� v¹U¼dOG²� vJ¹ b�œuÐ Ÿu� Ëœ “« 

 «— U¼dOG²� s¹« t� býv� Áœ«œ X³)� U¼Ê¬ tÐ œbŽL� ÈU¼dOG²�ÒvÆrO¹uÖv� 

L� ÈU¼dOG²� “« v¹U¼‰U¦�Ò“« v?ýU� v>U�  —U)š ¨XOFLł ¨‰uÞ ¨tKKU� ¨Ê“Ë ∫“« bMð—U³Ž v
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‘“—Ë t?Ð t � «— v?ðb?� ¨b?¹«Áœd � X?³?Ł bOM�v� Êu¹e¹uKð ÈUýULð ·dK t� «— vðb� ø—uDÇ «— sO¾ðËdÄ
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l?ł«— ÁU?~?ÝU?Ä s?¹« ÈU?¼f?O?K?Ä d?E?� Êœd � «bOÄ È«dÐ fOKÄ ÁU~ÝUÄ p¹ ÈU¼fOKÄ ÂULð UÐ ‡‡

Æbý t³ŠUB�  UHK\ðtÐ

tKOÝË Uð bý t³ŠUB� ÊUO� —œ ZMÄ b�býv� È“UÐ „—UÄ p¹ œ—«Ë t� v¹U¼tâÐ UÐ ‡‡Ïœ—u� È“UÐ 
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ÆbOM�v� ÁœUH²Ý«  UŽöÞ« È—Ë¬lLł È«dÐ výË— tÇ “« ‡‡

ÆbOM� h\A� t�uL� p¹ vÝ—dÐ s¹« È«dÐ ‡‡

øXÝ« —b�tÇ tF�Uł s¹« Á“«b�« ‡‡
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ÁœUOÄ œd� Ë ÊULI-

bMÇ ∫bOÝdÄ ÊULI> “« XýcÖv� U−�¬ “« t� Èœd� ÆœuÐ t²)A� È«tLAÇ —UM� —œ ÊULI> È“Ë—
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