
∂∏

  Á—UL� vKL	 —U
 ≤



∂π

)٢هى (ــ كار عملى شمار٥ــ٨
—u?ðu?� V?B?½ U?Ð v?
d?Ð X?ýu?Ö Œd?Ç Êœd?�“UÐ ‘Ë—

vI�«  —u�tÐ

±‡‡∏‡‡µ“UO	 œ—u� œ«u� Ë  «eON−ð Ë —«eÐ« ‡‡

 t?ÐU?A
 vI
«  —u�tÐ —uðu
 VB� UÐ v�dÐ XýuÖŒdÇ

 qJý±¥∂‡‡µÁU~²Ýœ p¹ ¨

 “UO� œ—u
 œ«bFð tÐ ¨i¹uFð XNł v4b¹  UFD�

 ÈdÝ p¹ ¨uÝ—UNÇ v²ýuÖêOÄ

ÈdÝp¹ ¨X9ð v²ýuÖêOÄ 

 œbŽ p¹ ¨p¹—UÐÂœ

 œbŽ p¹ ¨XÝœd³�«

 œbŽ p¹ ¨sOÇrOÝ

 œbŽ p¹ ¨s4X9?rOÝ

 œbŽ p¹ ¨rOÝdÝ ”dÄ

 q?J?ý t?ÐU?A?
 È«Á—U?²?Ý d?Ý U?¹ Èb?O?ý—u?š v²ýuÖêOÄ

±¥∑‡‡µÈdÝ p¹ Â«b4 d¼ “« ¨

 ¨pÇu4 ÈU¼—uðu
 ‘uÐ ’uB9
 sžË— UÐ Ê«œsžË—

œbŽ p¹

 ÁU~²Ýœ p¹ ¨d²
v²?u


 “UO� œ—u
 —«bI
 tÐ ¨“uI� v�Ë—U4U
 ¨rOÝdÝ ¨jÐ«— rOÝ

È—U4rO×? q¹UÝË 

t9I� p¹ ¨v�dÐ XýuÖŒdÇ vJ¹d²J?« —«b
 ÈtAI� 

ÁU~²Ýœ p¹ ̈ ÈdOÖÁ“«b�« Â“«u? UÐ v~�Uš Â“«u? dOLFð eO
 

® ÈÁ—ULý vKLŽ —U� È«dł« ÊU�“≤ ∫©∏XŽUÝ 

 qJý±¥∂‡‡µ

 qJý±¥∑‡‡µ



∑∞

°t�u�

  qJý tÐUA
 g4v?uÄ±¥∏‡‡µœbŽ p¹ ¨

Ð—UÇ¬ t³Fł 
Ô

Ð UÐ fJ
Ô

 ÈU¼fJ¥ Uð ±¥t³Fłp¹ ̈ Èd²
vKO
 

Ð 
Ô

 qLF²I
 fJ¥œbŽ p¹ ¨Èd²
vKO
 

ÈdÝ p¹ ¨vHO4 ÊU¼uÝ 

 vM¼¬ gJÇ ≥∞∞œbŽ p¹ ¨v
dÖ 

 qJý tÐUA
 s4“UÐ—Uš ±¥π‡‡µœbŽ p¹ ¨

  qJý tÐUA
 s4lLł—Uš±µ∞‡‡µœbŽ p¹ ¨

 v
U4 —«bI
 tÐ ¨Áb�œt³Fł È—U4f¹dÖ È«dÐ f¹dÖ

 qJý±¥∏‡‡µ

 qJý±¥π‡‡µ

 XL
� —œ �«eON& Ë —«e�« qJ� ±‡‡∑ ‡‡µ® ÈÁ—UL� vKL	 —U
 ±ÆX"« Áb$¬ ©

 qJý±µ∞‡‡µ



∑±

°t�u�

≤‡‡∏‡‡µvML¹«  UJ	 ‡‡

 XL
� vML(« �UJ) ≤‡‡∑ ‡‡µ® ÈÁ—UL� vKL	 —U
 “« ±® ÈÁ—UL� vKL	 —U
 U� j,-d$ t
 «— ©≤©

�œ t� X"«Ò® ÈÁ—UL� vKL	  —U
 q1«d$ ÂU9 —œ Ë bOM
 tF5UD$ X≤ÆbO(U/ X(U	— «— U8Ê¬ ©

 Èt?�b?Ð “« Áb?�œŒd?Ç Èt?³?F?ł Ë —uðu
 Êœd4“UÐ “« q³�

q?J?ý® b?O?M 4 r?O?Ýd?ð «— ÁU?~?²?Ýœ v?J¹d²J?« —«b
 ÈtAI� ¨vK�«

±µ±‡‡µÆ©

 “« Áb�œt³Fł ÈU¼»U� ‰UBð« êOÄ s²IÐ Ë Êœd4“UÐ È«dÐ

 qJý® bOM4 ÁœUH²Ý« êOÄ VÝUM
 v²ýuÖêOÄ±µ≤‡‡µÆ©

 �œ Áb??�œt??³??F?ł ÈU?¼»U?� Êœd?4“U?Ð ÂU?~?M ¼ÒU??ð b?O?M 4 X?

r?O?Ýd?ð È«d?Ð «— Ê¬ «d?¹“ b?�e?¹d?� ÊËd?O?Ð œuš q×
 “« U¼Áb�œŒdÇ

 qJý® b¹—«œ Â“ô  UFD� s²
dÖ —«d� ÈtAI�±µ≥‡‡µÆ©

 qJý±µ±‡‡µ

 qJý±µ≤‡‡µ

 qJý±µ≥‡‡µ



∑≤

 t4 «u¼ ÈÁbMM4X¹«b¼ vJO²ÝöÄ —Uš Êœd4 œ«“¬ ÂU~M¼

�œ ¨X?Ý« Áb?ý V?B?� —uðu
 ÈUN²�« —œÒV?O?Ý¬ —u?ðu?
 tÐ bOM4 X

 qJý® bMJA� Ê¬ vJO²ÝöÄ ÈU¼—Uš Ë œuA� œ—«Ë±µ¥‡‡µÆ©

 —U 4t?Ð vŽuM²
 ÈU¼Áb�œŒdÇ Á—U4 bMÇ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ

ÊU?
“ —œ Æœ—«œ v?�U?š r?E?� U?¼Ê¬ s?²?
dÖ —«d� VOðdð t4 œË—v


Uð œd4 rOÝdð «— ̨ U²�u
 ÈtAI� b¹UÐ U¼Áb�œŒdÇ Êœd4 ÁœUOÄ U¹ ̨ U²�u


 qJý® bMJ� “ËdÐ vKJA
  UFD� Êœd4 —«uÝ ÊU
“ —œ±µµ‡‡µÆ©

 Ð “« ¨d?â?O?
—¬ —u×?
 “« @?M¹d³KÐ Êœ—Ë¬—œ ÂU~M¼Ôf?J

q?J?ý® b?M?O?³?� V?O?Ý¬ d?â?O?
—¬ —u×?
 U?ð b?O?M 4 ÁœU?H?²Ý« qLF²I


±µ∂‡‡µÆ©

 qJý±µ¥‡‡µ

ÈeK2 —Uš

Áb	œŒdÇ

X�dŠ q¹b³ð ÈÁb	œŒdÇ

ÈœuLŽ tÐ vI2«

 qJý±µµ‡‡µ

 qJý±µ∂‡‡µ



∑≥

نكات مهم

 —œ «— dOÖÁ“d? ÈU¼pO²Ýô ̈ ÁU~²Ýœ Êœd4 —«uÝ ÂU~M¼

 qJý® bO¼œ —«d� œuš q×
±µ∑‡‡µÆ©

 ÆbOM4 È—U4f¹dÖ «— Áb�œŒdÇ ̈ Áb�œt³Fł ̨ U²�u
 ÂU~M¼

 š È«dÐÔœu?łË v?�u?B?9
 ÈtŽuL−
 ¨ öž Êœd4œd

 qJý —œ «— Ê¬ t4 œ—«œ±µ∏‡‡µ«— tŽuL−
 s¹« ÆbOM4v
 Áb¼UA
 

Â“«u? œdÐ—U4 “« Ë œd4 XýuÖŒdÇ —œ œułu
 Â“«u? s¹e~¹Uł b¹UÐ

š tÐ ◊uÐd
Ôš È«dÐ XýuÖ Êœd4œdÔÆœuL� eO¼dÄ  öž Êœd4œd

 qJý±µ∑‡‡µ

 qJý±µ∏‡‡µ

يد.ت مطالعه كنيد و بهخاطر بسپارّا به دق ر٥ــ٨ــ٢ و ٥ــ٧ــ٢)، نكات ايمنى ٢هى (قبل از شروع كار عملى شمار 
عايت كنيد.ا رط به دستگاه و حفاظت شخصى رد ايمنى مربوار، مواحل كاردر تمام مر 
جه كنيد.هاى كار با دستگاه توبه هشدار 

≥‡‡∏‡?‡µ® ÈÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≤©

©‰Ë« XL=>®

ÈÁd?−?M?Ä U?Ð X?ýu?Ö Èt?E?H?×�U¹ ‰U½U� Êœd�“UÐ ‘Ë—

v+uLF�

oÐUD
 Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ ‚dÐ e¹dÄ “« «— jÐ«— rOÝ ÈtšUýËœ 

 qJý±µπ‡‡µ¨b¹bM³Ð vJO²ÝöÄ XIÐ UÐ Ë bOM4 lLł «— jÐ«— rOÝ 

V?O?Ý¬ e?O?ð ÈU?O?ý« U?¹ t?¹u¼ ⁄«œdÝ UÐ ”ULð dŁ« dÐ jÐ«— rOÝ «d¹“

 qJý® bMOÐv
±µπ‡‡µÆ©

 qJý±µπ‡‡µ



∑¥

نكتهى مهم

 ÊËdOÐ œuš q×� “« «— XýuÖ È—UA� U¹ ’uB�� Âd¼«

 qJý® b¹—ËUOÐ±µπ‡‡µÆ©

  q?J?ý o?ÐU?D?�±∂∞‡?‡µX??L?/?0 ÈÁb?M?M 3r?J?×?� ê?O?Ä 

ÆbOM3 “UÐ «— t8bÐ tÐ XýuÖ ‘dÐ U¹ ÁbMM3œdš

  qJý bM8U�±∂±‡‡µgK� XNł —œ «— ÁbMM3rJ×� êOÄ 

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ ÁU~²Ýœ “«

دن صـحـيـحكـرهى بـازار دهـيـد و قـبـل از هـر اقـدامـى، نـحـوسـى قـرد بـرر مـورًا دقـيـقـا ر٥ ـــ ١٥٩دسـتـگـاه شـكـل 
ت نظرى تجزيه و تحليل كنيد.ا به صوردستگاه ر

 qJý±∂∞‡‡µ

 qJý±∂±‡‡µ



∑µ

 «— Ê¬ vL4 ¨b¹dO~Ð XÝœUÐ «— XýuÖ ÈtEH×
 XLI�

—œ f?á?Ý Ë b?O�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X4dŠ fJŽ XNł —œ

 qJý® bOAJÐ ÊËdOÐ gK
 XNł±∂≤‡‡µÆ©

  qJý bM�U
±∂≥‡‡µË b¹dO~Ð XÝœ UÐ «— ÁU~²Ýœ vMOÝ 

ÆbO¼œ X4dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ gK
 XNł —œ v¹uKÖ qš«œ “« «— Ê¬

 qJý±∂≤‡‡µ

 qJý±∂≥‡‡µ

∑µ

 «— Ê¬ vL3 ¨b¹dO~Ð XÝœUÐ «— XýuÖ ÈtEH×� XL/0

—œ f?á?Ý Ë b?O8UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X3dŠ fJŽ XNł —œ

 qJý® bOAJÐ ÊËdOÐ gK� XNł±∂≤‡‡µÆ©

  qJý bM8U�±∂≥‡‡µË b¹dO~Ð XÝœ UÐ «— ÁU~²Ýœ vMOÝ 

ÆbO¼œ X3dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ gK� XNł —œ v¹uKÖ qš«œ “« «— Ê¬

 qJý±∂≤‡‡µ

 qJý±∂≥‡‡µ



∑∂

  qJý±∂¥‡‡µÆb¼œv
 ÊUA� r¼ “« «bł «— v¹uKÖ Ë vMOÝ 

 XýuÖ ÈÁbMM4œdš Ë ‘dÐ ÈtEH×
 bM�U
 ÁdN
 ‘uÄ—œ

œu?ý “U?Ð U?ð bO�UâOáÐ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X4dŠ fJŽ XNł—œ «—

 qJý®±∂µ‡‡µÆ©

 qJý±∂¥‡‡µ

 qJý±∂µ‡‡µ



∑∑

 q?Jý bM�U
 «— ‘uÄ—œ ±∂∂‡‡µ«bł v¹uKÖ ÈË“UÐ “«  

ÆbOM4

  qJý bM�U
 «— XýuÖ ‘dÐ ÈÁd−MÄ U¹ tJ³ý±∂∑‡‡µ“« 

Æb¹—«œdÐ mOð ÈË—

 qJý±∂∂‡‡µ

 qJý±∂∑‡‡µ

Ád−MÄ Áb¹«“



∑∏

°t�u�

  q?Jý oÐUD�±∂∏‡?‡µ—u?×?� “« ◊UO²Š« UÐ «— ‘dÐ mOð 

ÆbOM! «bł êOÄ—U� ÈÁb(œ

 qJý±∂∏‡‡µ

 È«e�« Êœd	 —«u� ÂU~M� �Ô—œ Ád?�MÄ v���U� X�uÖ ÈtEH$% —œ ‘d� Ë ÁbMM	œd

X�uÖ ÈtEH$% ·d*Ëœ ÈU�—UO� —œ Ê¬ ÈU�Áb�«“ U. œu� VB1 `O$3 —u*t� œu� q$%

Æb1dOÖ —«d6

  q?Jý oÐUD� «— êOÄ—U� ÈÁb(œ±∂π‡‡µgK- XNł —œ 

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ œuš q×� “«

  q?Jý±∑∞‡?‡µ Ë ‘d?Ð È«eł« šÔÁb?M?M!œdË X?ýuÖ È

Æb¼œv� ÊUA( «— U¼Ê¬ s²-dÖ —«d= VOðdð

 qJý±∂π‡‡µ

 qJý±∑∞‡‡µ

Ád−MÄ ÈÁb¹«“ ÈdOÖ —«d� q×� 



∑π

 býUÐ tLI?»U³4 bO?uð —«eÐ« È«—«œ ÁU~²Ýœ t4 vð—u� —œ

 qJý oÐUD
±∑±‡‡µÆœdOÖv
 —«d� Ád−MÄ ÈË— vJO²ÝöÄ nO� 

  qJý oÐUD
 «— nO� ÈË— ‘uÄ—œ±∑±‡‡µÆbOM4 “UÐ 

  q?J?ý b?M?�U
 «— tLI?»U³4 bO?uð nO�±∑≤‡‡µÈË— “« 

Æb¹—«œdÐ Ád−MÄ

 qJý±∑±‡‡µ

 qJý±∑≤‡‡µ



∏∞

°t�u�

  q??J?ý±∑≥‡?‡µË ‘d??Ð È«e??ł« s??²?
d?Ö —«d?� V?O?ðd?ð 

šÔœdÆb¼œv
 ÊUA� «— tLI?»U³4 bO?uð nO� UÐ XýuÖ ÈÁbMM4

¥‡‡∏‡?‡µ® ÈÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≤©

©ÂËœ XL=>®

ÁU~²Ýœ Èd¹“ Èt×H� U¹ »U
 Êœd� “UÐ ‘Ë—

 qJý±∑≥‡‡µ

 —U
 Èt$«œ« —œ —U
 s(« q1«d$ ≥‡‡∏‡‡µÆœu�v$ ÂU$« 

 q?J?ý o?ÐU?D?
 «— ÁU~²Ýœ ±∑¥‡?‡µ—«d?� —U 4 eO
 ÈË— 

ÆbO¼œ

bM�U
 «— t¹UÄ ÈU¼êOÄ ¨VÝUM
 ÈuÝ—UNÇ v²ýuÖêOÄ UÐ 

 qJý±∑µ‡‡µÆbOM4 “UÐ 

 qJý±∑¥‡‡µ

 qJý±∑µ‡‡µ



∏±

 q?Jý ±∑∂‡‡µ“U?Ð ÈU ¼ê?OÄ Ë ÁU~²Ýœ Èd¹“ Èt×H� 

Æb¼œv
 ÊUA� «— Ábý

oÐUD
 «— t�bÐ tÐ ÁU~²Ýœ Èd¹“ Èt×H� ‰UBð« ÈU¼êOÄ 

 qJý±∑∑‡‡µÆbOM4“UÐ uÝ—UNÇ v²ýuÖêOÄ UÐ 

 qJý oÐUD
 ̈ U¼êOÄ Êbý “UÐ “« fÄ ±∑∏‡‡µ«— t×H� 

Æb¹—«œdÐ ÁU~²Ýœ ÈË— “«

 qJý±∑∂‡‡µ

 qJý±∑∑‡‡µ

 qJý±∑∏‡‡µ



∏≤

نكتهى مهم

°t�u�

µ‡‡∏‡‡µ® ÈÁ—ULý vKLŽ —U‡� È«d‡ł« qŠ«d‡� ‡‡≤©

©ÂuÝ XL=>®

U?¹ tEH×� “« Áb½œt³Fł Ë —uðu� Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ‘Ë—

vK�« Èt½bÐ

 —U
 Èt$«œ« —œ —U
 s(« q1«d$¥‡‡∏‡‡µÆœu�v$ ÂU$« 

 qJý ±∑π‡‡µÁb�œt³Fł Ë —uðu
 s²
dÖ —«d� XOF{Ë 

Æb¼œv
 ÊUA� ÁU~²Ýœ qš«œ —œ «—

 qJý±∑π‡‡µ

سيم كنيد.ا در داخل دستگاه ترنتاژ الكتريكى و چيدمان قطعات رحله از كار عملى، نقشهى مودر اين مر 

 qJý bM�U
 «— jÐ«— rOÝ ±∏∞‡‡µs²
dÖ —«d� q×
 “« 

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ Ê¬

 qJý±∏∞‡‡µ



∏≥

b?M?�U?
 ¨ÁU?~?²?Ýœ ÈË— “« «— —u?ðu?
 Ë vK�« jÐ«— rOÝ 

 qJý±∏±‡‡µÆb¹—«œdÐ 

q?J?ý o?³?Þ «— t�bÐ tÐ —uðu
 ÈÁbMM4rJ×
 ÈeK
 »U� 

±∏≤‡‡µÆb¹—«œdÐ 

 qJý ±∏≥‡‡µ—u?ðu
 ÈË—“« t4 «— Ábý“UÐ ÈeK
 »U� 

Æb¼œv
 ÊUA� XÝ« Ábý t²ý«œdÐ

 qJý±∏±‡‡µ

 qJý±∏≤‡‡µ

 qJý±∏≥‡‡µ



∏¥

 q?J?ý o?ÐU?D
 ±∏¥‡?‡µ»U?� ÈÁb?M?M 4r?J?×?
 ÈU ¼êOÄ 

ÈuÝ—UNÇ v²ýuÖêOÄ UÐ «— t�bÐ tÐ XýuÖŒdÇ ÈuKł vJO²ÝöÄ

ÆbOM4“UÐ VÝUM


 qJý oÐUD
 ±∏µ‡‡µb¹dO~Ð p¹—UÐÂœ UÐ «— Ábý“UÐ êOÄ 

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ Ábý“UÐ q×
 “« «— Ê¬ Ë

 qJý bM�U
 ±∏∂‡‡µ«— Áb�œt³Fł Ë —uðu
 XÝœp¹ UÐ 

Èu?Ý—U?N?Ç v?²?ýu?Öê?O?Ä Èt?K?OÝË tÐ d~¹œ XÝœ UÐ Ë b¹—«œ t~�

Æb?OM4“UÐ «— t�bÐ tÐ vJO²ÝöÄ »U� ‰UBð« ÈU¼êOÄ ¨VÝUM


 qJý±∏¥‡‡µ

 qJý±∏µ‡‡µ

 qJý±∏∂‡‡µ



∏µ

 qJý bM	U� ±∏∑‡‡µb?¹dO~Ð XÝœ UÐ «— vJO²ÝöÄ »U� 

Æœuý «bł t	bÐ “« Uð bOAJÐ ÊËdOÐ XLÝ tÐ gK, XNł —œ «— Ê¬Ë

 qJý ±∏∏‡‡µ“« «bł  —u1tÐ «— t	bÐ Ë Ábý“UÐ »U� 

Æb¼œv� ÊUA	 r¼

 qJý bM	U� ±∏π‡‡µtÐ «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð XÝœ UÐ «— —uðu� 

Æb¹UOÐ ÊËdOÐ t	bÐ “« Uð bOAJÐ ôUÐ XLÝ tÐ gK, XNł —œ v�«—¬

 qJý±∏∑‡‡µ

 qJý±∏∏‡‡µ

 qJý±∏π‡‡µ



∏∂

 qJý bM	U� «— Áb	œt³Fł dOÖÁ“d; ÈU¼pO²Ýô ±π∞‡‡µ

t?? U¼pO²Ýô s¹« Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ gK, XNł —œ v¹uA? —uÞtÐ

—œ Áb?	œt?³?Fł —«dI²Ý« YŽUÐ ¨b	dOÖv� —«d� Áb	œt³Fł sO,dÞ —œ

Æb	uýv� t	bÐ qš«œ

 qJý ±π±‡‡µ—«dI²Ý« —UOý Á«dL¼ tÐ «— dOÖÁ“d; pO²Ýô 

Æb¼œv� ÊUA	 Ê¬

 qJý bM	U� ±π≤‡‡µ«— bOK? tÐ —uðu� jÐ«— ÈU¼rOÝdÝ 

ÆbOM? «bł bOK? “« «— U¼Ê¬ Ë b¹dO~Ð p¹—UÐÂœ UÐ

 q?Jý ±π≥‡‡µÁ«d?L ¼ t?Ð «— ÁU?~²Ýœ ‰UÝ—uO	u¹ —uðu� 

Æb¼œv� ÊUA	 Áb	œ t³Fł

 qJý±π∞‡‡µ

 qJý±π±‡‡µ

 qJý±π≤‡‡µ

 qJý±π≥‡‡µ

Áb�œt³Fł

‰UÝ—uO�u¹ —uðu�  



∏∑

نكتهى مهم

°t�u�

∂‡‡∏‡?‡µ® ÈÁ—U?L?ý v?K?LŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≤©

©Â—UNÇ XL=>®

ÁU~²Ýœ jÐ«— rOÝ Êœd�“UÐ ‘Ë—

 —U
 Èt$«œ« —œ —U
 s(« q1«d$ µ‡‡∏‡‡µÆœu�v$ ÂU$« 

 qJý oÐUD
 ±π¥ ‡‡µjÐ«— rOÝ tÐ ◊uÐd
 ÈU¼rOÝdÝ 

ÊËdOÐ bOK4 “« v
«—¬ tÐ «— U¼Ê¬ Ë b¹dO~Ð p¹—UÐÂœ UÐ vJ¹ vJ¹ «—

Æb¹—ËUOÐ

 qJý ±πµ‡‡µrOÝËœ È«—«œ t4 «— ÁU~²Ýœ jÐ«— rOÝ 

Æb¼œv
 ÊUA� XÝ«

 qJý±π¥‡‡µ

 qJý±πµ‡‡µ

اين عايقبندى آن مىبايست بهطور كاملد بنابرت ندارشت سيم ارابط اين چرخگوچون سيم ر
د.انجام شو



∏∏

°t�u�

∑‡‡∏‡?‡µ® ÈÁ—U?L?ý v?K?LŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≤©

©r−MÄ XL=>®

‘u�Uš Ë sýË— bOK� Êœd� “UÐ ‘Ë—

 —U
 Èt$«œ« —œ —U
 s(« q1«d$ ∂‡‡∏‡‡µÆœu�v$ ÂU$« 

—uðu
 Ë jÐ«— rOÝ tÐ ◊uÐd
 ÈU¼rOÝdÝ Êœd4“UÐ “« fÄ 

 q?J?ý b?M�U
 ¨bOK4 ‰UMO
dð “«±π∂‡‡µU?Ð «— b?OK4 vJO²ÝöÄ —Uš 

ÊËdOÐ XLÝ tÐ œuš ÈUł “« bOK4 Uð bO¼œ —UA
 uÝËœ v²ýuÖêOÄ

Æœuý UłtÐUł

 q?J?ý oÐUD
 ±π∑‡‡µÊËd?O?Ð t?�b?Ð “« «— bOK4 v
«—¬ tÐ 

Æb¹—ËUOÐ

 q?Jý ±π∏‡‡µÈt?�b?Ð “« Áb?ý «b?ł X?UŠ —œ «— bOK4 

Æb¼œv
 ÊUA� ÁU~²Ýœ

 qJý±π∂‡‡µ

 qJý±π∑‡‡µ

 qJý±π∏‡‡µ



∏π

°t�u�

∏‡?‡∏‡‡µ® ÈÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≤©

©rAý XL��®

Áb½œ t³Fł Êœd� “UÐ ‘Ë—

 —U� Èt�«œ« —œ —U� s�« q�«d� ∑‡‡∏‡‡µÆœu�v� ÂU$« 

Áb?�œt?³?Fł ÈU¼êOÄ ¨ÈbOý—uš v²ýuÖêOÄ ÈtKOÝËtÐ 

 qJý® bOM$“UÐ «—±ππ‡‡µÆ©

 qJý —œ ≤∞∞‡‡µ’uB01 —UÇ¬ Á«dL¼ tÐ «— êOÄ —UOý 

ÆbOM$v1 Áb¼UA1 Ê¬

v1«—¬ tÐ «— Áb�œt³Fł v¹ôUÐ »U; ̈ U¼êOÄ Êbý“UÐ “« fÄ 

ÊËdOÐ œuš VB� q×1 “« Áb�œŒdÇ —u×1 Uð bOAJÐ ôUÐ XLÝ tÐ

 qJý® b¹UOÐ≤∞±‡‡µÆ©

 qJý±ππ‡‡µ

qJý≤∞∞‡‡µ

 qJý≤∞±‡‡µ



π∞

 qJý ≤∞≤‡‡µÊUA� Ábý “UÐ —uÞtÐ «— Áb�œŒdÇ Èt³Fł 

Æb¼œv


«— dâO
—¬ —u×
  êOÄ—U
 ÈÁb�œ UÐ j³ðd
 ÈÁb�œ ŒdÇ 

 q?J?ý oÐUD
≤∞≥‡‡µq?×?
 “« v?
«—¬tÐ «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð XÝœ UÐ 

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ Áb�œŒdÇ —u×
 U¹ —«dI²Ý«

 qJý oÐUD
 ≤∞¥‡‡µË b¹dO~Ð XÝœ UÐ «— —«œ—Uš ‘uÐ 

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ vK�« ÈÁb�œ ŒdÇ —u×
 “« «— Ê¬

 qJý≤∞≤‡‡µ

 qJý≤∞≥‡‡µ

êOÄ—U� ÈÁb	œ 

dâO�—¬ —u×�  

Áb	œŒdÇ —u×�  

 qJý≤∞¥‡‡µ



π±

نكتهى مهم

 q?J?ý b?M�U
 ≤∞µ‡‡µ—u?×?
 t 4 «— ¯—eÐ ÈÁb�œŒdÇ 

U?Ð Á«d?L ¼ ¨b?�U?šd?Çv?
 «— X?ýu?Ö ‘dÐ Ë X¹«b¼ êOÄ—U
 ÈÁb�œ

Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ Áb�œt³Fł »U� ÈË— “« Ê¬ —u×


 qJý bM�U
 «— v�UO
 ÈÁb�œŒdÇ ≤∞∂‡‡µVB� q×
 “« 

ÆbOM4 Ã—Uš Ê¬

 qJý oÐUD
 ≤∞∑‡‡µÁU~²Ýœ v�UO
 ÈÁb�œŒd‡Ç —u×‡
 

Áb ¼UA
 v9Ä X?UŠ p¹ —u×
 s¹« ÈUN²�« —œ Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ «—

Æœuýv


 qJý≤∞µ‡‡µ

 qJý≤∞∂‡‡µ

 qJý≤∞∑‡‡µ

د تا محورار مىگيرد  كه در محل تخت روى قاب جعبهدنده قر قسمت انتهايى اين محور يك حالت تخت (پخى) دار
خد.خد و فقط چرخدنده روى محور  بچرهنگام كار بچر



π≤

°t�u�

 qJý ≤∞∏‡‡µ¨U¼dý«Ë ̈ U¼—u×
 Á«dL¼tÐ «— U¼Áb�œŒdÇ 

ÊU?A?� Áb?�œŒd?Ç »U?� ÈË— «— U?¼Ê¬ VB� q×
 Ë —«œ—Uš ‘uÐ

Æb¼œv


—u×� vIÄ

π‡?‡∏‡‡µ® ÈÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U?� È«dł« qŠ«d� ‡‡≤©

©r²H¼ XL=>®

U?Ð X?ýu?Ö Œd?Ç ‰U?Ý—u?O?½u?¹ —u?ðu� Êœd� “UÐ ‘Ë—

v~M¹d³KÐ ÊU
UðU¹

 —U
 Èt$«œ« —œ —U
 s(« q1«d$ ∏‡‡∏‡‡µÆœu�v$ ÂU$« 

 q?J?ý b?M?�U?
 VÝUM
 X9ð v²ýuÖêOÄ UÐ ≤∞π‡‡µ—Uš 

U?Ð Èd?O?Ö—œ “« «— «u?¼ ÈÁbMM4X¹«b¼ Ë t�«ËdÄ k
U×
 vJO²ÝöÄ

ÆbOM4 Ã—Uš —uðU²Ý«

 q?J?ý o?ÐUD
 ≤±∞‡‡µt?Ð v?
«—¬ t?Ð «— v?J?O²ÝöÄ »U� 

ö
U4 Ê¬ vJO²ÝöÄ —Uš Uð bO¼œ X4dŠ XÝ«— XLÝÎ—uðU²Ý« “« 

Æœuý «bł

 qJý≤∞∏‡‡µ

 qJý≤∞π‡‡µ

 qJý≤±∞‡‡µ



π≥

 q?Jý oÐUD
 ≤±±‡‡µ“« «— v?J?O²ÝöÄ »U� U¹ ‘uÄ—œ 

Æb¹—«œdÐ —uðu
 ÈÁbMM4pMš Èt�«ËdÄ ÈË—

 qJý oÐUD
 ≤±≤‡‡µ¨VÝUM
 ÈbOý—uš v²ýuÖêOÄ UÐ 

ÆbOM4“UÐ «— Áb�œt³Fł »U� tÐ —uðu
 ÈU¼êOÄ

 qJý bM�U
 —uðu
 ÈË— “« «— Áb�œt³Fł »U� ≤±≥‡‡µtÐ 

Æœuý «bł —uðu
 “« Uð bO¼œ X4dŠ ôUÐ XLÝ tÐ v
«—¬

 qJý≤±±‡‡µ

 qJý≤±≤‡‡µ

 qJý≤±≥‡‡µ



π¥

Ábý qB²
 sOÐuÐ Ëœd¼ jÐ«— rOÝ tÐ ◊uÐd
 ÈU¼rOÝdÝ 

b¹—ËUOÐ ÊËdOÐ U¼sOÐuÐ ‰UMO
dð “« p¹—UÐÂœ ÈtKOÝËtÐ «— U¼‰Už“ tÐ

 qJý®≤±¥‡‡µÆ©

 q?J?ý o?ÐU?D
 ≤±µ‡?‡µX?L?Ý ‘u?Ä—œ “« «— —u?ðU?²Ý« 

ÆbOM4 «bł dâO
—¬ Ë —u²JK4

 qJý ≤±∂‡‡µ—uðU²Ý« XýuÖ ŒdÇ ‰UÝ—uO�u¹ —uðu
 

Æb¼œv
 ÊUA� «—

 qJý≤±¥‡‡µ

 qJý≤±µ‡‡µ

 qJý≤±∂‡‡µ



πµ

°t�u�

«— ‰Už“ ¨p¹—UÐÂœ ÈtKOÝËtÐ ‰Už“ XAÄ dM
 s²
dÖ UÐ 

 qJý® bOM4 Ã—Uš v?Už“Uł “«≤±∑‡‡µÆ©

 qJý  ≤±∏‡‡µÈÁbMM4pMš Èt�«ËdÄ Á«dL¼ tÐ «— dâO
—¬ 

dÝ êOÄ—U
 ÈÁb�œ Ë —u×
 XLÝ @M¹d³KÐ ¨—u²JK4 XLÝ ‘uÄ—œ

Æb¼œv
 ÊUA� dâO
—¬ —u×


 qJý —œ t4 —uÞÊUL¼  ≤±π‡‡µÈt�«ËdÄ ̈ œuýv
 Áb¼UA
 

Ë œU−¹« s¾LD
 ‰UBð« Uð XÝ« Ábý ıdÄ —u×
 ÈË— ¨ÁbMM4pMš

Æœuý dðÁUðu4 eO� —u×
 ‰uÞ

 qJý≤±∑‡‡µ

 qJý≤±∏‡‡µ

 qJý≤±π‡‡µ

ÂU?$« «— v?$«b?�« s?O?MÇ —u-u$ È—UJB"œ “« XF)U2 È«d� Áb)“U" Èt)U=—U
 �U�Ë« v8UÖ 

ÆbM8œv$

>ÈÁb??ýıd??Ä X??L??=??

Áb?M?M�pMš Èt	«ËdÄ

dâO�—¬ —u×� ÈË—



π∂

°t�u�

±∞‡‡∏‡‡µ® ÈÁ—U?Lý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d� ‡‡≤©

©r²A¼ XL=>®

—u×� êOÄ—U� XLÝ @M¹d³KÐ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ‘Ë—

 —U
 Èt$«œ« —œ —U
 s(« q1«d$ π‡‡∏‡‡µÆœu�v$ ÂU$« 

�œ Ò q?J?ý —œ t 4 —uÞ ÊUL¼ ¨t4 bOM4 X≤≤∞‡?‡µÊUA� 

e?O?ð Ëœ d ¼ —u?×?
 „u?� Ë g4v??u?Ä ê?O?Ä „u� ¨XÝ« Ábý Áœ«œ

ÆbM²I¼

 q?J?ý o?ÐU?D
 ≤≤±‡‡µÐ 
Ô

—Ëb?I?L??«v?²?Š® V?ÝU?M?
 fJ

ÆbOM4 »U9²�« dâO
—¬ —u×
 ÈË— tDÝ«Ë Ê«uMŽ tÐ «— ©qLF²I


Ð 
Ô

bM�U
 dâO
—¬ —u×
 dÝ Ë g4v?uÄ êOÄ dÝ sOÐ «— fJ

 q?Jý≤≤≤‡?‡µX?4d?Š X?N?ł —œ «— g4v??uÄ êOÄ ÆbO¼œ —«d� 

bM4 X4dŠ œuš ÈUł “« @M¹d³KÐ Uð bO�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ

Æb?¹UOÐ ÊËdOÐ dâO
—¬dÝ êOÄ—U
 XLI� “« Ë

 qJý≤≤∞‡‡µ

 qJý≤≤±‡‡µ

 qJý≤≤≤‡‡µ



π∑

°t�u�

°t�u�

 q?Jý —œ ≤≤≥‡?‡µ«— —u?×?
 “« Áb?
¬ ÊËd?O?Ð @?M?¹d³KÐ 

ÆbOM4v
 Áb¼UA


«œb−
 «— XýuÖ ŒdÇ ÁU~²Ýœ ÎÆbOM4 ˛U²�u
 

 qJý≤≤≥‡‡µ

«œb@$ «— ÁU~B"œ ÎÆbOM
 ˛UB)u$ 

�œ ÆX?"« Ê¬ Êœd?
 “U?� X5U1 fJ	d� ÁU~B"œ È«e:« Ë �UFD� 7
� �UOKL	 ÒU- bOM
 X

Æb)dOÖ —«d� œu= qF$ —œ `OFM —uIt� Ë VO-d- t� «e:« Ë �UFD� ÂU9

 È«bB�« t� U- bOM
 ŸËd� Ê¬ Êœd
“U� ÈtK1d$ s(d=¬ “« b(U� ÁU~B"œ �UFD� 7
� È«d�

ÆbO"d� Ê¬

r?O?"d?- ÁU?~?B?"œ Êœd?
“U� q1«d$ —œ t
 ˛UB)u$ ÈtAI) “« ¨�UFD� Êœd
 —«u" ÂU~M8 

ÆbOM
 ÁœUHB"« ¨b(«Áœd


ÆbOM
 i(uF- «— U8Ê¬ X"« Áb� Áœu"da U8dMa Ë ‰Uc“ t
 v-—uM—œ 

ÆbOM
 È—U
f(dÖ «— Áb)œŒdÇ Èt,F: 

ÆbOM
 i(uF- «— U8Ê¬ b)«»uOF$ U8@M(d,K� t
 v-—uM —œ 

qMË ‚d� e(dÄ t� «— Ê¬ j�«— rO" Èt=U�Ëœ ¨ÁUÖ—U
 v�d$ dE) d(“ ÁU~B"œ 7
� “« fÄ

Æb(u� shLD$ ÁU~B"œ œdJKL	 XFM “« Ë bOM


b?1 —œ v?$U) ˛UB5Ë U� —U
 ÂU~M8 Ê¬ ÊU(d: �b� Ë bM
 —U
 ‰UJ�« ÊËb� ÁU~B"œ tÇÊUMÇ

Æœ«œ —«d� ÁœUHB"« œ—u$ «— Ê¬ Ê«u-v$ Ë X"« r5U" ÁU~B"œ b�U� Ê¬ v$U) ÊU(d:

® ÈÁ—ULý vKLŽ —U4 “« t4 «— v−¹U²� Ë  «b¼UA
≤ÆbOI¹uMÐ t�öš —uÞtÐ b¹«Áœ—Ë¬ XÝœtÐ ©

±ìììììììììììììììììììììì ‡‡

≤ìììììììììììììììììììììì ‡‡ 

≥ìììììììììììììììììììììì ‡‡

¥ìììììììììììììììììììììì ‡‡ 

µìììììììììììììììììììììì ‡‡

∂ìììììììììììììììììììììì ‡‡

∑ìììììììììììììììììììììì ‡‡

∏ìììììììììììììììììììììì ‡‡

πìììììììììììììììììììììì ‡‡

±∞ìììììììììììììììììììììì ‡‡



π∏

π‡‡µv>dÐ XýuÖŒdÇ È“«b	«Á«— Ë dOLFð ¨VOŽ l2— ÈU¼‘Ë— ¨vÐU¹VOŽ ‰Ëbł ‡‡

ôuLF
ÎU¼ÁU~²Ýœ vÐU¹VOŽ È«dÐ v³ÝUM
 ÈULM¼«— U¼‰Ëbł s¹« ÆbM¼œv
 tz«—« v¹U¼‰Ëbł U¼ÁU~²Ýœ VOŽ l
— È«dÐ ÈÁb�“UÝ ÈU¼t�Uš—U4 

UIO�œ «— U¼‰Ëbł s¹« “« ÁœUH²Ý« ÈÁu×� œuýv
 tO�uð ÆbM²I¼ÎÆbO¼œ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u
  «dOLFð ÂU−�« —œ Ë b¹“u
UOÐ 

VOŽ Ÿu	È“«b	«Á«— Ë dOLFð ¨VOŽ l2— ÈU¼‘Ë—

l?
— È«d?Ð ¨‚d?Ð Èt?J?³?ý Êœu?Ð —«œ‚d?Ð “« ÊUMOLÞ« “« fÄ

ÆbOM4 Â«b�« e¹dÄ VOŽ

 —u?� —œ œu?Ð »u?O?F
 dÖ« ÆbOM4 b¹œ“UÐ «— tšUýËœ «b²Ð«

i?¹uFð «— Ê¬ œu³� dOLFð qÐU� dÖ« ÆbOM4 dOLFð «—Ê¬ ÊUJ
«

ÆbOM4

ÆbOM4 i¹uFð «— jÐ«— rOÝ œuÐ r?UÝ tšUýËœ dÖ«

ÆbOM4 i¹uFð «— bOK4

U¼Ê¬ Ë v¹UÝUMý d²
r¼« ÈtKOÝËtÐ «— »uOF
 jÐ«— ÈU¼rOÝ

ÆbOM4 i¹uFð «—

ÆbOM4 —«d�dÐ «— U¼‰UBð«

ÆbOM4 i¹uFð «— dâO
—¬ U¹ U¼p²A?UÐ

vð—«dŠ  “uO
 ̈ ’uB9
 bOK4 ÈtKOÝËtÐ VOŽ l
— “« fÄ

ÈtO?Ë« XOF{Ë tÐ «— —«b

±

ÆbO�«œdÖdÐ Ê¬ 

Æœuý —«d�dÐ —«b
 ‰UBð« Uð bOM4 i¹uFð «— U¼pÐË—Uł

ÆbO¼œ —«d� e¹dÄ —œ `O×� —uÞtÐ «— tšUýËœ

ÆbOM4 i¹uFð «— dâO
—¬

š —u×
 U¹ êOÄ—U
 ÈÁb�œ
Ô

ÆbOM4 i¹uFð «— ÁbMM4œd

ÆbOM4 i¹uFð «— Áb�œ ŒdÇ

ÆbO¼œ —«d� œuš ÈUł—œ «— —u×


ÆbOM4 i¹uFð «— —Uš Ë sOÄ

ÆbOM4 i¹uFð «— Ê¬

ÆbOM4 i¹uFð «— ÁbMM4pMš Èt�«ËdÄ

U¼Ê¬ œuÐ »«dš U¼Áb�œŒdÇ dÖ« Ë b¹—«œdÐ «— vł—Uš rIł

ÆbOM4 i¹uFð «—

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼ÊU�UðU¹

ÆbO¼œ —«d� œuš q×
 —œ `O×� —uÞtÐ «—  UFD�

ÆbOM4 i¹uFð «— dâO
—¬

KŽÒX

Æœ—«b� ‚dÐ e¹dÄ

ÆXÝ« »uOF
 jÐ«— rOÝ

ÆXÝ« »uOF
 bOK4

ÆXÝ« lD� ÁU~²Ýœ qš«œ jÐ«— ÈU¼rOÝ

ÆXÝ« lD� —«b
 ÈU¼‰UBð«

ÆXÝ« lD� dâO
—¬ U¹ U¼p²A?UÐ êOÄrOÝ

ÆXÝ« Áœd4 qLŽ —«b
 vð—«dŠ “uO


—«b
 —œ «— ‰UBð« Ë b�«Ábý ÁUðu4 U¼pÐË—Uł

ÆbMM4v/ —«d�dÐ

t?²?
d~� —«d� e¹dÄ —œ `O×� —uÞtÐ tšUýËœ

ÆXÝ«

U?¹ t?²?I?J?ý —u?ðu?
 —u?×
dÝ êOÄ—U
 ÈÁb�œ

ÆXÝ« Ábý ÁbO¹UÝ

ÆXÝ« Ábý ÁbO¹UÝ êOÄ—U
 ÈÁb�œ

ÆXÝ« Ábý ÁbO¹UÝ vK�« ÈÁb�œŒdÇ

Ã—Uš œuš ÈUł “« vK�« ÈÁb�œŒdÇ —u×


ÆXÝ« Ábý

ÆXÝ« t²IJý Áb�œŒdÇ —Uš Ë sOÄ

ê?O?Ä—U?
 ÈÁb�œ —u×
 t4 vK�« ÈÁb�œŒdÇ

ÆXÝ« »uOF
 b�UšdÇv
 «—

U?¹ Áb?ý Z?4 —u?ðu?
 ÈÁb?M?M?4p?M?š ÈU?¼ÁdÄ

ÆXÝ« t²IJý

t?²?
d?Ö —«d?� U ¼Áb?�œŒdÇ sOÐ vł—Uš rIł

ÆXÝ«

ÆXÝ« »uOF
 U¼ÊU�UðU¹

Æb�—«b� —«d� œuš q×
 —œ XÝ—œ  UFD�

ÆXÝ« “uÝrO� dâO
—¬

±‡‡π‡‡µ‡‡

XÝ« sýË— bOK� 

�«Ò—U? � ÁU?~?² Ýœ U?

ÆbM�v/

≤‡‡π‡‡µ‡‡

—U� —uðu� 

�« bM�v�Ò—u×� U

šÔU¹ ÁbMM�œd

ÆbšdÇv/ êOÄ—U�

UÐ XýuÖŒdÇ

Ë ‘“dZ

œU¹“ È«b[ËdÝ

ÆbM�v� —U�

≥‡‡π‡‡µ‡‡

±‡‡ Reset



VOŽ Ÿu	KŽÒX

ÆXÝ« Ábý ÁUðu4 ‰UBð« U¼p²A?UÐ “« v²LI�

š—u×
 U¹ êOÄ—U
 ÈÁb�œ
Ô

»uOF
 XýuÖ ÈÁbMM4œd

ÆXÝ«

Æb�«»uOF
 tK�U
 ÈÁbMM4rOEMð ÈU¼dý«Ë

ÆXÝ« qý vJO�UJ
 ÈU¼‰UBð«

ÆXÝ« Ábý qý vJO�UJ
 ÈU¼‰UBð«

“U?−?
 b?Š “« g?O?Ð Áb?�œt?³?F?ł —œ f?¹dÖ Ê«eO


ÆXÝ«

ÆXÝ« »«dš Áb�œt³Fł ÈbMÐ»¬ dý«Ë

ÆXIO� »užd
 Ábý i¹uFð f¹dÖ Ÿu�

ÆXÝ« t²IJý Áb�œt³Fł ÈU¼»U�

ÆXÝ« »uOF
 U¼ÊU�UðU¹

œU?−?¹« ˛U?á?¹d?Ö X?UŠ Ë Ábý »uOF
 U¼Áb�œŒdÇ

ÆXÝ« Áœd4

ÆXÝ« t²
dÖ —«d� —uðU²Ý« Ë dâO
—¬ sOÐ vł—Uš rIł

Æœ—«œ —«d� U¼Áb�œ ŒdÇ sOÐ vł—Uš rIł

Æœ—«œ t�bÐ ‰UBð« —uðu
 Ë t²
— sOÐ “« —uðu
 ÈbMÐo¹UŽ

Æœ—«œ dOÖ ÁbMM4pMš Èt�«ËdÄ

ÆXÝ« œU¹“ XýuÖŒdÇ —UÐ

ÆXÝ« “uÝrO� dâO
—¬

ÆXÝ« “uÝrO� U¼p²A?UÐ

ÆXÝ« »uOF
 U¼Áb�œŒdÇ

ÆXÝ« »uOF
 U¼ÊU�UðU¹

ÆXÝ« »uOF
 ÁU~²Ýœ êOÄ—U
 ÈÁb�œ

ÆXÝ« œU¹“ t¹cGð ˛U²?Ë

 “« dðgOÐ Ë ÂË«b
 —uÞtÐ ÁU~²Ýœ≥∞—U4tÐ tIO�œ 

ÆXÝ« t²
—

ÆXÝ« lD� sO
“ ‰UBð« rOÝ

Æœ—«œ t�bÐ ‰UBð« —uðu


ÆXÝ« Áœd4 t�bÐ ‰UBð« ÁU~²Ýœ qš«œ jÐ«— ÈU¼rOÝ

È“«b	«Á«— Ë dOLFð ¨VOŽ l2— ÈU¼‘Ë—

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼p²A?UÐ

ÆbOM4 i¹uFð «— Ê¬

ÆbOM4 i¹uFð «— »uOF
 ÈU¼dý«Ë U¹ dý«Ë

ÆbOM4 rJ×
 «— vJO�UJ
 ÈU¼‰UBð«

ÆbOM4 rJ×
 «— Áb�œ t³Fł »U� ÈU¼êOÄ

ÆbOM4 rOEMð Áb�œt³Fł —œ «— f¹dÖ —«bI


ÆbOM4 i¹uFð «— Áb�œt³Fł ÈtEH×
 ÈbMÐ»¬ dý«Ë

ÆbOM4 i¹uFð «— f¹dÖ

ÆbOM4 i¹uFð «— Áb�œ t³Fł ÈU¼»U�

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼ÊU�UðU¹

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼Áb�œŒdÇ

Æb¹—«œdÐ «— vł—Uš rIł

»uOF
 U¼Áb�œ ŒdÇ tÇÊUMÇ Ë b�—«œdÐ «— vł—Uš rIł

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼Ê¬ ¨Ábý

ÆbOM4 i¹uFð «— —uðu


 —u?�s?¹«d?Ož —œ ÆbOM4 l
— «— Ê¬ ÊUJ
«  —u� —œ

ÆbOM4 i¹uFð «— t�«ËdÄ

ÆbO¼œ g¼U4 «— XýuÖŒdÇ v¹uKÖ tÐ Ábýt¹cGð XýuÖ —«bI


ÆbOM4 i¹uFð «— dâO
—¬

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼p²A?UÐ

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼Áb�œŒdÇ

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼ÊU�UðU¹

ÆbOM4 i¹uFð «— Ê¬

Èt?¹c?G?ð È«dÐ ˛U²?Ë rOEMð ÁU~²Ýœ U¹ —uðU
—uHI�«dð “«

ÆbOM4 ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ

 “« gOÐ Ë bO¼œ g¼U4 «— ÁU~²Ýœ œd4—U4 ÊU
“≥∞tIO�œ 

Æb¹d³� —U4tÐ ÂË«b
 —uÞtÐ «— ÁU~²Ýœ

ÆbOM4 q�Ë «— sO
“ ‰UBð« rOÝ

ÆbOM4 i¹uFð U¹ dOLFð «— —uðu


ÆbOM4 l
— «— t�bÐ ‰UBð« Ë i¹uFð «— »uOF
 jÐ«— rOÝ

¥‡‡π‡‡µ‡‡

Êœd� —U� l>u� 

“« f¹dÖ ¨—uðu�

ÊËdOÐ Áb	œ t³Fł

Æœe¹—v�

µ‡‡π‡‡µ‡‡

È«b[ —uðu� 

Ë b¼œv� —U−M¼U	

ÆbšdÇv/

 در اين حالتًانكتهى مهم: فور
ش كنيد.ا خامودستگاه ر

Êœd�—U� ÂU~M¼ 

“« œËœ ÁU~²Ýœ

Ã—Uš ÁU~²Ýœ

—U� Ë œuýv�

vFO³Þ ÁU~²Ýœ

ÆX=O	

∑‡‡π‡‡µ‡‡

XýuÖŒdÇ Èt	bÐ 

ÆXÝ« Ábý —«œ ‚dÐ

∂‡‡π‡‡µ‡‡



±∞∞

VOŽ Ÿu	È“«b	«Á«— Ë dOLFð ¨VOŽ l2— ÈU¼‘Ë—

ÆbOM4 i¹uFð «— bOK4

ÆbOM4 i¹uFð «— dâO
—¬

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼p²A?UÐ

ÆbO¼œ g¼U4 «— —UÐ

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼‰Už“

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼ÊU�UðU¹

ÆbOM4 i¹uFð «— »uOF
 ÈÁb�œŒdÇ

ÆbOM4 i¹uFð «— U¼‰Už“

ÆbOM4 rJ×
 «— vJO�UJ
 ÈU¼‰UBð«

ÁU~²Ýœ U¹ —uðU
—uHI�«dðuð« ÈtKOÝËtÐ «— ÁU~²Ýœ ˛U²?Ë

ÆbO¼œ —«d� ÁU~²Ýœ VÝUM
 ˛U²?Ë rOEMð

ÆbOM4 l
— «— ÁU~²Ýœ dOÖ

U?Ð È«t?
dŠ —U4œU²Ý« jÝuð b¹UÐ mOð ÊUJ
«  —u� —œ

—œ Æœu??ý e?O?ð œ—«œ f?O?ÞU?M?G?
 @?M?Ý t?4 v¼U?~?²?Ýœ

ÆbOM4 i¹uFð «— Ê¬  —u�s¹«dOž

ÈtKOÝËtÐ XýuÖ ÈtEH×
 qš«œ —œ «— êOÄ—U
 ÈÁb�œ

ÆbOM4 rOEMð dý«Ë

t?4 v¼U?~?²?Ýœ U?Ð Ád?³š œ«d
« ÈtKOÝËtÐ tJ³ý U¹ Ád−MÄ

 —u?�s?¹« d?O?ž —œ Æœu?ý e?O?ð œ—«œ f?O?ÞUMG
 @MÝ

Æœuý i¹uFð

ÆbOM4 eO9 «— Ád−MÄ

KŽÒX

Æœ—«œ t�bÐ ‰UBð« bOK4

ÆXÝ« “uÝrO� dâO
—¬

d?ÝËœ œU?¹“ ˛U?²??Ë Ë X?Ý« “u?Ýr?O?� U ¼p?²?A?UÐ

ÆœdOÖv
 —«d� dâO
—¬

ÆXÝ« œU¹“ ÁU~²Ýœ —UÐ

ÆXÝ« Ábý ÁUðu4 U¼‰Už“

ÆXÝ« »uOF
 U¼ÊU�UðU¹

ÆXÝ« t²IJý U¼Áb�œ ŒdÇ ÈÁb�œ

ÆbM²IO� »užd
 Ë VÝUM
 U¼‰Už“

ÆXÝ« qý vJO�UJ
 ÈU¼‰UBð«

ÆXÝ« œU¹“ tJ³ý ˛U²?Ë

Æœ—«œ vJO�UJ
 dOÖ ÁU~²Ýœ

ÆXIO� eOð mOð

š Èt?E?H?×?
 q?š«œ ê?O?Ä—U
 ÈÁb�œÔÈÁb?M?M?4œd?

ÆXIO� rOEMð XýuÖ

ÆXIO� eOð tJ³ý U¹ Ád−MÄ

U³¹dIð XýuÖ ŒdÇ ÈÁd−MÄÎÆXÝ« Ábý œËbI
 

Èt?O?K 4 X?¹U?Ž—UÐ ÁUÖ—U4 vÐd
 dE� d¹“ «— vÐuOF
 XýuÖ ŒdÇ bO²ý«œ v
U{« X�d
 t4vð—u� —œ

® ÈÁ—U?Lý vKLŽ —U4 ÈU¼—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë vML¹«  UJ� Ë œ—«u
±® ÈÁ—ULý Ë ©≤vÐU¹VOŽ ‰Ëbł Ë ©

π‡‡µÆbOM4 È“«b�«Á«— Ë dOLFð ¨vÐU¹VOŽ ¨

∏‡‡π‡‡µ‡‡

‰UŠ —œ ÁU~²Ýœ 

b¹bý Èt>dł ¨—U�

Æb	“v�

π‡‡π‡‡µ‡‡

XýuÖ —«bI� 

Ë r� Áœd�ŒdÇ

U¹ Á—uÄ  —u[tÐ

ÆXÝ« ÁbýtZ

∫vKLŽ s¹d9



® ÈdE	 Êu�“¬µ©

±øXÝ« Ÿu� tÇ “« v�dÐ XýuÖ ŒdÇ —uðu
 ‡‡

±—«b4UÇ VD� UÐ “U
 p¹ ©≤‰UÝ—uO�u¹ ©≥f¹“d²IO¼ ©¥vI�U²4u?— ©

≤«œËbŠ ¨—U4 ÂU~M¼ XýuÖŒdÇ ‰UÝ—uO�Ë« ÈU¼—uðu
 dâO
—¬ ‡‡ÎøbšdÇv
 tIO�œ —œ —Ëœ bMÇ 

± ©≤≤∞∞—Ëœ ≤ ©≥∞∞∞—Ëœ ≥ ©≤≤∞∞∞—Ëœ ¥ ©≤≥∞—Ëœ 

≥«œËbŠ XýuÖŒdÇ —œ ‘dÐ mOð gšdÇ XŽdÝ ‡‡ÎøXÝ« tIO�œ —œ —Ëœ bMÇ 

± ©µ∞—Ëœ ≤ ©≤≥∞—Ëœ ≥ ©≥∞∞∞—Ëœ ¥ ©≤≤∞∞∞—Ëœ 

¥øœdOÖv
 —«d� ÁœUH²Ý« œ—u
 XýuÖŒdÇ —œ Èœ—«u
 tÇ —œ ‰UÝ—uO�u¹ v¹U¼—uðu
 ”uJF
 —Ëœ ‡‡

µø«dÇ øœd4 ÁœUH²Ý« XýuÖ Êœd4 ŒdÇ È«dÐ rz«œ —uÞtÐ XýuÖŒdÇ ”uJF
 —Ëœ “« Ê«uðv
 U¹¬ ‡‡

∂ø«dÇ øœ«œ dOOGð —Ëœ ÈÁbMM4”uJF
 bOK4UÐ XÝ« —U4 X?UŠ —œ t4 «— È—uðu
 gšdÇ XNł Ê«uðv
 U¹¬ ‡‡

∑Áb�œŒdÇ ÈtKOÝËtÐ «— ‰UÝ—uO�u¹ ÈU¼—uðu
 gšdÇ XŽdÝ U¹ —Ëœ —uEM
 tÇtÐ ̈ v�dÐ XýuÖ ŒdÇ —œ ‡‡

øbM¼œv
 g¼U4

±—ËU²AÖ g¹«e
« ©≤—ËU²AÖ g¼U4 ©

≥—uðu
 ÊU¹dł g¼U4 ©¥—uðu
 v
dB
  —b� g¼U4 ©

∏ø«dÇ øœuý XýuÖŒdÇ vJ¹d²J?« —«b
 lD� V³Ý b�«uðv
 U¼‰Už“ Êbý ÁUðu4 U¹¬ ‡‡

πU
«e?« XýuÖŒdÇ ÈeK
 Èt�bÐ ‡‡Î 
 b¹UÐ

Æœuý q�Ë sO
“ ‰UBð« rOÝ tÐ  

                                           

 b¹U³�  

® v)U(UÄ Êu$“¬µ©

±∞ «— Áb�œt³Fł ÈU¼»U� —Ëœ ÈU¼pO²Ýô ‡‡øbMM4v
 tO³Fð —uEM
 tÇtÐ

±±øXIOÇ —œ VOŽ œuý —«œ‚dÐ XýuÖŒdÇ Èt�bÐ dÖ« ‡‡

±≤øXIOÇ —œ VOŽ b�eÐ b¹bý Èt�dł —U4 X?UŠ —œ XýuÖŒdÇ dÖ« ‡‡

±≥øœuý dâO
—¬ —œ t�dł Ë «b�ËdÝ œU−¹« V³Ý b�«uðv
 U¼p²A?UÐ Êbý ÁUðu4 ‰UBð« U¹¬ ‡‡

±¥øb�—«œ nK²9
 ÈtJ³ý U¹ Ád−MÄ s¹bMÇ U¼XýuÖŒdÇ “« vCFÐ «dÇ ‡‡

±µøXÝ« vM
 œ—«u
 Ë  UJ� tÇ ÂeK²I
 XýuÖ ŒdÇ ÁU~²Ýœ UÐ  öž Êœd4 œdš ‡‡

±∂øbM4v/ œU−¹« ÁU~²Ýœ —œ «— VOŽ Â«b4 U¼Áb�œŒdÇ ÈÁb�œ 7IJý ‡‡

±Êbý ˛Uá¹dÖ ©≤b¹bý Èt�dł ©≥œU¹“ È«b�ËdÝ ©¥êOÄ—U
 ÈÁb�œ l¹dÝ X4dŠ ©

±∑øXÝ« ÁbA� œU−¹« ÁU~²Ýœ —œ VOŽ Â«b4 ¨œuý Ã—Uš ÁU~²Ýœ “« Á—uÄ Ë Ábý t?  —u�tÐ XýuÖ dÖ« ‡‡

±ÆXIO� eOð mOð ©≤ÆXIO� eOð Ád−MÄ ©≥ÆXIO� rOEMð êOÄ—U
 ÈÁb�œ ©¥œU¹“ —uðu
 XŽdÝ ©



±∏øXÝ« Â«b4 ¨Êœd4—U4 ÂU~M¼ XýuÖŒdÇ Êœd4 œËœ UÐ ◊U³ð—« —œ ¨XÝ—œU� ÈtM¹eÖ ‡‡

±ÆXÝ« “uÝrO� dâO
—¬ ©≤«œËbŠ ˛U²?Ë ©Î πµÆXÝ« v
U� ˛U²?Ë •

≥ÆXÝ« »uOF
 U¼Áb�œŒdÇ ©¥ÆXÝ« œU¹“ XýuÖŒdÇ —UÐ ©

±πš mOð UÐ «dÇ ‡‡Ôš «— d~¹œ œ«u
 Ê«uðv/ XýuÖ Êœd4 œdÔøœd4 œd

≤∞øbM4v
 œU−¹« ÁU~²Ýœ È«dÐ vÐuOŽ tÇ —uðu
 —u×
 dÝ êOÄ—U
 ÈÁb�œ Êbý ÁbO¹UÝ ‡‡

vKLŽ Êu�“¬

dOLFð ̈ vÐU¹VOŽ œ—«œ œU¹“ È«b�ËdÝ Ë b¹bý Èt�dł —U4 X?UŠ —œ t4 «— »uOF
 XýuÖ ŒdÇ  ÁU~²Ýœ p¹

ÆbOM4 È“«b�«Á«— Ë




