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Æœuýv� q
Ë Ë lD� «b
 ∫Â—UNÇ XL��

 U?¹ r?
 «b
 Âu�Ë ÈtKOÝËtÐ «— U¼b�UÐ È«b
 t
 v�U~M¼

Æœuýv� ÁbOMý uÖbMKÐ “« gšgš È«b
 ¨rOM
v� œU¹“

 Èd?á?Ý« U?Ð «— Ê¬ ¨b?ýU?Ð n?O?¦?
 «b?
 Âu?�Ë XÝ« sJL�

ÆbOM
 eOLð ’uB6�

 g?¹U?�“¬ “« f?Ä «— Ê¬ ¨b?ýU?Ð »«d?š Âu?�Ë XÝ« sJL�

ÆbOM
 i¹uFð

  vÝUýjš XÝ« sJL�®Ê¬ ¨býUÐ Ábý lD@ Âu�Ë ©vHM�

ÆbOM
 rO�dð Ë vÝ—dÐ «—

 t?²?ý«b� `O×
 ‰UBð« Âu�Ë jÐ«— ÈU¼rOÝ XÝ« sJL�

ÆbOM
 rO�dð “UO�  —u
 —œ Ë vÝ—dÐ «— U¼Ê¬ ¨bMýUÐ

 lD@ Ê¬ jÐ«— ÈU¼rOÝ U¹ býUÐ »«dš uÖbMKÐ XÝ« sJL�

ÆbOM
 Õö
« Ë vÝ—dÐ «— U¼Ê¬ ÆbýUÐ Ábý

  —b@ ÈÁbMM
X¹uIð ̨ öÄu
 Ë t¹cGð ◊uDš XÝ« sJL�

 —u
 —œ Ë bO¼œ—«d@ vÝ—dÐ œ—u� «— U¼Ê¬ ¨býUÐ t²ý«œ qJA�

ÆbOM
 Õö
« “UO�

 qJýµµ‡‡µg	Ä ÁU~²Ýœ p¹  UFD� ÈtAI� ‡‡
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 qJý —œµµ‡‡µU¼—«b� Ë  UFD@ ÊœuÐ »uOF� ‰UL²Š« 

ÆbOM
v� Áb¼UA�  u
 g6Ä ÁU~²Ýœ p¹ ÈtAI� ÈË— dÐ «—



 ±µπ

g�Ä Ë j³{ ÂbŽ ∫r−MÄ XL��

 g6Ä qLŽ åj³{ ‡‡ u¹œ«—ò v³O
dð ÁU~²Ýœ p¹ —œ dÖ«

b?O?K 
 b?¹U?Ð ‰Ë« ÂU?Ö —œ ¨œuývL� ÂU−�« vÐuš tÐ ‰UM~OÝ j³{ U¹

t
 vð—u
 —œ Ë bO¼œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� «— j³{ ‡‡ u¹œ«— »U6²�«

ÆbOM
 eOLð U¹ i¹uFð «— Ê¬ XÝ« nO¦
 U¹ »«dš

 sJL� ̈ bM
vL� j³{ «— vðu
 ‰UM~OÝ jI[ ̈ ÁU~²Ýœ dÖ«

∫býUÐ qJA� XKŽ d¹“ »uOŽ XÝ«

 qJýµ∂‡‡µu�u/ g	Ä ‡‡ j³{ p¹ ÈtAI� ‡‡
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ÆbO¼œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� bO�«uðv� «— ôUÐ œ—«u� “« p¹ d¼

 qJý —œµ∂‡‡µÊUA� u�u� åg6Ä ‡‡ j³{ò p¹ ÈtAI� 

»u?O?F� œ—«œ ‰UL²Š« t
 «— vðUFD@ tAI� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

ÆbOM
v� tEŠö� b�uý

b¼ ÊœuÐ »uOF� U¹ nO¦
 ‡‡

b¼ ÈtO�Ë« ÁbMM
X¹uIð ÊœuÐ »uOF� ‡‡

«b
 Âu�Ë Ë ‰d²M
 sð —«b� ÊœuÐ »uOF� ‡‡

ÆbO¼œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� «— ôUÐ œ—«u� ¨VOŽ l[— È«dÐ

 ¨b?M?
 g?6?Ä «— Áb?ý j?³?{ ‰U?M~OÝ b�«u²� ÁU~²Ýœ dÖ«

∫býUÐ VOŽ “ËdÐ XKŽ d¹“ œ—«u� “« vJ¹ XÝ« sJL�

ÆbMJ� qLŽ œ—u
— bOK
 ‡‡

ÆbýUÐ lD@ b¼ ÈU¼rOÝ ‡‡

ÆbýUÐ nO¦
 b¼ ‡‡

Ë Êu??[Ëd??J??O??� ÈÁb??M??M 
 X?¹u?I?ð ¨Êu?[Ëd?J?O?� ‡?‡

ÆbýUÐ »uOF� b¼ d¹U[vKá�¬ÈdÄ



±∂∞

X?Ý« r?& Áb?ý j?³?{ ‰U?M?~?O?Ý ÈtM�«œ ∫rAý XL��

 qJý®µ∑‡‡µÆ©

 «— U¼Ê¬ ̈ nO¦
 —«u� ÈÁbMM
 „UÄ Ë åg6Ä ‡‡ j³{ò b¼

 qJý® bOM
 eOLð t³MÄ Ë qJ�« UÐµ∏‡‡µÆ©

 v?Ý—dÐ «— j³{ b¼ ”U¹UÐ ‰UM~OÝ ÛuJÝuKOÝ« jÝuð

Æb¹uý s¾LD� ”U¹UÐ ‰UM~OÝ œułË “« Uð bOM


 qJýµ∑‡‡µÆœuývL� j³{ —«u� ÈË— v+ULŽ« ‰UM~OÝ ‡‡

 qJýµπ‡‡ µÊu:ËdJO/ ÈÁbMM X¹uIð ¨Êu:ËdJO/ pł ‡‡

  œ—u
— bOK
® qJý∂∞‡‡µbýUÐ Ábý nO¦
 XÝ« sJL� ©

ÆbO¼œ uýËXgý —uýX
U²M
 ÈdáÝ« UÐ «— Ê¬

 Ë s?[Ëd?J?O?� ÈÁb?MM
X¹uIð ¨s[ËdJO� pł ¨s[ËdJO�

 q?J?ý® b?M?M
vL� —U
 »uKD� —uÞtÐ tO�Ë« ÈÁbMM
X¹uIðµπ‡‡µ©

ÆbOM
 vÝ—dÐ «— U¼XLg@ s¹«

s  „UÄ ‘uÖ

È—UA: p²Kž

ÊU²IÄU  

g	Ä Ë j³{ b¼

s  „UÄ b¼

g	Ä b¼

 qJýµ∏‡‡µ—«u� ÈÁbMM „UÄ Ë g	Ä ‡‡ j³{ b¼ ‡‡

v+Uš —«u�

ÁbMM X¹uIð

vðu4 f�U d: l³M/

”U¹UÐ “UÝÊUÝu�

 qJý∂∞‡‡µœ—u — bOK  ‡‡

œ—u — bOK 

j³{ ‡‡ u¹œ«— bOK 



 ±∂±

® v�U�UÄ Êu
“¬µ©

±Æb¹d³Ð ÂU� «— vðu
 ÈU¼ÁU~²Ýœ dOLFð È«dÐ ’uB6� ÈU¼—«eÐ« ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— ÁbMM
„UÄ XÝU
 —«u� “« ÁœUH²Ý« ÈÁu×� ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— b¼ Êœd
e¹U²M~�œ v~�u~Ç ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý øœuýv� ÂU−�« t�u~Ç êOÄ Ëœ UÐ b¼ rOEMð ‡‡

µÆbO¼œ Õdý øXgOÇ  u
 j³{ p¹ —œ Â“ô ÈU¼rOEMð Ë ÈdOÖÁ“«b�« qO�œ ‡‡

∂øœdOÖv�  —u
 t�u~Ç b¼ v³�Uł Èt¹Ë«“ rOEMð ‡‡

rAÇ pL
 UÐ ‡‡ n�«d²�r¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ »

êOÄ p¹ jÝuð ‡‡ ÃÂ«bJâO¼ ‡‡ œ

∑Èd?O?ŁQ?ð t?Ç vg�U
d[ aÝUÄ —œ býUÐ dðgOÐ œuš sOF� bŠ “« b¼ ·UJý Ë —«u� `DÝ sOÐ ÈtK
U[ dÖ« ‡‡

øœ—«cÖv�

dOłdOł È«b
 bO�uð ‡‡ n�«b³gÇv� b¼ tÐ Vðd� —uÞ tÐ —«u� ‡‡ »

ôUÐ f�U
d[ ÈU¼‰UM~OÝ Êbý ·cŠ ‡‡ Ã‚u[ œ—«u� ÈtL¼ ‡‡ œ

∏Æb¹d³Ð ÂU� «—  u
 j³{ r²gOÝ vK
 V¹UF� ‡‡

 ±∂±



±∂≤

Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ dOLFð Ë vÐU¹VOŽ v¹U�«uð

vðu4 Ê—b/ ÈU¼r²IOÝ —Ëœ

∫b�«u²Ð dOÖ«d: qB: s¹« ‘“u/¬ “« fÄ œ—«œ —UE²�« ∫È—U²:— ÈU¼·b¼

±Æb¼œ `O{uð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ œdÐ—U
 ‡‡

≤ÆbM
 `¹dAð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ÈÁb�dOÖ Ë ÁbM²Ýd[ ÊUL²šUÝ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ vÝÈ¬ t�uL� p¹ vKš«œ —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— e�d@ ÊËœU� œu¹œ ©“«b�« Á«—® vłËdš ÈÁbMM
X¹uIð —«b� ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— e�d@ ÊËœU� œu¹œ ©“«b�« Á«—® vłËdš ÈÁbMM
X¹uIð —«b� œdJKLŽ ÈÁu×� ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ÈÁb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ÈÁb�dOÖ œdJKLŽ ÈÁu×� ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «—  —UÇuK[ o¹dÞ “« —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ dOLFð Ë vÐU¹VOŽ ÈÁu×� ‡‡

πÆbM
 ÊUOÐ «— vðu
 ÈU¼r²gOÝ —œ tE[UŠ ÈU¼vÝÈ¬ œdÐ—U
 ‡‡

±∞b³� —«b� ‡‡ÒÆbM
 `¹dAð «— ‰U²O−¹œ tÐ ¯u�U�¬ ‰

±±b³� —«b� ‡‡ÒÆbM
 `¹dAð «— ¯u�U�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰

±≤‡‡ j³{ ÈtE[UŠ vÝÈ¬ t�uL� p¹ vKš«œ —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ  UI³Þ ‡‡ ÈÁu×� Ë œd³Ð ÂU� «— ‰U²O−¹œ g6Ä

Æb¼œ `O{uð «— vðu
 ‰UM~OÝ g6Ä ‡‡ j³{

rAý qB:

Ê—b�  u
 j³{ ÈU¼ÁU~²Ýœ Ÿ«u�« dOLFð Ë vÐU¹VOŽ

vK  ·b¼



 ±∂≥

±≥® vA¹UL� Èt×H
 œdÐ—U
 ‡‡LCDÆbM
 ÊUOÐ «— l¹U� ‰U²g¹d
 ©

±¥ÆbM
 qOK×ð Ë t¹e−ð «— l¹U� ‰U²g¹d
 vA¹UL� Èt×H
 ÊUL²šUÝ ‡‡

±µÆbM
 `¹dAð l¹U� ‰U²g¹d
 vA¹UL� Èt×H
 ÈË— «— œ«bŽ« U¹ ·ËdŠ g¹UL� ÈÁu×� ‡‡

±∂ vA¹UL� Èt×H
 —U
 ”UÝ« ‡‡LDTÆb¼œ `O{uð «— 

±∑ vA¹UL� Èt×H
 ÈÁbM¼œ qOJAð d
UMŽ —U
 ÈÁu×� ‡‡LDTÆbM
 `¹dAð «— 

±∏ÆbM
 `¹dAð «— —e¹ôu
« œdÐ—U
 ‡‡ 

±πÆb¼œ Õdý qJý rÝ— UÐ «— —e¹ôu
« —«b� qLŽ ‡‡

≤∞ÆbM
 ÊUOÐ «— vðu
 ÈÁbM¼œdOšQð Ë u
« “« —uEM� ‡‡

≤± —«b� —U
 ÈÁu×� ‡‡VASÆb¼œ Õdý «— 

≤≤®  uJÝ —«b� qLŽ ‡‡MuteÆbM
 ÊUOÐ «— ©

≤≥ÆbM
 dOLFð «— Ê—b�  u
 j³{ ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

     ‘“u/¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE� 

   ¥∞           ≤∞           ∂∞



±∂¥

® Êu
“¬gOÄ∂©

±øœË—v� —U
 tÐ r²gOÝ Â«b
 —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ ‡‡

Êu¹e¹uKð ‡‡ n�«‡‡ vðu
 ÈU¼r²gOÝ ‡‡ » Èd¹uBð

ÊU
œu
 È“UÐ »U³Ý« ‡‡ Ãœ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

≤øœuýv� ÁœUH²Ý« vðu
 ÈU¼ÁU~²Ýœ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 È«dÐ tFý« Â«b
 “« ‡‡

≥øœuýv� ÁœUH²Ý« —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÈÁbM²Ýd[ —œ ÊUL�« Â«b
 “« È—u� ‘Ë— —œ ‡‡

v�uLF� œu¹œ ‡‡ n�«œu¹œ u²[ ‡‡ »—u²g¹e�«dðu²[ ‡‡Ãe�d@ ÊËœU� œu¹œ ‡‡ œ

¥ È«—«œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ bOK
 t×H
 p¹ f¹dðU� ÈtJ³ý ‡‡∏ Ë dDÝ µ‰d²M
 s¹« ÆXÝ« Êu²Ý 

øXÝ« bOK
 bMÇ È«—«œ

‡‡ n�« ±≥ ‡‡ »¥∞ ‡‡ Ãµ‡‡ œ ∏
µøœuýv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ È«dÐ vðu
 r²gOÝ —œ ÈœdÐ—U
 ÈU¼tE[UŠ “« ‡‡

vðu
 r²gOÝ œdJKLŽ  UŽöÞ« ÈÁbMM
 ÁdOš– ‡‡ n�«

sHKð ÁU~²Ýœ —œ dOÖÂUGOÄ Ê«uMŽ tÐ ‡‡ »

XŽUÝ @�“ È«b
 ‡‡ Ã

œ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

∂øœuýv� ÁdOš–  —u
 tÇ tÐ U¼tE[UŠ —œ  UŽöÞ« ‡‡

¯u�U�¬ Ë v�U²O−¹œ ‰UM~OÝ ‡‡ n�«¯u�U�¬ ‰UM~OÝ ‡‡ »

‡‡ Ã  ÈdM¹UÐ ÈU¼XOÐ∞ Ë ±Â«bJâO¼ ‡‡ œ

∑øœuýv� ÁœUH²Ý« U¼—«b� Â«b
 “« tE[UŠ vÝÈ¬ —œ  UŽöÞ« vÐU¹“UÐ Ë  UŽöÞ« ÈÁdOš– È«dÐ ‡‡

ÁbMM
X¹uIð ‡‡ n�«¯u�U�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³� ‡‡ ÁbMM
X¹uIð ‡‡ »

‡‡ Ã ‰U²O−¹œ tÐ ¯u�U�¬ ‰b³�‡‡ œ ¯u�U�¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰b³� Ë ‰U²O−¹œ tÐ ̄ u�U�¬ ‰b³�

∏øœuýv� ÁœUH²Ý« vðu
 ÈU¼r²gOÝ —œ vIOÝu�  «u
« XOHO
 È“UÝ“UÐ Ë Õö
« È«dÐ —«b� Â«b
 “« ‡‡

 —«b� ‡‡ n�«Muteu
« —«b� ‡‡ »‡‡ Ã vðu
 ÈÁbMM
X¹uIð—e¹ôu
« ‡‡ œ

π r²gOÝ ‡‡VASøœ—«œ œdÐ—U
 ÁU~²Ýœ Â«b
 —œ 

Êu¹e¹uKð ‡‡ n�« u
j³{ ‡‡ »

sHKð ‡‡ Ã‡‡ œ ÊU
œu
 È“UÐ ÈU¼pÝËdŽ ¨ u
 j³{

±∞ÆbO¼œ Õdý øXgOÇ l¹U� ‰U²g¹d
 œdÐ—U
 ‡‡

±∂¥



 ±∂µ

±‡‡∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ UÐ v¹UMý¬ ‡‡ 

Ë Ád�“Ë— vÖb�“ —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÈU¼r²gOÝ Á“Ëd�«

Ê«Ë«d?[ œdÐ—U
 Ë XÝ« Ábý t²šUMý vÐuš tÐ v²FM
 ÈU¼XO�UF[

Æœ—«œ

U³�Už Ë bMM
v� —U
  «dÐU6� ”UÝ«dÐ U¼r²gOÝ s¹«ÎÈ«—«œ 

Ë ‰UÝ—« È«dÐ ̈ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 r²gOÝ ÆbM²gO� ÈœU¹“ vÖbOâOÄ

¨Êu?¹e?¹u?K?ð q?O?³?@ “« v?¹U¼ÁU~²Ýœ ‰d²M
 —uEM� tÐ ÊU�d[ X[U¹—œ

—U 
 tÐ ì Ë v²FM
 ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë ¨È“UÐ »U³Ý« ¨vðu
 r²gOÝ

ÆœË—v�

Áb�dOÖ p¹ Ë ÁbM²Ýd[ p¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ

 qJý —œ Æœ—«œ —«d@±‡‡∂‰d²M
 ÈÁbM²Ýd[ ÁU~²Ýœ Èd¼Uþ qJý 

ÆbOM
v� Áb¼UA� «— —Ëœ Á«— “« qJý±‡‡∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈÁbM²Ýd: ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

± ‡‡ Fast Forward   l¹dÝ Áb�dÐuKł ≤ ‡‡ Fast Reuicnd

 qJý≥‡‡∂—Ëœ Á«— “« ‰d²M  UÐ vðu4 r²IOÝ ‡‡

 q?Jý≤‡‡∂ÁU?~?² Ýœ U?Ð t?  Èd?¹uBð Ë vðu4 ÈU¼ÁU~²Ýœ “« v¹U¼t�uL� ‡‡

Æb�uýv/ ‰d²M  —Ëœ Á«— “« ‰d²M 

—U
 v~�Uš q¹UÝË —œ —Ëœ Á«— “« ‰d²M
 ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý«

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ d?Ö« ¨‰U?¦?� Ê«u?M?Ž t?Ð ÆbM
v� ÊUÝ¬ dÐ—U
 È«dÐ «—

d ¼ ¨b?ýU?Ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?
 r²gOÝ tÐ eN−� Êu¹e¹uKð U¹ vðu


«— Ê¬ œuý p¹œe� ÁU~²Ýœ tÐ t
Ê¬ ÊËbÐ v²Š«— tÐ b�«uðv� Èœd[

tÐ ÆbM
 ‰d²M
 «— Ê¬ œdJKLŽ nK²6� ÈU¼X�UŠ Ë œ“«bMOÐ —U
 tÐ

 qJý oÐUD� ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ≤‡‡∂p¹ È«b
 U¹ Ë —u� bO�«uðv� ULý 

—œ U¹ Ë bOM
 œU¹“ U¹ r
 vB6A� ÈtK
U[ “« «— v�u¹e¹uKð Èt�U�dÐ

d?E?�œ—u?� vIOÝu� U¹ @M¼¬ Á«u6�œ —uÞtÐ  u
 j³{ ÁU~²Ýœ

v²Š Æb¹uMAÐ vðu
 pg¹œ U¹ —«u� ÈË— dÐ «— œuš ÈÁbý j³{

® l¹dÝ dÐuKł ÈU¼bOK
 ÁU~²Ýœ tÐ Êbýp¹œe� ÊËbÐ bO�«uðv�FF©
±

® l¹dÝ XAÖdÐ ËF.REW©
≤

ÆbO¼œ dOOGð «—  u
 j³{ 

 q?Jý —œ≥‡?‡∂—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M 
 U?Ð v?ðu
 r²gOÝ p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�



±∂∂

± ‡‡ Infra-Red  e�d@ ÊËœU� ÈtFý«

≤ ‡‡ Light Emitting Diode

 ‰Ëbł±‡‡∂ÆXÝ« vzd/U� ÈU¼—u� ÈÁœËb×/ —œ e/d� ÊËœU/ ÈtFý« ‡‡

≤‡?‡∂Á«— “« ‰d?²?M?  ÁU?~?² Ýœ —U  “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

—Ëœ

±‡‡≤‡‡∂e/d� ÊËœU/ ÈtFý« ‡‡
±

∫‰d²M
 ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ 

ÁbM²Ýd[ sOÐ ◊U³ð—« ̈ Èd¹uBð Ë vðu
 ÈU¼r²gOÝ —œ —Ëœ Á«— “«

 qJý® œuýv� ÂU−�« È—u� Ã«u�« o¹dÞ “« Áb�dOÖ Ë¥‡‡∂s¹« Æ©

ÊËœU?� Èt?F?ý« “« V?³?Ý s?¹b?Ð ¨b?ýUÐ X¹Ë— qÐU@ dOž b¹UÐ Ã«u�«

ÊËœU� ÈtFý« Ãu� ‰uÞ ÆbMM
v� ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« vzd�U� t
 ̈ e�d@
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