
π≤

π‡‡≤vJ²A�UÐ ÈUDš ‡‡
±

v�OÞUMG� Ê«bO� dŁ«—œ d¹uBð é�ô —œ v�Ëd²J�« ÈtFý«

v�OÞUMG� Ê«bO�  bý Æœuýv� ·d×M� U¼„u¹ jÝuð Ábý œU−¹«

¨U ¼„u?¹ Èe?0d?� X?L?�3 —œ Ë X�O� Xš«uMJ¹ é�ô ÊœdÖ —œ

 q?Jý ÆXÝ« dðÈu3∑≥‡‡≤V?D?3 Ëœ s?OÐ «— ËdO� ◊uDš l¹“uð 

é�ô vAdÞ “« Æb¼œv� ÊUA� vIA« ·«d×�« ÈU¼êOÄrOÝ v�OÞUMG�

ö?�U 0 e?O� Êu¹e¹uKð d¹uBðÎ”u?3 v?0b?�« Ë X�O� `D�� Ë XLð 

ÂULð —œ tFý« ·«d×�« Ê«eO� Uð œuýv� Vłu� q�«uŽ s¹« Æœ—«œ

s?O?³?D?3 v?J?¹œe?� —œ ·«d×�« Ë býU³� ÊU�J¹ d¹uBð é�ô `DÝ

v�Ëd²J�« ÈtFý« t0 œuýv� YŽUÐ Áb¹bÄ s¹« Æœuý d²AOÐ U¼„u¹

 qJý o³Þ∑¥‡‡≤Ë ôUÐ XL�3 tÐ X³�� t×HU jÝË XL�3 —œ 

ÈUDš ̈ UDš s¹« tÐ ÆbýUÐ Èd²L0 ·«d×�« ‰uÞ È«—«œ t×HU sO¹UÄ

 U¹ »dž ‚dý vJ²A�UÐEast West PincushionÆbM¹uÖ 

±‡‡ Pincushion Fault  vJ²A�UÐ ÈUDš 

 q?J?ý o?³?Þ UDš s¹« t²³�«∑µ‡‡≤e?O?� »uMł Ë ‰ULý —œ 

d?ðr 0 —U?O?�?Ð s?O¹UÄ Ë ôUÐ —œ ÁbýœU−¹« ”u3 v�Ë œuýv� œU−¹«

U?³?¹dIð »uMł ‰ULý ÈUDš È“Ëd�« ÈU¼d¹uBð é�ô —œ ÆXÝ«Î

ÆXÝ« Ábý ·dÞdÐ

 qJý∑≥‡‡≤ÈU¼êOÄrOÝ v�OÞUMG� VD! Ëœ sOÐ ËdO& ◊uDš l¹“uð ‡‡

vI.« ·«d×&«

qJý∑¥‡‡≤»dž ‡‡ ‚dý ÈUDš ‡‡

qJý∑µ‡‡≤»uMł ‡‡ ‰ULý ÈUDš ‡‡

∫vJ²A�UÐ ÈUDš

® »uMł ‡‡ ‰ULý ÈUDš(N/S

® »dž ‡‡ ‚dý ÈUDš(E/W



π≥

±‡‡π‡?‡≤∫v?J?²?A?�UÐ ÈUDš `O×Bð ‡‡`?O×Bð È«dÐ 

 qJý oÐUD� XÝ« Â“ô vJ²A�UÐ ÈUDš∑∂‡‡≤·«d×�« Ê«eO� » ‡‡

‰Ëb� “« —uEM� s¹« È«dÐ ÆbM¼œ g¹«eA« t×HU jÝË —œ «— tFý«

X?ÝË XÝË«® ‰Ëb� U¹ v{dŽ ÈU¼Á—UM0
±

—œ Æb?M?M0v� ÁœUH²Ý« ©

 È«Á—« t�«b�œ Ãu� «b²Ð« ‰Ëb� s¹«µ∞È—«b� —œ «— ÈœuLŽ eðd¼ 

Æb�—Ë¬v�—œ vLNÝ U¹ qJý vÝu3  —uUtÐ Ë bM¼œv� qJý dOOGð

 qJý∑∑‡‡≤Æb¼œv� ÊUA� «— qJý vÝu3 Ãu� 

±‡‡ Ost west=East ‡‡ west  »dž ‡‡ ‚dý              

qJý∑∂‡‡≤

 q?Jý bM�U� t0 «— vIA« È«Á—« t�«b�œ ÊU¹dł fáÝ∑∏‡‡≤

Áb?ý t�Ëb� Ãu� ÆbMM0v� t�Ëb� ¨qJý vLNÝ Ãu� s¹« UÐ ¨XÝ«

 qJý  —uUtÐ∑π‡‡≤Æb¹¬v�—œ 

Æœuýv� ‰ULŽ« vIA« ·«d×�« ÈU¼êOÄrOÝ tÐ tKUUŠ Ãu�

X?L?Ý t?Ð ôU?Ð “« t?F?ý« t?0 œuýv� V³Ý Ãu� s¹« tKUUŠ Ê«bO�

jÝË “« Ë bM0 «bOÄ Èd²AOÐ ·«d×�« Z¹—bðtÐ d¹uBð t×HU jÝË

V?O?ðdð s¹bÐ ÆbÐU¹ g¼U0 Z¹—bðtÐ ·«d×�« t×HU sO¹UÄ Uð t×HU

Xš«uMJ¹ Ë ÊU�J¹  —uUtÐ tFý« ·«d×�« t×HU ̀ DÝ ÂULð —œ

Æb¹¬v�—œ

ÆXÝ« rA jÝË —œ ·«d×&« ‡‡ n�«  ÆXÝ« Ábý œU¹“ jÝË —œ ·«d×&« ‡‡ »

ÆXÝ« Xš«uMJ¹ t×HI ÂULð —œ tFý« ·«d×&« ‡‡ Ã 

qJý∑∑‡‡≤ÈœuLŽ qJývÝu! Ãu� ‡‡

qJý∑∏‡‡≤vI.« È«Á—« t&«b&œ Ãu� ‡‡

qJý∑π‡‡≤Ábýt�Ëb� Ãu� ‡‡

 Ost Ê¬ v�OK~�« ‰œUF� Ë XÝ« v�UL�¬ ÈtLK0EastÆXÝ« 



π¥

≤‡‡π‡?‡≤∫v?{d?Ž ÈU ¼Á—U?MA ‰Ëb� vAuKÐ ÈtAI& ‡‡

ý —œ qJ∏∞‡‡≤Êu¹e¹uKð —œ v{dŽ ÈU¼Á—UM0 ‰Ëb� v0uKÐ ÈtAI�

 ‰b� p¹b�ËdÖ∂≤∞∞ÆXÝ« Ábý rÝ— 

È«Á—«t?�«b�œ ÈœË—Ë Ãu� ¨Ãu� qJý ÈÁbM¼œdOOGð —«b�

 f�U0dA UÐµ∞qJý Æœ—Ë¬v�—œ vLNÝ U¹ vÝu3 qJý tÐ «— eðd¼ 

∏±‡‡≤Æb¼œv� ÊUA� «— —«b� s¹« vłËdš Ë ÈœË—Ë Ãu� 

¨v?I?A« ÈU¼f�UÄ UÐ Êbýt�Ëb� “« q³3 qJývÝu3 ÊU¹dł

Æœuý ÊU¹dł X¹uIð b¹UÐ

 qJý∏≤‡‡≤ÊUA� «— ÊU¹dł ÈÁbMM0X¹uIð v0uKÐ ÈtAI� 

Æb¼œv�

qJý∏∞‡‡≤v{dŽ ÈU¼Á—UMA ‰Ëb� vAuKÐ ÈtAI& ‡‡

qJý∏±‡‡≤Ãu� qJý ÈÁbM¼œdOOGð vłËdš Ë ÈœË—Ë Ãu� ‡‡

qJý∏≤‡‡≤ÊU¹dł ÈÁbMMAX¹uIð vłËdš Ãu� ‡‡

qJý∏≥‡‡≤Èœu¹œ —uðôËb� vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Ãu� ‡‡

ÈU?¼f?�U?Ä Ë q?JývÝu3 ÊU¹dł ¨Èœu¹œ È—uðôËb� —œ

 qJý Æb�uýv� t�Ëb� vIA«∏≥‡‡≤vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Ãu� 

·«d×�« —«b� tÐ ‰UBð« UÐ Ábýt�Ëb� Ãu� Æb¼œv� ÊUA� «— —uðôËb�

ÆbM0v� Ê«d³ł v{dŽ ÈÁ—UM0 Ëœ —œ «— vJ²A�UÐ ‰ö²š« ¨vIA«

 ˛U?²?�Ë ¨v?I?A« ÈU¼f�UÄ Êœd0u�J¹ UÐ+DÈt?¹cGð È«dÐ 

Æœuýv� r¼«dA eO� ÈœuLŽ ·«d×�« ÈU¼—«b�



πµ

≥‡?‡π‡?‡≤»u??M??ł Ë ‰U?L?ý —œ v?J?²?A?�U Ð ‰ö?²?š« ‡?‡

d?¹u?Bð
±

∫œU?−?¹« e?O?� d?¹u?B?ð s?O?¹U?Ä Ë ôU?Ð —œ v?J²A�UÐ ‰ö²š« 

 qJý Æœuýv�∏¥‡‡≤Æb¼œv� ÊUA� «— ‰ö²š« s¹« 

±‡‡ Noeth south Pincushion  »uMł ‡‡ ‰ULý vJ²A�UÐ ‰ö²š«          ≤‡‡ Trans ducer  ‰b³� 

«— ÈœuLŽ ·«d×�« ÊU¹dł ÈtM�«œ ̈ VOŽ s¹« ÕöU« È«dÐ

qÐUI²� dŁ« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbM¼œv� dOOGð vIA« Ãu� ÈtKOÝËtÐ

f�«bá�« oO³Dð È—«d3dÐ eO� Ë vIA« ÈU¼f�UÄ Ë ÈœuLŽ Ãu� sOÐ

b³� —uðU�—uH��«dð “« ̈ ÈœuLŽ ·«d×�« —«b� UÐÒ‰
≤

ÆbMM0v� ÁœUH²Ý« 

³� —uðU�—uH��«dð —«b�b
Ò

 qJý —œ ‰∏µ‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

qJý∏¥‡‡≤»uMł ‡‡ ‰ULý —œ vJ²A�UÐ ‰ö²š« ‡‡

qJý∏µ‡‡≤‰b³� —uðU�—uH�&«dð —«b� ‡‡

 ê?O?Ä r?O?Ý t?Ý ¨—u?ðU�—uH��«dð Èt²�¼ ÈË—  L1 Ë   L2Ë 

  L3ÆXÝ« Ábý ÁbOâOÄ 

 ê??O??Är??O?Ý X?N?ł  L2Ë   L3 s??¹« ÆX??Ý«  ËU?H?²?� r ¼ U?Ð

«—Ê¬ Ë œ—Ë¬v?�—œ v?L?N?Ý q?Jý tÐ «— vIA« Ãu� —uðU�—uH��«dð

ÆbM0v� —«uÝ ÈœuLŽ È«Á—« t�«b�œ Ãu� ÈË—

‰ö?²?š« ÈÁb?M?M?0Ê«d³ł UÐ ÈœuLŽ ·«d×�« êOÄrOÝ —«b�

 qJý —œ sO¹UÄ Ë ôUÐ vJ²A�UÐ∏∂‡‡≤ÆXÝ« Ábý rÝ— 

d²AOÐ d¹uBð t×HU ÈË— tFý« ‰Ë« ÈtLO� ·«d×�« tÇd¼

 ÊU¹dł dŁ« œuýv�  L2 ÈË—   L1¨ÂËœ ÈtLO� —œ ÆbÐU¹v� g¹«eA« qJý∏∂‡‡≤ÈÁbMMAÊ«d³ł —«b� UÐ Á«dL¼ ÈœuLŽ ·«d×&« êOÄrOÝ ‡‡

sO¹UÄ Ë ôUÐ vJ²A�UÐ ‰ö²š«



π∂

 ê?O?Är?O?Ý dŁ«  L3 dÐ   L1Êu?Ç d?²?Ý— j?ÝË —œ Æœu?ýv?� d?²?AOÐ 

 ÈU¼êOÄrOÝ  L2 Ë   L3 Ê«bO� dŁ« ̈ b�«Ábý ÁbOâOÄ d~¹bJ¹ fJŽ 

 “« q?UUŠ  L2 Ë   L3 d?Ð   L1s?¹b?Ð Æb?M?M?0v?� v?¦?Mš «— d~¹bL¼ 

 q?J?ý t?ÐU?A?� Èœu?L?Ž È«Á—« t�«b�œ vDš ÊU¹dł VOðdð∏∑‡‡≤

·dÞdÐ «— »uMł Ë ‰ULý —œ vJ²A�UÐ ‰ö²š« dŁ« Ë œuýv� t�Ëb�

ÆbM0v�

qJý∏∑‡‡≤ÆXÝ« Ábý t�Ëb� vI.« Ábý vLNÝ Ãu� Ê¬ ÈË— tA ÈœuLŽ Ãu� ‡‡

±∞‡‡≤vKLŽ —UA ‡‡

±‡‡±∞‡‡≤∫vKA ·b¼ ‡‡ÈœuLŽ ÈU¼—«b� vKLŽ vÝ—dÐ 

ÆÊ¬ rOEMð Ë U¼‰UM~OÝ rÝ— ¨U¼˛U²�Ë ÈdOÖÁ“«b�« Ë

≤‡‡±∞‡‡≤∫g¹U�“¬ tIöš ‡‡vÝUý Ë tAI� tÐ tłuð UÐ 

Èt?I³Þ Ë “UÝÊUÝu� tÐ ◊uÐd�  UFD3 q×� «b²Ð« v~�— Êu¹e¹uKð

Ë U¼˛U²�Ë vÝ—dÐ tÐ fáÝ Ë bOM0v� v¹UÝUMý «— ÈœuLŽ vłËdš

gI� X¹UN� —œ Æb¹“«œdÄv� ÈœuLŽ gLÐ tÐ ◊uÐd� ÈU¼‰UM~OÝ

öLŽ «— ÈœuLŽ gLÐ ÈU¼d²�uO��U²ÄÎÆbOM0v� vÝ—dÐ 

≥‡‡±∞‡‡≤∫“UO& œ—u�  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

qJý tÐUA� ÛuJÝuKOÝ« ∏∏‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹             

p¹b�ËdÖ v~�— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ p¹

v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²�Ö ÁU~²Ýœ p¹

v~�— Êu¹e¹uKð tAI� tL�� p¹

 qJý bM�U� d²�v²�u� ∏π‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

 qJý bM�U� —uð«d�˛ Êd²Ä π∞‡‡≤ÁU~²Ýœ p¹

¨t?¹u ¼ ∫d?O?E?�  p?O?�Ëd?²?J?�« ÁU?Ö—U 0 v?�uLŽ  «eON−ð 

 qJý® ì Ë v²ýuÖêOÄ ¨sOÇrOÝ ¨lK3 ¨g0lK3π±‡‡≤©

qJý∏∏‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

qJý∏π‡‡≤d²�v²�u� Ÿu& ‡‡

qJýπ∞‡‡≤—uð«d&˛ Êd²Ä t&uL& p¹ ‡‡



π∑

¥‡‡±∞‡‡≤vML¹«  UJ& ‡‡

 n¹œ— —œ Ábýtz«—« vML¹«  UJ� ̈ —U0 ŸËdý “« q³3 ¥‡‡¥‡‡±

 Ë¥‡‡±≤‡‡±È«dł« ÂU~M¼ —œ Ë bO¼œ —«d3 vÝ—dÐ Ë —Ëd� œ—u� «— 

Æb¹d³Ð —U0tÐ ¨vKLŽ —U0

µ‡‡±∞‡‡≤ ÈÁ—ULý vKLŽ —UA ‡‡±∫v�«uštAI� 

‰b� p¹b�ËdÖ v~�— Êu¹e¹uKð vÝUý Ë tAI� tÐ tłuð UÐ 

cuc ‰Ëbł —œ Ábýt²Ý«uš  UFD3 ÈUł ±‡‡≤v¹UÝUMý X3œtÐ «— 

Æb¹“«œdáÐ ‰Ëbł Êœd0q�U0 tÐ fáÝ Ë bOM0

qJýπ±‡‡≤pO&Ëd²J�« ÁUÖ—UA —«eÐ« všdÐ ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡≤

tFD! vM. ÈÁ—ULý UFD! U¹ tFD! ÂU&n¹œ— ÈÁ—ULý

 vÝ È¬≤≤∂∞

ÈœuLŽ “UÝÊUÝu� f�U0dA sOOFð Ê“Uš

ÈœuLŽ vłËdš X¹uIð vÝÈ¬

ÈœuLŽ vłËdš Èt¹cGð “UÝuÝp¹ œu¹œ

ÈœuLŽ “UÝuÝp¹ vAUU Ê“Uš

v²AÖdÐ —uð«d�˛ ˛U²�Ë ÈtONð œu¹œ

v²AÖdÐ —uð«d�˛ ˛U²�Ë vAUU Ê“Uš

ÈœuLŽ „u¹

dá�œ X�ËUI�

sO�“ tÐ „u¹ ÈÁbMM0qÄu0 Ê“Uš

ŸUHð—« rOEMð d²�uO��U²Ä

ÊœuL�vDš rOEMð d²�uO��U²Ä

d¹uBð ÈœuLŽ XOF3u� d²�uO��U²Ä

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

 ∫«dł« ÊU�“±[≥∞XŽUÝ 



π∏

∂‡‡±∞‡‡≤ ÈÁ—ULý vKLŽ —UA ‡‡≤∫˛U²�Ë ÈdOÖÁ“«b�« 

Èt¹cGð+DU¼‰UM~OÝ rÝ— Ë 

t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U?�U 0 ÈË— «— Ê¬ Ë b?O?M 0 s?ýË—«— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM0 rOEMð

 q?J?ý o?ÐU?D?� «— ÛuJÝuKOÝ« π≤‡‡≤  Èt?D?I� tÐ ′B

ÆbOM0 qUË

   Èt?D?I� Ãu� qJý Ë bOM0 rOEMð «— ÛuJÝuKOÝ«′B

ÆbOM0 d¼Uþ Ê¬ Èt×HU ÈË— «—

    ÈtDI� Ãu� qJý ′BqJý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ «—    

π≥‡‡≤qJý f�U0dA Ë œu¹dÄ ¨pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ ÆbOM0 rÝ— 

   ÈtDI� Ãu�′BÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «—   

X�Ë=pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

tO�UŁ T =œu¹dÄ 

eðd¼f =f�U0dA 

qJýπ≤‡‡≤tDI& tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡′′B

  q?Jý oÐUD� «— d²�X�Ëπ¥‡‡≤vAUU Ê“Uš dÝ Ëœ tÐ 

  C411Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— vAUU Ê“Uš dÝ Ëœ ˛U²�Ë ÆbOM0 qUË 

ÆbO�¹uMÐ «— Ê¬ —«bI�

X�ËV+D =
qJýπ≥‡‡≤ÈtDI& Ãu� qJý ‡‡′′B

qJýπ¥‡‡≤ ˛U²�Ë ÈdOÖÁ“«b&« È«dÐ d²�X�Ë ‰UBð« ‡‡+D

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 



ππ

∑‡‡±∞‡‡≤ ÈÁ—ULý vKLŽ —UA ‡‡≥∫Ãu� qJý vÝ—dÐ 

 vÝÈ¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë¥±±

t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U?�U 0 ÈË— «— Ê¬ Ë b?OM0 sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM0 rOEMð

 q??J??ý o??ÐU?D?� «— Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« πµ‡?‡≤ Èt??¹U?Ä t?Ð ±

vÝÈ¬¥±±ÆbOM0 qUË 

ÈœË—Ë Ãu?� t 0 b?O?M 0 r?O?E?M?ð È—uÞ «— ÛuJÝuKOÝ« 

ÆbýUÐ ÈdOÖÁ“«b�« qÐU3 Ë œuý d¼Uþ Ê¬ Èt×HU ÈË— vÝÈ¬

 qJý —œ «— ÈœË—Ë Ãu� π∂‡‡≤rÝ— VÝUM� ”UOI� UÐ 

ÆbOM0

Á“«b?�« «— Ãu?� f?�U0dA Ë œu¹dÄ ¨pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

ÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

qJýπµ‡‡≤ vÝÈ¬ ÈœË—Ë tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡¥±±

qJýπ∂‡‡≤ vÝÈ¬ ÈœË—Ë Ãu� qJý ‡‡¥±±

 ∫«dł« ÊU�“±[≥∞XŽUÝ 

X�Ë=pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

tO�UŁ T =œu¹dÄ 

eðd¼f =f�U0dA 



±∞∞

qJýπ∑‡‡≤ vÝÈ¬ vłËdš tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡¥±±

  q??J??ý o??ÐU?D?� «— Ûu?J?Ýu?K?O?Ý«π∑‡?‡≤ Èt??¹U?Ä t?Ð µ

vÝÈ¬¥±±ÆbOM0 qUË 

qJýπ∏‡‡≤vÝÈ¬ vłËdš Ãu� ‡‡

∫aÝUÄ

Ý« VÝUM� Ãu� qJý t0 bOM0 rOEMð È—uÞ «— ÛuJÝuKO

Æœuý d¼Uþ Ê¬ Èt×HU ÈË—

—œ `?O?×?U ”U?O?I?� U?Ð «— v?ÝÈ¬ v?łËdš Ãu� qJý 

 qJýπ∏‡‡≤ÆbOM0 rÝ— 

Á“«b?�« «— Ãu?� f?�U0dA Ë œu¹dÄ ¨pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

ÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

X�Ë=pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

tO�UŁ T =œu¹dÄ 

eðd¼f =f�U0dA 

øXÝ« ÁbýX¹uIð ¨Ãu� ÈtM�«œ U¹¬ 



±∞±

 ËUHð Èd¼Uþ dE� “« vłËdš Ë ÈœË—Ë Ãu� qJý U¹¬ 

ÆbO¼œ `O{uð øb�—«œ

∏‡‡±∞‡‡≤ ÈÁ—ULý vKLŽ —UA ‡‡¥∫ÈU¼f�UÄ vÝ—dÐ 

v²AÖdÐ —uð«d�˛ “« Ábý œU−¹«

t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U?�U 0 ÈË— «— Ê¬ Ë b?OM0 sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM0 rOEMð

 q??J??ý o??ÐU?D?� «— Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« ππ‡?‡≤ Èt??¹U?Ä t?Ð ≥

vÝÈ¬¥±±ÆbOM0 qUË 

qJýππ‡‡≤ Èt¹UÄ tÐ ‰UBð« ‡‡≥ vÝÈ¬ ¥±±

∫aÝUÄ

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

VÝUM� Ãu� qJý t0 bOM0 rOEMð È—uÞ «— ÛuJÝuKOÝ« 

Æœuý d¼Uþ Ê¬ Èt×HU ÈË—

 Èt?¹U?Ä Ãu?� q?J?ý ≥ q?J?ý —œ «— vÝÈ¬ ±∞∞‡?‡≤U?Ð 

ÆbOM0 rÝ— VÝUM� ”UOI�

Á“«b?�« «— Ãu?� f?�U0dA Ë œu¹dÄ ¨pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

ÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

qJý±∞∞‡‡≤ Èt¹UÄ Ãu� qJý ‡‡≥vÝÈ¬ 



±∞≤

s?¹« Æb?O?¼œ Õd?ý øœu?ýv� È«ÁœUH²Ý« tÇ Ãu� s¹« “« 

øœuýv� ‰ULŽ« U−0 tÐ Ãu�

qJý±∞±‡‡≤ Èt¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡∂ vÝ È¬ ¥±±

qJý±∞≤‡‡≤ Èt¹UÄ Ãu� qJý ‡‡∂ vÝÈ¬ ¥±±

VÝUM� Ãu� qJý t0 bOM0 rOEMð È—uÞ «— ÛuJÝuKOÝ« 

Æœuý d¼Uþ Ê¬ Èt×HU ÈË—

 Èt?¹U?Ä Ãu?� qJý ∂—œ `?O?×?U ”U?O?I?� UÐ «— vÝÈ¬ 

 qJý±∞≤‡‡≤ÆbOM0 rÝ— 

∫`O{uð

∫aÝUÄ

X�Ë=pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

tO�UŁ T =œu¹dÄ 

eðd¼f =f�U0dA 

 Èt?¹UÄ “« «— ÛuJÝuKOÝ« ≥«— Ê¬ Ë b?OM0 «bł vÝÈ¬ 

 qJý oÐUD�±∞±‡‡≤ Èt¹UÄ tÐ ∂ÆbOM0 qUË vÝÈ¬ 



±∞≥

Èt?¹U?Ä Ãu?� f?�U?0d?A Ë œu?¹d?Ä ¨p?O?Ä U?ð pOÄ ÈtM�«œ 

∂ÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— vÝÈ¬

π‡‡±∞‡?‡≤ ÈÁ—U?L?ý v?KLŽ —UA ‡‡µ∫ê?O?Är?OÝ vÝ—dÐ 

ÈœuLŽ ·«d×�«

‚dÐ e¹dÄ “« «—Ê¬ ÈtšUýËœ Ë bOM0 ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ

Æb?O?M0 “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »U3 

v?¹U?ÝUMý «— U¼rOÝdÝ Ë ÈœuLŽ ·«d×�« ÈU¼êOÄrOÝ 

ÆbOM0

 qJý oÐUD� «— d²�r¼« ±∞≥‡‡≤·«d×�« êOÄrOÝdÝ Ëœ tÐ 

ÆbOM0 qUË ÈœuLŽ

qJý±∞≥‡‡≤ÈœuLŽ ·«d×&« êOÄrOÝ dÝ Ëœ tÐ d²�r¼« ‰UBð« ‡‡

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

X�Ë=pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

tO�UŁ T =œu¹dÄ 

eðd¼f =f�U0dA 



±∞¥

b¹dO~Ð Á“«b�« «— ÈœuLŽ ·«d×�« êOÄ rOÝ vL¼« X�ËUI� 

ÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë

ÆbOM0 Ã—Uš —«b� “« «— d²�r¼« 

 Êu¹e¹uKð Ë ̈ bOM0 qUË ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ÈtšUýËœ 

ÆbOM0 rOEMð t�U�dÐ UÐ ‰U�U0 ÈË— Ë bOM0 sýË— «—

 qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ« ±∞¥‡‡≤X�ËUI� dÝ Ëœ tÐ 

R¥≥≤ÆbOM0 qUË 

VÝUM� Ãu� qJý t0 bOM0 rOEMð È—uÞ «— ÛuJÝuKOÝ« 

Æœuý d¼Uþ Ê¬ Èt×HU ÈË—

 qJý —œ «— Ãu� qJý ±∞µ‡‡≤rÝ— `O×U ”UOI� UÐ 

ÆbOM0

Á“«b?�« «— Ãu?� f?�U0dA Ë œu¹dÄ ¨pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

ÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

qJý±∞¥‡‡≤ X�ËUI� tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡R¥≥≤

qJý±∞µ‡‡≤ X�ËUI� Ãu� qJý ‡‡R¥≥≤

r¼«R =ÈœuLŽ êOÄrOÝ 

∫aÝUÄ

X�Ë=pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

tO�UŁ T =œu¹dÄ 

eðd¼f =f�U0dA 

 X�ËUI� dÝ Ëœ Ãu� “« R¥≥≤øbMM0v� È«ÁœUH²Ý« tÇ 

ÆbO¼œ `O{uð



±∞µ

±∞‡?‡±∞‡?‡≤ ÈÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U?A ‡?‡∂∫—U 0 v?Ý—d?Ð 

ÈœuLŽ gLÐ —œ ÁbMM0rOEMð ÈU¼d²�uO��U²Ä

t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U?�U 0 ÈË— «— Ê¬ Ë b?OM0 sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM0 rOEMð

 qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ« ±∞∂‡‡≤X�ËUI� dÝ p¹ tÐ 

R¥≥∂ÆbOM0 qUË 

qJý±∞∂‡‡≤ X�ËUI� dOG²� dÝ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡R¥≥∂

Ãu?� q?J?ý U?ð b?O?M 0 r?O?EMð v²Ý—œ tÐ «— ÛuJÝuKOÝ« 

Æœuý d¼Uþ Ê¬ t×HU ÈË— VÝUM�

`?O×U ”UOI� UÐ «— ÛuJÝuKOÝ« Èt×HU ÈË— Ãu� 

 qJý —œ±∞∑‡‡≤f�U0dA Ë œu¹dÄ ̈ pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ bOM0 rÝ— 

ÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« — Ãu�

 qJý±∞∑‡‡≤ X�ËUI� dOG²� dÝ Ãu� qJý ‡‡R¥≥∂

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ 

∫aÝUÄ

X�Ë=pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

tO�UŁ T =œu¹dÄ 

eðd¼f =f�U0dA 

 d?²?�u?O��U²Ä dOG²� dÝ R¥≥∂q?J?ý —œ ÆbO¼œ dOOGð «— 

ÆbO¼œ Õdý øœuýv� qUUŠ ÈdOOGð tÇ Ãu�



±∞∂

d?O?O?G?ð Æb?O?M 0 t?łuð Êu¹e¹uKð Èt×HU ÈË— d¹uBð tÐ 

ÆbO¼œ Õdý øœ—«œ Êu¹e¹uKð d¹uBð ÈË— ÈdOŁQð tÇ d²�uO��U²Ä

 qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ« d~¹œ —UÐ ±∞∏‡‡≤sýuł tÐ 

 Ê“U?š X?³¦�C¥≥¥t?0 b?O?M 0 r?O?EMð È—uÞ «— Ê¬ Ë bOM0 qUË 

Æœuý d¼Uþ Ê¬ Èt×HU ÈË— VÝUM� Ãu� qJý

 qJý±∞∏‡‡≤ Ê“Uš X³¦� sýuł tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡C¥≥¥

 d?²?�u?O��U²Ä dOG²� dÝ R¥≥≥q?J?ý tÐ Ë bO¼œ dOOGð «— 

tÇ Ãu� qJý —œ ÆbOM0 tłuð ÛuJÝuKOÝ« Èt×HU ÈË— Ãu�

ÆbO¼œ Õdý øœuýv� qUUŠ ÈdOOGð

 qJý±∞π‡‡≤—«bI� s¹d²LA d²�uO�&U²Ä —«bI� ‡‡

∫`O{uð

∫aÝUÄ

—«bI� s¹d²AOÐ Ë s¹d²L0 ÈË— d²�uO��U²Ä t0 v²�UŠ —œ 

”U?O?I?� U?Ð «— ÛuJÝuKOÝ« Èt×HU ÈË— Ãu� qJý œ—«œ —«d3

 qJý —œ `O×U±∞π‡‡≤ qJý Ë ±±∞‡‡≤ÆbOM0 rÝ— 



±∞∑

t?×?H?U ÈË— d?¹u?B?ð t?Ð d?²?�u?O?��U²Ä dOG²� dÝ dOOGð UÐ 

øœuýv� qUUŠ ÈdOOGð tÇ d¹uBð qJý —œ ÆbOM0 tłuð Êu¹e¹uKð

ÆbO¼œ Õdý

∫aÝUÄ

 qJý±±∞‡‡≤—«bI� s¹d²AOÐ d²�uO�&U²Ä —«bI� ‡‡

 qJý±±±‡‡≤Êu¹e¹uKð d¹uBð Èt².U¹dOOGð qJý ‡‡

qJý  qJý —œ «— d¹uBð Èt²AU¹dOOGð ±±±‡‡≤ÆbOM0 rÝ— 

 d²�uO��U²Ä R¥≥≥ÆbO¼œ ̀ O{uð øb¼œv� ÂU−�« vKLŽ tÇ 

∫`O{uð

 d²�uO��U²Ä R¥≥≥Èt×HU ÈË— d¹uBð Uð bOM0 rOEMð «— 

Æb¹¬—œ vFO³Þ  —uU tÐ Êu¹e¹uKð

 qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ« d~¹œ —UÐ ±±≤‡‡≤p?¹ tÐ 

 X�ËUI� dÝR¥∂≥ÆbOM0 qUË 

 qJý±±≤‡‡≤ X�ËUI� dÝ p¹ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡R¥∂≥



±∞∏

ÈË— Ãu� qJý Uð bOM0 rOEMð v²Ý—œtÐ «— ÛuJÝuKOÝ« 

Æœuý d¼Uþ Ê¬ Èt×HU

”U?O?I?� U?Ð «— Ûu?JÝuKOÝ« Èt×HU ÈË— Ãu� qJý 

 qJý —œ `O×U±±≥‡‡≤ÆbOM0 rÝ— 

Á“«b?�« «— Ãu?� f?�U0dA Ë œu¹dÄ ¨pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

ÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

 X?O?F?{Ë —œ «— Ûu?JÝuKOÝ« DC—«b?I?� Æb?O¼œ —«d3 

DCÆbOM0 Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— Ãu� 

 d²�uO��U²Ä dOG²� dÝ R¥∂¥Ãu� qJý —œ bO¼œ dOOGð «— 

øœuýv� qUUŠ ÈdOOGð tÇ

ÆbOM0 tłuð Êu¹e¹uKð Èt×HU ÈË— dÐ d¹uBð qJý tÐ 

øœ—«œ Êu¹e¹uKð d¹uBð ÈË— ÈdOŁQð tÇ d²�uO��U²Ä dOG²� dÝ dOOGð

ÆbO¼œ Õdý

 d²�uO��U²Ä R¥∂¥øb¼œv� ÂU−�« vKLŽ tÇ 

∫aÝUÄ

ÆbO�¹uMÐ «— U¼g¹U�“¬ “« Áb�¬XÝœtÐ Z¹U²� 

 d²�uO��U²Ä R¥∂¥Èt×HU ÈË— d¹uBð Uð bOM0 rOEMð «— 

Æb¹¬—œ vFO³Þ  —uUtÐ Êu¹e¹uKð

∫`O{uð

∫Z¹U²&

 qJý±±≥‡‡≤ÛuJÝ« Èt×HI ÈË— Ãu� qJý ‡‡

X�Ë=pOÄ Uð pOÄ ÈtM�«œ 

tO�UŁ T =œu¹dÄ 

eðd¼f =f�U0dA 

X�Ë —«bI� ΩDCÃu� 

∫aÝUÄ



±∞π

±±‡‡≤v¹U�“¬œuš ‡‡

±‡‡±±‡‡≤‡‡ q?Jý tÐ tłuð UÐ vAU{« X3Ë s²ý«œ  —uU —œ ±±¥‡?‡≤ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼gÝdÄ tÐ 

ÆbOM0 v¹UÝUMý «— vÝÈ¬ qš«œ —œ Êu¹e¹uKð ÈœuLŽ gLÐ œdJKLŽ tÐ ◊uÐd� ÈU¼„uKÐ ‡‡ n�«

ÆbOM0 hLA� bM²�¼ ÈœuLŽ gLÐ ÈU¼„uKÐ UÐ ◊U³ð—« —œ t0 «— vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ ‡‡ »

 qJý±±¥‡‡≤ vÝÈ¬ ‡‡±∞±

≤‡‡±±‡‡≤ ‡‡ qJý tÐ tłuð UÐ±±µ‡‡≤ ‰b� »UNý Êu¹e¹uKð ÈœuLŽ vłËdš X¹uIð vÝÈ¬ t0 ±¥∞≥‡‡CC

ÆbO¼œ aÝUÄ bFÐ Èt×HU ÈU¼gÝdÄ tÐ b¼œv� ÊUA� «—

 qJý±±µ‡‡≤ÈœuLŽ vłËdš X¹uIð ÈtI³Þ ‡‡

vłËdšÁbM¼œ qJý

f�UÄ

jÐ«—v²AÖdÐ —uð«d&˛



±±∞

v?ÝÈ¬ Èt?¹UÄ Â«b0 tÐ ÈœuLŽ v�U�eL¼ ÈU¼f�UÄ ‡‡ n�«

øœuýv� ‰ULŽ«

∫U¼d²�uO�&U²Ä —UA

—œ Èœu?L?Ž “U?ÝÊU?Ýu?� j?Ýu?ð Áb?ýb?O?�uð ‰UM~OÝ ‡‡ »

 vÝÈ¬±∞± vÝÈ¬ Èt¹UÄ Â«b0 ¨≥∞±øbM0v� t¹cGð «— 

vÝÈ¬ Èt¹UÄ Â«b0 “« ÈœuLŽ ÈÁbýX¹uIð ÈU¼f�UÄ ‡‡ Ã

≥∞±øœuýv� Ã—Uš 

«— ÈœuLŽ vłËdš gLÐ —œ œułu� ÈU¼d²�uO��U²Ä ‡‡ œ

ÆbO�¹uMÐ «— d²�uO��U²Ä d¼ ÈÁ—ULý Ë bOM0 v¹UÝUMý

ÆbO�¹uMÐ —UB²š«tÐ «— d²�uO��U²Ä d¼ —U0 ‡‡ ‡¼

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ



±≤‡‡≤® v&U¹UÄ Êu�“¬ ‡‡≤©

±‡‡±≤‡‡≤‡‡ —u²�¹e�«dð p¹ Èœu¹œ ‰œUF� —«b� UJTÆbOM0 rÝ— «— 

≤‡‡±≤‡‡≤‡‡ —œ ©d²O�« gð¬ ˛U²�Ë® d²O�« œu¹œ qUË ˛U²�Ë UJTøb¹¬v� XÝœtÐ È«tDÐ«— tÇ “« 

≥‡‡±≤‡‡≤‡‡ UÐ —uðöOÝ« p¹ —«b� UJT“dÞ Ë bOM0 rÝ— f�U0dA ÈÁbMM0rOEMð ÈU¼d²�uO��U²Ä UÐ Á«dL¼ «— 

ÆbOM0 `¹dAð «— U¼d²�uO��U²Ä œdJKLŽ

¥‡‡±≤‡‡≤‡‡«— —«b� —U0 ¨pÐbOA dO�� —«b� rÝ— UÐ øbMM0v� vDš «— ÈœuLŽ È«Á—«t�«b�œ Ãu� t�u~Ç 

ÆbOM0 `¹dAð

µ‡‡±≤‡‡≤‡?‡ ‰b?� p?¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ ÈœuLŽ “UÝ ÊUÝu� cuc“« øœ—«œ —«d?3 vÝÈ¬ Â«b0 qš«œ —œ 

øœuýv� Ã—Uš ÈœuLŽ ÈU¼ÊUÝu� vÝÈ¬ Èt¹UÄ Â«b0

∂‡‡±≤‡‡≤‡‡ ‰b� p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ ÈœuLŽ vłËdš vÝÈ¬ cucøXÝ« È«Á—ULý tÇ È«—«œ 

Æb¹d³Ð ÂU� «— vÝÈ¬ qš«œ ÈU¼gLÐ

 qJý —«b� ÈtAI� tÐ tłuð UÐ±±∂‡‡≤ ÈU¼gÝdÄ tÐ ∑ ‡‡±≤ ‡‡≤ Uð ±∞ ‡‡±≤ ‡‡≤ÆbO¼œ aÝUÄ 

∑‡‡±≤‡‡≤‡‡ ˛U²�Ë +DONð t�u~ÇÒÆbO¼œ Õdý —«b� rÝ— UÐ øœuýv� t

∏‡‡±≤‡‡≤ ‡‡ÆbOM0 `¹dAð «— ÈœuLŽ vłËdš vÝÈ¬ qš«œ —œ v²AÖdÐ —uð«d�˛ ÈtHOþË

π‡‡±≤‡‡≤ ‡‡ d²�uO��U²ÄR¥≥≥‰d²M0 ÈœuLŽ vłËdš —œ «— qLŽ Â«b0 ̈ ÈœuLŽ ÁbMM0X¹uIð vłËdš —œ 

øbM0v�

±ÈœuLŽ ÈtM�«œ ©≤d¹uBð ÈœuLŽ ÊœuÐvDš ©

≥d¹uBð ÈœuLŽ XOF3u� ©¥ÈœuLŽ “UÝÊUÝu� f�U0dA ©

±∞‡‡±≤‡‡≤‡‡ Ê“U?š ÊbýÁUðu0 ‰UBð«  —uU —œ C¥≥≥k?AU?×� —«b� ÊœdJ�qLŽ Ë ÈœuLŽ gLÐ —œ 

ÆbO¼œ Õdý øb¹¬v� œułË tÐ Êu¹e¹uKð —œ v�UJý« tÇ d¹uBð é�ô

±±‡‡±≤‡‡≤‡‡ ˛U²�Ë +DÆbM0v� t¹cGð «— ì gLÐ Ë XÝ« X�Ë ì —«bI� È«—«œ

± ©±∂[µ uU ‡‡ ≤ ©∏[µvIA« vłËdš X¹uIð vÝÈ¬ ‡‡

≥ ©≤¥ÈœuLŽ vłËdš X¹uIð vÝÈ¬ ‡‡¥ ©±≤ÈœuLŽ “UÝÊUÝu� ‡‡

±≤‡‡±≤‡‡≤‡‡øXÝ« Â«b0 ÈœuLŽ ·«d×�« êOÄrOÝ —œ ÊU¹dł »ËUMð ÊU�“ 

± ©

  

1

50
msec≤ ©  64µ sec ≥ ©  15625msec ¥ ©  20msec

±≥‡‡±≤‡‡≤‡‡ vÝÈ¬ ¥±±ÆœË—v� —U0tÐ ì XL�3 —œ ÁœUH²Ý« XNł 

±ÈœuLŽ vłËdš ©≤vIA« vłËdš ©

≥ ©o/w¥ ©RGB



±±≤

 qJý±±∂‡‡≤ÈœuLŽ vłËdš —«b� tAI& ‡‡



±±≥

® Êu�“¬gOÄ aÝUÄ±‰Ë« ghÐ ©

± vIA« “UÝÊUÝu� f�U0dA ‡‡±µ∂≤µ tM¹eÖ «c� XÝ« eðd¼ ≤ÆXÝ« XÝ—œ 

≤‡‡

≥Æœuýv� d¼Uþ Êu¹e¹uKð t×HU ÈË— ÈœuLŽ XNł —œ v�«—u� jš p¹ ‡‡

¥ÆbýUÐ r�UÝ b�«uðv�  uU v�Ë r¹—«b� d¹uBð t×HU ÈË— «— —u� Ë d¹uBð ‡‡

µ tM¹eÖ «c� XÝ« v{dŽ ÈU¼Á—UM0 ‰Ëb� tÐ ◊uÐd� VOŽ s¹« ‡‡≥ÆXÝ« XÝ—œ 

∂ vÝÈ¬ qš«œ —œ “UÝÊUÝu� ‡‡≤≤∂∞ ‰Ëb� —œ Ë IFÆXÝ« Ábý l3«Ë 

∑ t¹cGð ˛U²�Ë ‡‡DC —u²JK0 Tµ∑≤ dÐ«dÐ ±≤¥ tM¹eÖ «c� XÝ« X�Ë ¥ÆXÝ« XÝ—œ 

∏    t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡  F qJý  —uUtÐ œU¹“ ˛U²�Ë —uðU�—uH��«dð   È«dÐ Ãu� s¹« “« ÆXÝ«   

ÆbMM0v� ÁœUH²Ý« d¹uBð é�ô ÊU�öOA t¹cGð

π —u²�¹e�«dð ‡‡Tµ≥± —u²�¹e�«dð Ë tDI� ·cŠ —«b� —œ Tµµ±Æœ—«œ —«d3 d¹uBð é�ô “« XþUHŠ —«b� —œ 

±∞Æœuýv� ‰ULŽ« d¹uBð é�ô ÊU�dA tJ³ý tÐ tDI� ·cŠ —«b� —œ Ábý tONð ˛U²�Ë ‡‡



±±¥

® Êu�“¬gOÄ aÝUÄ≤‰Ë« ghÐ ©

± ÈœuLŽ “UÝÊUÝu� Ãu� f�U0dA ‡‡µ∞ÆXÝ« eðd¼ 

≤‡‡

≥Æb¹¬v�—œ vIA« XNł —œ jš p¹  —uUtÐ d¹uBð ‡‡

¥‡‡

µÆbýUÐ t²ý«œ œułË ÈœuLŽ gLÐ —œ b�«uðv� d²�uO��U²Ä ZMÄ ‡‡

ÈœuLŽ “UÝÊUÝu� f�U0dA ÁbMM0rOEMð d²�uO��U²Ä

ÈœuLŽ “UA ÁbMM0rOEMð d²�uO��U²Ä

d¹uBð ŸUHð—« ÁbMM0rOEMð d²�uO��U²Ä

ÈœuLŽ Ãu� vDš ÁbMM0rOEMð d²�uO��U²Ä

d¹uBð XOF3u� ÁbMM0rOEMð d²�uO��U²Ä

∂ ˛U²�Ë ‡‡+D dÐ«dÐ ≤µÆbM0v� t¹cGð «— ÈœuLŽ vłËdš vÝÈ¬ Ë XÝ« X�Ë 

∑® aÝUÄ ‡‡±®  —uUtÐ È—«b� ÈtAI� —œ ÈœuLŽ „u¹ ÆXÝ« `O×U ©Lµ≤≤©JVÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

∏® aÝUÄ ‡‡¥   Èt¹UÄ ÈU¼f�UÄ ÆXÝ« `O×U ©B —uðU�—uH��«dð     HV˛U²�Ë Êbý ·UU Ë u�J¹ “« fÄ 

+DÆbM0v� tONð «— 

π® aÝUÄ ‡‡¥X¹uIð «— ˛U²�Ë tM�«œ Ë XÝ« Ábý l3«Ë ÈœuLŽ vłËdš ÈtI³Þ —œ vÝÈ¬ s¹« ÆXÝ« `O×U ©

ÆbM0v�
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