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Â—UNÇ qB	

e¹u
  «dŁ« g¼U� vÝ—dÐ

vK� ·b¼

 u� j³{ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ e¹u�  «dŁ« g¼U� vÝ—dÐ ÈÁu×� ‘“u!¬

∫È—U²	— ÈU¼·b¼ ∫œuÐ b¼«uš —œU! qB	 s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d	

±ÆbM� n¹dFð j³{ r²+OÝ —œ «— e¹u� ‡‡

≤ÆbM� n¹dFð «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë v³2«œ r²+OÝ ‡‡

≥ ÁbMM�r�«d²! œdÐ—U� ‡‡high comprosor ÁbMM�œËb×! Ë limiter ©ÁbMM�j+³M!® ÁbM¼œtFÝuð Ë Expander

 ÁbMM�VO�dð ËcomponderÆbM� ÊUOÐ «— 

      
‘“u*¬  UŽUÝ

    lLł             vKLŽ          ÈdE


      ¥                ≤                ∂



® Êu�“¬gOÄ¥©

±øXÝ« v2UM~OÝ Ÿu� tÇ e¹u� ‡‡

 u� vK�« ‰UM~OÝ ‡‡ n2«rŠ«e! ‰UM~OÝ ‡‡ »

ôUÐ f�U�dC ‰UM~OÝ ‡‡ ÃsO¹UÄ f�U�dC ‰UM~OÝ ‡‡ œ

≤ r²+OÝ ‡‡DNLøœË—v! —U�tÐ  u� j³{ ÁU~²Ýœ —œ È—uEM! tÇ tÐ 

e¹u� ‰UM~OÝ X¹uIð ‡‡ n2«rÐ Ë d¹“ È«b� ‰d²M� —«b! ‡‡ »

‰UM~OÝ “UC dOOGð ‡‡ Ãe¹u� ·cŠ ‡‡ œ

≥øœË—v! —U�tÐ j³{ ÁU~²Ýœ —œ v�U!“ tÇ —œ e¹u� v³2«œ r²+OÝ ‡‡

‰UM~OÝ gLÄ ÊU!“ ‡‡ n2«‰UM~OÝ j³{ ÊU!“ ‡‡ »

—«u� ÈË— “«  ‰UM~OÝ Êœd� „UÄ ÊU!“ ‡‡ ÃgLÄ ‡ j³{ ÊU!“ ‡‡ œ

¥ ÁbMM�r�«d²! U¹ ÁbMM� ÁœdAC ‡‡(compressor)øœ—«œ vAI� tÇ È—«œdÐ«b� ÁU~²Ýœ —œ 

ÁbMM�X¹uIð ‡‡ n2« u� j³{ ‡‡ »

tM!«œ ÁbM¼œ‘dÐ ‡‡ ÃtE×2 —œ vðu� ‰UM~OÝ ÈtM!«œ ÈÁbMM�œËb×! ‡‡ œ

µøœuýv! ·cŠ È—«œdÐ«b� r²+OÝ —œ —«b! Â«b� jÝuð e¹u� ‡‡

 ‡‡ n2«DNLÁbMM�œËb×! ‡‡ »

ÁbMM�ÁœdAC ‡‡ Ã ‡‡ œDNL ¨ Componder Ë Expander

π±



π≤

±‡‡¥e¹u
  «dŁ« g¼U� ÈÁu×
 UÐ v¹UMý¬ ‡‡

∫e¹u
 n¹dFðÈ«t²Ý«ušU� È«b� Ÿu� d¼ “«  —U³Ž e¹u� 

Èt?!U?�d?Ð p?¹ U?¹ v?ðu?� ‰U?M?~?O?Ý p¹ j³{ ‰öš —œ t� XÝ«

® qJý Æœuýv! tCU{« ‰UM~OÝ tÐ vIOÝu!±‡‡¥ÊUA� «— e¹u� dŁ« ©

Æb¼œv!

 qJý±‡‡¥ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ÈË— e¹u
 dŁ« ‡‡

—«œe?¹u?
 vK@« ‰UM~OÝ

ÆXÝ« Ábý

vK@« È«b@ ‰UM~OÝ e¹u


∫e?¹u 
 Ÿ«u
«‰U?¦?! Ê«u?M?Ž t?Ð Æœ—«œ n?K?²?L! Ÿ«u�« e¹u� 

 u�j³{ ÁU~²Ýœ ·«dÞ« ÈUCC Ë jO×! —œ t� v¹U¼e¹u� Ê«uðv!

Êœd� q�Ë Ë lD_ ¨v~�Uš Â“«u2 ÁU~²Ýœ —uðu! È«b� o¹dÞ “«

«b� t�uÖd¼ –uH� Ë Ê«“d2 q¹UÝË ̈ Â“«u2 d¹UÝ ‚dÐ ÊU¹dł ÈU¼bOK�

ÆœdÐ ÂU� «— È—«œdÐ«b� Èu¹œu²Ý« qš«œ tÐ

«— U ¼Ê¬ b?O?2u?ð q?!U?Ž «b?²?Ð« b?¹U?Ð e?¹u?� Ÿu?� s¹« lC— È«dÐ

Æœd� Â«b_« U¼Ê¬ lC— tÐ fáÝ Ë œ«œ hOLAð

® qJý≤‡‡¥tJMÄ s¹« tâ�UMÇ Æb¼œv! ÊUA� «— tJMÄ p¹ ©

ÆbM�v! e¹u� œU−¹« œdOÖ —«d_ È—«œdÐ«b� ‚Uð« —œ

 qJý≤‡‡¥p¹ b
«uðv* tJMÄ È«b@ Ë ‘“dG ‡‡

ÆbýUÐ È—«œdÐ«b@ u¹œu²Ý« qš«œ —œ e¹u
 l³M*

® qJý —œ≥‡‡¥dÖ« ÆbOM�v! Áb¼UA! «— rOÝvÐ sHKð p¹ ©

 —u�tÐ Ê¬ Ã«u!« œuý ÁœUH²Ý« È—«œdÐ«b� jO×! —œ sHKð s¹« “«

s?¹« Æœu?ýv! j³{ ¨ u�j³{ ÁU~²Ýœ jÝuð e¹u� Ë X¹“«—UÄ

ÆbM!U�v! vł—Uš U¹ vDO×! e¹u� «— U¼e¹u� Ÿu�

 q‡Jý≥‡‡¥‚U?ð« q‡š«œ —œ rOÝv‡Ð s‡HK‡ð ‡‡

Æœuýv* »uN×* e¹u
 bGu* p¹ È—«œdÐ«b@



π≥

ÈU¼ÊUL2« Ë  UFD_  “« t� bM²+¼ ÈU¼e¹u� ¨e¹u� ÂËœ Ÿu�

Æb?¹¬v?! œu?łËt?Ð v?ðu?� r?²+OÝ U¹  u� j³{ ÁU~²Ýœ vKš«œ

gšgš È«b� b�«uðv!  œuýv! bO2uð t� È«t²Ý«ušU� È«b�

ÈU?¼q?ÐU � ¨ u?� j?³?{ ÁU?~²Ýœ —uðu! È«b� ¨U¼ÁbMM�X¹uIð

Ê“Uš v²A� U¹ U¼uÖbMKÐ  ̈ U¼gOC XÝ—œU� ÈU¼‰UBð« ̈ ÊuCËdJO!

ÈU¼t¹UÄ Ë U¼rOÝ tÐ ◊uÐd! ÈU¼‰UBð« ÊœuÐ qý ̈ t¹cGð l³M! vCU�

® qJý —œ ÆbýUÐ U¼Âu2Ë¥‡‡¥bM�«uðv! t�  UFD_ s¹« “« všdÐ ©

e?¹u?� «— U ¼e?¹u?� q?O?³_ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� bMýUÐ e¹u� l³M!

ÆbM¹uÖv! vKš«œ

+
_

+_

+
_

 u@ j³{ ÁU~²Ýœ ‡‡ nG«

 qJý¥‡‡¥ÁU~²Ýœ vKš«œ e¹u
 lÐUM* ‡‡

sð ‰d²M� f
ôUÐ ‰d²M� ÂuGË ‰d²M� 

s?O?Š —œ Âu?GË Êœu?Ð n?O?¦?� U?¹ U?¼r?O Ý ‰U B?ð« ÊœuÐ nOF{ ‡‡ ‡¼

ÆbM�v* œU−¹« e¹u
 Ë ‘“dG vK@« È«b@ —œ ̈ j³{ Ë È—«œdÐ«b@

sýË— Ë ‘u*Uš bOK� 

—uðU*—uHN
«dð

vK@«

bOK�

“«b
«Á«—

—uðu*

 vłËdš AC

‚d?Ð b?O?K?� q?@Ë Ë l?D?! È«b?@ ‡‡ »

j??³??{ ÊU??*“ —œ d??~??¹œ ÈU??¼ÁU??~??² Ýœ

Æb¹¬ »UNŠtÐ e¹u
 l³M* p¹ b
«uðv*

ÊU*“ —œ j³{ —uðu* È«b@ ‡‡ Ã

ÆbM�v* e¹u
 œU−¹« ‰UM~OÝ j³{

—uðu*

vK@« —uðU*—uHN
«dð

  ÈœË—ËAC

v	U@ Ê“Uš

œU?−¹« v	U@ Ê“Uš v²A
 ‡‡œ

ÆbM�v* ÂË«b* Âu¼ È«b@

vðu@ ‰UM~OÝ 

vKš«œ s	ËdJO*

X�uÝ

uÖbMKÐ
X�uÝ

výuÖ 

Êu	ËdJO*

vðu@ ‰UM~OÝ 

ð È«b@ UÐ U¼gO	 Ë U¼‰UBð« Êbý q@Ë Ë lD! ‡‡ ËðoÆXÝ« Á«dL¼ o



π¥

«b?� j?³{ Ë È—«œdÐ«b� t� v¹U¼ÊUJ! Ë U¼u¹œu²Ý« —œ

e?Öd ¼ t?²?³?2« Æb?ýU?Ð X�U?Ý jO×! ÊUJ!«bŠUð b¹UÐ œuýv! ÂU−�«

ö!U� jO×! Ê«uðvL�ÎœułË Ë— s¹« “« Æœ—Ë¬ œułËtÐ e¹u� “« „UÄ 

œuý bŠ Ê¬ “« gOÐ e¹u� tâ�UMÇ  ÆXÝ« qL×ð qÐU_ ÈbŠUð  e¹u�

q?ÐU_ e¹u� Ê«eO! ÆXÝ« Á«dL¼ e¹u� UÐ Ábý j³{ È«b� bM¹uÖv!

ÆbMM�v! sOOFð vKLŽ Ë vÐd−ð ÈU¼—«œuL� UÐ «— qL×ð

 qJýµ‡‡¥È—«œdÐ«b@ u¹œu²Ý« “« fJŽ ‡‡ 

±‡‡±‡‡¥∫e¹u
 tÐ ‰UM~OÝ X³N
 ‡‡‰UM~OÝ Ê«uð X³+� 

Ë bM¹uÖv! e¹u� tÐ ‰UM~OÝ X³+� «— e¹u� Ê«uð tÐ dE�œ—u! vðu�

 UÐ(S N)ÆbM¼œv! ÊUA� 

X¹uIð Ê«eO! Ë d²AOÐ vðu� ‰UM~OÝ X¹uIð Ê«eO! —b_d¼

 X³+� býUÐ d²L� e¹u�S NÁU~²Ýœ —œ e¹u�dOŁQð Ë bÐU¹v! g¹«eC« 

Æœuýv! r�  u� j³{

≤‡‡±‡‡¥ r²NOÝ ‡‡DNL 
±

vJO*UM¹œ ÁbMM�œËb×* U¹ 

∫e¹u
 ̀ DÝ r²+OÝ U¹ e¹u� ̀ DÝ vJO!UM¹œ ÁbMM�œËb×! —«b! DNL

v+OÞUMG! j³{ ÈU¼r²+OÝ —œ t� XÝ« e¹u� ·cŠ r²+OÝ vŽu�

«b?²Ð« r²+OÝ s¹« —œ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ÈœU¹“ XOL¼« “« È«tCdŠ

b?MM�v! «bł vðu� ‰UM~OÝ “« «— ôUÐ f�U�dC ÈU¼e¹u� ‰UM~OÝ

«œb−! ̈ “UC ·ö²š« UÐ fáÝÎe¹u� tÐ Áœu2¬ vðu� ‰UM~OÝ tÐ «— Ê¬ 

ÆbMM�v! tCU{«

ÆbÐU¹v! g¼U� U¹ œuýv! ·cŠ e¹u� ‰UM~OÝ ̈ VOðdð s¹« tÐ

 r²+OÝDNLôuLF! Î¨—cÖôUÐ d²KOC ̈ “UC ÈÁbM¼œdOOGð —«b! q!Uý 

q?J?ý—œ ÆX?Ý« Áb?M?M �l?L?ł Ë Ãu?!rO� “UÝuÝp¹ ÁbMM�X¹uIð

®∂‡‡¥ r²+OÝ Â«dÖU¹œ „uKÐ ©DNLtłuð UÐ ÆbOM�v! tEŠö! «— 

® q?J?ý Â«d?ÖU¹œ „uKÐ tÐ∂‡‡¥t?Ð e?¹u?� tÐ Áœu2¬ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ©

Ëœ —«b?! s?¹« v?łËdš —œ Æœuýv! œ—«Ë “UC ÁbM¼œ·«d×�« —«b!

 “UC ·ö²š« UÐ ‰UM~OÝ±∏∞“UCr¼ ‰UM~OÝ Æb¹¬v! œułËtÐ tł—œ 

‰UM~OÝ tM!«œ d²KOC s¹« —œ ÆbM�v! —u³Ž —cÖôUÐ d²KOC “« ÈœË—Ë

·c?Š v?ðu?� ‰U?M~OÝ tM!«œ d²KOC s¹« —œ ÆbM�v! —u³Ž —cÖôUÐ

fáÝ Æb�uýv! d¼Uþ vłËdš —œ ôUÐ f�U�dC ÈU¼e¹u� Ë œuýv!

    

‰UM~OÝ Ê«uð       

=                          
e¹u� tÐ ‰UM~OÝ X³+� 

            

e¹u� Ê«uð

±‡‡ Dynamic Noise Timit

 qJý∂‡‡¥ r²NOÝ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡DNL

e¹u
 UÐ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

ÈœË—Ë

d²KO	

—cÖôUÐ

Áb??M??M?�l?L?ł

‰UM~OÝ Ëœ

e¹u
 ÊËbÐ vðu@ ‰UM~OÝ

ÁbMM�X¹uIð

ÁbMM�X¹uIð ÁdNÐ ‰d²M�

“U	 ·«d×
«



πµ

 Ád?N?Ð Æb?ÐU?¹v?! g¹«eC« ÁbMM�X¹uIð p¹ jÝuð  Ê¬ ÈtM!«œAV

Æœuýv! ‰d²M� pÐbOC ‰UM~OÝ jÝuð Ë ÁœuÐ dOG²! ÁbMM�X¹uIð

·ö?²š« ÈœË—Ë ‰UM~OÝ UÐ ÁbMM�X¹uIð vłËdš ‰UM~OÝ

Ábý ‰ULŽ« e¹u� ÈU¼‰UM~OÝ t� UłÊ¬ “« Ë œuýv! lLł t²CU¹ “UC

 r?¼ U?Ð Áb?MM�lLł tÐ±∏∞«— d?~?¹œp?¹ ¨b�—«œ “UC·ö²š« tł—œ 

r � ÈœË—Ë ‰U?M?~?O?Ý t?M?!«œ v²_Ë r²+OÝ s¹« —œ ÆbMM�v! v¦Mš

ôu?L?F?! Æb?Ý—v! q_«bŠ tÐ e¹u� Ê«eO! XÝ«Î«b?� j?³{ ÂU~M¼ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ Æœ—«œ Ábý j³{ —«u� ÈË—dÐ «— tM!«œ s¹d²AOÐ e¹u�

 r²+OÝDNLt?ÐUA! ‘Ë— s¹« Æœ«œ g¼U� «— e¹u� d¦�« Ê«uðv! 

«bFÐ t� XÝ« v³2«œ r²+OÝÎÆbý b¼«uš `¹dAð 

±‡‡ Hiyh Compressor - Limiter

 qJý∑‡‡¥u¹œu²Ý« —œ «b@ eO* ÈË— t� ÁbMM�◊uKc* U¹ dNJO* ÁU~²Ýœ ‡‡

Æœ—«œ —«d! È—«œdÐ«b@

≥‡‡±‡‡¥ÁbMM�œËb×* Ë ÁbMM�ÁœdA	 r²NOÝ ‡‡
±

∫ÈU¼—«b! 

 Áb?M?M �ÁœdAC(high compressor) Áb?M?M�œËb×! Ë (Limiter)

È«tCdŠ Ê«—«œdÐ«b� jÝuð Ë t²CdAOÄ È—«œdÐ«b� ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ

Æœuýv! ÁœUH²Ý« U¼u¹œu²Ý« —œ

® qJý∑‡?‡¥È—«œd?Ð«b?� —œ Áb?MM�◊uKL! ÁU~²Ýœ p¹ ©

«b?� ÈœË—Ë ‰U?�U � s?¹b?MÇ È«—«œ t� b¼œv! ÊUA� «— È«tCdŠ

ÆXÝ«

t?� v?¹U ¼ÊU?!“ —œ Áb?M?M?�œËb?×?! Ë Áb?MM�ÁœdAC ÈU¼—«b!

U?B?L?ý b�«u²� —«œdÐ«b�Î‰d?²?M � «— ÁU~²Ýœ tÐ ÈœË—Ë ÈU¼«b� 

ÆœË—v! —U�tÐ bM�

ÈU?¼d?²?+?�—« ¨U ¼t?!U?M?A?¹U?L?� V?K?ž« j?³{ —œ X2UŠ s¹«

v?�U?N?ÖU?� —uÞtÐ Ê¬ —œ t� Áb�“  Ë vý“—Ë ÈU¼‘—«eÖ ¨vIOÝu!

Æœ—«œ œdÐ—U� œuýv! ÷uŽ —U²HÖ X2UŠ

 r²+OÝ “« ÁœUH²Ý« UÐDNLg¼U� «— e¹u� d¦�« Ê«uðv! 

Æœ«œ



π∂

 —Ëd?{ Ë X?Ý« qJA! «b� ‰d²M� U¼t!U�dÐ Ÿu� s¹« —œ

ö!U� —U�œuš  —u�tÐ «b� ‰d²M�Îj¹«dý s¹« —œ Æœuýv! fŠ 

q?J?ý® b?M?M� œU¹“ U¹ r� «— U¼Âu2Ë t²ÝuOÄ b�—u³−! «— —«œdÐ«b�

∏‡‡¥U?Ð q?L?Ž s?¹« Êu?Ç v?Cd?Þ “« Æœuý »uKD! «b� `DÝ Uð ©

ÆbÐU¹v! g¼U� t!U�dÐ gLÄ XOHO� ̈ œdOÖv!  —u� dOšQð Ë ÈbM�

—œ p?O?ðU?!u?ð«  —u?�t?Ð —«b?! Ëœ s?¹« “« q?JA! s¹« qŠ È«dÐ

Æœuýv! ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ

 q?Jý∏‡‡¥Ë r?O?E?M?ð ‰U?Š—œ —«œd?Ð«b?@ t?� b¼œv* ÊUA
 «— ÊU*d	 ‚Uð« ‡‡

ÆXÝ« t*U
dÐ ‰d²M�

 ÁbMM�œËb×	LimiterXÝ« È—«b! d²OLO2 U¹ ÁbMM�œËb×! ∫

«b� X_ËêO¼ t� bM� ‰d²M� È—uÞ «— «b� d¦�«bŠ b�«uðv! t�

«— «b� bŠ s¹dðsO¹UÄ b�«uðv! —«œdÐ«b� ÆœuA� ÃUłuŽ« È«—«œ

‰d?²M� pOðU!uð«  —u�tÐ b¹UÐ «b� bŠ s¹dðôUÐ U!« ¨bM� ‰d²M�

Æœuý

® q??J?ý —œπ‡??‡¥Ë v??F??O??³??Þ v??ðu??� ‰U??M?~?O?Ý Ÿu?�Ëœ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«œÃUłuŽ«

  qJýπ‡‡¥—«œÃUłuŽ« Ë vFO³Þ vðu@ ‰UM~OÝ ‡‡

—«œÃUłuŽ« Ãu* qJý

vðu@ ‰UM~OÝ

vFO³Þ Ãu* qJý

vðu@ ‰UM~OÝ



π∑

® qJý —œ±∞‡‡¥ÆbOM�v! tEŠö! «— ÁbMM� œËb×! —U� ©

g¹«eC« ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ÈtM!«œ tâ�UMÇ ¨qJý tÐ tłuð UÐ

Æb�U!v! v_UÐ XÐUŁ ¨ÁbMM�œËb×! vłËdš bÐU¹

vłËdš  ÈœË—Ë

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

 qJý±∞‡‡¥ÁbMM�œËb×* ÁœUÝ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

ÁbMM� œËb×*

® Áb?M?M?�r?�«d?²?	 U?¹ Áb?M?M�ÁœdA�Compressor∫©—«b?! 

ö?!U � Ë Á—U?Ðp?¹ «— «b?� v?FO³Þ g¹«eC« ¨ÁbMM�œËb×!Îv?�UNÖU� 

œułËtÐ Áb�uMý —œ vÐuKD! ”U+Š« t� È—uÞtÐ ÆbM�v! œËb×!

ÁœU?H?²?Ý« Áb?M?M?�Áœd?A?C —«b?! “« ‰U?J?ý« s?¹« l?C— È«d?Ð Æb¹¬vL�

—œ vłËdš ‰UM~OÝ tM!«œ  «dOOGð ÁbMM�ÁœdAC —«b! —œ Æœuýv!

ÈU¼«b� b�—œU_ U¼ÁbMM�ÁœdAC ÆXÝ« sOOFð qÐU_ ÈœË—Ë UÐ t+¹UI!

dðr� ¨«— dðr� ÈtM!«œ UÐ ÈU¼«b� Ë dðgOÐ «— dðb¹bý ÈtM!«œ UÐ

ÆbMM� œËb×!

t?Ð d?ðr � r ¼ ‰U?M?~?OÝ `DÝ v�UNÖU�  «dOOGð VOðdð s¹« tÐ

œd?O?Öv?! œu?štÐ ÈdðvFO³Þ X2UŠ «b� Ë bÝ—v! Áb�uMý ‘uÖ

® qJý±±‡‡¥ÊUA� «— ÁbMM�r�«d²! U¹ ÁbMM�ÁœdAC qLŽ ÈÁu×� ©

Æb¼œv!

TÁbMM�ÁœdA	 Uð bA�v* ‰uÞ t� XÝ« v
U*“  b* Ê¬ Ë bM*U
v* tKLŠ ÊU*“ «— 

ôuLF* ÊU*“ s¹« Æœ—«c~Ð dOŁQð ‰UM~OÝ ÈË— dÐÎ “« d²L� ±[µÆXÝ« tO
UŁ 

 qJý±±‡‡¥ÁbMM�r�«d²* qLŽ ÈÁu×
 ‡‡

vðu@ ‰UM~OÝ

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

ÁbMM�r�«d²*

‰UM~OÝ

vłËdš

Tt � X?Ý« v?�U?!“  b?! Ê¬ Ë b?M?!U�v! tKLŠ ÊU!“ «— 

s¹« Æœ—«c~Ð dOŁQð ‰UM~OÝ ÈË— dÐ ÁbMM�ÁœdAC Uð bA�v! ‰uÞ

ôuLF! ÊU!“Î “« d²L� ±[µÆXÝ« tO�UŁ 



π∏

¥‡‡±‡‡¥ U¹ ÁbM¼œtFÝuð ‡‡Expander∫ÈU¼r²+OÝ —œ 
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