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±øXÝ« Â«b& vI�« “UÝÊUÝu� f�U&d� Êu¹e¹uKð p¹ —œ ‡‡

± ©µ∞eðd¼ ≤ ©±µ∂≤µeðd¼ ≥ ©µ[µeðd¼U~� ¥ ©¥µµeðd¼uKO& 

≤ÆbOM& rÝ— «— bOHÝ Ë ÁUOÝ Êu¹e¹uKð p¹ vI�« gMÐ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý qJý rÝ— UÐ øXÝ« t�u~Ç d²Ý— XOF{Ë b�uý lD� vI�« ·«d×�« ÈU¼êOÄrOÝ dÖ« ‡‡

¥—uðU�—uH#�«dð dÖ« ‡‡EHVÆbO¼œ Õdý øXÝ« t�u~Ç d¹uBð Ë  ud XOF{Ë œuý »uOF� 

µÊu?¹e?¹u?Kð XL#� Â«b& tÐ VOŽ ÆXÝ« Áb�¬—œ n8« qJý  —ud tÐ d¹uBð ¨Êu¹e¹uKð ÈÁb�dOÖ p¹ —œ ‡‡

øœuýv� ◊uÐd�

± œdÐ ©RGB≤ œdÐ ©IF≥v{dŽ ÈU¼Á—UM& œdÐ ©¥ÈœuLŽ œdÐ ©

∂ ‰b� p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð vI�« “UÝÊUÝu� ‡‡CUCÆb¹d³Ð ÂU� øœ—«œ —«d� ‰Ëb� Â«b& —œ 

 ÈU¼‰«u¾Ý tÐ » qJý tÐ tłuð UÐ∑ Uð ±∞ÆbO¼œ aÝUÄ 

∑ t¹cGð ˛U²8Ë ‡‡DC —u²#¹e�«dð —u²JK& Tµ∑≤øXÝ« X8Ë bMÇ 

± ©≤µ∞X8Ë ≤ ©µ∞∞X8Ë ≥ ©±∞∞∞X8Ë ¥ ©±≤¥X8Ë 

∏   t?¹UÄ Ãu� qJý ‡‡FÁœU?H?²?Ý« È—u?E?M?� tÇ È«dÐ Ãu� s¹« “« ÆbOM& rÝ— «— œU¹“ ˛U²8Ë —uðU�—uH#�«dð   

øœuýv�

πÆœ—«œ —«d� d¹uBð é�ô “« XþUHŠ —«b� —œ ìì —u²#¹e�«dð Ë tDI� ·cŠ —«b� —œ ìì —u²#¹e�«dð ‡‡

±∞ ‰b?� p?¹b?�Ëd?Ö v~�— Êu¹e¹uKð —œ tDI� ·cŠ —«b� —œ Ábý tONð ˛U²8Ë ‡‡CUCé?�ô œËd²J8« Â«b& tÐ 

øœuýv� ‰ULŽ« d¹uBð

n9« qJý
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±‡‡±v~�— Êu¹e¹uKð —œ vI�« r²�OÝ ‡‡

v¹UMýË— sO�Qð —œ t& XÝ« Êu¹e¹uKð “« v²L#� ̈ vI�« gMÐ

r²#OÝ ÁbNŽ tÐ d¹“ rN� ÈU¼—U& Æœ—«œ vÝUÝ« gI� d¹uBð t×Hd

ÆXÝ« vI�«

±‡‡±‡‡±‡‡q?J?ý b?M �U?+® È«Á—« t �«b?�œ v �U?¹d?ł t?ONð 

±‡‡±∫© t?Ð Ë œu?ýv?� œU?−?¹« v?I?�« “UÝÊUÝu� jÝuð ÊU¹dł s¹«

‰U?L?Ž« v?I?�« X?N?ł —œ tFý« —Ëd� XNł vI�« ·«d×�« êOÄrOÝ

Æœuýv�

≤‡‡±‡‡±XNł œU¹“ ̨ U²9Ë —uðU+—uH��«dð p¹d×ð ‡‡

® œU??¹“ v??K?O?š ˛U?²?9Ë Èt?O?N?ðEHV∫©b??�¬ Èt?¹c?G?ð ˛U?²?8Ë s?¹« 

 q?J?ý Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— vKd« ÈÁbM¼œ»U²ý≤‡?‡±v?&uKÐ tAI� 

Æb¼œv� ÊUA� «— gMÐ s¹«

 qJý±‡‡±È«Á—« t�«b�œ ÊU¹dł ‡‡

 qJý≤‡‡± tONð v�uKÐ tAI� ‡‡EHV

≥‡‡±‡?‡±ÈU?¼—«b?+ t?¹c?G?ð È«d Ð v?¹U¼˛U²9Ë tONð ‡‡

∫Êu?¹e¹uKð nK²�+ qJý ≥‡‡±U?¼˛U²8Ë všdÐ tONð v&uKÐ tAI� 

Æb¼œv� ÊUA� vI�« gMÐ “« «—

 qJý≥‡‡±Êu¹e¹uKð —«b+ “« v¹U¼g�Ð È«dÐ ˛U²9Ë tONð v�uKÐ tAI� ‡‡

   I



∂

¥‡‡±‡‡±ÁœUH²Ý« È«dÐ vI�« ÈU¼‰UM~OÝ t�uL� tONð ‡‡

 —«b+ ̈ tFý« XAÖdÐ u×+ —«b+ —œAFC —«b+ ̈AGC∫ÁdOž Ë 

 q?Jý¥‡‡±È«d?Ð «— v?I?�« ÈU ¼‰U?M?~OÝ t�uL� tONð v&uKÐ tAI� 

Æb¼œv� ÊUA� Êu¹e¹uKð nK²M� ÈU¼XL#�

 qJý¥‡‡±vI�« “« v¹U¼‰UM~OÝ tONð v�uKÐ tAI� ‡‡

≤‡‡±vI�« “UÝÊUÝu� ‡‡

v?I?�« ·«d?×?�« r?²?#?OÝ —«b� s¹dðvKd« vI�« “UÝÊUÝu�

¨v??I??�« v??łËd??š ÈÁb??M??M? &X??¹u??I??ð ¨“«b?�«Á«—  U?I?³?Þ ÆX?Ý«

t?Ð v?�U?�“ vI�« ·«d×�« ÈU¼êOÄrOÝ Ë œU¹“ ˛U²8Ë —uðU�—uH#�«dð

qJý ÆbM& —U& `O×d —uÞtÐ “UÝÊUÝu� t& bMM&v� —U& v²Ý—œ

µ‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— vI�« “UÝÊUÝu� —«b� tÐ t²#Ð«Ë ÈU¼—«b� 

n?K?²?M?� ÈU ¼“U?ÝÊU?Ýu?� “« v?L?¹b?� ÈU?¼ Êu?¹e?¹u?Kð —œ

 “U?ÝÊU?Ýu� bM�U� È—u²#¹e�«dðLC©é?K& ¨vKð—U¼ ¨f²OÄ ‰u&® 

 “UÝÊUÝu�RCqJý Æb�œd&v� ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë ©—uð«d³¹Ë v²8u�® 

∂‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— f²OÄ‰u& Ÿu� “« “UÝÊUÝu� t�uL� p¹ 

 qJýµ‡‡±Æœ—«œ v~²�Ð “UÝÊUÝu� `O×U —U� tÐ UN�¬ —U� t� v¹U¼—«b+ ‡‡

 qJý∂‡‡±f²OÄ‰u� “UÝÊUÝu� ‡‡

p�Uð —«b+

vłËdš

pÐbO�

↓



∑

gMÐ —œ ÊUÝu� bO8uð XNł U¼Êu¹e¹uKð VKž« —œ Á“Ëd�«

 “« vI�«ICÆœuýv� ÁœUH²Ý« 

—œ v?I?�« “U?ÝÊU?Ýu?� ¨U ¼“U?ÝÊU?Ýu� Ÿu� s¹« “« È«t�uL�

 ‰b� p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð∂≤∞∞ÆXÝ« 

 q?š«œ —œ “U?ÝÊU?Ýu?� s¹«IC v?M?� Á—U?Lý tÐ TBAπ≤∞

 qJý —œ Æœ—«œ —«d�∑‡‡± s¹« qš«œ ÈU¼—«b� v&uKÐ ÈtAI� IC

¨“U?ÝÊU?Ýu?� œu?ýv?� Áb?¼U?A?� t& È—uÞÊUL¼ ÆXÝ« Ábý rÝ—

 —«b?�® “U?� “U?Ý—U?Jý¬ Ë v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ ÈÁbMM&«błAFC©

 qš«œ —œICÆb�—«œ —«d� 

`?¹d?Að tdöš —uÞtÐ vÝÈ¬ qš«œ ÈU¼„uKÐ “« všdÐ

Æœuýv�

 qJý∑‡‡±‡‡   vÝÈ¬ qš«œ ÈU¼—«b+ v�uKÐ tAI�TBAπ≤∞

±‡‡≤‡?‡±∫v?�U?+e?L ¼ f?9UÄ ÈÁbMM�«bł ‡‡“« v?ÐU?FA�« 

ôUÐ f�U&d� tM�«œ ÈÁbMM&nOFCð —«b� “« d¹uBð V&d� ‰UM~OÝ

 q�Uý t&L≥∑∂ Ë R≥∑∂q�UŠ Ãu� ̈ —«b� s¹« Æœ—cÖv� ̈ XÝ« 

t?ł—œ UÐ ÈU¼@�— —œ XÝ« sJL� «d¹“ bM&v� nOFCð «— @�—

v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ ÈtM�«œ bŠ tÐ @�— q�UŠ ÈtM�«œ ̈ œU¹“ ŸU³ý«

 qJý ÆbÝdÐ∏‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— gMÐ s¹« —«b� 

 qJý∏‡‡±‡‡ @�— q+UŠ Ãu+ ÈÁbMM�nOFCð d²KO�

±‡‡ S=Spitze

p?¹b?�Ëd?Ö Êu?¹e?¹u?Kð “« gMÐ s¹« —œ  UFD�

‰b?�∂≤∞∞ Á—U?L?ý U?Ð ≥∞∞ Ë ¥∞∞h?M?A?� 

Æb�«Ábý

Spitzev#OK~�« —œ Ê¬ ‰œUF� Ë XÝ« v�UL8¬ tLK&peak ÆXÝ« „u� U¹ tK� vMF� tÐ  

±



∏

—cÖsO¹UÄ v�Ud —«b� “« @�— q�UŠ d²KO� vłËdš ‰UM~OÝ

 q�UýR¥∞≤ Ë C¥∞≤ Èt?¹UÄ tÐ Ë bM&v� —u³Ž ∏œ—«Ë vÝ È¬ 

Æœuýv�

 qJýπ‡‡±vÝÈ¬ tÐ V�d+ ‰UM~OÝ ‰UBð« dO�+ ‡‡

 qJý±∞‡‡±vÝÈ¬ qš«œ ÁbMM�X¹uIð ‡‡

“« v?�U?�e?L ¼ f?8U?Ä ¨v?�U?�eL¼ f8UÄ ÈÁbMM&«bł —«b� —œ

Èt?¹U?Ä o¹dÞ “« Ë œuýv�«bł d¹uBð V&d� ‰UM~OÝ∑tÐ vÝÈ¬ 

Æœu?ýv� ‰ULŽ« vI�« “UÝÊUÝu� Ë ÈœuLŽ “UÝÊUÝu� ÈU¼—«b�

 qJý±±‡‡± t¹UÄ “« «— v�U�eL¼ f8UÄ ÃËdš dO#� ∑ÊUA� vÝÈ¬ 

Æb¼œv�

 qJý±±‡‡±v�U+eL¼ f9UÄ ÃËdš dO�+ ‡‡

 qJýπ‡‡±“« —cÖsO¹UÄ v�Ud Æb¼œv� ÊUA� «— dO#� s¹« 

ÆbM&v� ÈdOÖuKł @�— v¹UÝUMý ‰UM~OÝ —u³Ž

œ—«Ë v??ÝÈ¬ v??K?š«œ d?O?#?� “« d?¹u?B?ð V?&d?� ‰U?M?~?O?Ý

v�U�eL¼ f8UÄ ÈÁbMM&«bł tÐ X¹uIð “« fÄ Ë œuýv� ÁbMM&X¹uIð

 X�ËUI� ÆbÐU¹v� Á«—R¥∞∏ÆbM&v� sO�Qð «— ÁbMM&X¹uIð ”U¹UÐ ̈

 qJý±∞‡‡±«— v�U�eL¼ f8UÄ ÈÁbMM&«bł Ë ÁbMM&X¹uIð „uKÐ 

Æb¼œv� ÊUA� vÝÈ¬ qš«œ —œ



π

≤‡‡≤‡‡±∫X¹“«—UÄ ·cŠ ‡‡Á«dL¼ X¹“«—UÄ ÈtM�«œ dÖ« 

 “« d¹uBð V&d� ‰UM~OÝ∞[∑UÐ Á«dL¼ X¹“«—UÄ ¨býUÐ d²AOÐ X8Ë 

—«b?� œ—«Ë Ë b?M&v� —u³Ž ÁbMM&X¹uIð “« d¹uBð V&d� ‰UM~OÝ

V?³?Ý U?¼X?¹“«—U?Ä s?¹« Æœuýv� v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ ÈÁbMM&«bł

Æb?�u?ýv?� Èœu?L?Ž Ë v?I?�« “U?ÝÊUÝu� “U� Ë f�U&d� Êœ“r¼dÐ

d¹uBð V&d� ‰UM~OÝ “« vÐUFA�« ̈ X¹“«—UÄ —u³Ž “« ÈdOÖuKł È«dÐ

 qJý —«b� o¹dÞ “«±≤‡‡±ÆbÝ—v� X¹“«—UÄ ÈÁbMM&·cŠ —«b� tÐ 

tÐ «— ÁbMM&X¹uIð —u²#¹e�«dð ¨X¹“«—UÄ œË—Ë ÈtE×8 —œ —«b� s¹«

f8UÄ ÈÁbMM&«bł —«b� tÐ X¹“«—UÄ œË—Ë “« Ë œdÐv� lD� ÈtIDM�

ÆbM&v� ÈdOÖuKł v�U�eL¼

 qJý±≤‡‡±X¹“«—UÄ ·cŠ dO�+ ‡‡

 qJý±≥‡‡±vI�« “UÝÊUÝu� jÝuð Ábý bO9uð È«Á—« t�«b�œ Ãu+ ‡‡

≥‡‡≤‡‡±∫vÝÈ¬ qš«œ vI�« “UÝÊUÝu� ‡‡“UÝÊUÝu� 

 f�U&d� UÐ È«Á—« t�«b�œ vłu� ̈ vI�«±µ∂≤µÆbM&v� bO8uð eðd¼ 

 qJý bM�U� Ábý œU−¹« È«Á—« t�«b�œ Ãu�±≥‡‡±ÆXÝ« 

“U?ÝÊU?Ýu� ¨ÁbM²Ýd� “« ‰UM~OÝ X�U¹—œ ÂbŽ  —ud —œ

f�U&d� ̈ ‰UM~OÝ X�U¹—œ ÂU~M¼ —œ v8Ë bM&v� ÊUÝu� œ«“¬ —uÞtÐ

Æœd?O?Öv?� —«d?� ‰d?²?M?& X?×ð ÁbM²Ýd� ·dÞ “« “UÝÊUÝu� “U� Ë

Æœu?ýv� d~¹dð XOLý« —«b� œ—«Ë Ábý œU−¹« È«Á—« t�«b�œ Ãu�

U¼f8UÄ ÆbM&v� q¹b³ð f8UÄ tÐ «— È«Á—« t�«b�œ Ãu� d~¹dð XOLý«

 Èt¹UÄ “« X¹uIð “« fÄ≤ q?Jý Æb�uýv� Ã—Uš vÝÈ¬ ±¥‡‡±

vÝÈ¬ qš«œ ÈÁbMM&X¹uIð Ë d~¹dð XOLý« Ë “UÝÊUÝu� „uKÐ

Æb¼œv� ÊUA� «—

 qJý±¥‡‡±d~¹dð XOLý« Ë “UÝÊUÝu� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJý±µ‡‡±vÝÈ¬ vłËdš f9UÄ ‡‡

V

 qJý —œ ±µ‡‡±ÆXÝ« Ábý rÝ— vÝÈ¬ vłËdš Ãu� 



±∞

¥‡‡≤‡‡± ∫“UÝÊUÝu� f�U�d� rOEMð ‡‡f�U&d� rOEMð

 d²�uO#�U²Ä jÝuð “UÝÊUÝu�R¥≤∂ qJý ÆœdOÖv� ÂU−�« ±∂‡‡±

 t?¹U?Ä ˛U?²?8Ë d?OOGð UÐ Æb¼œv� ÊUA� «— d²�uO#�U²Ä s¹«±µ¨v?ÝÈ¬ 

Æœuýv� rOEMð ÊUÝu� f�U&d�

µ‡?‡≤‡?‡± —«b??+ j?Ýu?ð f �U?�d?� r?O?E?M?ð ‡?‡AFC∫

 Èt¹UÄ “« oO³Dð XNł v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ∂v²AÖdÐ f8UÄ Ë vÝÈ¬ 

 Èt¹UÄ “« vI�« —uðU�—uH#�«dðµÈÁbMM&t#¹UI� —«b� œ—«Ë vÝÈ¬ 

dE� “« U¼f8UÄ s¹« sOÐ ·ö²š« t�uÖd¼  —ud —œ Æb�uýv� “U�

¨œu?ýv� œ—«Ë “UÝÊUÝu� —«b� tÐ t& ‰d²M& ˛U²8Ë ¨“U� Ë f�U&d�

Õö?d« Áb?M?²?Ýd?� UÐ VÝUM²� «— Ê¬ f�U&d� Ë “U� Ë bM&v� dOOGð

 qJý ÆbM&v�±∑‡‡±v?ÝÈ¬ qš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ “« gMÐ s¹« 

Æb¼œv� ÊUA� «—

 qJý±∂‡‡±vI�« “UÝÊUÝu� f�U�d� ÈÁbMM�rOEMð d²+uO��U²Ä ‡‡

 qJý±∑‡‡± vÝÈ¬ qš«œ —«b+ “« vA�Ð  Â«dÖU¹œ  „uKÐ ‡‡TBAπ≤∞

 —«b� vłËdš —œAFCËœ “U� ·ö²š« UÐ VÝUM²� È˛U²8Ë 

jÝuð Êbý·Ud “« fÄ ˛U²8Ë s¹« Æœuýv� œU−¹« t#¹UI� f8UÄ

 —«b�RC q�Uý t& R¥±∏ Ë C¥±∏ Èt¹UÄ “« XÝ« ±µtÐ vÝÈ¬ 

ÆbM&v� ̀ O×Bð «— Ê¬ “U� Ë f�U&d� Ë bÐU¹v� Á«— “UÝÊUÝu� —«b�

 Êu¹e¹uKð vÝUý ÊœuÐ vL¹b� qO8œ tÐ∂≤∞∞—œ `O{uð “« 

Æœuýv� dE�·dd vÝÈ¬ —œ œułu� ÈU¼„uKÐ tOIÐ œ—u�

 d??²?�u?O?#?�U?²?ÄR¥≤∂

f?�U &d?� Áb?M?M&rOEMð

vI�« ÊUÝu�



±±

≥‡‡±‰b+ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ vI�« “UÝÊUÝu� ‡‡

CUC

 tAI� ÈÁ—ULý UÐ vÝÈ¬ qš«œ —œ vI�« “UÝÊUÝu�≤≤∂∞

 vM� ÈÁ—ULý ËTDA≤µ∑πA‰Ëb� —œ vÝÈ¬ s¹« Æœ—«œ —«d� 

IF q?J?ý ÆX?Ý« Ábý l�«Ë ±∏‡?‡±v?K?š«œ —«b?� Â«d?ÖU¹œ „uKÐ 

 vÝÈ¬≤≤∂∞ q?Jý —œ Æb¼œv� ÊUA� «— ±π‡‡±Èd¼Uþ qJý 

Ábý t²šUÝ tH¹œ— Ëœ  —ud tÐ vÝÈ¬ s¹« Æœuýv� Áb¹œ vÝÈ¬

 Ë±∏ q?J?ý —œ Æœ—«œt?¹U?Ä≤∞‡?‡±«— v?ÝÈ¬ ÈU?¼t?¹U?Ä ÈÁ—U?Lý 

ÆbOM&v� tEŠö�

±‡‡≥‡‡± vÝÈ¬ n¹UþË ‡‡≤≤∂∞∫È«—«œ vÝÈ¬ s¹« 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ vH¹UþË

 qJý±∏‡‡±‡‡  vÝÈ¬ vKš«œ Â«dÖU¹œ „uKÐ≤≤∂∞

 qJý±π‡‡± vÝÈ¬ Èd¼Uþ qJý ‡‡≤≤∂∞

 qJý≤∞‡‡± vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ Á—ULý ‡‡≤≤∂∞

d¹uBð V&d� ‰UM~OÝ “« v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ Êœd&«bł 

®FBAS® “U??� “U??Ý—U??J??ý¬ t??Ð U? ¼f??8U?Ä X?¹«b ¼ Ë ©AFCË ©

ÆÈœuLŽ “UÝÊUÝu�

 qJý≤±‡‡±vÝÈ¬ jÝuð ÈbO9uð ÈU¼f9UÄ ‡‡

 f�U&d� UÐ v¹U¼‰UM~OÝ bO8uð ±µ∂≤µgMÐ È«dÐ eðd¼ 

 Ë vI�« vłËdšµ∞ÆÈœuLŽ vłËdš gMÐ È«dÐ eðd¼ 

 qJý≤±‡‡±ÊUA� «— vÝÈ¬ jÝuð Ábý œU−¹« ÈU¼f8UÄ 

Æb¼œv�

q??š«œ —œ v??I??�« “U??ÝÊU??Ýu?�

v?ÝÈ¬≤≤∂∞v?M?� ÈÁ—ULý UÐ

TDA≤µ∑πAÆœ—«œ —«d� 



±≤

t?Ð v?I?�« v?�U?�e?L¼ ÈU¼f8UÄ UÐ vI�« f�U&d� Èt#¹UI� 

œU?−?¹« ÈU?¼ÊU?Ýu?� f�U&d� Ë “U� oO³Dð Ë rOEMð Ë ‰d²M& —uEM�

“UÝÊUÝu� —œ Ábý bO8uð ÈU¼ÊUÝu� UÐ Áb�dOÖ “UÝÊUÝu� —œ Ábý

 —«b� jÝuð qLŽ s¹« ÆÁbM²Ýd�AFCÆœuýv� ÂU−�« 

 qJý≤≤‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— gMÐ s¹« v&uKÐ ÈtAI� 

vI�« “UÝÊUÝu� jÝuð Ábý œU−¹« Ãu� qJý Êœ«œdOOGð 

ÆVÝUM� ÈU¼f8UÄ tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë

 qJý≤≤‡‡± —«b+ UÐ “UÝÊUÝu� ◊U³ð—« ‡‡AFC

 qJý≤≥‡‡±‡‡ “U� ÁbMM� ‰d²M� Ë ÁbMM�X¹uIð Ë “UÝÊUÝu� „uKÐ

ÈœuLŽ Ë vI�« ÈU¼f8UÄ t�uL� “« v³O&dð v¹U¼f8UÄ tONð 

®SSC©
±

XAÖdÐ ◊uDš u×� —uEM� tÐ v³O&dð ÈU¼f8UÄ t�uL� s¹« 

@�— v¹UÝUMý ÈU¼f8UÄ “UÝ—UJý¬ —«b� —œ eO� Ë ÈœuLŽ Ë vI�«

—œ ‰Ëb� FARB RGB≤

Æb�Ë—v� —U&tÐ 

 qJý≤¥‡‡±ÈU¼f8UÄ VO&dð Ë vI�« v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ 

Æb¼œv� ÊUA� «— ÈœuLŽ Ë vI�«

 qJý≤¥‡‡±ÈœuLŽ Ë vI�« v�U+eL¼ ÈU¼f9UÄ ‡‡

±‡‡ SSC=Supersandcastle

≤‡‡ FARB -RGB= @�— Ë RGB

X?L?#?� p?¹d?×?ð È«d?Ð v?I?�« ÈU ¼f?8U?Ä t?M?�«œ X¹uIð 

ÆvI�« vłËdš

 q??J?ý≤≥‡‡±Ë Áb??M??M??&X??¹u??I??ð Ë ¨“U??ÝÊU??Ýu?� „u?K?Ð 

Æb¼œv� ÊUA� vÝÈ¬ qš«œ —œ «— “U� ÈU¼ÁbMM&‰d²M&

Êœd?ÐôU?Ð È«d?Ð v?I?�« v?łËd?š “U?� “U?Ý —U?J?ý¬ ‰d?²M& 

Æ“U� “UÝ—UJý¬ —«b� XOÝU#Š



±≥

≤‡‡ ≥‡‡±vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ v¹UÝUMý ‡‡ TDA≤µ∑πA

Èt¹UÄ± ∫qJý ÆXÝ« ÈœuLŽ “UÝÊUÝu� vłËdš t¹UÄ s¹«

≤µ‡‡±«— v?łËd?š Èt?¹U?Ä Ë Èœu?L?Ž “U?ÝÊUÝu� v&uKÐ ÈtAI� 

Æb¼œv� ÊUA�

 qJý —œ «— p¹ Á—ULý Èt¹UÄ Ãu� qJý≤∂‡‡±tEŠö� 

ÆbOM&v�

 qJý≤µ‡‡± vÝÈ¬ —œ ÈœuLŽ —uðöOÝ« v�uKÐ tAI� ‡‡≤≤∂∞

 Èt¹UÄ “« Ãu� s¹«≤π ‰Ëb� IFÈtI³Þ tÐ Ë œuýv� Ã—Uš 

t?¹UÄ vłËdš Ãu� qJý ÆbÝ—v� ÈœuLŽ v¹UN²�« ÈÁbMM&X¹uIð

≤π ‰Ëb� IF qJý —œ «— ≤∑‡‡±ÆbOM&v� Áb¼UA� 
 qJý≤∂‡‡± Èt¹UÄ Ãu+ qJý ‡‡±vÝÈ¬ 

 qJý≤∑‡‡± Èt¹UÄ Ãu+ qJý ‡‡≤π ‰Ëb+ IF

 Èt¹UÄ≤∫ÈœuLŽ ·«d×�« ÊU¹dł pÐbO� ÈœË—Ë t¹UÄ s¹« 

q?J?ý oÐUD� ÆbM&v� ‰d²M& «— d¹uBð ŸUHð—« t& XÝ« vÝÈ¬ tÐ

 v&uKÐ≤∏‡‡± Èt¹UÄ “« vłu� ̈ ÈœuLŽ vłËdš “« ̈≤∏ ‰Ëb� IF

 Á—U?Lý Èt¹UÄ œ—«Ë≤‰d?²?M & «— d?¹uBð ŸUHð—« Uð œuýv� vÝÈ¬ 

ÆbM&

 qJý≤∏‡‡± Èt¹UÄ UÐ ÈœuLŽ vłËdš ◊U³ð—« ‡‡≤∏ ‰Ëb+ IF



±¥

 qJý≤π‡‡±Èt¹UÄ tÐ «— ÈœuLŽ vłËdš Ãu� œË—Ë dO#� 

≤Æb¼œv� ÊUA� vÝÈ¬ 

 qJý≤π‡‡± ÈÁ—ULý Èt¹UÄ tÐ Ãu+ ÈœË—Ë dO�+ ‡‡≤vÝÈ¬ 

 qJý≥∞‡‡±‡‡  ÈÁ—ULý Èt¹UÄ Ãu+ qJý≤vÝÈ¬ 

 Èt¹UÄ¥∫¨ÈœuLŽ —uðöOÝ« —«b� ‰d²M& XNł t¹UÄ s¹« tÐ 

 v?JÐbO�DC f?�«dð “« EHV—U & Æœu?ýv� ‰ULŽ« —uðöOÝ« tÐ 

Æœ«œ rO¼«uš —«d� vÝ—dÐ œ—u� ÈœuLŽ gMÐ —œ «— t¹UÄ s¹«

 Èt?¹UÄµ∫Ë v?I?�« v?�U?�eL¼ ÈU¼f8UÄ ¨t¹UÄ s¹« o¹dÞ “« 

“« d?¹u?Bð V&d� ‰UM~OÝ ÆbMÐU¹v� Á«— vÝÈ¬ qš«œ tÐ ÈœuLŽ

 Èt¹UÄ±≥ ‰Ëb� IF Èt¹UÄ o¹dÞ “« Ë œuýv� Ã—Uš ≤∑ ‰Ëb� IF

vÝÈ¬ tÐ ¨Áb�dOÖ ÈœuLŽ Ë vI�« —uðöOÝ« Êœd& ÊU�eL¼ XNł

ÆbÝ—v�

 qJý≥±‡‡± Èt¹UÄ —œ Ê“Uš ‡‡≥vÝÈ¬ 

 qJý≥≤‡‡± t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡±≥ t¹UÄ UÐ ≤∑ ‰Ëb+ IF

 qJý —œ≥∞‡‡± Á—ULý t¹UÄ Ãu� qJý ̈≤Áb¼UA� «— vÝÈ¬ 

ÆbOM&v�

 Èt¹UÄ≥∫t?¹U?Ä s?¹« —œ ÈœuLŽ —uðöOÝ« tÐ ◊uÐd� Ê“Uš 

Æœ—«œ —«d�

 qJý≥±‡‡± Èt¹UÄ —œ «— Ê“Uš s¹« ≥Æb¼œv� ÊUA� vÝÈ¬ 

 qJý≥≤‡‡±‰Ëb� v&uKÐ ÈtAI�  IF Èt¹UÄ ◊U³ð—« Ë ±≥

 Èt¹UÄ UÐ≤∑Æb¼œv� ÊUA� «— 



±µ

 Èt¹UÄ dO#� —œ≤∑ Ê“Uš C≤≤¥∂Ê“Uš s¹« Æœ—«œ —«d� 

 ˛U²8ËDC ËU?H?²?� ¨nK²M� ÈU¼tM×d —œ t& «— uzb¹Ë ‰UM~OÝ 

 —u²#¹e�«dð jÝuð Ë bM&v� ·cŠ XÝ«T≤≤¥≥ ˛U²8Ë p¹ DC

 q?J?ý Æb?M?&v?� t�U{« Ê¬ tÐ XÐUŁ≥≥‡‡± Ê“U?š C≤≤¥∂—œ «— 

Æb¼œv� ÊUA� d¹uBð V&d� ‰UM~OÝ dO#�

 qJý≥≥‡‡± Èt¹UÄ tÐ d¹uBð V�d+ ‰UM~OÝ dO�+ ‡‡µvÝÈ¬ 

 qJý≥¥‡‡± Èt¹UÄ ÈœË—Ë Ãu+ qJý ‡‡µvÝÈ¬ 

 ÈU?¼t¹UÄ∂ Ë ∑∫—«b?� t?Ð ◊u?Ðd?� ÈU ¼d²KO� U¼t¹UÄ s¹« tÐ 

 q?J?ýÆœu?ýv?� q?dË v?�U?�e?L ¼ ÈU¼f8UÄ ÈÁbMM&«bł≥µ‡?‡±

 ÈU¼t¹UÄ tÐ qB²�  UFD�∂ Ë ∑Æb¼œv� ÊUA� «— 

 ÈU¼t¹UÄ∏ Ë ±µ∫ ÈtJ³ý RC ÈU¼t¹UÄ tÐ qB²� ∏ Ë ±µ

d²�uO#�U²Ä ÆbM&v� sOOFð «— vI�« —uðöOÝ« ÊUÝu� f�U&d� ̈ vÝÈ¬

±∞ v?L¼« uKO& R≤≤µ±«— —u?ðö?OÝ« ÊUÝu� f�U&d� XÝ« —œU� 

 qJý ÆbM& rOEMð `O×d —«bI� ÈË— Ë b¼œ dOOGð≥∂‡‡± UFD� 

 ÈU¼t¹UÄ tÐ Ábý qB²�∏ Ë ±µÆb¼œv� ÊUA� «— 

 qJý≥µ‡‡± ÈU¼t¹UÄ tÐ ◊uÐd+  UFD  ‡‡∂Ë ∑

 qJý≥∂‡‡± Èt¹UÄ tÐ qB²+  UFD  ‡‡∏ Ë ±µ

 d??²??�u??O??#??�U?²?ÄR≤≤µ±

f??�U &d?� Áb?M?M & r?O?E?M?ð

vI�« “UÝ ÊUÝu�

 q?Jý —œ≥¥‡?‡± Èt?¹U?Ä Ãu?� qJý µÁb?ý r?Ý— vÝÈ¬ 

ÆXÝ«



±∂

Èt¹UÄ —œ t& vI�« —uðöOÝ« jÝuð Ábý œU−¹« Ãu� qJý

±µ qJý oÐUD� œuýv� d¼Uþ vÝÈ¬ ≥∑‡‡±ÆXÝ« 

 Èt¹UÄπ∫ÆXÝ« vÝÈ¬ sO�“ ‰UBð« t¹UÄ s¹« 

IC2260

10 +2 =12V9

+UB

C2267

+

 Èt¹UÄ±∞∫vÝÈ¬ ÆXÝ« vÝÈ¬ t¹cGð ÈœË—Ë ¨t¹UÄ s¹« 

 ˛U²8Ë “«  +2 dÐ«dÐ ±≤Æœuýv� t¹cGð X8Ë 

 Èt¹UÄ±±∫ Èt¹UÄ ±±œU−¹« ÈU¼ÊUÝu� vłËdš tÐ ◊uÐd� 

“« Áb?ý Ã—U?š f8UÄ qJý ÆXÝ« vI�« “UÝÊUÝu� tKOÝËtÐ Ábý

 Èt¹UÄ±± qJý  —ud tÐ vÝÈ¬ ≥π‡‡±ÆXÝ« 

 qJý≥∑‡‡±vI�« —uðöOÝ« jÝuð Ábý œU−¹« Ãu+ ‡‡

 qJý≥∏‡‡±t¹cGð l³M+ tÐ ◊uÐd+ ÈU¼t¹UÄ ‡‡

 qJý≥π‡‡± Èt¹UÄ Ãu+ ‡‡±±vÝÈ¬ 

 Èt?¹U?Ä “« ¨v?I?�« —u?ðö?O?Ý« j?Ýuð Ábý œU−¹« f8UÄ≥¥

 ‰Ëb�IF ÈÁ—ULý Èt¹UÄ vMF¹ vI�« vłËdš ÈtI³Þ vÝÈ¬ tÐ ∑

 vÝ È¬µ≤∂ q?J?ý Æœu?ýv� ‰ULŽ« ¥∞‡‡± Èt?¹U?Ä ◊U³ð—« ≥¥

 ‰Ëb�IF Èt¹UÄ UÐ «— ∑ vÝ È¬ µ≤∂Æb¼œv� ÊUA� 

 qJý¥∞‡‡± Èt¹UÄ ‰UBð« ‡‡≥¥ ‰Ëb+ IF Èt¹UÄ tÐ ∑ vÝÈ¬ µ≤∂

 qJý≥∏‡‡±«— sO�“ ‰UBð« Ë vÝÈ¬ Èt¹cGð X³¦� VD� 

 ‰Ëb� —œ t¹cGð ˛U²8Ë Æb¼œv� ÊUA�IF ÈU¼Á—ULý UÐ   +1 Ë   +2Ë 

  +3ÆXÝ« Ábý hMA� 

vÝ È¬ t¹cGð ÈU¼t¹UÄ

 Èt¹UÄ±∞X³¦� t¹cGð ∫

 Èt¹UÄπsO�“ ‰UBð« ∫



±∑

 Èt¹UÄ±≤ ∫ Èt¹UÄ tÐ±≤vłËdš f8UÄ “« È«t�uL� vÝÈ¬ 

Ë vI�« “U� “UÝ—UJý¬ —«b� —œ pÐbO� s¹« Æœuýv� pÐbO� vI�«

® Èœu?L?Ž Ë v?I?�« v?³?O &d?ð ÈU?¼f8UÄ ÈtONð —«b�SSC—U & tÐ ©

 qJý ÆœË—v�¥±‡‡± Èt¹UÄ dO#� —œ œułu�  UFD� ±≤ÊUA� «— 

Æb¼œv�

 Èt???D???I???� “« ¨v???I??�« v??łËd??š f??8U??Ä Èt??�u??L??�′L  

Æœuýv� r¼«d� vI�« —uðU�—uH#�«dð

q?J?ý o?ÐU?D� ¥≤‡‡± Èt?¹U?Ä ˛U?²8Ë Lj?Ýu?ð s?O�“ Ë    

 ÈU¼Ê“UšCµ±∏ Ë Cµ±πoÐUD� È˛U²8Ë Ë œuýv� ̨ U²8Ë rO#Ið ̈

 q?J?ý¥≥‡?‡±   t?D?I?� “« ′L Èt?¹U?Ä t?Ð   ≥≥ ‰Ëb?� IFp?Ðb?O?� 

 Èt?¹U?Ä t?Ð Áb?ý p?ÐbO� Ãu� Æœuýv�±≤q?J?ý t?ÐU?A� ¨vÝÈ¬ 

¥¥‡‡±ÆXÝ« 

 qJý¥±‡‡± Èt¹UÄ dO�+ —œ  UFD  ‡‡±≤vÝ È¬

 qJý¥≤‡‡±‡‡  ÈtDI� “« ˛U²9Ë tONð′L

 qJý¥≥‡‡±‡‡  ÈtDI� Ãu+ qJý′L

 qJý¥¥‡‡±‡‡  Èt¹UÄ tÐ ÈœË—Ë Ãu+±≤vÝÈ¬ 



±∏

 Èt?¹UÄ±≥∫ Èt¹UÄ ±≥ ‚U?³?D�« f8UÄ vłËdš ¨
±

®Koin©

—œ ̈ bý Áœ«œ ̀ O{uð ‰d²M& bŠ«Ë Y×³� —œ t& —uÞÊUL¼ ÆXÝ«

qJý Æœuýv� Ã—Uš ˛U²8Ë `DÝ tÝ t¹UÄ s¹« “«  ËUH²� j¹«dý

¥µ‡‡± Èt¹UÄ ±≥Æb¼œv� ÊUA� «— Ê¬ “« Ábý Ã—Uš ̨ U²8Ë ÕuDÝ Ë 

 qJý o³Þ t¹UÄ s¹« o¹dÞ “« sOMâL¼¥∂‡‡± Èt¹UÄ tÐ ¨≤vÝÈ¬ 

TBA±≤±Æœuýv� Áœ«œ ÊU�d� 

 u?J?Ý ÊU?�d?� ¨t�U�dÐ gMÄ ÂbŽ ÂU~M¼ —œ ÊU�d� s¹« UÐ

®Mute Áb?M?M & X?¹uIð —«b� t& œuýv� —œUd ©IFlD� «— «bd 

ÆœuývL� ÁbOMý uÖbMKÐ “« v¹«bd êO¼ VOðdð s¹« tÐ Ë bM&v�

±‡‡ Schaltspg. Koinz = Switching volt. Coincidence  ‚U³D�« bOK& ˛U²8Ë 

 qJý¥µ‡‡± Èt¹UÄ ‡‡±≥t¹UÄ s¹« —œ Ábý œU−¹« ˛U²9Ë `DÝ tÝ Ë 

 qJý¥∂‡‡± Èt¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡±≥ Èt¹UÄ UÐ ≤ vÝÈ¬ TBA±≤±

 Èt¹UÄ±¥∫ÈU¼f8UÄ “U� rOEMð Ë ‰d²M& È«dÐ t¹UÄ s¹« “« 

¨v?ÝÈ¬ q?š«œ “U?� Áb?MM&‰d²M& „uKÐ tÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« vI�«

 q?Jý oÐUD�¥∑‡?‡± X?�ËU?I� tKOÝË tÐ Ë R≤≤∏≤d?²?�uO#�U²Ä Ë 

R≤≤∏≥ X�ËUI� Ë R≤≤∏± È˛U²8Ë DCdOOGð UÐ Æœuýv� ‰ULŽ« 

Æœuýv� Õöd« Ãu� “U� Ë bM&v� dOOGð ˛U²8Ë —«bI� ¨d²�uO#�U²Ä

 qJý¥∑‡‡± Èt¹UÄ ‡‡±¥vI�« f9UÄ “U� rOEMð Ë ‰d²M� È«dÐ 

d???²???�u???O???#???�U???²??ÄR≤≤∏≥

Áb?M?M & rOEMð Ë ÁbMM&‰d²M&

vI�« ÊUÝu� “U�

 Èt¹UÄ “«±≥`DÝ tÝ

Æœuýv� Ã—Uš ˛U²8Ë

V±≤

V∂

V∞



±π

 Èt¹UÄ±µ∫ t?¹UÄ tÐ ±µ“U?ÝÊU?Ýu� —«b� tÐ ◊uÐd�  UFD� 

 qJý Æœ—«œ ‰UBð« vI�«¥∏‡‡± Èt¹UÄ ±µqB²�  UFD� Ë vÝÈ¬ 

Æb¼œv� ÊUA� «— Ê¬ tÐ

 qJý¥∏‡‡± Èt¹UÄ —œ “UÝÊUÝu�  UFD  ‡‡±µ

 Èt?¹UÄ tÐ qB²�  UFD� “« vJ¹±µ d?²�uO#�U²Ä ¨R≤≤µ±

 d²�uO#�U²Ä ÈtKOÝËtÐ ÆXÝ«R≤≤µ±v?I�« “UÝÊUÝu� f�U&d� ¨

 d²�uO#�U²Ä dÖ« Æœuýv� rOEMðR≤≤µ±ÈË— d¹uBð býU³� rOEMð 

 qJý oÐUD� t×Hd¥π‡‡±Æœuýv� d¼Uþ 

 qJý¥π‡‡±vI�« “UÝÊUÝu� f�U�d� rOEMð ÂbŽ ‡‡

 Èt¹UÄ±∂∫ Èt?¹U?Ä o?¹dÞ “« vI�« “UÝÊUÝu� ±∂˛U²8Ë UÐ 

  +12 ˛U?²?8Ë t & VOðdð s¹« tÐ Æœuýv� t¹cGð X8Ë +B d?Ð«dÐ ±≤

 Èt?¹UÄ tÐ X8Ë≤± ‰Ëb� IFt?šUý tÝ ˛U²8Ë s¹« Æœuýv� ‰ULŽ« 

 ¨U?¼t?šU?ý ˛U?²?8Ë Ë Ábý  +1 Ë   +2 Ë   +3Æb?�u?ýv?� È—«c?ÖÂU� 

 qJýµ∞‡‡± ˛U²8Ë tÝ ÈtONð —«b�   +1 Ë   +2 Ë   +3˛U²8Ë “« «— 

+BÆb¼œv� ÊUA� 

 qJýµ∞‡‡± ÈU¼ÂU� tÐ ˛U²9Ë tÝ ‡‡  +1 Ë   +2 Ë   +3 ˛U²9Ë “« +Bt� 

 dÐ«dÐ±≤Æœuýv+ r¼«d� XÝ« X9Ë 

d??²?�u?O?#?�U?²?ÄR≤≤µ±

f?�U?&d?� Áb?M?M & rOEMð

vI�« ÊUÝu�



≤∞

 ˛U?²8Ë  +3 q?Jý oÐUD� µ±‡‡±t?¹c?G?ð «— vI�« —uðöOÝ« 

 êOÄrOÝ ÆbM&v�Ll?�U� ¨d²KO� Ê«uMŽ tÐ b�«uðv� t¹cGð dO#� —œ 

Æœuý vÝÈ¬ t¹cGð l³M� tÐ ôUÐ f�U&d� UÐ ‰UM~OÝ —u³Ž

 Èt¹UÄ±∑ ∫ Èt¹UÄ±∑Ë vI�« v³O&dð ÈU¼f8UÄ vłËdš ¨

® ÈœuLŽSSC q?Jý ÆXÝ« ©µ≤‡‡± Èt¹UÄ ±∑ÊUA� «— vÝÈ¬ 

Æb¼œv�

 qJýµ±‡‡± Èt¹UÄ ‡‡±∂vI�« —uðöOÝ« t¹cGð 

 qJýµ≤‡‡± Èt¹UÄ ‡‡±∑ ÈU¼f9UÄ vłËdš ¨vÝÈ¬ SSCÆXÝ« 

 qJýµ≥‡‡± ÈU¼f9UÄ ‡‡SSC

±‡‡ Colour Killer  @�— ÁbMA&

“« vI�« “UÝÊUÝu� t¹cGð

 Èt?¹UÄ o¹dÞ±∂vÝÈ¬ 

˛U²8Ë “« Ë+≥ÆXÝ« 

 ÈU?¼f?8UÄSSCË v?I?�« v?�U?�e?L?¼ ÈU ¼f?8U?Ä “« v³O&dð 

ÆbM²#¼ ÈœuLŽ

 qJýµ≥‡‡± ÈU¼f8UÄ SSCÆb¼œv� ÊUA� «— 

& —«b� —œ U¼f8UÄ s¹« “«Ô@�— ÁbMA
±

vI�« XAÖdÐ u×� ¨

e?O?� ©@?M?O?áLK&® v¼UOÝ `DÝ Êœd&qH� Ë ©@MOJMKÐ® ÈœuLŽ Ë

Æœuýv� ÁœUH²Ý«



≤±

 Èt?¹UÄ±∏∫ Èt¹UÄ ±∏ ˛U?²?8Ë ‰UBð« Èt¹UÄ ¨  +3—«b� tÐ 

 qJý ÆXÝ« ‚U³D�« f8UÄ b8u�µ¥‡‡± Èt¹UÄ ±∏ÊUA� «— vÝÈ¬ 

Æb¼œv�

¥‡‡±vKLŽ—U� ‡‡

±‡‡¥‡‡±∫v?K� ·b¼ ‡‡“U?ÝÊU?Ýu?� —«b� vKLŽ vÝ—dÐ 

Ë —«b?� ÈU ¼‰U?M?~?O?Ý r?Ý— Ë U¼˛U²8Ë ÈdOÖÁ“«b�« o¹dÞ “« vI�«

ÆvI�« “UÝÊUÝu� “U� Ë f�U&d� rOEMð

≤‡‡¥‡‡±∫g¹U+“¬ ÈtUöš ‡‡vÝUý Ë tAI� tÐ tłuð UÐ 

«— v?I�« “UÝÊUÝu� tÐ ◊uÐd�  UFD� ÈUł «b²Ð« ¨v~�— Êu¹e¹uKð

 ‰Ëb� —œIFË U¼˛U²8Ë vKLŽ vÝ—dÐ tÐ fáÝ Ë bOM&v� v¹UÝUMý 

—œ ¨b¹“«œdÄv� vÝUý Ë tAI� ÈË— —œ Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼‰UM~OÝ

ÆbOM&v� rOEMð «— “UÝÊUÝu� “U� Ë f�U&d� X¹UN�

≥‡‡¥‡‡±“UO�œ—u+  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

  tÐUA� ÛuJÝuKOÝ«® qJýµµ‡‡±ÁU~²Ýœ p¹         ©

 p¹b�ËdÖ v~�— Êu¹e¹uKðÁU~²Ýœ p¹               

  —uð«d�˛ Êd²Ä®qJýµ∂‡‡±ÁU~²Ýœ p¹                 ©

 ÁU~²Ýœ p¹                     v~�— Êu¹e¹uKð ÈÁœd²#Ö

 tM#� p¹             p¹b�ËdÖ v~�— Êu¹e¹uKð ÈtAI�

  ‰U²O−¹œ d²�v²8u�® qJýµ∑‡‡±ÁU~²Ýœ p¹           ©

 ¨t?¹u?¼∫b?M?�U?� p?O?�Ëd?²?J?8« ÁU?Ö—U & v?�uLŽ  «eON−ð

Æv²ýuÖêOÄ Ë sOÇrOÝ ¨g&lK�

 qJýµ¥‡‡±‡‡  Èt¹UÄ±∏vÝÈ¬ 

 qJýµµ‡‡±ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

 qJýµ∂‡‡±—uð«d�˛ Êd²Ä t�u/ p¹ ‡‡

 qJýµ∑‡‡±d²+v²9u+ ‡‡

∫tłuð

s?¹« —œ t�uL� Ê«uMŽ tÐ U¼ÁU~²Ýœ Ë  «eON−ð všdÐ

ÁU?~?²?Ýœ d ¼ “« b?O�«uðv� Æb�«Ábý Áœ«œ ÊUA� »U²&

ÆbOM& ÁœUH²Ý« œuš ÁUÖ—U& —œ œułu� œ—«b�U²Ý«



≤≤

 ‰Ëbł±‡‡±

vM� ÈÁ—ULý UFD  U¹ tFD  ÂU�  

Èˆ—ULý

n¹œ—

 vÝÈ¬≤≤∂∞±

ÈÁbMM& rOEMð d²�uO#�U²Ä

≤

vI�« ÊUÝu� f�U&d�

ÈÁbMM&rOEMð d²�uO#�U²Ä

≥

vI�« ÊUÝu� “U�

ÈÁbMM& sOOFð  UFD�

¥

vI�« ÊUÝu� f�U&d�

Èt¹cGð v�Ud Ê“Uš

µ

 vÝÈ¬≤≤∂∞

¥‡‡¥‡‡ ±‡‡v²þUHŠ  «—u²Ýœ 

Áb?ý ÊU?OÐ vML¹«  UJ� Ë v²þUHŠ  «—u²Ýœ X¹UŽ— sL{

∫bO¼œ —«d� tłuð œ—u� eO� «— d¹“ œ—«u� t²ýcÖ YŠU³� —œ

�È«tÐd{ Uð b¹—Ë¬ qLŽ tÐ «— Â“ô X�œ Êu¹e¹uKð qLŠ —œ 

œ—«Ë Ê¬ tÐÆœuA� 

�˛U²8Ë t& Êu¹e¹uKð “« vÞUI� tÐ ¡UOý« U¹ XÝœ ‰UBð« “« 

≤≤∞«b?ł b�—«œ X8Ë Î q?J?ý Æb?OM& È—«œœuš µ∏‡‡±“« v?AMÐ 

 ˛U²8Ë t& «— vÝUý≤≤∞Æb¼œv� ÊUA� ¨œ—«œ ‰UBð« Ê¬ tÐ X8Ë 

�È«tFD� Èt¹UÄ tÐ ÛuJÝuKOÝ« U¹ d²�X8Ë ‰UBð« ÂU~M¼ 

U¼U³²ý« Uð bOM& X�œ vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ U¹ —«b� “«ÎtÐ —ËU−� Èt¹UÄ Ëœ 

 qJý Æb�uA� ÁUðu& ‰UBð« r¼µπ‡‡±d²�v²8u� jÐ«— rOÝ ‰UBð« 

Æb¼œv� ÊUA� vÝÈ¬ —ËU−� Èt¹UÄ Ëœ tÐ «—

 qJýµ∏‡‡± ‚dÐ t� —«b+ “« vA�Ð ‡‡≤≤∞Æ œ—«œ ‰UBð« Ê¬ tÐ X9Ë 

 qJýµπ‡‡±vÝÈ¬ Èt¹UÄ tÐ d²+v²9u+ `O×U dOž ‰UBð« ‡‡

µ‡‡¥‡‡± ÈÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡±v�«uštAI� ‡‡ 

 ‰b� p¹b�ËdÖ v~�— Êu¹e¹uKð vÝUý Ë tAI� tÐ tłuð UÐ

CUC¥¥∞∞ ‰Ëbł —œ Ábý t²Ý«uš  UFD� ÈUł ̈±‡‡±X�œtÐ «— 

Æb¹“«œdáÐ ‰Ëbł Êœd&q�U& tÐ fáÝ Ë bOM& v¹UÝUMý

 ∫«dł« ÊU+“≥XŽUÝ 



≤≥

  ‰Ëb� tÐ tłuð UÐIF¨p¹b�ËdÖ v~�— Êu¹e¹uKð ÈtAI� Ë  

 ‰Ëb� ÈÁbý t²Ý«uš ÈU¼t¹UÄ ÈÁ—ULýIF vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ Ë ≤≤∂∞

∂‡?‡¥‡?‡± ÈÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U� ‡‡≤Èd?O?ÖÁ“«b?�« ‡‡ 

U¼‰UM~OÝ rÝ— Ë U¼˛U²9Ë

  d²�X8ËDC qJý oÐUD� «— ∂∞‡‡± Èt¹UÄ tÐ ±∂vÝÈ¬ 

≤≤∂∞b¹dO~Ð Á“«b�« sO�“ tÐ X³#� «— t¹UÄ s¹« ˛U²8Ë ÆbOM& qdË 

ÆbOM& Xý«œœU¹ Ë

 ‰Ëb?ł f?á?Ý Ë v?¹U?ÝU?Mý bM²#¼ ◊U³ð—« —œ r¼ UÐ t& «—≤‡‡±«— 

ÆbOM& q�U&

  q?J?ý o?ÐU?D?� «— d?²�X8Ë∂±‡‡± Èt?¹U?Ä tÐ ±∞v?ÝÈ¬ 

Ë b?¹d?O?~?Ð Á“«b?�« v?ÝU?ý t?Ð X?³?#?� «— t¹UÄ s¹« ˛U²8Ë ÆbOM& qdË

ÆbOM& Xý«œœU¹

 qJý∂∞‡‡± Èt¹UÄ tÐ d²+X9Ë ‰UBð« ‡‡±∂

 qJý∂±‡‡± Èt¹UÄ tÐ d²+X9Ë ‰UBð« ‡‡±∞

 ‰Ëbł≤‡‡±

Èt¹UÄ ÈÁ—ULýÈt¹UÄ ÈÁ—ULý                     

 UFD  U¹ tFD  ÂU� 

Èˆ—ULý

 vÝÈ¬≤≤∂∞ ‰Ëb+IFn¹œ—

vI�« “UÝÊUÝu� t¹cGð±

v�U�eL¼ f8UÄ UÐ Á«dL¼ d¹uBð V&d� ‰UM~OÝ ÈœË—Ë≤

vÝÈ¬ Èt¹cGð≥

 oO³Dð f8UÄ vłËdšKoin¥

 vłËdšSSCµ

vI�« “UÝÊUÝu� “U� rOEMð XNł ˛U²8Ë ÈœË—Ë∂

vI�« “UÝÊUÝu� vłËdš∑

dDÝ —uðU�—uH#�«dð “« pÐbO� ÈœË—Ë∏

vÝÈ¬ sO�“π

X8ËV     =
 Èt¹UÄ   ±∂

X8ËV     =
 Èt¹UÄ±∞

 ∫«dł« ÊU+“≤XŽUÝ 



≤¥

  d²�X8ËDC qJý oÐUD� «— ∂≤‡‡± Èt¹UÄ tÐ ±¥vÝÈ¬

Ë b?¹d?O?~?Ð Á“«b?�« v?ÝU?ý t?Ð X?³?#� «— t¹UÄ s¹« ˛U²8Ë ÆbOM& qdË

ÆbOM& Xý«œœU¹

X8ËV     =
 Èt¹UÄ±¥

 t?Ð v?I?�« “U?ÝÊU?Ýu?� j?Ýu?ð Áb?ý œU?−¹« ‰UM~OÝ ÊuÇ

 vÝÈ¬ U¹ vI�« vłËdš —u¹«—œ ÈtI³Þµ≤∂È«dÐ œuýv� ‰ULŽ« 

o?ÐU?D?� v?I?�« —uðöOÝ« jÝuð Ábý œU−¹« ÈU¼ÊUÝu�  ÈÁb¼UA�

 qJý∂≥‡‡± Èt¹UÄ tÐ «— ÛuJÝuKOÝ« ∑ vÝÈ¬ µ≤∂dÝp¹ U¹ 

 X�ËUI�Rµ≤≤ ÆbO¼œ ‰UBð« 

 qJý∂≤‡‡± Èt¹UÄ tÐ d²+X9Ë ‰UBð« ‡‡±¥vÝÈ¬ 

 qJý∂≥‡‡± Èt¹UÄ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡∑vÝÈ¬ 

 v?????Ý È¬µ≤∂—u????¹«—œ 

Á—ULý UÐ Ë vI�« vłËdš

 vM�TDA∏±¥∞ÆXÝ« 



≤µ

 j?Ýu?ð Áb?ý œU?−?¹« Ãu?� q?J?ý ¨ÛuJÝuKOÝ« rOEMð UÐ

fáÝ ÆbOM& Áb¼UA� ÛuJÝuKOÝ« Èt×Hd ÈË— «— vI�« —uðöOÝ«

 qJý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ «— Ãu� qJý∂¥‡‡±ÆbOAJÐ 

 Á“«b?�« «— Ãu?� f?�U &d?� Ë œu?¹d?Ä ¨p?OÄUðpOÄ ÈtM�«œ

ÆbOM& Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

X8ËVPP =

tO�UŁT =

eðd¼f =

 qJý∂¥‡‡±vI�« —uðöOÝ« Ãu+ ‡‡

  Èt?¹U?Ä t?Ð v?�U?& X?�œ U?Ð «— Ûu?JÝuKOÝ«≥± ‰Ëb� IF

 qJý ÆbO¼œ ‰UBð«∂µ‡‡± ‰Ëb� IFÆb¼œv� ÊUA� «— 

 qJý∂µ‡‡± ‰Ëb+ ‡‡IF

 b¹dO~Ð Á“«b�« «— Ãu� f�U&d� Ë œu¹dÄ ̈ pOÄUðpOÄ ÈtM�«œ

ÆbOM& Xý«œœU¹ Ë

X8ËVPP =

tO�UŁT =

eðd¼f =

 qJý∂∂‡‡±

  bOK&
Time
div

 ÈË— «— ÛuJÝuKOÝ«   10µ sec U¹   20µ sec

 b?O?K & Æb?O?M & r?OEMð
Volt
div

È«d?Ð t?M?�«œ U?ð b?O?M & r?O?EMð È—uÞ «— 

ÆbýUÐ VÝUM� ÈdOÖÁ“«b�«

 q?J?ý —œ «— Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« Èt×Hd ÈË— Ãu� qJý

∂∂‡‡±ÆbOM& rÝ— VÝUM� ”UOI� UÐ 



≤∂

  bOK&

Time
div ÈË— «— ÛuJÝuKOÝ« µmsecÆbOM& rOEMð 

 «— ÛuJÝuKOÝ« Èt×Hd ÈË— Áb�¬ XÝœtÐ Ãu� qJý

 qJý —œ∂∑‡‡±ÆbOM& rÝ— VÝUM� ”UOI� UÐ 

 «dB²M� øb�—«œ ÈœdÐ—U& tÇ Áb�¬ XÝœtÐ ÈU¼Ãu�ÎÕdý 

ÆbO¼œ

∫`O{uð

 qJý∂∑‡‡±

 qJý∂∏‡‡± Èt¹UÄ ‡‡µ vÝÈ¬ ≤≤∂∞ÆXÝ« Ábý ÁUðu� ‰UBð« vÝUý tÐ 

 qJý∂π‡‡±

  qJý —œ ¨«— Êu¹e¹uKð t×Hd ÈË— d¹uBð∂π‡‡±rÝ— 

ÆbOM&

∑‡?‡¥‡?‡± ÈÁ—U?L?ý v?K?L?Ž—U� ‡‡≥f �U?�d?� r?O?EMð ∫

vI�« “UÝÊUÝu�

 t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U?�U?& ÈË— «— Ê¬ Ë b?O?M & sýË— «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM& rOEMð

 ∫«dł« ÊU+“±XŽUÝ 

  Èt¹UÄµ vÝÈ¬ ≤≤∂∞® TDA≤µ∑πAqJý oÐUD� «— ©

∂∏‡‡±d¹uBð v�U�eL¼ X8UŠ s¹« —œ ÆbOM& ÁUðu& ‰UBð« ̈ vÝUý tÐ 

Æœ—ušv� r¼ tÐ Êu¹e¹uKð t×Hd ÈË—



≤∑

 d²�uO#�U²ÄR≤≤µ± qJý ÆbO¼œ dOOGð t²#¼¬ «— ∑∞‡‡±

 d²�uO#�U²ÄR≤≤µ±Æb¼œv� ÊUA� —«b� ÈtAI� —œ «— 

Æœuýv� p¹œe� —«b¹UÄ X8UŠ tÐ d¹uBð d²�uO#�U²Ä dOOGð UÐ

p¹œe� ̀ O×d —«bI� ÈÁœËb×� tÐ —uðöOÝ« f�U&d� tE×8 s¹« —œ

ÆXÝ« Ábý

  Èt¹UÄµªœœdÖv�dÐ —«b¹UÄ X8UŠ tÐ d¹uBð ªbOM& œ«“¬ «— 

ÆXÝ« Ábý rOEMð vI�« f�U&d� VOðdð s¹« tÐ

 qJý∑∞‡‡± d²+uO��U²Ä ‡‡R≤≤µ±

 qJý∑±‡‡±Êu¹e¹uKð tÐ —uð«d�˛ Êd²Ä ‰UBð« ‡‡

 qJý∑≤‡‡±—uð«d�˛ Êd²Ä jÝuð d²Ý— œU−¹« ‡‡

 U?¹ v?~?�— —«u?� Uð bOM& rOEMð «— —uð«d�˛ Êd²Ä Ë Êu¹e¹uKð

 q?J?ý Æœuý d¼Uþ Êu¹e¹uKð t×Hd ÈË— @�— p¹ d²Ý—∑≤‡‡±

Æb¼œv� ÊUA� Êu¹e¹uKð t×Hd ÈË— «— d²Ý—

 «— Êu¹e¹uKð bO�«uðv� b¹—«b� —UO²š« —œ —uð«d�˛ Êd²Ä dÖ«

ÆbOM& rOEMð t�U�dÐ UÐ ‰U�U& ÈË—

X+ËUI+

R≤≤µ±

 ∫«dł« ÊU+“±XŽUÝ ∏‡‡¥‡‡± ÈÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡¥“UÝÊUÝu� “U� rOEMð ∫ 

vI�«

 ÆbOM& sýË— «— Êu¹e¹uKð

  v?łËd?š Ë b?O?M & s?ýË— «— —u?ð«d�˛ Êd²ÄRFtÐ «— Ê¬ 

ÆbO¼œ ‰UBð« Êu¹e¹uKð s²�¬ ÈœË—Ë

 q?Jý∑±‡?‡±ÊU?A?� «— Êu?¹e?¹u?K?ð t?Ð —uð«d�˛ Êd²Ä ‰UBð« 

Æb¼œv�



≤∏

 Èt²#¼Lµ±± œ—«œ —«d� Áb�dOÖ vKd« vÝUý ÈË— t& 

s¹« —œ ÆbO�UÝdÐ sJL� q�«bŠ tÐ «— d¹uBð ÈUMNÄ Ë bO¼œ dOOGð «—

Æœuý Áb¹œ d¹uBð v{dŽ ÈU¼Á—UM& b¹UÐ X8UŠ

 qJý∑≥‡‡± êOÄrOÝ Lµ±±Æb¼œv� ÊUA� «— 

  d²�uO#�U²ÄR≤≤∏≥d¹uBð —œU& XOF�u� Uð bO¼œ dOOGð «— 

s?¹« —œ Æœuý rOEMð tM¹d� —uÞ tÐ d¹uBð sO�dÞ “« e&d� tÐ X³#�

Áb?ý ÊU?#?J?¹ Áb?M?²?Ýd� UÐ Áb�dOÖ vI�« —uðöOÝ« ÊUÝu� “U� X8UŠ

 qJý ÆXÝ«∑¥‡‡± d²�uO#�U²Ä R≤≤∏≥Æb¼œv� ÊUA� «— 

 qJý∑≥‡‡± êOÄrOÝ ‡‡Lµ±±

 qJý∑¥‡‡±“U� ÈÁbMM� rOEMð d²+uO��U²Ä ‡‡

µ‡‡±vI�« vłËdš ‡‡

˛U²8Ë b¹UÐ vI�« “UÝÊUÝu� jÝuð Ábý œU−¹« ÊUÝu� “« ÊuÇ

® œU¹“ vKOšEHVÈ«Á—UÄ Ë vI�« XNł —œ tFý« ·«d×�« ÊU¹dł ̈ ©

tONð Êu¹e¹uKð nK²M� ÈU¼—«b� t¹cGð È«dÐ “UO�œ—u� ÈU¼˛U²8Ë “«

s?¹« È«d?Ð Æb?ýU?Ð œU?¹“ v?I?�« Ãu?� ÊU?¹dł tM�«œ XÝ« Â“ô ¨œuý

 —b??� ÈÁb??M??M??&X??¹u?I?ð “« v?I?�« v?łËd?š X?L?#?� —œ —u?E?M?�

ÆbMM&v� ÁœUH²Ý« vÝÈ¬ “« U¹ Ë È—u²#¹e�«dð

 qJý∑µ‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— vI�« vłËdš Â«dÖU¹œ „uKÐ 

 qJý∑µ‡‡±vI�« vłËdš Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

  œb−� rOEMð UÐLµ±±ÆbOM& rOEMð «— d¹uBð ÷dŽ 


