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قارچ هاقارچ ها
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هتروتروف قارچ ها 

انگل كلروفيل 

گلوكان كيتين 

تمايز سلولی سلولز 

گلوكان كيتيوزان 

B آمفوتريسين منان 

هيف ريسه 

آنامورف پروتوپلاسم 

اسپورانژيوفور تلومورف 

كنيديا اسپورانژيوسپور 

ميكروكنيدی كنيديوفور 

اُاُسپور ماكروكنيدی 

زيگوسپور ماستيگومايكوتينا 

گامتوفيت زيگومايكوتينا 

اهداف آموزشی 
هدف کلی

 شناخت قارچ ها و بيماری های ايجاد شده توسط آن ها در دام ها و طيور.

هدف های جزئی  
١ــ شناخت قارچ ها 

٢ــ شناخت طبقه بندی قارچ ها  
٣ــ شناخت انواع کلنی قارچ ها 

٤  ــ شناخت کشت قارچ ها در آزمايشگاه
٥ــ شناخت بيماری هايی که توسط قارچ ها در دام و طيور ايجاد می شود.

 

    واژه ها و اصطلاحات مهم

هموتال هتروتال 

آسك آسكوسپور 

آسكوكارپ آسكومايكوتينا 

ژيمنوتشيوم آسكوميست 

پری تشيوم كليستوتشيوم 

بازيديوسپور آپوتشيوم 

كريپتوكوكوس نئوفورمانس بازيديومايكوتينا 

آنتريديوم اُاُگونيوم 

رايزوپوس موكور 

تخم اسپورانژيوم 

هاپلوييد ديپلوييد 

آسكوسپور آركگونيوم 

آسپرژيلوس مخمر آبجو 

فيالايد پنی سيليوم 
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وزيكل      ساكاروميسس

بازيديوم       ماشروم

دترومايكوتينا       ترايكوفايتون

فوزاريوم      ميسليوم راكتی

اسلايد      سابرودكستروز آگار

انكوباسيون      لاكتوفنل ــ كاتن بلو

پتانسيل اكسيداسيون و احيا      كلرامفينكل

درماتوفيت      رشته های كاذب

رويکرد های آموزشی 
با  شوند.  آشنا  قارچ ها  نام  به  موجوداتی  با  می توانند  هنرجويان  قارچ هاست،  خصوص  در  که  فصل  اين  محتوای  به  توجه  با 
ساختار، توليد مثل، نحوهٔ رشد و انواع کلنی، طبقه بندی و طرز کشت آزمايشگاه آن ها آشنا شوند ، همچنين با استفاده از اين اطلاعات 

علائم بيماری هايی را که قارچ ها در دام وطيور ايجاد می کنند درک نمايند.

پيام های اصلی 
دانشی و مهارتی

هنرجو :
 با قارچ و جايگاه آن آشنا می شود.

 با ساختمان قارچ و اجزای آن آشنا می شود.
 با توليد مثل و چرخهٔ زندگی قارچ ها آشنا می شود.

 با چند بيماری مهم قارچی آشنا می شود.
نگرشی
هنرجو :

 با انجام دادن پروژه و کار گروهی، درمورد قارچ ها روحيهٔ تحقيق و همکاری را درخود تقويت می کند.

 با انجام دادن پروژه و کار گروهی، درخصوص قارچ ها نسبت به محيط پيرامون خود کنجکاو می شود.

دانستنی های مورد نياز هنرآموز
 مطالعهٔ فصل چهارم،بخش راهنمای هنرآموز، او رابا دانستنی های مورد نياز برای ارائهٔ بهتر مطالب کتاب کمک می کند.

 هنرآموز بايد به علائم بيماری های قارچی در دام وطيور آشنا باشد.

مايكوتوكسيكوز آسپرژيلوس فوميگاتوس 

افلاتوكسين مايكوتوكسين 

آسپرژيلوس پارازليتيكوس آسپرژيلوس فلاووس 

اكراتوكسين اكراتوكسی كوز 

آسپرژيلوس ويريديكاتوم آسپرژيلوس اكراسئوس 

برفك كانايديازيس 

مايكوزيس مونيليازيس 

تريكوفيتون مگنينی تاج سفيد 
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فعاليت های پيشنهادی
 هنرآموز می تواند با استفاده از اسلايد و پاورپوينت، هنرجويان را با علائم بيماری های قارچی در دام و طيور آشنا کند.

 هنرآموز می تواند با کمک به هنرجويان آن ها را به جمع آوری کپک نان يا کپک روی ميوه جات تشويق کند و از اين کپک ها 
لام تهيه نمايند يا آن ها را کشت بدهند.

موارد ارزش يابی
 هنرآموز می تواند در مورد ساختمان، ترکيب شيميايی، طبقه بندی و انواع توليد مثل قارچ ها سؤالات کتبی و شفاهی طرح کند.

 هنرآموز می تواند از نحوهٔ کشت قارچ ها و رنگ آميزی قارچ ها آزمون عملی بگيرد.
 هنرآموز می تواند انواع بيماری های قارچ ها را از دانش آموزان سؤال نمايد. 

قارچ ها 
قارچ ها موجوداتی هتروتروف فاقد ريشه، ساقه و برگ اند و دستهٔ جداگانه ای از يوکاريوت ها را تشکيل می دهند. اين دسته از 
ميکروارگانيسم ها برای رشد و تکثير، به ترکيبات آلیِ از پيش ساخته ای به نام منبع کربن نيازمندند. آن ها به علت فقدان کلروفيل قادر 
به سنتز مواد آلی نيستند، در نتيجه ناگزيرند به صورت ساپروفيت بر روی مواد آلی مردهٔ گياهی و جانوری به سر ببرند و بقايای آن ها 
را تجزيه کنند و يا به صورت انگل بر روی ياخته های زنده و يا داخل آن ها زندگی کنند. قارچ ها به دليل تفاوت های زير از گياهان و 

جانوران و باکتری ها متمايز می شوند:
 سلول های قارچی دارای ديوارهٔ سلولی از جنس کيتين و گلوکان اند. در حالی که سلول های حيوانی فاقد ديوارهٔ سلولی هستند 

و ديوارهٔ سلولی گياهان عمدتاً از سلولز ساخته شده است.
 قارچ ها برخلاف گياهان هتروتروف اند و قادر به فتوسنتز نيستند. مواد مورد نياز قارچ ها با ترشح آنزيم های خارج سلولی هضم 

و سپس جذب سلول می شود.
 قارچ ها از نظر ساختاری ساده تر از گياهان وجانوران اند. تمايز سلولی، تشکيل بافت و اندام در اين ارگانيسم ها وجود ندارد و 

سلول های رشته ای يا مخمری منفرد واحد ساختمانی قارچ ها را تشکيل می دهند.
کيتين،  ساکاريدی  پلی  پليمرهای  حاوی  قارچ ها  سلولی  ديوارهٔ  است.  هستک  يک  و  کروموزوم  چندين  دارای  قارچ ها   هستهٔ 
به  نسبت  مقاومت  و  بزرگ تر  اندازهٔ  به دليل  رشته ای  باکتری های  از  قارچ ها  است.  سلولز  خاص  درموارد  و  منان  گلوکان،  کيتوزان، 
عوامل ضد قارچی مانند آمفوتريسين B ۱ به آسانی قابل تشخيص اند. علاوه بر اين قارچ ها، برخلاف باکتری ها، مورد تهاجم باکتريوفاژها 

قرار نمی گيرند.

ساختار قارچ 
ساختار قارچ های پر سلولی از رشته ها يا ريسه های نخی شکل به نام ريسه يا هيف۲ تشکيل شده است. انشعاب هيف ها شبکهٔ 
سلول های  کرد.  مشاهده  مختلف  آلی  مواد  روی  بر  کپک  صورت  به  می توان  را  ميسيليوم  شبکهٔ  می آورند.  به وجود  را  ميسيليوم۳ 
رشته ای ديوارهٔ سلولی محکمی دارند و رشد آن ها به صورت طولی و از انتهای رشته های منفرد يا همان هيف انجام می گيرد. قارچ ها 

Amphotr ــ١ s n B                                      ــ٢ Hyphae                                    ــ٣ Myce um
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ميسليوم های حقيقی ايجاد می کنند و ممکن است به دو شکل زير ديده شوند:
الف) ميسليوم بدون ديوارۀ عرضی۱: در طول اين ميسليوم ها هيچ گونه ديوارهٔ عرضی وجود ندارد و پروتوپلاسم در درون 

ميسليوم در حرکت است (شکل ۱ــ۴ــ الف). 
ب) ميسليوم با ديوارۀ عرضی۲: اين ديواره اغلب حاوی منافذی است که جريان سيتوپلاسمی را بين سلول ها در امتداد 

ميسليوم برقرار می سازد و اجازه می دهد تا سيتوپلاسم و گاهی حتی هسته ها به سلول های مجاور منتقل شوند (شکل ۱ــ٤ــ ب). 

 ـ ٢                                     Non septate ــ١ Septate ـ

الف) ميسليوم بدون ديوارۀ عرضی
ب) ميسليوم با ديوارۀ عرضی

شکل ۱ــ۴
توليد مثل در قارچ ها 

توليد مثل در قارچ ها به دو روش غير جنسی (آنامورف) و جنسی (تلومورف) انجام می گيرد (شکل ۲ــ۴). 

شکل  ۲ــ۴ شکل شماتيک از چرخۀ عمومی زندگی در قارچ ها

(الف) (ب)
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توليد مثل غيرجنسی 
توليد مثل غيرجنسی توسط اسپورهای غيرجنسی انجام می شود. در تعدادی از قارچ ها اسپور غيرجنسی درون اسپورانژيوم 
ايجاد می شود. اين قارچ ها واجد هيف های بدون جدار عرضی و بدون انشعاب به نام اسپورانژيوفور۱ هستند که به يک کيسه به نام 
اسپورانژيوم۲ که عمل حفاظت از اسپورها را به عهده دارد، منتهی می شود. پروتوپلاسم درون اسپورانژيوم با روش قطعه قطعه شدن 
تقسيم می شود. در مراحل بعد تعدادی اسپوانژيوسپور۳ تک هسته ای تشکيل می گردد که در واقع اسپورهای غيرجنسی هستند و با 

پاره شدن ديوارهٔ اسپورانژيوم به خارج می ريزند.
در ساير قارچ ها، اسپورهای غيرجنسی درون اسپورانژيوم نيستند و درنتيجهٔ قطعه قطعه شدن هيف، جوانه زدن هيف  يا از طريق 
آن ها کنيديوفور۵ ناميده می شوند. به کنيدی های  هيف ها به وجود می آيند. هر يک از اين واحدها کنيديا۴ و هيف به وجود آورندهٔ  ديوارهٔ 
کوچک و تک سلولی ميکروکنيدی و به کنيدی های بزرگ تر که دارای بيش از يک سلول هستند، ماکروکنيدی گفته می شود. ساختارهای 

مختلف کنيديوفور و کنيدی ها در مطالعهٔ خصوصيات کلنی قارچ، و در تشخيص جنس و گونه قارچ اهميت دارند.
توليد مثل جنسی

يکديگر  با  هسته ها  سپس  می شود.  ترکيب  ماده  جنسی  سلول  با  نر  جنسی  سلول  آن  در  که  است  پديده ای  جنسی  توليدمثل 
درمی آميزند و تقسيم ميوز انجام می شود. در اين نوع توليدمثل، چهار نوع اسپور جنسی شناخته شده اند و طبقه بندی قارچ ها براساس 

آن ها صورت گرفته است.
۱) اُاُسپور۶: اُاُسپور جنسی قارچ های زير شاخهٔ ماستيگومايکوتينا۷ است.   

گامتوفيت۱۰  هيف  دو  آميزش  با  جنسی  مرحلهٔ  می شود.  ايجاد  زيگومايکوتينا  ۹  شاخهٔ  زير  قارچ های  در  زيگوسپور۸:   (۲  

Sporang ــ١ ophor                ــ٢ Sporang um                        ـ ٣  Sporang ـ ospore                             ـ ٤  Con ـ d a                           ــ٥ Con d ophore
Mast ــ٧                           Oospore ــ٦ gomycot na              ــ٨ Zygospore                                        ــ٩ Zygomycot na             ــ١٠ Gametophyte
Heterotha ــ١١ Homotha ــ١٢                    ـ ١٣                            ـ ١٤        Ascospore ـ Ascomycot ــ١٥         Ascus ـ na             ــ١٦ Ascucarp

شکل ۳ــ۴ آسکوکارپ بسته (کليستوتشيوم) که آسک را دربر گرفته است.

صورت می گيرد. اگر دو هيف مختلف در عمل ترکيب جنس ها 
شرکت کند ارگانيسم هتروتال۱۱ و اگر قسمتی از هيف با انشعابی 

از همان رشته ترکيب شود، هموتال۱۲ خواهد بود. 
در  آسکوسپور  و  آسک۱۴  آسکوسپور۱۳:   (۳  
قارچ های زيرشاخه آسکومايکوتينا۱۵ توليد می شوند. کيسه های 
آسک اغلب توسط پوششی به نام آسکوکارپ۱۶ احاطه می شوند 

(شکل ۳ــ۴). 
ممکن  آسکوميست  مختلف  قارچ های  در  آسکوکارپ 

است به اشکال زير مشاهده شود (شکل ۴ــ۴):
 ژيمنوتشيوم: پوشش آسک ها به صورت بافت مشبک 
خارج  آن  منافذ  بين  از  می توانند  اسپورها  که  است  سستی  و 

شوند. آسک ها فاقد پوشش و يا برهنه هستند.
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 کليستوتشيوم: آسکوکارپ کاملاً مسدود است و با شکستن ديوارهٔ آن، آسکوسپورها خارج می شوند.
خارج  بالغ  آسکسپورهای  طريق  اين  از  که  است  دهانه  واجد  آسکوکارپ  قارچ ها،  برخی  کامل  مرحلهٔ  در  تشيوم:  پری   

می شوند.
 آپوتشيوم: آسکوکارپ کاملاً باز است و به اصطلاح فرم فنجانی دارد. 

۴) بازيديوسپور١: بازيديوسپور درقارچ های زيرشاخه بازيديومايکوتينا٢ ايجاد می شود.تا به حال تعداد کمی از بيماری های   
انسان به علت قارچ های اين گروه گزارش شده است. مرحله جنسی در قارچ مخمری کريپتوکوکوس نئوفورمانس٣ بيماريزا، با ايجاد 

بازيديوسپور صورت می گيرد.

رده بندی قارچ ها رده بندی قارچ ها 
سلسلهٔ قارچ ها را به دو شاخه قارچ های حقيقی و قارچ های کاذب تقسيم کرده اند. قارچ های حقيقی به پنج زير شاخه تقسيم 

می شوند که عبارت اند از: 

الف) ژيمنوتشيوم         ب) کليستوتشيوم          پ) پری تشيوم             ت) آپوتشيوم
شکل ۴ــ۴ رده بندی آسکومايکوتينا بر اساس نوع آسکوکارپ

Bas ــ١ d ospor                   ــ٢ Bas d omycot na                       ــ٣ Cryptococcus neoformans

(ب)(ب) (ت)(ت)(پ)(پ)(الف)(الف)

ماستيگومايکوتينا: اين گروه از قارچ ها به صورت ساپروفيت 
بر روی بقايای مواد آلی يا به صورت انگل داخلی و خارجی بر روی 
نوع  نظر  از  زيرشاخه  اين  قارچ های  می کنند.  زندگی  ميزبان  ياختهٔ 
ساختار و توليد مثل جزو پست ترين قارچ ها به شمار می آيند. اشکال 
که  دارند  تک ياخته ای  ساختار  و  هيف اند  فاقد  قارچ ها  اين  ابتدايی 
بخش رويشی و نيز زايشی قارچ به شمار می آيد (شکل  ۵  ــ۴). سپس 
ساختار آن ها اندکی پيشرفت می کنند و بخش های رويشی و زايشی 
آن ها از يکديگر مجزا می شوند. اين قارچ ها، هاگ های دارای تاژک 
توليد می کنند. نوع تاژک و محل قرار گرفتن آن در اين قارچ ها از 
نظر رده بندی مهم است. در قارچ های تکامل يافته تر اين گروه، هيف 
جنسی  توليد مثل  در  است.  عرضی  ديوارهٔ  فاقد  که  می آيد  به وجود 

زيرشاخه  قارچ های  در  هاگ ها  و  عرضی  ديوارۀ  بدون  هيف  ۵  ــ۴  شکل 
ماستيگومايکوتينا
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سلول جنسی ماده (اُاُگونيوم١) با سلول جنسی نر (آنتريديوم٢) ترکيب می شوند و درون اُاُگونيوم، اُاُسپورها به وجود می آيند.
اين  است.  عرضی  ديوارهٔ  فاقد  آن ها  هيف  و  به شمار  می آيند  پست  قارچ های  جزو  نيز  گروه  اين  قارچ های  زيگومايکوتينا: 
قارچ ها اغلب خاکزی هستند اما بر روی مواد قندی از جمله نان نيز زندگی می کنند، مانند گونه های موکور٣ و رايزوپوس٤. توليد مثل 

غير جنسی توسط اسپورهای غير متحرکی انجام می شود که معمولاً در کيسه ای به نام اسپورانژيوم به وجود می آيند (شکل۶ــ۴). 
توليد مثل جنسی با آميزش دو هيف گامتوفيت صورت می گيرد (شکل ۷ــ۴). بعد از تماس هر قسمت متورم، تيغهٔ ميانی تشکيل 
و  می رود  بين  از  هيف  دو  بين  ديوارهٔ  سپس  می کند.  جدا  هيف  قسمت های  بقيه  از  را  متورم  انتهای  هستهٔ  و  سيتوپلاسم  و  می شود 
سيتوپلاسم دو سلول با جفت شدن هسته ها با هم مخلوط می شوند. سلول جديد يا تخم٥ دارای هستهٔ ديپلوييد شکل می گيرد و بزرگ 
می شود. به تدريج ديوارهٔ آن ضخيم و رنگی می شود که به آن زيگوسپور می گويند. بر روی زيگوسپور، اسپورانژيوم ايجاد می شود که 

پس از گذراندن يک دورهٔ غيرفعال ديوارهٔ آن می شکند و با تقسيم ميوز، هستهٔ هاپلوييد توليد می شود. 

 ـ ١ Oogon ـ um                        ـ ٢  Antr ـ d um                  ــ٣ Mucor                         ـ ٤  Rh ـ zopus                        ـ ٥  Zygot ـ

عرضی،  ديوارۀ   فاقد  هيف  ۶  ــ۴  شکل 
اسپورانژيوم و اسپورهای آزاد شده در 
کپک نان از زير شاخۀ زيگومايکوتينا

شکل ۷ــ۴ توليد مثل جنسی و غير جنسی در قارچ های 
در  هسته ای  تک  گامتوفيت  دو  زيگومايکوتينا. 
در  و  می شوند  متصل  هم  به  پلاسموگامی  عمل  پی 
می گيرد.  شکل  ای  هسته  دو  تخم  کاريوگامی،  نتيجۀ 
می شود  تشکيل  زيگوسپور  روی  بر  اسپورانژيوم 
متوالی  های  تقسيم  نتيجۀ  در  اسپور  زيادی  تعداد  و 
رويش  با  می آيند.  به وجود  اسپورانژيوم  درون  ميوز 

اسپورها، گامتوفيت ها حاصل می شوند.
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آسکومايکوتينا: اين گروه به دليل داشتن هيف با ديواره های عرضی جزو قارچ های عالی به شمار می آيند. در نتيجهٔ توليد مثل 
جنسی، هاگ هايی را به نام آسکوسپور درون کيسه هايی به نام آسک توليد می کنند. دستگاه جنسی نر (آنتريديوم) در اطراف دستگاه 
جنسی ماده (آرکگونيوم١) پيچ می خورد( شکل ۸  ــ۴). هستهٔ نر به درون آرکگونيوم مهاجرت می کند و هستهٔ ديپلوييد توليد می شود. 
تمام  و  می شود  طويل  حاصله  سلول  می کند.  ايجاد  را  آسکوسپورها  ميوز  تقسيم  با  و  می شود  تبديل  آسک  يک  به  حاصل  سلول 
مراحل فوق مجدداً تکرار می گردد. اين عمل تا زمانی ادامه می يابد که ميسليوم مجاور توسعه يابد و شبکهٔ گسترده ای (آسکوکارپ)  

به وجود  آسک  توليد کننده  سلول های  اطراف  در 
مخمّر  مثل  آسکوميست ها  از  برخی  در  آورد. 
اين  رده بندی  نمی شود.  توليد  آسکوکارپ  آبجو 
می گيرد.  صورت  آسکوکارپ  نوع  براساس  گروه 
زير  اين  در  پنی سيليوم٣  و  آسپرژيلوس٢  گونه های 

شاخه قرار می گيرند. 
در اين قارچ ها توليد مثل غير جنسی اغلب 
توسط اسپورهايی به نام کنيدی انجام می شود که بر 
روی فيالايد٤ تشکيل می شوند. فيالايدها با واسطه 
وزيکل٥ بر روی هيف کنيديوفور قرار  می گيرند (شکل 
۹ــ۴). مخمرها مانند گونه های ساکاروميسس٦ فاقد 
آسکوکارپ اند و به روش تقسيم دوتايی و يا جوانه 

زدن توليد مثل غيرجنسی انجام می دهند. 

Arcegon ــ١ um                 ــ٢ Asperg us                     ــ٣ Pen c um                    ــ٤ Ph a de                ـ ٥  Ves ـ c e                      ــ٦ Saccharmyces

شکل ۸   ــ۴ چرخۀ عمومی زندگی اسکومايکوتينا

و  کنيديوفور  عرضی،  ديواره های  دارای  هيف  ۹ــ۴  شکل 
ضمايم آن در زير شاخۀ آسکومايکوتينا
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چرخهٔ زندگی مخمر ساکاروميسس سرويسه به اين صورت است (شکل ۱۰ــ۴)، در چرخهٔ زندگی اين مخمر دو مرحلهٔ هاپلوئيد 
به طور مساوی گسترده و مهم است. دو نوع سلول رويشی، هاپلوئيد و ديپلوئيد، به وسيلهٔ جوانه زدن تکثير می شوند و در نهايت به نوع 
ديگر تغيير شکل می يابند. از ترکيب سلول های هاپلوئيد تيپ های جنسی سازگار، پس از پلاسموگامی و کاريوگامی، سلول های ديپلوئيد 
تشکيل می شوند و بنابراين مرحلهٔ ديپلوئيد آغاز می گردد. در پايان مرحلهٔ ديپلوئيدی هستهٔ ديپلوئيد متحمل تقسيم ميوز می شود و چهار 
هستهٔ هاپلوئيد تشکيل می شود، که سپس به چهار آسکوسپور توسعه می يابند. آسکوسپور ها، پس از آزاد شدن، جوانه می زنند و چند 
نسل رويشی هاپلوئيد ايجاد می کنند. سرانجام تعدادی از اين آسکوسپور ها تحت عنوان گامت عمل می کنند ترکيب می شوند و چرخه 

دوباره آغاز می شود.

شکل ۱۰ــ۴ چرخۀ زندگی ساکاروميسس سرويسيه

Bas ــ١ d um                        ـ ٢   ـ ٣                    Mushroom ـ Deuteromycot ـ na                         ــ٤ Tr chophyton               ــ٥ Fusar um

بازيديومايکوتينا:تکامل يافته ترين قارچ ها در اين شاخه قرار می گيرند. هيف دارای ديوارهٔ  عرضی واجد يک يا دو هسته است. 
توليد مثل جنسی به صورت رويشی انجام می شود و نتيجهٔ آن توليد اسپورهايی به نام بازيديوسپور است که بر روی بازيديوم١ قرار می گيرند، 
مانند انواع ماشروم۲  (شکل۱۱ــ۴). هنگام رويش بازيديوسپور، هيف تک هسته ای حاصل می شود و از ترکيب دو هيف تک هسته ای 

مخالف، هيف دو هسته ای به وجود می آيد. با تقسيم ميوز، چهار هستهٔ هاپلوئيد و در نتيجه چهار بازيديوسپور به وجود می آيد. 
دترومايکوتينا۳: اين گروه به قارچ های ناقص نيز معروف اند، زيرا در چرخهٔ زندگی آن ها توليد مثل جنسی وجود ندارد و تنها 
روش تکثير آن ها، توليد مثل غيرجنسی است. اين قارچ ها برحسب اندازه، شکل و رنگ کنيدی ها شناسايی و طبقه بندی می شوند مانند 
گونه های ترايکوفايتون۴ و فوزاريوم۵ (شکل ۱۲ــ۴). اين قارچ ها در طبيعت پراکندگی فراوان دارند و در حيوانات و گياهان بيماری 

ايجاد می کنند.



١١٤ ژی
ولو
وبي
يکر
م

شکل ۱۱ــ۴ چرخۀ توليد مثل جنسی در قارچ های زير شاخۀ بازيديومايکوتينا

F.son ــ٢                                T.tonsuranse ــ١ an

الف) ترايکوفايتون تونسورانس١     ب) فوزاريوم سونلانی٢
شکل۱۲ــ۴ انواع کنيدی در قارچ های زير شاخۀ دترومايکوتينا

(ب)(ب) (الف)(الف)
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کلنی قارچ هاکلنی قارچ ها
اين  می کنند.  جذب  را  آن ها  و  رشد  غذايی  مادهٔ  طرف  به  که  دسته ای  است.  مشاهده  قابل  ميسليوم  نوع  دو  قارچ ها  کلنی  در 
ميسليوم ها به نام ميسليوم رويشی خوانده می شوند. ميسليوم های رويشی در انواع قارچ ها ممکن است به اشکال زير مشاهده شوند:

اجسام گره ای: فرم پيچيده ميسليوم هاست که از تداخل هيف ها به وجود می آيد و ظاهری شبيه به گره دارد. 
هيف فنری يا مارپيچ: رشته های فنری شکل مشابه آنچه در اکتينوميست ها ديده می شود.

ميسليوم راکتی: در اين گونه ميسليوم ها، انتهای سلول های ميسليوم متورم می شود و ادامه اين  حالت رشته هايی به شکل 
راکت تنيس به وجود می آورد.

شانهٔ  به  شبيه  حالتی  که  می شود  ايجاد  ميسليوم  در  يک طرفه  و  بلند  و  کوتاه  برآمدگی های  موارد  برخی  در  شانه ای:  اجسام 
شکسته دارد.

فرم قنديلی يا شاخ گوزنی: اين ساختار خاص در نتيجهٔ تورم در انتهای انشعابات ميسليوم ايجاد می شود.
ساير  کنيدی و يا  مختلف  اشکال  برخی از آن ها  رشد می کنند و  غذايی  ماده  سطح  ميسليوم هايی است که در  شامل  دسته دوم 
اندام های زايشی را ايجاد می کنند، که به آن ها ميسليوم زايشی می گويند. مجموعهٔ ميسليوم های رويشی و زايشی کلنی قارچ را تشکيل 

می دهند. قطعات هر دو نوع ميسليوم در صورت انتقال به محيط کشت جديد قادر به رشد و توليد مثل اند. 
بررسی و مطالعۀ  ميسليوم قارچ در آزمايشگاهبررسی و مطالعۀ  ميسليوم قارچ در آزمايشگاه 

برای مطالعه و بررسی ميسليوم های يک قارچ به روش کشت اسلايد١(شکل ۱۳ــ۴) به ترتيب زير عمل کنيد:
١ــ در يک پليت خالی سترون مقداری محيط سابرودکستروز آگار٢ بريزيد و صبر کنيد تا بسته شود. 

٢ــ با استفاده از اسکالپر سترون مقداری از محيط به ابعاد يک سانتی متر مربع ببريد و در شرايط سترون محيط بريده شده را 
در مرکز يک لام سترون  قرار دهيد. 

S ــ١ de cu ture                             ــ٢ Sabourodextrose agar

شکل۱۳ــ۴ کشت قارچ به روش اسلايد
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پليت  درون  را  لوله  بگـذاريد (قبلاً  دارد،  قـرار  سترون   بزرگ  شيشه ای  پليت  يک  درون  که  شکل،   U ٔلوله روی  را  لام  ٣ــ 
بگذاريد و با هم سترون کنيد). با استفاده از آنس سترون، قارچ را در چهار نقطه از محيط روی لام تلقيح کنيد.

٤ــ يک لامل استريل را با پنس بگيريد و روی قطعهٔ آگار تلقيح شده قراردهيد.
٥  ــ برای جلوگيری از خشک شدن قطعات آگار در طول مدت انکوباسيون حدود ١٠ سی سی آب مقطر سترون را در داخل 

پليت بريزيد و مواظب باشيد تا آب روی قطعهٔ آگار يا لام و لامل نريزد و درِ پليت را ببنديد. 
٦ ــ پليت را مدت يک هفته در دمای ٢٥ درجه سانتی گراد قرار دهيد. در صورت تبخير آب داخل پليت می توانيد مقداری آب 

اضافه کنيد. 
٧ــ بعد از اتمام زمان گرم خانه گذاری، يک يا دو قطره لاکتوفنل ــ کاتن بلو را روی لام تميز بريزيد. لامل را با قارچی که به آن 

چسبيده است روی اين لام قرار دهيد و ساختمان ميسليوم ها را بررسی کنيد.
با مشاهدهٔ ميکروسکوپی قارچ و بر اساس ساختمان آن می توان نوع قارچ را تعيين کرد. برای رنگ آميزی از لاکتو فنل ــ کاتن 
بلو استفاده می شود. به اين ترتيب که بر روی يک لام تميز يک قطره محلول لاکتوفنل ــ کاتن بلو بريزيد. با نوک آنس سترون شده 
مقداری از پرگنهٔ قارچ را برداريد و به آرامی در محلول رنگی بگذاريد. از هم زدن و تکان دادن آن خودداری کنيد، زيرا اين کار باعث 
متلاشی شدن ساختمان قارچ می شود. سپس يک لامل را به آرامی روی آن قرار دهيد به گونه ای که حباب های هوا از زير آن خارج 
شوند. لام را با بزرگ نمايی ١٠ و ٤٠ ميکروسکوپ مشاهده کنيد. برای بررسی با بزرگ نمايی ١٠٠، يک قطره روغن سدر روی لامل 

بريزيد و لام را زير ميکروسکوپ مشاهده کنيد (شکل١٤ــ٤).
می توان گستره ای از قارچ روی لام را تهيه کرد و آن را بدون رنگ آميزی زير ميکروسکوپ مشاهده نمود. رنگ آميزی فقط 

برای ايجاد شفافيت و بهتر ديدن ساختمان قارچ است. 

شکل۱۴ــ۴ منظرۀ ميکروسکوپی قارچ رايزوپوس کشت شده 
به روش اسلايد و رنگ آميزی شده با لاکتو فنل ــ کاتن بلو

عوامل مؤثر در رشد قارچ ها عوامل مؤثر در رشد قارچ ها 
قارچ ها شامل قارچ های رشته ای (کپک) و مخمّرها برای رشد به شرايط خاصی نياز دارند که عبارت اند از:

 دما: ميزان حرارت برای رشد قارچ های رشته ای ٢٥ درجه و برای مخمّرها ٣٥ درجهٔ سانتی گراد است. تعدادی از قارچ ها 
گرمادوست، و تعدادی از آن ها سرما دوست هستند و در دمای ٥   تا١٠ درجهٔ سانتی گراد به خوبی رشد می کنند (مانند واريته هايی از 

آسپرژيلوس ها).
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 رطوبت: برای رشد هر ميکروارگانيسم مقداری رطوبت لازم است. 
 موادغذايی: قارچ ها از منابع انرژی مختلف مانند قندها، الکل ها، اسيدهای آلی، پروتئين ها و مواد معدنی استفاده می کنند. 

قارچ های رشته ای می توانند مقداری از مواد مورد نياز خود را بسازند و نسبت به مخمرها کمتر به مواد معدنی نياز دارند.
 pH:  هر ميکروارگانيسم برای رشد به pH خاص خود نياز دارد. ميدان فعاليت قارچ ها بسيار زياد است. مثلاً کپک ها در 
 ـ ٢/٥ pH به خوبی رشد می کنند. به همين دليل ميوه ها بيشتر کپک می زنند و باکتری روی آن ها   ـ ١/٥ pH و مخمّرها در ٨/٥  ـ ١١ـ

رشد نمی کند.
 پتانسيل اکسيداسيون و احيا: اکثر قارچ ها هوازی هستند و برای رشد به اکسيژن نياز دارند. فقط تعداد کمی بی هوازی 

اختياری اند. مخمّرها هم بيشتر هوازی هستند اما در شرايط بی هوازی هم می توانند رشد کنند (فرآيند تخمير قند).
باکتری ها  رشد  از  بيوتيک  آنتی  اين  است.  کلرامفنيکل  مقداری  حاوی  آگار  سابرودکستروز  قارچ ها  کشت  برای  پايه  محيط 
آزمايشگاه (٢٥ درجهٔ سانتی گراد) به خوبی رشد می کنند. معمولاً  در دمای محيط  در اين محيط جلوگيری می کند. قارچ ها معمولاً 
درجهٔ   ٣٧ دمای  به  نياز  می شوند  احشايی  بيماری های  باعث  که  قارچ هايی  ولی  دسته اند،  اين  از  ها  ساپروفيت  تمام  و  درماتوفيت ها 
سانتی گراد دارند. مخمرها طی ٢٤ تا ٤٨ ساعت، ساپروفيت ها طی ٤ــ٢ روز و درماتوفيت ها طی ١٥ــ٦ روز گرم خانه گذاری، رشد 

می کنند.

کشت قارچ ها در آزمايشگاه 
برای کشت قارچ ها در آزمايشگاه به اين صورت عمل کنيد :

١ــ از سابرودکستروز آگار، محيط پيش ريخته در پليت ها يا لوله تهيه کنيد.
٢ــ با نوک آنس و در شرايط سترون در کنار شعله مقداری از پرگنه را برداريد و در محيط کشت قرار دهيد. در مورد کپک ها 
می توانيد به صورت نقطه ای در مرکز پليت يا در ٦  تا  ٨ نقطهٔ کپک را کشت دهيد. در مورد مخمرها می توانيد از مادهٔ غذايی حاوی 
مخمر يا محيطی که مايع است رقيق تهيه کنيد و به صورت سطحی کشت دهيد. در مورد مخمرها از روش کشت خطی هم می توانيد 

استفاده کنيد. 
٣ــ پليت يا لوله ها را در گرم خانه قرار دهيد.

٤ــ ظاهر پرگنه ها و منظرهٔ ميکروسکوپی آن ها را بررسی کنيد.

مطالعه و بررسی ريخت شناسی کلنی قارچ ها 
برای مطالعهٔ کلنی های رشد يافته، موارد زير را بايد بررسی کرد:

ميزان رشد قارچ: حالت و شکل کلنی ممکن است مسطح، برجسته، منظم يا غير منظم باشد.
منظرۀ سطح کلنی: ممکن است به صورت پودری، شبه مخمری، دانه ای، پنبه ای، پشمی، پرزی و مويی باشد.

رنگ کلنی: ممکن است در مورد يک قارچ رنگ های مختلفی ديده شود. بنابراين شناخت قارچ ها از روی پرگنهٔ آن ها بسيار 
مشکل است. در قارچ های بيماری زا تنوع رنگ کمتر است و معمولاً سفيدند. تنوع رنگ کلنی مربوط به قارچ های ساپروفيت است.

وجود رنگدانه: رنگ پشت کلنی به علت نوع رنگدانهٔ توليد شده توسط قارچ هاست.
قارچ ها را از نظر منظرهٔ ظاهری پرگنه و اَشکال ريز بينی مورد بررسی قرار می دهند.

منظرۀ ظاهری کلنی قارچی: کلنی قارچ ها بر روی محيط کشت جامد به دو صورت ديده می شود.
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١ــ کلنی های لوور١ يا مخمّری٢: شبيه کلنی باکتری ها هستند و پس 
از کشت نقطه ای يا خطی بر روی محيط جامد، به صورت کم و بيش برجسته 
قوام  با  آجری  قرمز  و  زرد  يا  سفيد  رنگ های  به  و  درخشان  يا  مات  سطح  با 
پرده  مايع  محيط  سطح  در  مخمرها  ١٥ــ٤).  (شکل  می شوند  ظاهر  خامه ای 
تشکيل می دهند و يا در ته لوله رسوب می کنند. رشد مخمرها سريع است و طی 

دو تا چهار روز صورت می گيرد. 
گريز  رشدِ  محور  دارای  جامد  محيط  در  رشته ای٣:  کلنی های  ٢ــ 
از مرکزند و دارای رشته های هوايی يا هيف هستند. اين رشته ها، ضمن نفوذ 
در محيط کشت، از مواد غذايی آن استفاده می کنند. رنگ و شکل کلنی های 
رشته ای، بسته به نوع قارچ  و برای يک نوع قارچ، بسته به نوع کشت، متفاوت 

F ــ٣                              Yeast ــ٢                                Levure ــ١ ament

شکل۱۵ــ۴ انواع کلنی مخمر با قوام خامه ای بر روی 
محيط کشت جامد

است. رنگ کلنی ها سفيد، آبی، سبز، خاکستری، کرم، بنفش و… و به اشکال صاف، چين دار، پوستی، پودری، کرکی ــ پنبه ای، 
پشمی و مخملی مشاهده می شوند (شکل ١٦ــ٤). رشد و نمو کلنی های رشته ای ساپروفيت در عرض ٢٤ تا ٤٨ ساعت صورت می گيرد 
در حالی که کلنی قارچ های بيماری زا پس از گذشت چند روز و گاهی چند هفته رشد می کنند. کلنی قارچ های رشته ای در محيط مايع 

به صورت يک گلوله از رشته های منشعب و شعاعی و معمولاً بی رنگ ديده می شوند.

شکل۱۶ــ۴ اشکال مختلف کلنی  قارچ های رشته ای بر روی محيط کشت جامد
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اشکال ريزبينی قارچ ها اشکال ريزبينی قارچ ها 
دو شکل ريزبينی در قارچ ها ديده می شوند.

ضخيم  يا  و  نازک  غشای  دارای  و  کشيده  بيش  و  کم  بيضی،  يا  گرد  تک سلولی  اشکال  به  مخمرها  مخمّری:  شکل  ۱ــ 
(شکل١٧ــ٤ــ الف) هستند که با روش جوانه زدن تکثير می شوند. هر يک از دو سلول جدا شده می توانند دوباره جوانه بزنند و زياد 
شوند. در بعضی از مخمرها سلول جوانه از سلول اصلی جدا نمی شود و با اتصال سست به آن می چسبد. ممکن است جوانه ها دنبال 
يکديگر قرار بگيرند و شاخه های جانبی ايجاد کنند اين حالت را رشته های کاذب١ می نامند. هيف کاذب در برخی از قارچ های مخمری 

تحت شرايط خاص، نظير کاهش اکسيژن محيط، کاهش قند يا در حضور پروتئين های مخصوص، ايجاد می شود. 

D ــ٢                         Pesoudohyphae ــ١ morph c fungus                          ــ٣ Asperg os s                            ــ٤ Asperg us fum gatus

الف) سلول های گرد يا بيضی در شکل مخمری       ب) لوله های منشعب در شکل رشته ای
شکل۱۷ــ۴ اشکال ريزبينی قارچ ها

(ب)(ب) (الف)(الف)

٢ــ شکل رشته ای: رشته ها از لوله های پيچ در پيچ و منشعب با غشای محدود، دارای پروتوپلاسم و هسته تشکيل شده اند 
(شکل ١٧ــ٤ــ ب). اين رشته ها از رويش اسپورهايی که در محيط مناسب از نظر مواد غذايی و رطوبت قرار می گيرند تشکيل می شوند. 

درجهٔ   ٢٥ دمای  در  و  مخمر  شکل  به  ميزبان  بدن  در  و  سانتی گراد  درجهٔ   ٣٧ دمای  در  انسان،  بيماری زای  قارچ های  برخی 
سانتی گراد و در محيط کشت به شکل رشته ای ديده می شوند. اين قارچ ها، قارچ های دو شکلی٢ ناميده می شوند.

بيماری های قارچی طيور
به  بوقلمون  و  ماکيان  جوجهٔ  حساسيت  است.  پرندگان  تنفس  دستگاه  بيماری های  از  يکی  آسپرژيلوزيس٣  آسپرژيلوزيس: 
آلودگی با اين قارچ، بيشتر از بالغين آن هاست. آب وهوای گرم و مرطوب باعث افزايش درصد مبتلايان می شود. مهم ترين قارچ عامل 
اين بيماری آسپرژيلوس فوميگاتوس٤ است. بيماری آسپرژيلوزيس از طريق بستر و مواد غذايی کپک زده، گرد و غبار و ماشين های 
ناگهانی  تغييرات  مانند  جوجه کشی کثيف منتقل می شود. تنفس تعداد زياد هاگ قارچ، عمده ترين راه انتقال است .عوامل محيطی 
دمايی، محروميت های غذايی، وجود آمونياک زياد و عفونت های باکتريايی و ويروسی احتمال بروز اين بيماری را افزايش می دهند. 
آسپرژيلوس از طريق تخم مرغ نيز انتقال می يابد. در اين حالت قارچ از طريق پوست آسيب ديده تخم مرغ به داخل آن نفوذ (شکل   ١٨ــ٤) 
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و جنين را آلوده می کند. شکسته شدن تخم مرغ های 
آلوده در دستگاه جوجه کشی باعث سرايت آلودگی به 
ساير تخم مرغ ها می شود (شکل های ١٩ــ٢٠،٤ــ٤، 

٢١ــ٤ ، ٢٢ــ٤)

شکل۱۸ــ۴ آلودگی تخم مرغ با قارچ آسپرژيلوس
(الف)(الف)

(ت)(ت)(پ)(پ)(ب)(ب)
(ث)(ث)

الف) تورم کاسۀ چشم و خاکستری رنگ شدن آن                ب) آرتريت                   پ) تورم کيسه های هوايی 
ت) آنسفاليت مغزی             ث) ظهور اسپورهای قارچ بر روی اندام های داخلی

شکل ۱۹ــ۴ علايم آسپرژيلوزيس طيور

شکل ۲۰ــ۴ پنومونی آسپرژيلوسی، ندول ها 
روی  بر  رنگ  خاکستری  پنيری  پلاک های  و 

ريۀ جوجۀ مبتلا مشاهده می شوند.
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Mycotox ــ١ cose                                          ـ ٢  Af ـ atox n  

شکل۲۱ــ۴ ميسليوم های دوشاخۀ آسپرژيلوس در 
مقطع بافت ريه

شکل۲۲ــ۴ منظرۀ ريزبينی قارچ آسپرژيلوس فوميگاتوس

 مايکوتوکسيکوز: بيماری مايکوتوکسيکوز١ در اثر خوردن مواد غذايی آلوده به سموم حاصل از قارچ ها ايجاد می شود. 
مايکوتوکسين ها در دانهٔ غلات، مانند ذرت، سورگوم، جو، گندم، کنجالهٔ پنبه و بادام زمينی و علوفه، قبل و هنگام برداشت در شرايط 

رطوبت زياد توليد می شوند. اثر  مايکوتوکسين ها از طريق چهار مکانيسم در دام وطيور اعمال می شود: 
١ــ کاهش ميزان جيرهٔ مصرفی؛

٢ــ کاهش جذب مواد مغذی و متابوليسم ضعيف؛
٣ــ تغيير در سيستم های درون ريز و برون ريز؛

٤ــ سرکوب سيستم ايمنی. 
 انواع مايکوتوکسين ها

در  شده  توليد  آفلاتوکسين  چهار  هستند.  قارچ ها  توسط  شده  توليد  سمی  ترکيبات  مهم  ترين  آفلاتوکسين٢ ها  آفلاتوکسين:   
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قوی ترين  که  G٢ هستند  و   ،G١  ،B٢  ،B١ خوراکی  مواد 
که  مهم آسپرژيلوس  گونهٔ  دو  است.   B١ آن ها  متداول ترين  و 
آسپرژيلوس  می کنند  توليد  آفلاتوکسين  خوراکی  مواد  در 
فلاووس١ و آسپرژيلوس پارازايتيکوس٢ هستند. در حيوانات، 
آفلاتوکسين سبب آسيب کبدی، کاهش باروری، کاهش توليد 
شير يا تخم مرغ، مرگ جنينی، تومور و سرکوب سيستم ايمنی 
تحت تأثير  را  ماکيان  گونه های  تمام  آفلاتوکسين  می شود. 
مير،  و  مرگ  سبب  آفلاتوکسين  بالای  سطوح  می دهد.  قرار 
ماکيان  آور است.  زيان  تداوم  صورت  در  آن  پايين  سطوح  و 
آفلاتوکسين  به  نسبت  مرغابی  و  بوقلمون  خصوصاً  جوان 

بسيار حساس اند (شکل های ٢٣ــ٢٤،٤ــ٤ و ٢٥ــ٤).

A.f ــ١ avus                           ــ٢ A.parast cus                    ـ  ٣  Ochratox ـ cos s                     ــ٤ Ochratox n                           ــ٥ A.ochraceus
P.v ــ٦ r d catum                  ــ٧ Cand d as s                      ــ٨ Mon as s                             ـ ٩  Cand ـ da a b cans

شکل ۲۳ــ۴ مقايسۀ اختلال رشد در جوجۀ مبتلا به آفلاتوکسيکوز 
(سمت راست) با جوجۀ سالم (سمت چپ)

شکل۲۴ــ۴ مقايسۀ کبد جوجۀ مبتلا به آفلاتوکسيکوز
 (سمت راست) و کبد جوجۀ سالم (سمت چپ)

می شود.  مسموميت  باعث  آن   A نوع اغلب  که  است   D و  C ،B ،A نوع چهار  دارای  اکراتوکسين٤  اکراتوکسی کوز٣: 
بيماری،  اين  مولد  قارچ های  عمده ترين  می شوند.  تغييراتی  باعث  نيز  کبد  در  و  می رسانند  آسيب  کليه  بافت  به  عمدتاً  اکراتوکسين ها 
و  غلات  شدن  آلوده  باعث  رطوبت  و  گرما  نظر  از  مناسب  شرايط  در  که  هستند  ويريديکاتوم٦  پنی سيليوم  و  اکراسئوس٥  آسپرژيلوس 

دان های آماده می شوند. 
 کانديديازيس: بيماری کانديديازيس٧ با اسامی برفک، مونيليازيس٨ و مايکوزيس دستگاه گوارشی نيز شناخته می شود. اين 
بيماری در قسمت فوقانی دستگاه گوارشی (مری و چينه دان) ماکيان و بوقلمون ايجاد می شود و گاهی به دهان نيز سرايت می کند. 
عامل اين بيماری قارچ کانديدا آلبيکنس٩ است. اين مخمّر ميزبان عادی اکثر پرندگان است و در اثر عوامل مختلفی مانند بستر کثيف، 

نارسايی غذايی و استرس در انواع پرندگان بيماری ايجاد می کند(شکل های ٢٦ــ٤، ٢٧ــ٤).

شکل۲۵ــ۴ افزايش حجم و رنگ پريدگی کبد جوجۀ مبتلا به آفلاتوکسيکوز
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شکل۲۷ــ۴ منظرۀ ريزبينی قارچ کانديدا آلبيکنس در ترشحات مخاطیشکل۲۶ــ۴ لکه های سفيد مايل به خاکستری در تاج جوجۀ مبتلا به کانديديازيس

 کچلی: عامل بيماری کچلی يا بيماری تاج سفيد١، قارچ 
پيدايش  با  بيماری  ٢٨ــ٤).  (شکل  است  مگنينی٢  تريکوفيتون 
اين  می شود.  شروع  تاج  در  خاکستری  به  مايل  سفيد  لکه های 
رنگ  خاکستری  دانه های  و  می شوند  بزرگ  به تدريج  لکه ها 
گسترش  هم  ريش  و  صورت  تا  که  می کنند  توليد  چين خورده ای 
می يابند (شکل٢٩ــ٤). در اَشکال پيشرفته بيماری، اين جراحات 
و  ضخيم  پوست  می ريزند،  پرها  می شوند.  منتشر  هم  گردن  تا 

پوشيده از دلمه می شود.

Wh ــ١ te comb                                                 ــ٢ Tr chophyton megn n

شکل ۲۸ــ۴ منظرۀ ريزبينی قارچ تريکوفيتون مگنينی

شکل۲۹ــ۴ دانه های خاکستری رنگ در تاج جوجۀ مبتلا به کچلی



1ــ اساس طبقه بندی قارچ ها چيست ؟ــ اساس طبقه بندی قارچ ها چيست ؟
براساس شکل و مشخصات دستگاه ها رويشي و زايشي آن ها براساس شکل و مشخصات دستگاه ها رويشي و زايشي آن ها 

٢ــ ردۀ بازيديوميست ها راشرح دهيد.ــ ردۀ بازيديوميست ها راشرح دهيد.
هيف   . مي گيرند  قرار  شاخه  اين  در  قارچ ها  يافته ترين  هيف تکامل   . مي گيرند  قرار  شاخه  اين  در  قارچ ها  يافته ترين  تکامل 
جنسي  مثل  توليد   . است  هسته  دو  يا  يک  واجد  عرضي  ديوارة   جنسي دارا  مثل  توليد   . است  هسته  دو  يا  يک  واجد  عرضي  ديوارة   دارا 
نام  به  اسپورهايي  توليد  آن  نتيجة  و  مي شود  انجام  رويشي  صورت  نام به  به  اسپورهايي  توليد  آن  نتيجة  و  مي شود  انجام  رويشي  صورت  به 
انواع  مانند  مي گيرند،  قرار  بازيديوم  رو  بر  که  است  انواع بازيديوسپور  مانند  مي گيرند،  قرار  بازيديوم  رو  بر  که  است  بازيديوسپور 
ماشروم (قارچ خوراکي). هنگام رويش بازيديوسپور، هيف تک هسته ا ماشروم (قارچ خوراکي). هنگام رويش بازيديوسپور، هيف تک هسته ا 
دو  هيف  مخالف،  هسته ا  تک  هيف  دو  ترکيب  از  و  مي شود  دو حاصل  هيف  مخالف،  هسته ا  تک  هيف  دو  ترکيب  از  و  مي شود  حاصل 
در  و  هاپلوئيد  هستة  چهار    ، ميوز  تقسيم  با  مي آيد.  به وجود  در هسته ا  و  هاپلوئيد  هستة  چهار    ، ميوز  تقسيم  با  مي آيد.  به وجود  هسته ا 

نتيجه چهار بازيديوسپور بوجود مي آيد.نتيجه چهار بازيديوسپور بوجود مي آيد.
3ــ دلايل تشكيل اسپور در قارچ ها چيست ؟ــ دلايل تشكيل اسپور در قارچ ها چيست ؟

نور  گرما،  سرما،  مثل  تکثير  و  رشد  برا  نامناسب  شرايط  نور در  گرما،  سرما،  مثل  تکثير  و  رشد  برا  نامناسب  شرايط  در 
ماوراء بنفش و  خشکي  و… قارچ ها توليد اسپور مي نمايند.ماوراء بنفش و  خشکي  و… قارچ ها توليد اسپور مي نمايند.

4ــ روش های توليد مثل در كپك ها را نام ببريد.ــ روش های توليد مثل در كپك ها را نام ببريد.
توليد مثل غير جنسي شامل قطعه قطعه کردن هيف ، جوانه زدن و توليد مثل غير جنسي شامل قطعه قطعه کردن هيف ، جوانه زدن و 

توليدمثل جنسي است. توليدمثل جنسي است. 
5  ــ جوانه زدن در مخمر ها را شرح دهيد.  ــ جوانه زدن در مخمر ها را شرح دهيد.

شدن  دراز  با  و  مي آيد  وجود  به  مادر  سلول  خارجي  سطح  بر  شدن جوانه  دراز  با  و  مي آيد  وجود  به  مادر  سلول  خارجي  سطح  بر  جوانه 
آن هسته سلول مادر تقسيم مي شود و يکي از هسته ها حاصل بر رو آن هسته سلول مادر تقسيم مي شود و يکي از هسته ها حاصل بر رو 
سلول  و  جوانه  بين  سلولي  ديوارة  مواد  گاه  مي کند.آن  مهاجرت  سلول جوانه  و  جوانه  بين  سلولي  ديوارة  مواد  گاه  مي کند.آن  مهاجرت  جوانه 

مادر به وجود مي آيد و سرانجام، جوانه از سلول مادر جدا مي شود.مادر به وجود مي آيد و سرانجام، جوانه از سلول مادر جدا مي شود.
6  ــ بكرزايی را توضيح دهيد.  ــ بكرزايی را توضيح دهيد.

شکل  يک   ، واقع  در  و  است  بارور  غير  سلول  از  ارگانيسم  شکل ايجاد  يک   ، واقع  در  و  است  بارور  غير  سلول  از  ارگانيسم  ايجاد 
شود. اشتباه  جنسي  غير  روش  با  نبايد  و  است  توليد مثل  يافتة  شود.تغيير  اشتباه  جنسي  غير  روش  با  نبايد  و  است  توليد مثل  يافتة  تغيير 
قارچ،  اين  در  است.  نشده  مشاهده  جنسي  مثل  توليد  مخمرها  برخي  قارچ، در  اين  در  است.  نشده  مشاهده  جنسي  مثل  توليد  مخمرها  برخي  در 
توليد  مختلف  طرف ها  به  زوائد  آسک  تشکيل دهندة  توليد سلول ها  مختلف  طرف ها  به  زوائد  آسک  تشکيل دهندة  سلول ها 
مي کنند که سعي در آميختن با يکديگر و ايجاد آميزش دارند.به هر حال مي کنند که سعي در آميختن با يکديگر و ايجاد آميزش دارند.به هر حال 
مرحلة  خصوصيات  از  قسمت  يک  تنها  سلول ها  و  مي افتد  اتفاق  مرحلة آميزش  خصوصيات  از  قسمت  يک  تنها  سلول ها  و  مي افتد  اتفاق  آميزش 

جنسي را حفظ  مي کنند.جنسي را حفظ  مي کنند.
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