
±∑∂

r²A¼ qB�

ÈeK� XKJÝ« ÈU¼ÊUL²šUÝ v�U³� Ë ‰u�« UÐ v¹UMý¬

ÈeK� ÈÁ“UÝ ÈU¼tAI� rOÝdð Ë

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æœd³Ð ÂU� «— U¼Á“UÝ Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— ÈeK� XKJÝ« ÈU¼Á“UÝ ‡‡

≥Æœd³Ð ÂU� «— Èœôu� ÈU¼Á“UÝ —œ nIÝ ÈU¼gýuÄ Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbM7 ÊUOÐ «— vÄ Ÿ«u�«  UB9A� Ë œdÐ—U7 ‡‡

µÆbM7 n¹dFð «— vMOÇvÝd7 ‡‡

∂ÆbM7 rÝ— «— vMOÇvÝd7 ÊöÄ ‡‡

∑ÆbM7 v³7d� «— Ê¬ Ë rÝ— «— ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ ‡‡

∏ÆbM7 rOÝdð «— œdHM� ÈU¼vÄ v¹«dł«  UO¹eł ‡‡

πÆbM7 rOÝdð «— È—«œdÐ„Uš ÊöÄ Ë tONð «— U¼vÄ ÈbMÐéOð ‰Ëbł ‡‡

±∞ÆbM7 rOÝdð «— È—«cÖÊu²Ý Ë ÈbMÐf7¬ ÊöÄ ‡‡

±±ÆbÝUMAÐ «— v�UL²šUÝ ÈÁbý œ—u� ÈU¼qO�ËdÄ s¹dðrN� ‡‡

±≤ÆbM7 rÝ— «— ÈeK� XKJÝ« ÊUL²šUÝ Èe¹—dOð ÊöÄ ‡‡

±≥Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ œdÐ—U7 Ë bMÐœUÐ ‡‡

v�—d	 Ë qB� oO�œ ÈtF�UD� “« fÄ ÆX�« Á˛ËdÄ Ë Áb#`%dA' ÈU(‰U*�¨“UO, œ—u� .U/ö1« q�U# qB� s%«

ÆbO(œ ÂU4,« «— U(Á˛ËdÄ U(t,uL,



±∑∑

 qJý±‡‡∏

 qJý ≤‡‡∏

±≤

≥

d?O?ŁQ?ð X×ð œuýv� t²šUÝ t7 v�UL²šUÝ d¼

∫œdOÖv� —«d9 vHK²;� ÈU¼ËdO�

±t?Ð t?O?ŁU?Ł« Ë ’U9ý« Ê“Ë bO¹u~Ð bO�«uðv� U¹¬ ‡‡

øœuýv� qI²M� ÊUL²šUÝ ÈU−7

≤øbM7v� qL×ð «— nIÝ Ê“Ë ÈeOÇ tÇ ‡‡

≥s?O?�“ t?Ð t?�u?~Ç tOŁUŁ« Ë U¼Âœ¬ ¨U¼nIÝ Ê“Ë ‡‡

øb�uýv� qI²M�

¥‡‡ ¬¹U ÐUœ ýb¹b �OdËÈ “¹UœÈ Ðt ÝUš²LUÊ Ë«—œ �v7Mbø

µt�u~Ç œ—«œ t7 ÈœU¹“ Ê“Ë tÐ tłuð UÐ ÊUL²šUÝ ‡‡

øbM7v� X�ËUI� tXeX“ qÐUI� —œ

Ë Á“U?Ý ÈU?¼r?²?YOÝ XHÖ Ê«uðv� tZöš —uÞtÐ

U¼ÊuOÝ«b�u� o¹dÞ “« «— ‚u� ÈU¼ËdO� ÈtL¼ ÊUL²šUÝ dÐ—UÐ

ÆbMM7v� qI²M� sO�“ tÐ

∂ÁœUH²Ý« Á“UÝ nK²9� Ÿ«u�« “« U¼ÊUL²šUÝ —œ ‡‡

Æœuýv�

∫dÐ—UÐ —«u¹œ ÈÁ“UÝ UÐ ÊUL²šUÝ

œ—«Ë ÈU‡¼ËdO� Èt‡L¼ U‡¼ÊUL²šUÝ “« vC‡F‡Ð —œ

ÊuOÝ«b�u� tÐ dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ o¹dÞ “« ÊUL²šUÝ dÐ

q?I?²?M� sO�“ Ë                                     

Æb�uýv�                                          

∫vM²Ð U¹ ÈeK� XKJÝ« ÈÁ“UÝ UÐ ÊUL²šUÝ

œ—«Ë ÈU¼ËdO� ÈtL¼ ̈ ÊUL²šUÝ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ

ÊuOÝ«b�u� tÐ U¼Êu²Ý Ë U¼dOð o¹dÞ “« ÊUL²šUÝ dÐ

q?I²M� sO�“ Ë                                        

Æb�uýv�                                    

Êu²Ý

nIÝ

nIÝ

—«u¹œ

± UOK7      

œUÐ 
È

ËdO�

t>e>“ ÈËdO�

qLF>«fJŽ

„Uš

ÈU¼ËdO�

v³�Uł

ÈU¼ËdO�

rzU9

U¼nIÝ Ê“Ë

ÈU¼ËdO�

v³�Uł

ÈU¼ËdO�

rzU9  



±∑∏

t?7 b?M?²?Y¼ v¹U¼ÊUL²šUÝ ¨ÈeK� XKJÝ« ÈU¼ÊUL²šUÝ 

s¹« È«eł« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ œôu� “« U¼Ê¬ dÐ—UÐ vKZ« È«eł«

ÈU?¼d?Oð ©U¼dOð ÁUý® vKZ« ÈU¼dOð ¨U¼Êu²Ý ¨“« b�« —U³Ž Á“UÝ

ÁœUH²Ý« UÐ Ë VÝUM� ÈU¼‘Ë— UÐ t7 ì Ë U¼bMÐœUÐ ̈ U¼UÄdš ̈ vŽd�

Áœd� ÈU¼—UÐ Uð b�uýv� qB²� r¼ tÐ êOÄ U¹ ıdÄ ̈ ‘uł “«
±

Áb�“ ̈

t?Ð U ¼Êu?²?Ý o?¹d?Þ “« «— ÊU?L?²?šU?Ý d?Ð œ—«Ë v?³?�U?ł ÈU¼ËdO� Ë

ÆbM¹UL� qI²M� sO�“ Ë ÊuOÝ«b�u�

 qJý≥‡‡∏ÈeK� ÈÁ“UÝ p¹ d¹uBð ‡‡ 

 qJý¥‡‡∏

≤ÈeK� XKJÝ« ÈU¼ÊUL²šUÝ      

±‡‡≤n¹dFð    

q?Jý —œ t7 —uÞÊUL¼¥‡‡∏ÈU?¼Á“UÝ —œ ¨œuýv� Áb¹œ 

tÇdOð Ë X¹“uáL7¨vÐd{ ‚UÞ bM�U� nIÝ Ÿ«u�« “« ÈeK� XKJÝ«

∫œuýv� ÁœUH²Ý« U¼t�U¼œ gýuÄ È«dÐ „uKÐ

ÈeK� XKJÝ« ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ t7 XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô

U¼nIÝ s¹«¨œd7 ÁœUH²Ý« eO� p³Ý ÈU¼nIÝ Ÿ«u�« “« Ê«uðv�

ÆbMýUÐ qJý vÝui U¹ Ë —«œVOý¨·UZ XÝ« sJL�

≤‡‡≤ÈeK� XKJÝ« ÈU¼Á“UÝ—œ nIÝ ‰Ë«b²� Ÿ«u�«   tÇdOð

vK�« dOð

„uKÐ

7Ð

 ≥

vŽd� dOðvK�« dOð

7Ð

≤

vK�« dOð

vÐd{ ‚UÞ

vŽd�dOð

 ±

Ábý Èe¹—dOð Èœôu‡� vŽd‡� ÈU¼dOð UÐ vKZ« ÈU¼dOð qZU�bŠ

Æœuýv� «dł« vÐd{ ‚UÞ nIÝ U¼Ê¬ sOÐ Ë

K?Y?� s?²?Ð ÈU ¼tÇdOð UÐ ¨vKZ« ÈU¼dOð qZU�bŠÒÈe?¹—tÇdOð ¨`

ÈU¼—U?7 ÂU?−?�« “« fÄ œuýv� È—«cÖ „uKÐ U¼tÇdOð sOÐ ¨Ábý

Æœuýv� Èe¹—s²Ð U¼„uKÐ Ë U¼tÇdOð ÈË— vKOLJð

Èe?¹—d?O?ð v?Žd� ÈU¼dOð UÐ vKZ« ÈU¼dOð sOÐ Èt�U¼œ

KY� s²Ð „“U� nIÝ U¼Ê¬ ÈË— ÁbýÒÆœuýv� «dł« ̀

„uKÐ tÇdOð nIÝ UÐ Èœôu� XKJÝ« 

X¹“uáL7 nIÝ UÐ Èœôu� XKJÝ« 

vÐd{ ‚UÞ nIÝ UÐ Èœôu� XKJÝ« 

±œ«d�« Ê“Ë XÐUŁdOž Â“«uX ̈ tOŁUŁ« ̈ ÊULK³� Ê“Ë “« výU� —UÐ vMF¹ Áb�“ —UÐ Ë ̈ XÝ« ÊUL²šUÝ XÐUŁ È«eł« Ë U¼nIÝ ̈ U¼—«u¹œ ̈ XKJÝ« “« výU� —UÐ vMF¹ Áœd� —UÐ ‡‡

Æœuýv� œ—«Ë ÊUL²šUÝ tÐ t7 ì Ë



±∑π

v�UO� vÄ

týuÖ vÄÈ—UM7 vÄ

XŽdÝ ¨XXuNÝ ¨Á“UÝ Ê“Ë vJ³Ý ¨ÂUJ×²Ý« tÐ tłuð UÐ

Ÿ«u???�« —œ Èe???K???� X???K???J??Ý« ÈU? ¼Á“U??Ý “« ¨«d??ł« —œ X??iœ Ë

—œ v?²?F?MZ Ë vý“u�¬ È—U−ð ¨È—«œ« ¨v�uJY� ÈU¼ÊUL²šUÝ

Æœuýv� ÁœUH²Ý« vFOÝË `DÝ

¨v?Žd?� ÈU?¼d?O?ð ¨vKZ« ÈU¼dOð ¨U¼Êu²Ý ¨U¼ÊuOÝ«b�u�

ÈÁ“U?Ý v?K?Z« ÈU ¼g?9?Ð U?¼n?I?Ý g?ýu?Ä Ë U¼bMÐœUÐ ¨U¼UÄdš

ÈU¼‘Ë— Ë ‰uZ« UÐ v¹UMý¬ ÆbM¼œv� qOJAð «— ÈeK� XKJÝ«

ÈU?¼X?L?Y?i v?�d?F� Ë U¼ÊUL²šUÝ s¹« ÈÁ“UÝ ÈU¼tAI� rOÝdð

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vA7tAI� —œ È«Áó¹Ë XOL¼« “« Ê¬ nK²9�

 qJýµ‡‡∏

 qJý∂‡‡∏

Êu²Ý

vÄ

d~� 7Ð  

XOKÄ fOÐ
±

≥‡‡≤ÈeK� XKJÝ« ÈU¼Á“UÝ œdÐ—U7   

≥vÄ Ÿ«u�« UÐ v¹UMý¬      

X?Ý« ÊUL²šUÝ ÈÁ“UÝ “« vLN� g9Ð ÊuOÝ«b�u� U¹ vÄ

t?²?šU?Ý s?O?�“ t?Ð Ê¬ ‰U?I?²?�« Ë ÊU?L²šUÝ ÈU¼—UÐ qL×ð È«dÐ t7

ôu?L?F?� Á“U?Ý “« X?LYi s¹« Æœuýv�ÎË ¨v?F?O?³Þ `DÝ d¹“ —œ 

È«e?ł« Èt?L ¼ Ë œd?O?Öv?� —«d?i s?O?�“ ÂËU?I?� ÈU ¼t?¹ô ÈË—d?Ð

—«u²Ý« Ê¬ ÈË— dÐ U¼nIÝ Ë ¨U¼—«u¹œ ¨U¼Êu²Ý bM�U� ÊUL²šUÝ

Æb�uýv�

Äv¼U ÐU �BUX` Öu�UÖuÊ �U�Mb ýH²t ¬¼p¨ Ð²s¨ Ð²s �YK`¨

ÝM@ Ë ¬łd ÝUš²t �výu�bÆ«�dË“Á ÝUš²s Äv ÐU Ð²s ¹U Ð²s �YK`

ÐYOU— —«¹Z? «ÝXÆ ÝUš²LUÊvÄ ¨ ýJ?q Ë «ÐFUœ Äv ÐY²~?v Ðt �uŸ

“�Os ̈«�b«“Á Ë Ë“Ê ÝUš²LUÊ ̈�uŸ �BUX ̀Ë ÝU“Á ÝUš²LUÊ œ«—œÆ

ÈU?¼v?Ä Ë v?×?D?Ý ÈU?¼v?Ä t²Ýœ Ëœ dÐ U¼vÄ vK7 —uÞtÐ

Æb�uýv� rOYIð Èœôu� Ë vM²Ð ÈU¼lLý bM�U� oOLŽ

ÈU? ¼v??Ä ∫“« b??�« —U??³??Ž v??×??D??Ý ÈU? ¼v??Ä s??¹d?ðr?N?�

t?¹œ«—® Áœd?²?Y?Ö ÈU ¼v?Ä ¨È—«u?� ÈU ¼v?Ä ¨V7d� ÈU¼vÄ¨œdHM�

ôuLF� œdHM� ÈU¼vÄ Æ©‰«d�˛Ît²�— —U7tÐ ÈœU¹“ ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ 

±‡‡≥œdHM� Ë v×DÝ ÈU¼vÄ   

f?M?ł t?Ð vÄ d¼ ÈÁ“«b�« Æb�uýv� t²šUÝ `KY� s²Ð U¹ s²Ð UÐ Ë

Æœuýv� œ—«Ë Ê¬ dÐ t7 œ—«œ v~²YÐ v¹U¼ËdO� Ë —UÐ Ê«eO� Ë „Uš

ôuLF� U¼vÄ s¹« X�U9{Îs¹« “« ÆXÝ« d²�v²�UÝ qNÇ “« gOÐ 

ôu?LF� vÄ Ÿu�ÎÁœU?H²Ý« dðôUÐ  Ë jÝu²� X�ËUI� UÐ U¼sO�“ —œ 

Æœuýv�

Äv¼UÈ �MHdœ ¼d ÝUš²LUÊ Ðd?«È ÄOuÝ²~v Ë 7U—¬¹v ÐOA²d

ðu?Ýj 7‡?ö·¼‡?UÈ «�I?v Ð²?s? �YK?` Ðt? �UÂ òýM?U˛å Ðt? ¼r? ËZq

�výu�bÆ

◊UOŠ t¹UVL¼ ÊUL²šUÝ

t¹UVL¼ ÊUL²šUÝ

±Êu²Ý d¹“ Èt×HZ ‡‡



±∏∞

Â—u?ð “« U?ð œu?ý «d?ł« s?O?�“ `?D?Ý “« d?ðsO¹UÄ b¹UÐ vÄ

œu?ýv?� qZUŠ Ê«bM³9¹ Ë v×DÝ XÐuÞ— –uH� “« t7 „Uš

¨ÊUL²šUÝ Ÿu� ¨„Uš fMł tÐ È“UÝvÄ oLŽ Æb�ULÐ ÿuH×�

Æœ—«œ v~²YÐ vðUYOÝQð ÈU¼‰U�U7 Ë U¼tXuX XOF{Ë

“« È—«u?¹œ t?I?³?Þ n7 “«d?ð U?ð Êu?O?Ý«b?�u?� qZU�bŠ

 qJý∑‡‡∏

vFO³Þ „Uš

¥vMOÇ vÝd7 Ë vÄ oLŽ      

Ê¬ ̀ DÝ È“UÝd¹“ Ë Êœd7 “«dð “« fÄ Ë b�“UÝv� ÂËUI� ̀ XUB�

bM¹uÖv� vMOÇvÝd7 —«u¹œ Ê¬ tÐ Ë bM�UýuÄv� v²ÐuÞ— o¹UŽ UÐ «—

q?J?ý —œ t?7 —u?ÞÊU?L?¼ ÆXÝ« ÊUL²šUÝ ÈU¼—«u¹œ ÁUÖtOJð t7

ôu?L?F?� v?M?O?ÇvÝd7 ÈU¼—«u¹œ X�U9{ œuýv� Áb¹œÎ“« gOÐ 

ÆbýUÐv� tI³Þ ÈU¼—«u¹œ

tÞu×� n7

v�uÖdO9 o¹UŽ

Èdł¬ —«u¹œ

È—U7„“U� ‰Ëbł o³Þ È“UÝn7

vMOÇ vÝd7 —«u¹œ

o³Þ vM²Ð ˛UMý

Á“UÝ  UB;A�



±∏±

ÊuOÝ«b�u�

Êu²Ý

Êu²Ý t×H�

d~� 7Ð

œdÖqO� ÈtJ³ý ©g�®

˛UMý

©Êu²Ý t×HZ® XOKÄ fOÐ ¨vI�« ÈU¼˛UMý ¨U¼vÄ

«— œd?H?M?� ÈU?¼Êu?O?Ý«b?�u� vKZ« ÈU¼g9Ð d~� s²Ð Ë

Á“U?Ý ”b?M?N?� «— U ¼Ê¬  U?B?9?A?� Æb?M?¼œv?� qOJAð

ÆbM7v� h9A� Ë t³ÝU×�

Ë Áœu??Ð Êu?O?Ý«b?�u?� v?K?Z« g?9?Ð v?Ä

ôuLF�Îv?Ä Æb?ýUÐv� qOD²Y� U¹ lÐd� qJý tÐ 

ôuLF� œdHM�Îr ¼dÐ œuLŽ œdÖqO� n¹œ— Ëœ UÐ 

œd?O?Öv?� —«d?i Êu?OÝ«b�u� vMO¹UÄ g9Ð —œ t7

KY� Ë È—«cÖ—uðU�—¬Ò�ò Ê¬ tÐ t7 b�uýv� ̀åg

U¼Êu²Ý “« Â«b7d¼ È«dÐ ÆbM¹uÖv� ådOBŠò U¹

ôuLF�ÎÆœuýv� t²�dÖ dE�—œ qI²Y� vÄ p¹ 

 qJý∏‡‡∏

 qJýπ‡‡∏

µœdHM� ÈU¼ÊuOÝ«b�u� È«eł«     

±‡‡µvÄ    



±∏≤

 qJý±± ‡‡∏

d~� 7Ð

“« ÈdOÖuKł ̈ U¼˛UMý Ë U¼ÊuOÝ«b�u� d¹“ Êœd7 ̀ DY� Ë “«dð —uEM�tÐ

Èt?¹ô p?¹ ¨„U?š UÐ s²Ð ◊ö²š« “« XF�UL� Ë «dł« liu� —œ s²Ð »¬ gJ�

 —UOŽ r7 vM²Ð
  
(150kg m3 ) X�U9{ tÐ cm ±∞«dł« U¼˛UMý Ë U¼vÄ d¹“ —œ 

ôuLF� «— d~� s²Ð ÷dŽ ÆbMM7v�Î cm ±∞dE�—œ ˛UMý U¹ vÄ ÷dŽ “« d²AOÐ 

ÆbMM7v� v�dF� ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ —œ «— Ê¬  UB9A� Ë b�dOÖv�

 qJý±∞‡‡∏

t 7 X?Ý« v?×?K?Y?� v?M?²Ð uCŽ ˛UMý

YŽUÐ Ë bM7v� qB²� r¼tÐ «— U¼ÊuOÝ«b�u�

Áœ—«Ë ÈU¼ËdO� qÐUI� —œ Á“UÝ @M¼UL¼ —U²�—

X??Y?A?� l?�U?� s?O?M?â?L ¼ ¨œu?ýv?� t?Xe?X“ Ë

U¼vÄ v¹UłtÐUł “« Ë Ábý U¼Êu²Ý @M¼UL¼U�

UZuB9�ÎÈdOÖuKł týuÖ Ë È—UM7 ÈU¼vÄ 

ôuLF� ˛UMý lDI� ÆbM7v�ÎqOD²Y� U¹ lÐd� 

Ë vXuÞ —uðU�—¬ œbŽ —UNÇ UÐ qi«bŠ Ë XÝ«

v�dF� U¼tAI� —œ t7 ̈ œuýv� ̀ KY�  u�Uš

Æb�uýv�

≤‡‡µvI�« ˛UMý   

≥‡‡µd~� s²Ð    

vM²Ð ˛UMý

˛UMý qš«œ ÈU¼—uðU�—¬

d~� 7Ð



±∏≥

 qJý ±≤‡‡∏

jÝuð ÊUL²šUÝ È—«cÖÊu²Ý Ë ÈbMÐf7¬ t7 Ê¬ “« fÄ

¨b?ý v?F?D?i Ë ‰d²M7 È—ULF� ÈU¼tAI� tÐ tłuð UÐ Á“UÝ”bMN�

“« f?Ä Ë v?Ý—d?Ð «— ÊU?L?²?šUÝ dÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO� ”bMN� ÊUL¼

ÈÁ“U??Ý È«e??ł« “« Â«b??7d?¼  U?B?9?A?� Ë œU?F?Ð« ¨Á“U?Ý e?O?XU?�¬

¨U ¼Êu?²?Ý t?×?H?Z ¨U ¼˛U?M?ý ¨U ¼ÊuOÝ«b�u� “« rŽ« U¼ÊUL²šUÝ

h9A� «—  ôUBð« Ë U¼UÄdš ¨vŽd� Ë vKZ« ÈU¼dOð ¨U¼Êu²Ý

Æb¹UL�v� vŠ«dÞ Ë

ÁœU?Ý v?²?Ýœ ÈU ¼v7Ëd7  —uZtÐ Ábý vŠ«dÞ ÈÁ“UÝ

—UO²š« —œ “UO� œ—u� vM�  UŽöÞ« Ë  UB9A� ̈ U¼Á“«b�« UÐ Á«dL¼

Æb�uý rOÝdð Á“UÝ ÈU¼tAI� Uð ¨œdOÖv� —«di vA7tAI� ÁËdÖ

“« U¼vÄ nK²9� Ÿ«u�« È«dÐ ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ rOÝdð ‘Ë—

ÆbM7v� ÈËdOÄ ÈbM�UL¼ ‰uZ«

XOKÄ fOÐ

o¹dÞ “« t7 v¹U¼ËdO� d²NÐ l¹“uð È«dÐ

 U?×?H?Z œuýv� œ—«Ë ÊuOÝ«b�u� tÐ Êu²Ý

bM¼œv� —«di Êu²Ý d¹“ —œ «— vLJ×� Èœôu�

ÆbM¹uÖv� ©XOKÄ fOÐ® Êu²Ý t×HZ Ê¬ tÐ t7

¨b?�u?ýv?� ‘u?ł Êu?²?Ý tÐ t7  U×HZ s¹«

Ë Êu?O?Ý«b?�u?� ¨X?Xu?Ð œb?Ž —U?NÇ UÐ qi«bŠ

ÆbM7v� qB²� r¼ tÐ «— Êu²Ý

 U×HZ s¹« X�U9{ Ë œUFÐ« ¨fMł

—œ Ë Áb??ý h?9?A?� Á“U?Ý ”b?M?N?� j?Ýu?ð

s¹« ̈ œuýv� Áœ«œ g¹UL� ÊuOÝ«b�u� ÈU¼tAI�

ôu?L?F?�  U×HZÎq?O?D?²?Y?� U¹ lÐd� qJý tÐ 

È—UB²š«·dŠËbM²Y¼BASEPLAT = B

s?J?L?� ÊU?L?²šUÝ p¹Æb�uýv� Áœ«œ g¹UL�

d¼ Ë býUÐ t²ý«œ XOKÄ fOÐ éOð s¹bMÇ XÝ«

 Èœb??Ž f??¹b??�« U??Ð é?O?ð
  
B

3
− B

2
− B

1
—œ 

Æœuýv� v�dF� U¼tAI�

¥‡‡µ©XOKÄfOÐ® Êu²Ý Èt×H�   

∂ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ rOÝdð      

nJL¼ ÈtI³Þ ÈU¼ÊöÄ  UŽöÞ« tÐ tłuð UÐ È“UÝvÄ ÊöÄ

¨œuýv� rOÝdð sO�“ l{Ë Ë Á“UÝ vÝbMN�  U³ÝU×� ̈ sO�“d¹“ U¹

”bMN� ÈU¼v7Ëd7 «b²Ð« È“UÝvÄ ÊöÄ rOÝdð tÐ Â«bi« “« q³i «cX

O?F?iu?� ªr?O?M 7v?� t?F?XU?D?� «— tI³Þ ÈU¼ÊöÄ ÕdÞ Ë VÝU×�ÒX

Ë ÊU?L?²?šU?Ý v?K?š«œ ÈU ¼“«dð ¨v�ËdOÐ ÈU¼—«u¹œ Ÿu� ¨U¼Êu²Ý

È“U?Ýd?¹“ ÈÁu?×?� ¨Áœd7 —Ëd� Xiœ tÐ «— tÞu×� vŽUHð—« “«dð

d?ÞU?št?Ð b?¹U?Ð ÆrOM7v� vÝ—dÐ «— qzUŠ ÈU¼—«u¹œ l{Ë Ë U¼tKÄ

 «d?OOGð YŽUÐ È“UÝvÄ ÊöÄ —œ ÁU³²ý« t�uÖd¼ œułË t7 Xý«œ

OM�« ¨Ábý ÕdÞ È«dł« liu� —œ t²Ý«ušU�ÒÊUL²šUÝ v¹¬—U7 Ë X

Æb¼œv� g¼U7 «—

ôuLF� d~¹œ ÈU¼ÊöÄ bM�U� È“UÝvÄ ÊöÄÎ¨”UOI� dE� “« 

o³DM� U¼Ê¬ dÐ b�«u²Ð Uð œuýv� rOÝdð ÊUYJ¹ vKZ« ÈU¼ÊöÄ UÐ



±∏¥

Â“ô ÈU?C?� b?¹U?Ð Êö?Ä s?¹« rOÝdð —œ Æœuý @M¼UL¼ U¼Ê¬ UÐ Ë

d?E?�—œ È—Ëd?{  U?×?O?{u?ð Ë È—«cÖÁ“«b�« ¨ÊöÄ rOÝdð È«dÐ

È—Ëd{  UO¹eł Ë U¼Xý«œœU¹ È«dÐ VÝUM� ÈUC� Ë œuý t²�dÖ

ÆœœdÖ vMOÐgOÄ

tKŠd� gý Ê«uðv� tZöš —uÞtÐ È“UÝvÄ ÊöÄ rOÝdð —œ

∫œd7 e¹UL²� r¼ “« «—

 ÈtKŠd�±

ÆU¼Ê¬ ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« Ë U¼vÄ rOÝdð

 ÈtKŠd�≤

OFiu� ¨vMOÇ vÝd7 —«u¹œ ¨dOE� viU×X« dZUMŽ rOÝdð ÒX

ì Ë —UE²�« ÈU¼—uðU�—¬ ¨U¼Êu²Ý t×HZ

 ÈtKŠd�≥

vY¹u�Á“«b�« Ë ·ËdŠ

 ÈtKŠd�¥

 UO¹eł Ë lÞUI� v�dF� ¨È—«cÖËuO�

 ÈtKŠd�µ

vM� ÈU¼Xý«œœU¹ Ë  UŽöÞ« qOLJð

 ÈtKŠd�∂

Èb?M?Ðé?O?ð ‰Ëb?ł r?O?E?M?ð ¨U ¼t?²?ýu?� Ë  U?L?OÝdð ‰d²M7

n?JL¼ ÊöÄ “« dÖ«ÆÊuOÝ«b�u� œdÖqO� ‰Ëbł Ë U¼ÊuOÝ«b�u�

ÁœU?H?²?Ý« È“U?ÝvÄ ÊöÄ rOÝdð È«dÐ ¨tMO�“ Ê«uMŽ tÐ sO�“d¹“ U¹

vXUL²Š« ÈUDš Uð rOM7 ‰d²M7 U¼Á“«b�« UÐ «—  ULOÝdð b¹UÐ rOM7v�

ÆœuA� —«dJð È“UÝvÄ ÊöÄ —œ tI³Þ ÈU¼ÊöÄ

 qJý —œ±≥‡‡∏v¹ö¹Ë v�uJY� bŠ«Ë ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ 

¨U¼ÊuOÝ«b�u� ÈbMÐéOð Ë ̈ ÈbMÐf7¬ ÈÁu×� ÆbOM7v� Áb¼UA� «—

ÆbOM7 vÝ—dÐ «— Ê¬ È—«cÖ«uO� ¨È—«cÖÁ“«b�«

 qJý±≥‡‡∏

ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ 



±∏µ

¨v?Ýö7 ÈU?¼Á˛Ëd?Ä ÂU?−?�« —œ U?L?ý v¹ULM¼«— È«dÐ ‰UŠ

∫rOM7v� vÝ—dÐ «— q³i Èt×HZ ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ rOÝdð qŠ«d�

 ÈtKŠd�±

ÿU?×?X U?Ð ¨Êö?Ä rOÝdð q×� sOOFð Ë —œU7 rOÝdð “« fÄ 

t?Ð t?łuð UÐ ¨ U×O{uð Ë È—«cÖÁ“«b�« È«dÐ v�U7 ÈUC� Êœd7

d?ZU?M?Ž Ë U ¼—«u?¹œ t?Ð X?³?Y?� ¨U¼Êu²Ý —«dI²Ý« ÈÁu×� Ë œUFÐ«

Ë j?š U?Ð «— v?ýd?Ð ÈU ¼—«u?¹œ Ë U ¼Êu?²?Ý f7¬ jš ¨È—ULF�

ÆrOM7v� rOÝdð @�—r7 ÈtDI�
±

 ÈtKŠd�≤

◊uDš VÝU×� ”bMN� jÝuð Ábý Áœ«œ œUFÐ« tÐ tłuð UÐ

ôuLF� ÆrOM7v� rÝ— «— U¼˛UMý Ë U¼vÄ v�u�«dOÄÎÊu²Ý —u×� b¹UÐ 

 `?D?Ý Æb?ýU?Ð o³DM� ˛UMý Ë ÊuOÝ«b�u� —u×� dÐU?¼˛UMý v¹ôUÐ

ÆbýUÐ dðsO¹UÄ U¹ `DÝr¼ U¼vÄ `DÝ UÐ XÝ« sJL�

 ÈtKŠd�≥

¨U ¼Êu?²?Ý XNł Ë qJý ¨ÈbMÐ f7¬ ◊uDš tÐ tłuð UÐ

h?9?A?� U¼vÄ ÈË— —œ «— výdÐ ÈU¼—«u¹œ Ë U¼Êu²Ý XOFiu�

 qJý ±¥‡‡∏

±Æœuýv� œ— výdÐ —«u¹œ U¹ Êu²Ý jÝË “« t7 XÝ« vDš f7¬ jš ‡‡

týuÖ vÄ

È—UM7 vÄ

 ÈtKŠd� µ

Êu²Ýf7¬

Êu²Ý

ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ

 ÈtKŠd�±

 ÈtKŠd�≥

 ÈtKŠd�∂

 ÈtKŠd�≤

ÊuOÝ«b�u� ÈË— “«dð

„Uš ÈË— “«dð

ÊuOÝ«b�u�d¹“

„Uš ÈË— “«dð



±∏∂

�v7MOrÆ
± 

 «Öd Ðt œXOq ÝUœÖv ÝUš²LUÊ ÄöÊ �Y²IKv Ðd«È ðOéÐMbÈ

Ý²uÊ¼‡U ðdÝOr �AbÁ ÐUýb¨ Ý²uÊ¼U —« ðOéÐMbÈ �v7MOrÆ
≤

ÈtKŠd�¥

¨U??¼—«u??¹œ d?¹“ v?M?O?Çv?Ýd?7 ÈU ¼—«u?¹œ X?O?F?iu?� œU?F?Ð«

—œ ¨rOM7v� rOÝdð sOÇjš  —uZtÐ «— ì Ë U¼tKÄ ¨U¼tMO�uý

Ë vMOÇvÝd7 È«dÐ eO� vKI²Y� ÊöÄ ¨tAI� Êbý ⁄uKý  —uZ

—«u?¹œ  U?O?¹e?ł Ë  U?B?9?A?� U?ð Æœu?ýv?� r?O?Ýd?ð È—U 7o?¹UŽ

ÊUL²šUÝ nK²9� ÈU¼XLYi —œ «— Ê¬ È—U7o¹UŽ Ë vMOÇvÝd7

ÈË— d??Ð b?¹U?Ð U?łt?L ¼ v?M?O?Çv?Ýd?7 ÈU ¼—«u?¹œ Æb?¹U?L?� v?�d?F?�

ÆbMýUÐ t²�dÖ —«di ˛UMý U¹ ÊuOÝ«b�u�

 ÈtKŠd�µ

 ¨«— d?~� s²Ð È«dł« ÈÁœËb×�cm ±∞÷d?Ž “« d²AOÐ 

ÆrOM7v� rÝ— „“U� ◊uDš UÐ U¼˛UMý Ë U¼vÄ

 ÈtKŠd�∂

 ÈôU?Ð ÈU?¼—«u?¹œ d~� s²Ð Ë ÊuOÝ«b�u�≤∞Ë d?²�v²�UÝ 

«— ’U?š  «e?O?N−ð ¨tKÄ ¨—uY�UÝ¬ ÈtXUÇ bM�U� qI²Y� dZUMŽ

ÆrOM7v� rÝ— Ábý Áœ«œ  UB9A� o³Þ

 ÈtKŠd�∑

r??Ý— q?I?²?Y?� Êö?Ä v?M?O?Çv?Ýd?7 È«d?Ð t 7 v?ð—u?Z —œ

Ë U ¼g7«u¼ —u³Ž È«dÐ Â“ô ÈU¼vÖb¹dÐ ¨U¼Œ«—uÝ ¨œuývL�

ÆrOM7v� h9A� vMOÇvÝd7 —«u¹œ —œ «— »ö{U� Ë »¬ ÈU¼tXuX

 ÈtKŠd�∏

—œ »ö?{U?� ‰U?�U7 Ë tXuX X7dŠ dOY� U¹ ¨ÁUÇ XOFiu� 

ÆrOM7v� h9A� sOÇjš  —uZ tÐ «— U¼˛UMý Ë U¼vÄ d¹“

 ÈtKŠd�π

UÐ VÝUM� ÈU¼rKi UÐ Ë rOM7 ‰d²M7 «— rOÝdð rO�«uðv� ‰UŠ

U¼˛UMý Ë U¼vÄ ◊uDš ÆrO¹UL� @�—dÄ «— Ê¬ rOÝdð ”UOI� tÐ tłuð

 œ«b� UÐ «—H bOÄ«— rKi U¹ ∞[¥ Uð ∞[∂«— U¼f7¬ ◊uDš Ë Ád¹«œ ̈

 jš UÐ∞[± U¹ ∞[≤ œ«b� U¹ H ¥bOÄ«— rKi UÐ «— œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ¨

∞[≥ œ«b� U¹ H ≤ÆrOM7v� @�—dÄ 

ÈtKŠd�±∞

—«u¹œ Ë U¼È“UÝd¹“ ¨U¼˛UMý “« v¹eł lÞUI� rOÝdð q×�

ÆrOM7v� h9A� «— ©œułË  —uZ —œ® vMOÇvÝd7

ÈtKŠd�±±

Èt×HZ bM�U�  ôUBð« tÐ ◊uÐd� dZUMŽ ÈdOÖ—«di q×�

v?A7v?A?³?� b?M?�U?� d?~?¹œ È«e?ł« ‰U?B?ð«  U?×?H?Z ¨Êu?²?Ýd¹“

ÆrOM7v� h9A� «— ì Ë —UN� qO� ¨—uY�UÝ¬

 ÈtKŠd�±≤

Ë U ¼Êu?²?Ý f?7¬ U?ð f7¬ ¨È“UÝvÄ ÊöÄ XAÄ Uð XAÄ

ÆrOM7v� È—«cÖÁ“«b�« «— U¼˛UMý Ë U¼vÄ œUFÐ«

 ÈtKŠd�±≥

«— U¼vÄ ÈË— vŽUHð—« “«dð ¨U¼vÄ d¹“ „Uš vŽUHð—« “«dð

ÆrOY¹u�v� Â«b7d¼ —UM7 «— Â“ô ̀ O{uð Ë ̈ rOM7v� È—«cÖ«ËuO�
≥

 ÈtKŠd�±¥

 U?B?9A� Ë œUFÐ« tÐ tłuð UÐ «— tÐUA� ÈU¼vÄ Ë U¼˛UMý

È—U?B²š« ·ËdŠ “« —U7 s¹« È«dÐ Ë rOM7v� ÈbMÐéOð U¼Ê¬F

(Foundation) ® Èœb??Ž f??¹b??�« U?Ð 
  
F

1
 ¨ 

  
F

2
ìË ©ÁœU??H??²?Ý« 

U?Ð v?¹e?ł l?ÞU?I?� —œ U ¼ÊuOÝ«b�u� “« éOð d¼  UO¹eł ÆrOM7v�

Æb�uýv� v�dF� dð¯—eÐ ”UOI�

 ÈtKŠd�±µ

¨v�dB� s²Ð Ÿu� ̈ —uðU�—¬ Ÿu� bM�U� È—Ëd{  U×O{uð

È—«cÖ—UÐ ÈÁu×� ̈ vÄ d¹“ „Uš “U−� X�ËUI� ̈ Èe¹—s²Ð j¹«dý

—U?M 7 —œ «— ì Ë v?�d?B?� Èt?ÝU� Ë sý Ÿu� ¨Èe¹—s²Ð “« bFÐ

ÆrOM7v� t�U{« ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ

±nIÝ gýuÄ Ë U¼dOð lÞUI� t7 býUÐ Èu×�tÐ U¼t�U¼œ ‰uÞ ̈ È—ULF� Ë Á“UÝ sOÐ Â“ô v~M¼UL¼ sL{ œuýv� vFÝ U¼ÊUL²šUÝ È—«cÖÊu²Ý Ë ÈbMÐf7¬ —œ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ «dł« XXuNÝ Ë tM¹e¼ ¨v¹«—U7 dE� “« «— XXUŠ s¹dðVÝUM�

≤U?D?š g?¼U7 Ë  UFDi ŸuMð qOKIð YŽUÐ Ë t²ý«œ «dł« —œ l¹dYð Ë qONYð ¨U¼ËdO� Ê“«u²� l¹“uð «— vLN� gI� ¨U¼Êu²Ý Èt�U¼œ v³Y� ÈËUYð Ë ÈbMÐéOð ‡‡

ÆœœdÖ ‰Ëc³� U¼X7«œ Ë U¼—uY�UÝ¬ Ë U¼tKÄ XOFiu� tÐ v�U7 tłuð b¹UÐ ÊUL²šUÝ È—«cÖÊu²Ý Ë ÈbMÐf7¬ —œ Æbý b¼«ušvÄ—œ

≥‡‡ «Öd? ÄvÝU“È œ— ÇMb? ÝD` «łd« ýb?Á ÐUýb¨ ÄöÊ šU?„Ðdœ«—È ÐU¹b Ðt? Zu—  łb«ÖU?�t ðdÝOr? ýuœ Ë œ— ÄöÊ ÄvÝU?“È �Oe ðd«“ «—ðH?UŸ ¼d iYL?X �uý²?t ýuœ

šU„Ðdœ«—È ÐU¹b {Ls —ŽU¹X �JU  «¹LMv Š²v «XLIbË— Ðt �×uÈ Zu—  ÖOdœ 7t šU„ Þ³OFv “¹d Ë 7MU— Äv¼U œÝX �9u—œÁ ÐUiv ÐLU�b ̈Ë «“ šU„Ðdœ«—È «{U�v �Oe ÐU¹b Äd¼Oe

ýuœÆ



±∏∑

 qJý±µ‡‡∏

ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ

 ÈtKŠd�±≤

 ÈtKŠd�±¥

 ÈtKŠd� ±∞

 ÈtKŠd�±≥
 ÈtKŠd�±≤

 ÈtKŠd�±∂

 Z×?X? ŽL?K?O?U?  «�−?U?Â ýb?Á —« 7M?²?d?‰ �v?7M?O?r?¨ łb?Ë‰

�A?9B?U  �I?At? —« 7U�q? 7dœÁ ŽM?u«Ê Ë �I?OU?” �I?At? —« «{U�t?

�v7MOrÆ



±∏∏

v�dF� —œ ÁœUÝ Ë tZöš ‘Ë— p¹ Ê«uMŽ tÐ

ÁœU?H?²?Ý« U?¼Êu?O?Ý«b?�u?� Èb?M?ÐéOð ‰Ëbł “« U¼vÄ

Ë U¼ÊuOÝ«b�u� —œ Ábý ·dB� —uðU�—¬ UÐ Æœuýv�

—u?ðU?�—¬ Ÿu� Ë qJý ¨dDi ¨‰uÞ ”UÝ«dÐ ¨U¼˛UMý

©Êu?O?Y?¹“u?Ä s?O?O?F?ð® È—«c?ÖÁ—U?L?ý Ë Èb?M?Ðt?²Ýœ

Ë v?�“Ë œ—Ë¬d?Ð ¨U?¼—u?ðU?�—¬  U?B?9?A� Æb�uýv�

‰Ëb??ł —œ v??�d??B??� ÈU??¼—u??ðU??�—¬ v?Xu?Þ œ—Ë¬d?Ð

Æœuýv� Áœ«œ ÊUA� ÊuOÝ«b�u� ÈU¼œdÖqO�

Èb??M??Ðé?O?ð ‰Ëb?ł U?¹ Êu?O?Ý«b?�u?� Êö?Ä —œ

v??¹«d?ł«  U?O?¹e?ł Ë  U?B?9?A?� Èt?L ¼ Ê«u?ðv?L?�

XÝ« Â“ô «cX œd7 v�dF� «— U¼˛UMý Ë U¼ÊuOÝ«b�u�

“« Â«b 7d ¼  U?B?9?A?� È«t?�U?Ö«b?ł ÈU ¼t?AI� —œ

‰UBð«  UO¹eł ̈ b�uý v�dF� U¼ÊuOÝ«b�u� ÈU¼éOð

Êu??O??Y??¹“u??Ä ¨œœd?Ö Âu?K?F?� Êu?O?Ý«b?�u?� t?Ð Êu?²?Ý

Áœ«œ U?¼˛U?M?ý  UB9A� ¨œuý h9A� U¼œdÖqO�

r?¼«d?� Êu?OÝ«b�u� oOiœ È«dł« È«dÐ tMO�“ Ë œuý

Æb¹¬

 qJý±∂‡‡∏

 qJý ±∏‡‡∏

tÐ Êu²Ý ‰UBð« vA³�

Êu²Ý d¹“ t×H�Êu²Ýd¹“ Èt×H�

ÊuOÝ«b�u�

œ«bFð
—uðU�—¬ Ÿu�

n7

œUFÐ«

ŸUHð—«÷dŽ‰uÞ

ÊuOÝ«b�u� éOð

vÄ

∑v�dB� œdÖqO� ‰Ëbł Ë U¼vÄ ÈbMÐéOð ‰Ëbł       

∏˛UMý Ë U¼ÊuOÝ«b�u�  UO¹eł       

d~� 7Ð

 qJý±∑‡‡∏

˛UMý ÈU¼—uðU�—¬

ÈU¼—uðU�—¬

 u�Uš

d~� 7Ð

vM²Ð ˛UMý

 lDI�B ‡‡ B ˛UMý ‡‡ T
±



±∏π

X?Ý« s?J?L?� œu?ý v� t²šUÝ Ê¬ —œ ÊUL²šUÝ t7 vMO�“

s?O?M?âL¼ ÆbýUÐ “UÐ ÈtÞu×� p¹ —œ —«b³Oý U¹ Ë ·UZ vMO�“

v?M?O?�“ tFDi fJŽdÐ U¹ Ë Xš—œ “« ÁbOýuÄ vMO�“ XÝ« sJL�

s?O?�“ „Uš fMł ÆbýUÐ ÈdNý ÈU¼ÊUL²šUÝ sOÐ —œ pÇu7

ÆbýUÐ výe¹— U¹ Ë —«b¹UÄ ¨Âd� U¹ X9Ý XÝ« sJL� eO�

b?¹U?Ð ¨È“U?ÝvÄ tÐ Â«bi« Ë ÊUL²šUÝ  UOKLŽ ŸËdý È«dÐ

t?²?ý«œd?Ð d?E?�œ—u?� “«dð Uð œułu� ÈU¼„Uš Ë vðU³� ÈU¼„Uš

U¹ Ë v²Ýœ ‘Ë— tÐ XÝ« sJL� U¼„Uš qLŠ Ë È—UHŠ Æb�uý

¨„Uš fMł tÐ tłuð UÐ È—«œdÐ„Uš liu� Æœuý ÂU−�« vMOýU�

 U?O?K?L?Ž ÂU?−�« ÈÁu×� Ë œułu� ÷—«uŽ ¨È—«œdÐ„Uš oLŽ

·«d??Þ« ÈU? ¼„U??š “« v??A??9??Ð t??7 b??¹¬v??� Â“ô v??�U??L??²?šU?Ý

U?¹ v?²?Y?Ý q?OXœ tÐ ¨fJŽdÐ U¹ Ë œuý t²ý«œdÐ eO� U¼ÊuOÝ«b�u�

—ËU−� ÊUL²šUÝ vÄ d¹“ Êbý vXUš ‰UL²Š« Ë „Uš ÊœuÐ výe¹—

ÆbýUÐ vÐu7lLý Ë ÈbMÐ—UN� UÐ Á«dL¼ Ë v−¹—bð È—UHŠ qŠ«d�

Ë È—«œdÐ„Uš ÊöÄ ¨È—«œdÐ„Uš  UOKLŽ X¹«b¼ —uEM� tÐ «cX

ÈtAI� p¹ VXUi —œ v�“lLý Ë qLŠ ̈ È—UHŠ —œ Â“ô  UEŠö�

È«dÐ È«t�UÖ«bł ÈU¼tAI� Â“ô œ—«u� —œ Æœuýv� rOEMð qI²Y�

t?O?N?ð v?ML¹« œ—«u� X¹UŽ— Ë t¹UYL¼ ÊUL²šUÝ —UÐ Ë „Uš —UN�

Æb�uýv�

πÈ—«œdÐ„Uš ÊöÄ     

ôuLF� ÊuOÝ«b�u�Îœu?ýv� t²šUÝ sO�“ `DÝ “« dðsO¹UÄ 

È«t?K?ZU� ÊUL²šUÝ ÈÁbý ÂULð n7 Ë ÊuOÝ«b�u� sOÐ tAOL¼ Ë
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