
≤≥

p?¹ ÈU?L?O?Ý U?/ d?¼ Ë XÝ« ÊUL²šUÝ v³�Uł d¹uBð U/

X?K?J?Ý« Ë Êö?Ä U?Ð b?¹U?Ð U?/ Õd?Þ Æb¼œv% ÊUA� «— UMÐ “« tN³ł

“« ÆbýUÐ X¹u¼ UÐ Ë VÝUMð‘uš ¨U³¹“ ¨ÁœuÐ @M¼UL¼ ÊUL²šUÝ

`3UB% UÐ v²4¹UÐ tIDM% d¼ ÈU¼ÊUL²šUÝ ÈU/ È—ULF% rKŽ dE�

ÆbMýUÐ t²ý«œ q%U< v~M¼UL¼ Ê¬ vLOK?« j¹«dý Ë

ôuLF% ÊUL²šUÝ d¼ÎÈU¼U/ ÈtAI� Æœ—«œ U/ —UNÇ Uð Ëœ 

ôuLF% ÊUL²šUÝÎtłuð UÐ Ë rÝ— Ê¬ ÊöÄ UÐ ”UOI% r¼ Ë Á“«b�«r¼ 

Æb�uýv% È—«cÖÂU� v¹UOH«dGł  UNł tÐ

ôuLF% ÊUL²šUÝ ÈU/ rOÝdðÎÈ«dÐ∫XÝ« d¹“ qŠ«d% q%Uý 

ÆbOM< tłuð  q³?Èt×HO ÊöÄ vÐuMł ÈU/ rOÝdð qŠ«d% tÐ ‰U¦%

 qJý≤≥‡‡±

 qJý≤¥‡‡±

vÐuMł ÈU/

≤‡‡∑U/ rOÝdð qŠ«d�    



≤¥

 ÈtKŠd�±

‰Ëb?ł Ë —œU < ¨t?A?I� ”UOI% ¨ÊUL²šUÝ œUFÐ« tÐ tłuð UÐ

h?S?A?% «— ÊU?L?²?šU?Ý ÈU?/ r?O?Ýd?ð q?×?% ¨t?A?I�  UBSA%

—œ «— ÊU?L?²?šU?Ý Êö?Ä ¨b?¹œ Èt?¹Ë«“ t?Ð t?łuð UÐ fáÝ ¨rOM<v%

¨v?J?L?< ◊u?Dš “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁU~�¬ ÆrOM<v% VB� tAI� ÈôUÐ

q?I?²?M?% Êö?Ä “« «— U?/ È—U?M< ◊uDš ¨sO%“jš rOÝdð “« fÄ

ÆrOM<v%

 ÈtKŠd�≤

¨qš«œ n< XOF?u% ¨vMO%“jš vŽUHð—« “«dð tÐ tłuð UÐ

ÆrOM<v% rÝ— «— U/ ÈU¼v~²4Jý Ë U¼nIÝ “«dð

 ÈtKŠd�≥

Ë Áb?O?A?< «— U¼Ád−MÄ Ë U¼—œ ÁUÖ—œ qF� Ë È—UM< ◊uDš

Á“U?Ý  U?B?SA% Ë ÊöÄ tÐ tłuð UÐ «— U¼sJ3UÐ Ë ÂUÐ “«b�«XÝœ

ÆrOM<v% rÝ—
±

 qJý≤µ‡‡±

±ôuO« U¼—œ Ë U¼Ád−MÄ ‡‡ÎÆbMýUÐ t²ý«œ v?öð tKÄ œdÖUÄ U¹ výdÐ ÈU¼—«u¹œ Ë U¼nIÝ ¨U¼bMÐœUÐ ¨U¼Êu²Ý bM�U% È«Á“UÝ dOUMŽ UÐ b¹U³� 

 ÈtKŠd�±

ÈtKŠd�≥

ÈtKŠd�≥

ÈtKŠd�≤

ÈtKŠd�≤

ÈtKŠd�≥
ÈtKŠd�≤



≤µ

 ÈtKŠd�¥

r?Ý— U?‡?¼Ê¬  U?B?�?A?� t?‡?Ð t?‡?łu?‡?ð U‡Ð «— U‡¼tKÄ ÈU/

ÆrOM�v�

�dŠKtÈ µ

Äf «“ «ÞLOMUÊ «“ $×X �U—¼UÈ «$UÂ ýbÁ ̈šDu◊ «$Kv

/U Ë šDu◊ ÝDuÕ 2eœ¹pðd Ðt 2Uþd —« Äd—2@ðd �v�MOr Ë ŽMU$d

“�OMt �U2Mb œ—šX¨ ¬ÝLUÊ Ëì —« «{U=t �v�MOrÆ

 ÈtKŠd�∂

È—«cÖÁ“«b2« «— U/ Ë Áœd� h�A� «— vK$« ÕuDÝ “«dð

ÆrOM�v� q�U� «— tAI2 —œU� fáÝ Ë rOM�v�

 ÈtKŠd�∑

ÐU ðułt? Ðt 2uŸ �FLU?—È ÝUš²LU?Ê Ë �BUG` Ðt�U?— —=²t œ—

¬Ê ̈łNX /U¹g ÐN²d /U ÐU «Ý²HUœÁ «“ —2@`GUB� X=UÐ¨ Ë ÝU¹t¨

/U —« �U�q �v�MOrÆ

 qJý≤∂‡‡±

 ÈtKŠd�µ

 ÈtKŠd�∂

 ÈtKŠd�∂

 ÈtKŠd�∂

 ÈtKŠd�µ

vÐuMł ÈU/

ÈtKŠd�∂



≤∂

ÊUL²šUÝ ÈU¼U/ t¹«—« Ë rOÝdð ÈÁu×� tÐ d¹“ ‰UJý« —œ

ÆbOM< tłuð

 qJý≤∑‡‡±Æb¼œv� g¹U/ «— ÊUL²šUÝ p¹ d¹uBð ‡‡ n*« ‡‡

¨r?O Ýd?ð ÈÁu?×?/ t?Ð Æb?¼œv?� ÊU?A?/ «— Ê¬ ÈÁb?ý r?OÝdð ÈU/ ‡‡ »

ÆbO¹U/ tłuð U/ ̀ *UB� rOÝdð Ë U/ Êœd6 @/— ‘Ë— Ë È—«cÖt¹UÝ

g¹U/ ‘—ËU−� È—ULF� d=UMŽ —UM6 —œ b³MÖ p¹ v/ËdOÐ r−Š ‡‡ Ã

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

©n*«®

©»®

©Ã®



≤∑

“« Èd?ÝU?ðd?Ý r?zU? ‘dÐ p¹ ¨lDI%

 UBSA% vHdF% XNł t< XÝ« ÊUL²šUÝ

ŸU??H??ð—« Êœ«œ ÊU??A??� Ë ÊU??L?²?šU?Ý v?K?š«œ

È«d?Ð Æœu?ýv?% r?Ý— n?K?²?S?% ÈU¼XL4?

ôuLF% ÊUL²šUÝ p¹  UBSA% vHdF%Îp¹ 

‘dÐ q×% Æœuýv% rÝ— Ê¬ “« lDI% bMÇ U¹

¨U ¼Êö?Ä —œ ÊU?L?²?šU?Ý l?ÞUI% b¹œ XNł Ë

l?D?I?% r?O?Ýdð qŠ«d% Æœuýv% Áœ«œ g¹U/

∫býUÐ d¹“ Õdý tÐ b�«uðv% ÊUL²šUÝ p¹  qJý≤∏‡‡±

 qJý≤π‡‡± lDI� ‡‡A-A qJý ÊöÄ tÐ ◊uÐd� ¨≤≤‡‡±

lDI�

≥‡‡∑lÞUI� rOÝdð qŠ«d�   

A-A



≤∏

�dŠKtÈ ±

 UBSA% ‰Ëb‡ł Ë —œU‡< ¨ÊUL²šUÝ œUFÐ« t‡Ð tłu‡ð U‡Ð

Ær?O?M <v?% h?SA% cžU‡< ÈË— —œ «— lDI% rOÝdð q×% ¨tAI�

d?‡?Ð«d?‡?Ð U?¼U?/ Ë U?‡ ¼Êö?‡Ä U‡Ð lÞUI% ÈtAI� ÈÁ“«b‡�« Ë ”UOI%

ÆXÝ«

U?Ð s?O?%“j?š r?OÝdð Ë tAI� ÈôUÐ —œ ÊöÄ VB� “« fÄ

«— rOÝdð ÈÁœËb×% sO%“ jš ÈË—dÐ ÊöÄ v³�Uł ◊uDš ‰UI²�«

ÆrOM<v% hSA%

ÈË— d‡Ð Ë rÝ— v{d‡H ÈÁ“«b�« jš p¹ tAI� —UM< —œ

n< bM�U% ÊUL²šUÝ  UŽUHð—« ÈÁ“«b�« Ê¬


Ë d¹“ ¨nJL¼ ÈtI³Þ 

h?S?A?% «— U?‡?¼Ád?−?M?Ä Ë U?‡?¼—œ ÁU‡Ö—œ qF� “«dð ¨nIÝ ÈôUÐ

ÆrOM<v%

 qJý≥∞‡‡±

 ÈtKŠd�≥

 ÈtKŠd�≥  ÈtKŠd�≥

 ÈtKŠd�¥

 ÈtKŠd�≤

 ÈtKŠd�≤

 ÈtKŠd�≤

 ÈtKŠd�µ

 ÈtKŠd�µ

 ÈtKŠd�≤

 ÈtKŠd�≤

 ÈtKŠd�≤

¨U ¼Êu?²?Ý f<¬ j?š  U?I?³?Þ n< Ë ÂUÐ “«dð tÐ tłuð UÐ 

Â«b< d¼ X%US{ tÐ tłuð UÐ «— vKš«œ Ë vł—Uš ÈU¼—«u¹œ lDI%

ÆrOM<v% rÝ—

 ÈtKŠd�≥

X%US{ Ë qš«œ n<jš ̈ ÊUL²šUÝ ÈtÞu×% n< jš 

—œ® Ær?O?M?<v?% h?SA% ¨U¼Ê¬ œUFÐ« tÐ tłuð UÐ «— ÂUÐ Ë U¼nIÝ

ôuLF% p¹ “UH ÈU¼tAI�ÎvMOÇ vÝd< Ë U¼ÊuOÝ«b�uH g¹U/ “« 

©Æœuýv% dE�·dO

 ÈtKŠd�¥

 Èt×HO  U×O{uð “« ÁœUH²Ý« UÐ ≥∞U¼tKÄ lDI% bFÐ tÐ 

ÆrOM<v% rÝ— vJL< ◊uDš UÐ «— t²AÄdš Ë



≤π

 ÈtKŠd�µ

«— ÂUÐ “«b�«XÝœ Ë Ád−MÄ n< ◊uDš Ë U¼ÁUÖ—œ qF� “«dð

ÆrOM<v% rÝ— vJL< ◊uDš UÐ

 ÈtKŠd�∂

Ë  U?L?O?Ýd?ð X?×?O “« ÊU?M?O?L?Þ« Ë —U < vMOÐ“UÐ “« fÄ 

ÈÁœ—uš ‘dÐ ÈU¼XL4? ̈ U¼U/ Ë U¼ÊöÄ UÐ tAI� ÊœuÐ @M¼UL¼

 œ«b% UÐ «— lDI%HBÆrOM<v% @�—dÄ 

 ÈtKŠd�∑

¨U ¼Ád?−?M?Ä ¨U¼—œ bM�U% vKš«œ ÈU¼U/ —œ œułu% dOUMŽ

ÆrOM<v% rÝ— «— ìË ÊULK³%

 ÈtKŠd�∏

Ë Áœd< È—«cÖÁ“«b�« «— lDI% ¨tAI� œb−% ‰d²M< “« fÄ

ÆrOM<v% È—«cÖ“«dð

 ÈtKŠd�π

«— Ê¬ —œU < Ë  U?B?SA% ‰Ëbł ¨t²ýu� «— tAI� Ê«uMŽ 

r?A?ý q?B?H —œ «— l?D?I?% ÈÁ—U?Ð—œ q?%U < Y×Ð ÆrOM<v% rÝ—

Æb�«uš rO¼«uš

 Á˛ËdÄ±∫ÊöÄ ”—œ ”—b%  «dE� Ë ÊöÄ ÕdÞ tÐ tłuð UÐ 

l?DI% ËA- A ”UOI% UÐ «— 

  

1

100

Æb?O?M< rOÝdð ®ÁU?Ö—œ qF� ŸUHð—«

≤≤∞ ÂUÐ “«b�«XÝœ ŸUHð—« Ë d²%v²�UÝ∑∞ d²%v²�UÝv%©ÆbýUÐ

 qJý≥±‡‡±

lDI�

ÈtKŠd�∂

 ÈtKŠd�∂

ÈtKŠd�

∏

È
t
K
Š

d
�

∑

 ÈtKŠd�∏

 ÈtKŠd�π



≥∞

“« ÊU?L?²?šUÝ nK²S% ÕuDÝ sOÐ tDÐ«— È—«d?dÐ È«dÐ U%

t�u/ bMÇ tÐ ÆrOM<v% ÁœUH²Ý« v?dÐ ÈtKÄ Ë —u4�UÝ¬ ̈ é%«— ̈ tKÄ

s%« Ë ÊUÝ¬ —u³Ž ÈtKOÝË tKÄ ÆbOM< tłuð d¹“ qJý —œ U¼Ê¬ “«

 qJý≥≤‡‡±Æœuýv� «dł«Ë vŠ«dÞ nK²S� ‰UJý« —œ tKÄ ‡‡

∏p¹ “UV ÈU¼tAI2 —œ U¼tKÄ rOÝdð      

q?J?ý —œ t < —u?D?�U?L¼ÆbýUÐv% d~¹œ `DÝ tÐ v×DÝ “« œ«dH«

ÆbýUÐ „d×²% U¹ Ë XÐUŁ XÝ« sJ2 tKÄ bOM<v% Áb¼UA%



≥±

 qJý≥≥‡‡±ÈU¼t³Mł dÐ ÁËöŽ Ë œuýv� «dł« Ë vŠ«dÞ U¼ÊUL²šUÝ Ã—Uš U¹ qš«œ —œ ŸuM²� ÈU¼‘Ë— UÐ Ë nK²S� ÈU¼qJý —œ tKÄ ‡‡

Æœ—«œ È“UÝtÞu×� Ë ÊUL²šUÝ v2ËdOÐ ÈU¼ÂdV¨vKš«œ ÈU¼UCV v¹U³¹“ ¨ŸuMð —œ vLN� —UO[Ð gI2 ÈœdJKLŽ 

”UOI% UÐ VÝUM²% hSA% bŠ«Ë p¹ —«dJð ”UÝ«dÐ tKÄ

t?K?Ä “« ÁœU?H?²?Ý« Êu?Ç Æœd?O?Öv?% q?J?ý ©ÊU?4?�« “U?Ð Âb?® ÊU4�«

d??¼ È«d?Ð X?4?¹U?Ðv?% ¨œd?O?Öv?%  —u?O Èœ«—« d?O?ž  —u?Ot?Ð

t?KÄ VOý Æœuý t²HdÖ dE�—œ Xš«uMJ¹ U¼tKÄ ÈÁ“«b�« ÊUL²šUÝ

t?< b?M?J?Ð d?OOGð ÊUÐœd� p¹ VOý Uð é%«— p¹ VOý “« b�«uðv%

∫XHdÖ dE�—œ d¹“ Õdý tÐ Ê«uðv% «—Ê¬ ÈU¼tBSA%

® t?KÄ p¹ ŸUHð—«h∫©«— t?K?Ä n< Ëœ sOÐ `DÝ ·ö²š« 

œuýv% —«dJð U¼tKÄ ÈtOIÐ —œ tKÄ p¹ ŸUHð—« ÆbM¹uÖv% tKÄ ŸUHð—«

±‡‡∏tKÄ È«eł« vVdF�   

® U?‡¼tKÄ œ«bFðn∫©p?¹ —œ `?DÝ Ëœ sOÐ ÈU‡¼tKÄ œ«bFð 

® Ë X?Ý« VOýNU?¹ œu?F?O œ—u?% `?D?Ý Ëœ s?OÐ ÈU¼tKÄ œ«bFð ©

Æ‰Ëe�

® t?K?Ä ŸU?Hð—«H∫©·ö?²?š« “« X?Ý«  —U?³?Ž tKÄ ŸUHð—« 

Æb�uýv% qB²% r¼tÐ tKÄ r²4OÝ p¹ UÐ t< v×DÝ Ëœ ŸUHð—«

 U?I?³?Þ n< Ë U ¼œd?ÖU?Ä v?ŽU?H?ð—« ÈU ¼b< s?OOFð È«dÐ v¹UM³% Ë

ÆbýUÐv%

® t?K?Ä n� ÷dŽb∫©d?ÐU?Ž ÈU?Ä t < X?Ý« v?K×% tKÄ n< 

ôuLF% Ë œdOÖv% —«d? Ê¬ ÈË—dÐÎ œËbŠ ≥∞cmÆXÝ« 

® t?K?Ä ÷d?Žg∫©œ«b?F?ð Ë œd?J?K?L?Ž t?Ð t?²?4?Ð t?K?Ä ÷d?Ž 

 “«¨Ê¬ “« ÊUÖbMM< ÁœUH²Ý«∂∞cm÷dŽ ÆbM<v% dOOGð d²% bMÇ Uð 

 v�uJ4% ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ ·—UF²% ÈtKÄ±∞∞cm Uð ±µ∞cm

ÆbýUÐv%

® tKÄ ‰uÞL∫©n< ÈUN²�« Uð tKÄ sO3Ë« Èt³3 sOÐ ÈtKOUH 

ÆbM¹uÖv% «— tKÄ s¹dš¬

® t?‡?KÄ t‡¹Ë«“α∫t?K?Ä VOý Ë ©U?Ð t?K?Ä r²4OÝ Èt¹Ë«“ 

t?‡?K?Ä V?O?ý «— t?¹Ë«“ s?¹« X?�«ó?�U?ð Ë t?K?Ä Èt‡¹Ë«“ «— o‡H« `DÝ

ÆbM%U�v‡%



≥≤

ÈôUÐ ÈU¼tKÄ

‘dÐ Èt×H@

d¹“ ÈU¼tKÄ

‘dÐ Èt×H@

—œ ÆbM¹uÖv% tKÄ Ê¬ ÊöÄ «— tKÄ p¹ vIH« d¹uBð U¹ ‘dÐ

n< Êu?Ç Æœu?ýv?% Áb?¹œ U¼œdÖUÄ Ë U¼tKÄ n< d¹uBð tKÄ ÊöÄ

ÈU?¼tKÄ n< œ«bFð tAOL¼ «c3 œuýv% ÂUžœ« œdÖUÄ UÐ tKÄ s¹dš¬

ÆXÝ« d²L< œbŽ p¹ ¨U¼tKÄ œ«bFð “« ÊöÄ

X?N?ł Êœ«œ ÊUA� È«dÐ


<dŠ X?


Ë ¨t?K?Ä —œ ôUÐ XLÝ tÐ 

„“U?� ÊU?J?OÄ p¹ “« ¨tKÄ r²š Ë ŸËdý ÈtDI� Êœd< hSA%

U?¼tKÄ ŸUHð—« vHdF% XNł Æœuýv% ÁœUH²Ý« tKÄ dO4% jš ÂUMÐ

ÆbMM<v% rOÝdð «— tKÄ ‘dÐ

≤‡‡∏tKÄ ÊöÄ rÝ—    

lD? «— U¼tKÄ ÊöÄ vIH« ‘dÐ v{dH Èt×HO t< vð—uO—œ

ÆrO¼œv% ÊUA� tKÄ ‘dÐ jš UÐ «— ‘dÐ q×% bM<

 qJý≥µ‡‡±

 qJý≥¥‡‡±

dO[� jš ŸËdý

tKÄ s¹dš¬ n9

dO[� jš ÈUN²2«

 lDI�A_A

AA

 tKÄ r−Š16_12

±

Èt?I?³?Þ Èt?K?Ä ¨Êö?Ä ‘d?Ð Èt×HO d¹“ —œ t< vð—uO—œ

Áœ«œ ÊUA� ËdÐË—  —uOtÐ U¼tKÄ d¹uBð býUÐ t²ý«œ œułË dðsO¹UÄ

Æbý b¼«uš

ÆÆÆË œdÖ ̈ tHdÞËœ¨©tHdÞp¹® tKÄ bM�U% nK²S% Ÿ«u�« —œ tKÄ

«— œu?š ’U?š Êö?Ä U?¼Ê¬ “« Â«b< d¼ t< œuýv% «dł« Ë vŠ«dÞ

 ÈUNKJý® b�—«œ¥≤‡‡± v3« ¥∏‡‡±Æ©

≤

t9 sO¹UÄ ÈtI³Þ ÈU¼tKÄ

‘dÐ Èt×H@ d¹“ —œ

Æbý bM¼«uš Áb¹œ

d¹“ ÈU¼tKÄ

‘dÐ Èt×H@
 qJý≥∂‡‡±

‘dÐ Èt×H@



≥≥

ÞdÕ ̈ýJqVOý  Ë %ASBU  ÄKt¼U ÐU ðułt Ðt %×q «Ý²Id«—

Ë �uŸ «Ý²HUœÁ«È <t «“ ÄKt %v<MOr¨ %²HUË  «ÝXÆ

 q?Jý —œ≥∑‡‡±s?O?Ð t?D?Ð«— È—«d?dÐ nK²S% ÈU¼‘Ë— 

t?E?Šö?% «— t?K?Ä Ÿ«u?�« V?O?ý e?O?� Ë  ËUH²% ŸUHð—« UÐ ¨`DÝ Ëœ

Æb�—«œ È«Áó¹Ë œdÐ—U< U¼‘Ë— s¹« “« p¹d¼ ÆbOM<v%

 œËb?Š ·U?O `?D?Ý —œ m3UÐ œdH p¹ “UÐ Âb? ‰uÞ∂≤Uð 

∂¥¨b¹U/ X<dŠ vIH« ̀ DÝ ÈË— œdH dÖ« vMF¹ ªXÝ« d²%v²�UÝ 

 ÈÁ“«b�« tÐ b�«uðv% ¨œ—«œv%dÐ t< v%b? d¼∂≤ Uð ∂¥d²%v²�UÝ 

ÆbM< ÈËdAOÄ

∫œu?Ð b?¼«u?š d?¹“  —uOtÐ U¼tKÄ vÐd& ‰u%dH t−O²�—œ

  b + 2h = 62 −64cm

 “« U?‡?¼t?K?Ä ŸU‡Hð—« VOðdð s¹« t‡Ð±≤ U?ð ≤∞“« tKÄ n< Ë 

≤≤Uð¥∞È«d?‡?Ð ŸU‡Hð—« r< ÈU‡¼tKÄ “« ÆbM<v‡% dOOGð d²%v²�UÝ 

ŸUHð—« UÐ ÈU¼tKÄ “« Ë U¼ÊUÐUOš Ë U¼ÁU~A¹U/ Ë U¼„—UÄ ÈU‡¼t‡KÄ

ÁœU?H?²?Ý« ÂU?‡?Ð Ë s?O?%“d?¹“ b?M?�U?‡?% v‡Žd‡H ÈU‡¼UCH È«d‡Ð œU¹“

Æœuýv%

‚uV ‰u�dV —œ ’Uš œ—«u�

±`DÝ ÈË—® r¹dO~Ð dE�—œ dHO ÈËU4% «— ŸUHð—« dÖ« ‡‡

 ©Ær?O¹U/ X<dŠ vIH«−64cmUð    b = 62—«bI% s¹« t< œuýv% 

ÆbýUÐv% “UÐ v3uLF% Âb? ‰uÞ ÊUL¼

≥‡‡∏tKÄ  UBSA� sOOFð   

‰ULF²Ý« œ—«u�V¹dIð UÐ tKÄ Èt¹Ë«“ tKÄ d¼ n9 U¹ ‰uÞb = tKÄ d¼ ŸUHð—«h =

¨U¼ÊUÐUOš ¨U¼„—UÄ ÈU¼tKÄ±∑  
o

‡‡  
o

±∑[µ¥∞cm‡‡≥∏±≤cm

Ë U¼ÁU~×¹dHð ¨U¼ÁU~A¹U/±π  
o

‡‡  
o

≤∞≥∏‡‡≥∂±≥

“UÐ ÈUCH —œ vK< —uÞtÐ≤±  
o

‡‡≤≤  
o

≥∂‡‡≥¥±¥

U¼ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈU¼tKÄ

≤¥  
o

‡‡  
o

≤µ≥¥‡‡≥≤±µ

≤∂[µ  
o

‡‡  
o

≤∏≥≤‡‡≥∞±∂

U¼ÊUL²šUÝ vKš«œ ÈU¼tKÄ

≤π[µ  
o

‡‡≥±  
o

≥∞‡‡≤∏±∑

≥≥  
o

‡‡≥µ  
o

≤∏‡‡≤∂±∏

sO%“d¹“ ÈU¼tKÄ≥∂  
o

‡‡  
o

≥∏[µ≤∂‡‡≤¥±π

’Uš ÈU¼ÊUJ% —œ bÐ Ÿu�¥∞  
o

‡‡¥≤[µ  
o

≤¥‡‡≤≤≤∞

 ‰Ëbł±‡‡±

≤ dÖ« ‡‡  b =0 ¨œu?ý —uEM%   h = 32 U¹ ≥±œu?Ð b¼«uš 

ÆXÝ« v3uLF% ÊUÐœd� p¹ ÈU¼tKÄ sOÐ ÈtKOUH dÐ«dÐ —«bI% s¹« t<

U¼tKÄ Ÿ«u2«  UBSA� ‰Ëbł

U?³?¹d?Ið tKÄ d¼ ŸUHð—« rO²HÖ t<s¹« tÐ tłuð UÐÎ “« ±≤ Uð ≤∞

¨Ábý Áœ«œ ÈU¼‰u%dH 7HdÖ dE�—œ UÐ Ë XÝ« dOOGð —œ d²%v²�UÝ

® ‰Ëb?ł±‡‡±t?E?Šö?% ‰Ëb?ł s?¹« t?Ð t?łu?ð U?Ð Æb¹¬v% XÝœtÐ ©

Æœ—«œ fJŽ X³4� Ê¬ ŸUHð—« UÐ tKÄ n< t< œuýv%

 qJý≥∑‡‡±d~¹œ ̀ DÝ tÐ v×DÝ “« ‰UI²2« XNł ÊUL²šUÝ —œ ‡‡

ÁœUH²Ý« ÊUÐœd2 eO2 Ë nK²S� ÈU¼VOý UÐ tKÄ Ÿ«u2« ̈ t¼«— VOý “«

Æœuýv�

—u[2UÝ¬

ÊUÐœd2

U¹ t2Uš—U9 ÈtKÄ

 ô¬sOýU�

pO2UJ� ÈtKÄ

n9 UÐ tKÄ

—«œVOý

`DÝ

—«œVOý

  75o

  60o

  45o

  30o

  20o

  15o

h
−

25

h −− 20
> 25

h −13
> > 19

b < < 13

13 ≥ h ≤ 19

b −− 63 −− 26

h < < 13

b − 45 − h



≥¥

 ÈtKŠd�≤

 ÈtKŠd�≥

 ÈtKŠd�¥

« ‘Ë—ËÒ‰

 Ðd«È ðd?ÝOr /U? ¹U %ID?l ÄKt? «Ð²b« Äö?Ê ¬Ê —« ÐU œ?X —Ýr?

%v<MOr Ë Ýáf %AUÐt %¦U‰¼UÈ “¹d /U ¹U %IDl ¬Ê —« ðdÝOr %v<MOrÆ

 ÈtKŠd�±

¨“«d?ð ◊u?D?š Ê«u?M?Žt?Ð ¨vIH« jš Ëœ tKÄ ÊöÄ sO¹UÄ —œ 

ÆrOM<v% rÝ— tKÄ ÈUN²�« Ë «b²Ð«

 ÈtKŠd�≤

ŸËdý —œ v{dH ÈtKÄ n< p¹ ¨tKÄ n< ÷dŽ tÐ tłuð UÐ

ÆrOM<v% tHU{« ÊöÄ —œ tKÄ

 ÈtKŠd�≥

U?¹ U?/ t?Ð «— v?{d?H ÈtKÄ n< Ë U¼tKÄ n< ◊uDš œ«b²%«

ÆrOM<v% qI²M% lDI%

 ÈtKŠd�¥

Èt?³?3 t?Ð l?D?I?% U?¹ U?/ —œ v{dH ÈtKÄ n< jš q×% “«

ÆrOM<v% qOË tKÄ s¹dðôUÐ

 ÈtKŠd�µ

«“ %×q ðIUÞl ̈šDu◊ <n Ë œ¹u«—ÁÈ ÄKt¼U —« ðdÝOr %v<MOrÆ

šDu◊ —« ÐU ðułt Ðt «—“‘ ¬Ê¼U Äd—�@ %v<MOrÆ Ðd«È ðdÝOr ÄKt¼UÈ

œË ÞdHt ¹U Ýt ÞdHt Ðd«È ¼d ÐU“Ë ÐU —Ë‘ Hu‚ ŽLq %v<MOrÆ

 qJý≥∏‡‡±

 qJý≥π‡‡±

 ¥‡‡∏tKÄ Ÿ«u2« lDI� rOÝdð     

tKÄ È«b²Ð« “«dð jš

 ÈtKŠd�±

 ÈtKŠd�±



≥µ

± jšÁ—UÄ rO4Ið È«dÐ bO�«œv% t< —uÞÊUL¼ ‡‡AB ö¦% hSA% ‰uÞ UÐÎ tÐ ∂ ÈtDI� “« ¨ÈËU4% XL4? AÁ«u)œ Èt¹Ë«“ UÐ vDš 

 Ê¬ ÈË—dÐ Ë ¨rOM<v% rÝ—∂ ÈtDI� “« ÈËU4% rO4Ið A® rO4Ið s¹dš¬ ÈUN²�« “« ‰UŠ ÆrOM<v% «bł C tÐ ©Bd¼ q×% “« ÁU~�¬ ÆrOM<v% qOË 

  «“«u% tÐ rO4IðBC  jšÁ—UÄ Uð rOM<v% rOÝdðAB tÐ «— ∂ÆbM< rO4Ið ÈËU4% XL4? 

 qJý¥∞‡‡±

B

A C

tKÄ s¹dš¬ Èt³- tKÄ @MÝ s¹dš¬ ÈUN²2«

tKÄ È«b²Ð« “«dð jš

 ÈtKŠd�±

 ÈtKŠd�≤

tKÄ È«b²Ð« “«dð jš

 ÈtKŠd�≥

tKÄ È«b²Ð« “«dð jš

tKÄ È«b²Ð« “«dð jš

 ÈtKŠd�¥

tKÄ ÈUN²2« “«dð jš

tKÄ ÈUN²2« “«dð jš

tKÄ ÈUN²2« “«dð jš

ÂËœ ‘Ë—

 ÈtKŠd�±

tÐ tłuð UÐ «— ©bMM<v% ‰UGý« U¼tKÄ t< v×DÝ® tKÄ ÈUCH 

® tKÄ ÷dŽg® tKÄ œ«bFð ¨©n® tKÄ ‰uÞ ¨©L® tKÄ n< ÷dŽ Ë ©b©

ÆrOM<v% rÝ— «— tKÄ ÊöÄ Ë hSA%

 ÈtKŠd�≤

® tKÄ d¼ ŸUHð—« ¨tKÄ ÊöÄ tÐ tłuð UÐ ‰UŠh® tKÄ œ«bFð ¨©n©

® t?KÄ q< ŸUHð—« ËH«— t?KÄ ÈôUÐ Ë sO¹UÄ ÈÁbý ÂU9 n< jš ©

ÆrOM<v% rÝ—

 ÈtKŠd�≥

j?šÁ—U?Ä r?O?4?I?ð ÈÁbŽU? “« ÁœUH²Ý« UÐ
±

“« ÁœU?H²Ý« UÐ Ë 

® tKÄ ŸUHð—« g<jšH tÐ «— ©nÆrOM<v% rO4Ið XL4? 

 ÈtKŠd�¥

® t?K?Ä ‰u?Þ ÈËU?4%  ULO4Ið tÐ tłuð UÐ Lt?KÄ ŸUHð—« Ë ©

®HÆrOM<v% rOÝdð «— tKÄ lDI% U¹ U/ ¨ÊöÄ tÐ tłuð UÐ Ë ¨©



≥∂

 ÈÁ˛ËdÄ≤∫ ”UOI% UÐ Ë tI³Þ p¹ v�UL²šUÝ È«dÐ «— d¹“ v<Ëd< ÈtKÄ lDI% Ë ÊöÄ 

  

1

100
ÆbOM< rÝ— 

 ÈÁ˛Ëd?Ä≥∫r??Ý— Ë v?Š«d?Þ n?K?²?S?% Ÿ«u?�« —œ U ¼t?K?Ä 

s?¹d?ð‰Ë«b?²?% “« t�u/ bMÇ lDI% Ë ÊöÄ rOÝdð ‘Ë— Æb�uýv%

”—b?% d?E?� U?Ð Æb?O?M <v% tEŠö% d¹“ ÈU¼qJý —œ «—Ê¬ Ÿ«u�«

 ”U?O?I?% U?Ð Ë h?S?A?% «— U?¼Ê¬ “« t?�u?/ Ëœ ”ö<

  

1

100
rÝ— 

ÆbOM<

 qJý¥±‡‡±

qJý¥≤‡‡±

rOI²[� ÈtKÄ

œdÖUÄ

lDI�

qJý¥≥‡‡±

ÈtKÄLœdÖUÄ UÐ qJý 

lDI�

±≤



≥∑

qJý¥¥‡‡±

qJý¥µ‡‡±

qJý¥∂‡‡±

œdÖUÄ UÐ tVdÞ Ëœ ÈtKÄ

t
K
Ä
 È

Ë
“

U
Ð

lDI�

·dÞ Ëœ “« ‘œdÖ UÐ tVdÞ Ëœ ÈtKÄ

ÈtKÄLœdÖUÄ ÊËbÐ 

lDI�

lDI�

≥

¥

ÈU?C?V ®t K?Ä rAÇ

sOÐ ·UHý Ë v-Uš

©Ë“UÐ Ëœ

µ

qJý¥∑‡‡±

qJý¥∏‡‡±

 ÈtKÄTœdÖUÄ UÐ 

œdÖUÄ ÊËbÐ tVdÞËœ ÈtKÄ

lDI�

lDI�

∂

∑



≥∏

qJý¥π‡‡±

v¹UN2 Ë dL²[� ÈÁ˛ËdÄ

ÈU¼t?A?I?� r?O?Ýd?ð q?%Uý ”ö< v¹UN� Ë dL²4% ÈÁ˛ËdÄ

Ë« ÈtKŠd%ÒÆXÝ« v�uJ4% ÊUL²šUÝ p¹ vz«dł« ÈU¼tAI� Ë ‰

“« vASÐ »U²< “« qBH d¼ —œ Ë œuýv% ŸËdý p¹ qBH “« t<

q?O?L?J?ð tKŠd% tÐ tKŠd% ÁbM¹¬ ÈU¼qBH ÈU¼Á˛ËdÄ V3U? —œ Ê¬

q?%U < ÈU ¼t?A?I� ÊU¹ułdM¼ vKOB% ‰UÝ ÊU¹UÄ —œ Æbý b¼«uš

Ë Áœu/ rOEMð v¹UN� ÈÁ˛ËdÄ Ê«uMŽtÐ «— U¼ÊUL²šUÝ s¹« v¹«dł«

Ë tO3Ë« v<Ëd< bFÐ Èt×HO ÈU¼qJý —œ Æœ«œ bM¼«uš q¹u%

Ÿu� Ë v%uÐ È—ULF% UÐ VÝUM²% ̈ ÊUL²šUÝ tÝ v%uLŽ  UBSA%

d?E?� U?Ð ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ¨—u?A< n?K?²S% oÞUM% ÈU¼ÊUL²šUÝ

 UBSA% qOLJð “« fÄ Ë »US²�« «— U¼Ê¬ “« vJ¹ ̈ ”—œ ”—b%

Ë U ¼U?/ ¨U?¼Êö?Ä U¹ ÊöÄ q%Uý t<  «— Ê¬ p¹ “UH ÈU¼tAI� ¨Ê¬

 ”UOI% UÐ «— XÝ« Ê¬ lÞUI%

  

1

100

ÆbOM< rOÝdð 

d ¼ ¨—u?A< “« t?I?D?M?% d ¼ È—ULF% Ë rOK?« Ÿu� tÐ tłuð UÐ

bŠ b�«uðv% ułdM¼ÒÊ«uMŽ tÐ  «— U¼Á˛ËdÄ “« vJ¹ q?«v¹UN� Á˛ËdÄ

Æb¼œ t¹«—« Ë Áœu/ qOLJð «— Ê¬ ”—œ s¹« ”—b% dE� UÐ Ë »US²�«

tKŠd% vKOB% ‰UÝ ‰uÞ —œ t< v¹UN� ÈU¼Á˛ËdÄ dÐÁËöŽ

V?ÝU?Mð tÐ ¨»U²< “« qBH d¼ b�uýv% qOLJð Ë rOÝdð tKŠd% tÐ

‘“u%¬ U¼Ê¬ ÂU$« t< býUÐv% eO� vKI²4%  UM¹d9 q%Uý ̈ Ÿu{u%

Æœu/ b¼«uš qOLJð «— qBH Ê¬

—œ Áb??ý v??Hd?F?% v?�u?J?4?% b?Š«Ë ÈU ¼t?A?I?� s?L?{ —œ

 ÈU ¼q?Jý≤∞‡‡± v?3« ≥±‡‡±¨»U?² < ÈÁb?M?¹¬ ÈU¼qBH —œ «— 

ÈU?¼U?/ ¨v?¹«d?ł« ÈU ¼Êö?Ä “« rŽ«¨v¹«dł« ÈU¼tAI�  —uOtÐ

Êö‡Ä ̈ ÊuOÝ«b�u‡H Êö‡Ä¨È—ULF%  UO¹eł ̈ v¹«dł« lÞUI% ̈ v¹«dł«

t?Ð t?K?Šd?% q?B?H d?¼ —œ «— ì Ë Èe?¹—dOð ÊöÄ ¨È—«c‡‡ÖÊu²Ý

e?¹e?Ž ÊU¹ułdM¼ Uð ¨œd< rO¼«uš rOÝdð ÕËdA%  —uOtÐ tKŠd%

q?B?H d¼ ÈU¼Á˛ËdÄ ÂU$« È«dÐ ‰U¦% Ë ULM¼«— Ê«uMŽtÐ U¼Ê¬ “«

ÆbM¹U/ ÁœUH²Ý«

 ÈÁ˛ËdÄ¥

Áœ«œ tHdÞ tÝ ÈtKÄ p¹ ÊöÄ ÈtO3Ë« ÕdÞ ËdÐË— qJý —œ

Ë« ¨nJL¼  UI³Þ vÝd²Ýœ tKÄ s¹« t<vð—uO—œ ÆXÝ« ÁbýÒ¨‰

Ë b?¹U?/ s?O?%Q?ð «— d?~?¹b?J?¹t?Ð v�uJ4% ÊUL²šUÝ p¹ ÂUÐ Ë ÂËœ

 r ¼ U?Ð t?I?³Þ Ëœ d¼ ŸUHð—« ·ö²š«≥≤¥d?E?� U?Ð b?ýUÐ d²%v²�UÝ 

 ”UOI% UÐ «— Ê¬ lÞUI% Ë U¼ÊöÄ ¨”—œ ”—b%

  

1

100

 ÆbOM< rÝ—



≥π

qJýµ∞‡‡ ±

d?N?ý Èt?OýU‡Š —œ Ë sO%“ p¹ jÝË —œ ÊUL²šUÝ s¹«

ÈU‡‡¼—«u‡‡¹œ Ë XÝ« ÈeKH ÊUL²šUÝ XKJÝ« ÆXÝ« Ábý l?«Ë

 X%US{ U‡Ð Ë Èd‡ł¬ v3UHÝ Ê¬ v‡ł—U‡š≥µbýUÐv‡% d²%v²�UÝ 

®≤∞ Ë ‰UHÝ d²% v²�UÝ±∞ Ë U/dł¬ v²�UÝ≥È—U<„“U� d²%v²�UÝ

 v?3UHÝ ÈtGOð v‡K‡š«œ ÈU¼—«u¹œ ©vKš«œ±∞Ë X?Ý« d²%v²�UÝ

v?Kš«œ œd‡Ö ÈU‡¼Êu²Ý Ë ÆXÝ« `D4% ÊUL²šUÝ ÂU‡Ð gýuÄ

ÈU¼qJý®bM²4¼ vMO¹e‡ð Ë dÐ—U‡ÐdOžµ∞‡‡±Ëµ±‡‡±Æ©

±‡‡≤v2U²[¼u9 Ë œdÝ rOKi« —œ ÊUL²šUÝ   



¥∞

q
J

ý
µ

±
‡
‡
 

±



¥±

⁄UÐ p¹ ÊUO% —œ ÊUL²šUÝ s¹«—«b³Oý sO%“ p¹ —œ Ë d−A% 

f?J?K?ÐËœ  —u?Ot?Ð t?I?³?Þ r?O� Ë p¹ —œ »uMł tÐ ‰ULý VOý UÐ

Ê¬ n?I?Ý Ë Èœôu?H ÊU?L?²?šU?Ý s?¹« ÈÁ“U?Ý ÆXÝ« Ábý vŠ«dÞ

X%US{ UÐ dł¬ vł—U‡š ÈU‡¼—«u¹œ ÆbýUÐv‡% —«b³Oýcm ≥µË 

X??%U??‡??S??{ U??‡??Ð d??‡??ł¬ v??K??š«œ ÈU??‡??¼—«u?¹œcm±∞b??ýU??‡??Ðv?%

ÈU‡¼qJý ®µ≤‡‡ ±¨µ≥‡‡±Ëµ¥‡‡±Æ©

≤‡‡≤‰ULý »uÞd� ‰b²F� rOKi« —œ ÊUL²šUÝ   

 qJýµ≤‡‡ ±nJL¼ ÈtI³Þ ÊöÄ ‡‡



¥≤

qJýµ≥‡‡ ±« ÈtI³Þ ÊöÄ ‡‡Ë
Ò

‰



¥≥

qJýµ¥‡‡ ±vÐdž ÈU/ ‡‡



¥¥

qJýµµ‡‡ ±

 l??«Ë Èd?N?ý vÐuMł v3ULý sO%“ p¹ —œ ÊUL²šUÝ s¹«

 —u?Ot?Ð t?I?³Þ Ëœ —œ Ë XÝ« ÈœôuH Ê¬ XKJÝ« ÆXÝ« Ábý

ÆXÝ« Ábý vŠ«dÞ fJKÐËœ

X%US{ UÐ dł¬ “« ¨ÊUL²šUÝ vł—Uš ÈU¼—«u¹œcm≥µ

 X%US{ UÐ v3Ë dł¬ “« eO� vKš«œ ÈU¼—«u¹œ Ë±∞cmÆbýUÐv% 

◊UOŠ p¹ Ë vÐuMł ̄ —eÐ ◊UOŠ p¹ È«—«œ ÊUL²šUÝ s¹«

`?D?4?% ÊU?L?²?šU?Ý  s?¹« ÂU?‡?Ð g?ýu?‡Ä Ë XÝ« v3ULý pÇu‡<

ÆbýUÐv%

≥‡‡≤pAš Ë ÂdÖ rOKi« —œ ÊUL²šUÝ   



¥µ

qJýµ∂‡‡ ±


