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ÂuÝ qB�

v¼UOÖ ÈU¼È—ULOÐ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«uðv� ułdM¼ ¨qB� s¹« ÈdOÖœU¹ UÐ 

±ÆbM� n¹dFð «“È—ULOÐ q�UŽ Ÿu� dE� “« «— v¼UOÖ ÈU¼È—ULOÐ Ÿ«u�« ‡‡

≤`O{uð p¹d¼ ÈU¼vÖó¹Ë ÈÁ—UÐ—œ Ë œd³Ð ÂU� ÊU¼UOÖ —œ «— «“È—ULOÐ q�«uŽ ‡‡

Æb¼œ

≥Æœd³Ð ÂU� ¨b�—«œ X4Ušœ «“È—ULOÐ q�«uŽ —UA²�« Ë ‰UI²�« —œ t� «— vK�«uŽ ‡‡

¥rN� ÈU¼È—ULOÐ “« všdÐ ‡‡Òv¹UÝUMý U¼Ê¬ Èd¼Uþ ÈU¼t�UA� ÈË— “« «— v¼UOÖ 

ÆbM�

v¼UOÖ ÈU¼È—ULOÐ ÈbMÐtI³Þ

 ÁËdÖ Ëœ tÐ «— v¼UOÖ ÈU¼È—ULOÐ± dOÖ«Ë U¹ vK~�« ÈU¼È—ULOÐ ‡‡≤U¹ vK~�«dOž ÈU¼È—ULOÐ ‡‡

r?O?G?I?ð ©v?¹«c?ž d?JU?MŽ œu³L� Ë vDO×� bŽUG�U� q�«uŽ “« výU� ÈU¼È—ULOÐ q�Uý® p¹˛u4u¹eO�

ÆbM¹UL�v�

±vK~�« ÈU¼È—ULOÐ ‡‡

Áb?�“  «œułu� U¼Ê¬ ÈÁbMM�œU−¹« q�«uŽ t� œuýv� t²HÖ v¹U¼È—ULOÐ tÐ vK~�« ÈU¼È—ULOÐ

Æb�uýv� qI²M� r4UÝ ÊU¼UOÖ tÐ —ULOÐ ÊU¼UOÖ “« t� s¹« sL{ ¨bMýUÐ



≥∏

∫“« b�« —U³Ž vK~�« È«“È—ULOÐ q�«uŽ

U¼ı—UU ‡‡Fungi

U¼Èd²�UÐ ‡‡Bacteria

U¼”Ëd¹Ë ‡‡Viruses

v¼UOÖ ÈU¼bðUL� ‡‡Plant Nematodes

q~�« —«bKÖ ÊU¼UOÖ ‡‡Parasitic Plants

«dB²W� ‚u� ÈÁœd³�U� q�«uŽ “« p¹ d¼ ÈU¼vÖó¹Ë pM¹«ÎÆœuýv� Áœ«œ Õdý 

±‡‡±U¼ı—U" 

∫n¹dFðvA¹Ë— Â«b�« tÐÆb�«qO�ËdK� bUU� Ë vÄuJÝËdJO� VKž« ¨pÇu� vð«œułu� U¼ı—UU 

v?¹U?¼t?²?ý— “« ÂuOKGO� Æœuýv� VFAM� Ë b¹Ë—v� nK²W�  UNł —œ tG¹—ÆbM¹uÖv� åtG¹—ò ¨U¼Ê¬

vł—Uš `DÝ ÈË— dÐ ‘d²GÖ sL{ U¼nO¼ Æœuýv� ÁbO�U� ånO¼ò U¼Ê¬ “« p¹ d¼ t� Ábý qOJAð

bMM�v� sO�Qð «— ı—UU “UO� œ—u� v¹«cž œ«u� ¨ÊUÐeO� ÈU¼X�UÐ qš«œ —œ U¹ Ë U¼Â«b�«Æ

œułË v4uKÝ rÝöÄuðËdÄ Ê¬ qš«œ —œ t� XÝ« Ábý qOJAð v�UHý Ë p¹—UÐ Èt4u4 “« nO¼ d¼

E?M?�U?� q?J«u?� —œ r?ÝöÄuðËdÄ Ë b�«v{dŽ ÈÁ—«bł È«—«œ U¼nO¼ ¨U¼ı—UU “« vCFÐ —œ Æœ—«œÒt?Ð r

e−� ÈU¼XLGUÒbŽ —œ ÆœœdÖv� rOGIð ©‰uKÝ® «Òb�«v{dŽ ÈÁ—«bł bUU� U¼nO¼ ̈ U¼ı—UU “« Èd~¹œ ÈÁ

ÆXÝ« t²ÝuOÄ U¼Ê¬ rÝöÄuðËdÄ Ë

 qJý±‡‡≥v{dŽ —«bł 

v{dŽ —«bł

B

A

∫vA¹Ë— ÈU¼nO¼ A Æv{dŽ —«bł ÊËbÐ nO¼ p¹ “« v²LGU ‡‡ BnO¼ p¹ “« v²LGU ‡‡ 

Æv{dŽ —«bł È«—«œ



≥π

∫U ¼ı—U?" q?¦2bO3uð Ë vÖb�“ ÈÁu×�Ÿ«u?�« d?²?A?OÐ ¨Ábý t²šUMý ı—UU Èt�uÖ —«e¼bJ “« 

Ë—bMÖ
±

ÆbMM�v� pL� U¼Ê¬ tÐ Êbý t¹e−ð —œ Ë bM¼œv�  UOŠ Èt�«œ« Áœd� v4¬ œ«u� ÈË— t� bM²G¼ 

t�uÖ —«e¼ XA¼ œËbŠ Ë bM²G¼ «“È—ULOÐ Ê«—u�Uł d¹UÝ Ë ÊUG�« È«dÐ ¨U¼ı—UU “« vL� —UOGÐ œ«bFð

Æb�uýv� ÊU¼UOÖ —œ È—ULOÐ “ËdÐ Vłu� U¼Ê¬ “«

ÊUA�UÐeO� ÁUOÖ UÐ b¹UÐ vÖb�“ ‰uÞ ÂULð —œ ¨q¦�bO4uð Ë  UOŠ Èt�«œ« È«dÐ ¨U¼ı—UU “« vCFÐ

È—U?³?ł« q?~�« U¼ı—UU s¹« tÐ ÆbMýUÐ ”ULð —œ
≤

r ¼ b?M?�«uðv� eO� U¼ı—UU “« d~¹œ v¼ËdÖ ÆbM¹uÖv� 

bŽ s¹« ÆbMÐU¹ dO¦Jð Ë bý— ¨Áb�“dOž v4¬ œ«u� r¼ Ë Áb�“ ÊU¼UOÖ ÈË—ÒU¹ È—UO²š« q~�« «— U¼ı—UU “« Á

È—U³ł«dOž
≥

ÆbM�U�v� 

F?� ÈÁu×� Ë vÖb�“ Èt�«œ«ÒO?4UÒt?K?L?ł “« v?D?O×� q�«uŽ tÐ ÈœU¹“ v~²GÐ ¨U¼ı—UU dðgOÐ X

® —uáÝ« U¹ ¯U¼ bO4uð UÐ dðgOÐ U¼ı—UU dO¦Jð Æœ—«œ XÐuÞ— Ë  —«dŠSporeÆœd¹cÄv� ÂU−�« ©

ôu?L?F?� t?� X?Ý« v?K?¦?�bO4uð ÈÁó¹Ë Â«b�« ¨—uáÝ«ÎÆX?Ý« Áb?ý t?²?šU?Ý ‰uKÝ bMÇ U¹ p¹ “« 

œułËtÐ vGMł ÈÁb¹bÄ p¹ dŁ« —œ t�s¹« U¹ Ë b�uý qOJAð vGMłdOž —uÞtÐ XÝ« sJL� ¨U¼—uáÝ«

Æb�—«œ vHK²W� Ÿ«u�« Ë b�« ËUH²� ¨Á“«b�« Ë qJý dE� “« U¼—uáÝ« ÆbM¹¬

±‡‡ Saprophyte                                   ≤‡‡ Obligate Parasite                                ≥‡‡ Facultative Parasite

 qJý≤‡‡≥v8MłdOž q¦2bO3uð —œ ¨U¼—uáÝ« nK²=2 Ÿ«u�« 



¥∞

∫v ¼U?O?Ö ÈU¼Â«b�« ÊË—œ tÐ U¼Ê¬ œË—Ë ÈÁu×� Ë U¼ı—U" —UA²�«V?Kž« ¨U¼ı—UU —UA²�« 

Ýuð U¼Ê¬ —UA²�« v¼UÖ v4Ë ÆœdOÖv� ÂU−�« —uáÝ«  —uJtÐÒd¹cÄÊUJ�« eO� ı—UU “« Èd~¹œ ÈU¼gWÐ j

p?L?� t?Ð t � b?M?²?G¼ U?¼—u?á?Ýu?z“ U?N?M?ð ¨b?MM�v� bO4uð U¼ı—UU t� v¹U¼—uáÝ« Ÿ«u�« ÊUO� “« ÆXÝ«

d²�vKO� bMÇ® bMM� vÞ «— ÁUðu� vKOš ÈU¼X�UG� Ë bM¼œ ÊUA� v²�dŠ œuš “« b�—œUU ÊUA¹U¼„˛Uð

—U?A?²?�« —œ ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?M�v� bO4uð —uáÝuz“ ¨U¼ı—UU “« vCFÐ jI� d~¹œ ·dÞ “« Æ©d²�v²�UÝ U¹

Ë Ê«—u�Uł d¹UÝ ¨ «dAŠ ¨ÊUÖb�dÄ ¨»¬ ¨œUÐ ÊuÇ vK�«uŽ ¨d~¹œ ÁUOÖ tÐ v¼UOÖ “« ÊUA4UI²�« Ë U¼ı—UU

Æb�—«œ X4Ušœ ÊUG�«

œU?−?¹« ÁU?O?Ö `?DÝ —œ t� v¹U¼rš“ U¹ vFO³Þ c�UM� o¹dÞ “« ¨v¼UOÖ ÈU¼X�UÐ tÐ U¼ı—UU œË—Ë

ULOI²G� U¹ Ë b�«ÁbýÎÆœdOÖv� ÂU−�« ¨Â—bOÄ« Ë ‰uJOðu� o¹dÞ “« 

tMOJ� ÂU�tÐ È«ÁbMJ� ÈU¼Â«b�« pL� tÐ VKž« ̈ ÁUOÖ ÈU¼X�UÐ —œ —«dI²Ý« “« fÄ ̈ U¼ı—UU
±

È«dÐ¨

Æb¹UL�v� “Už¬ «— ÁUOÖ ·dB� œ—u� v¹«cž œ«u� “« ÁœUH²Ý« Ë »cł ¨q¦�bO4uð Ë g¹Ë—

v?�U � ÁU?O?Ö ÈU¼‰uKÝ —œ vFO³ÞdOž Ë r4UÝU� X4UŠ p¹ œU−¹« È«dÐ qLŽ sOL¼ ¨Èœ—«u� —œ

ÆœœdÖ ÁUOÖ —œ È—ULOÐ v�uLŽ U¹ Ë vF{u� r¹öŽ “ËdÐ YŽUÐ XÝ« sJL� Ë XÝ«

 qJý≥‡‡≥tMOJ2 Ÿu� tÝ g¹UL� 

Âu¹—u²Ýu¼

nO¼

—«bł

XÝöÄuðËdÄ

ÊUÐeO2

ÊUÐeO2 ‰uKÝ

nO¼

Âu¹—u²Ýu¼

±‡‡ Haustorium

A

CB



¥±

U¼ı—U" ÈbMÐtI³Þ

bF²� ÈU¼t²Ý«— Ë U¼Áœ— —œ «— U¼ı—UUÒUÐ dB²W� v¹UMý¬ XNł pM¹« ÆbM¹UL�v� ÈbMÐtI³Þ Èœ

rN� ÈÁœ— bMÇ ÈU¼vÖó¹Ë “« È«tJöš d�– tÐ ̈ ÊU¼UOÖ —œ U¼Ê¬ È«“È—ULOÐ ÈU¼ÁËdÖ s¹dðrN�ÒU¼Ê¬ 

Ær¹“«œdÄv�

±‡‡±‡‡±« ÈÁœ— Ô«ÔU¼X8O2
±

∫¨U¼Ê¬ —œ vGMłdOž q¦�bO4uð t� XÝ« v¹U¼ı—UU q�Uý ̈ Áœ— s¹« 

ôuLF� ¨vGMł q¦�bO4uð —œ Ë œdOÖv� ÂU−�« v�˛UðËœ ÈU¼—uáÝuz“ ÈtKOÝËtÐÎ« Ô«ÔÆbMM�v� bO4uð —uáÝ

U?¼—u?á?Ý« —U?A?²?�« t?� b?M?Ç d ¼ Æb?�«È—UO²š« q~�« všdÐ Ë È—U³ł« q~�« ¨U¼ı—UU s¹« VKž«

U�uLŽ v4Ë ¨œdOÖv� ÂU−�« œUÐ ÈtKOÝËtÐÎbMM�v� X�dŠ »¬ —œ œuš ÈU¼„˛Uð pL� tÐ U¼—uáÝuz“ 

Æb�œdÖv� ı—UU —UA²�« Vłu� Ë

“« v?šd?Ð ÆXÝ« Ábý t²šUÝ v{dŽ —«bł ÊËbÐ ÈU¼nO¼ “« ¨Áœ— s¹« ÈU¼ı—UU —œ ÂuOKGO�

∫“« b�« —U³Ž Áœ— s¹« ÈU¼ı—UU s¹dðrN�

vMO�“VOÝ ©vžË—œ „bOHÝ® vKš«œ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

—u~�« vKš«œ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

—UOš vKš«œ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

tâ¼UOÖ ¯d� U¹ ÈdO�tðuÐ q�UŽ ı—UU ‡‡

≤‡‡±‡‡±U¼X8‡O2u~¹“ ÈÁœ— 
≤

∫vGMł q¦�bO4uð —œ t� XÝ« v¹U¼ı—UU q�U‡ý ¨Áœ— s¹« 

—u??á??Ýu?~?¹“ ÂU?�t?Ð —u?á?Ý« v?Žu?� b?O?4u?ð ¨œu?š
≥

ÈtKOÝËtÐ ̈ U¼Ê¬ —œ vGMłdOž q¦�bO4uð ÆbMM�v�

ÈtKOÝËtÐ sOMÇr¼ Ë Èó�«—uáÝ« ÈU¼—uáÝ« bO4uð

� bO4uðÔq�Uý ̈ U¼Ê¬ —œ vA¹Ë— Â«b�« ÆXÝ« ÈbOM

ôuLF� t� XÝ« v�uOKGO�ÎÁœuÐ VFAM� Ë ÁbOâOÄ 

qOJAð v{dŽ ÈÁ—«bł bUU� ÈU¼nO¼ “« VKž« Ë

ÆXÝ« Ábý

±‡‡ Oomycetes                                ≤‡‡ Zygomycetes                            ≥‡‡ Zygospore

 qJý¥‡‡≥vMO2“VOÝ vKš«œ „bOHÝ 



¥≤

 qJýµ‡‡≥—u~�« vKš«œ „bOHÝ 

 qJý∂‡‡≥—UOš vKš«œ „bOHÝ  qJý∑‡‡≥ÈdO2 tðuÐ 

Ê«—u�Uł Ë ÊU¼UOÖ ÈU¹UIÐ Èt¹e−ð dE� “« Ë bM²G¼ Ë—bMÖ ¨Áœ— s¹« ÈU¼ı—UU “« ÈœU¹“ ÈÁbŽ

O?L?¼« e?¹U?Š ¨Ád?O?ž Ë v²FMJ ¨v¹Ë—«œ œ«u� všdÐ bO4uð sOMÇr¼ Ë XFO³Þ —œÒÈU?¼t?�uÖ VKž« Æb�«X

Æb�«È—UO²š« q~�« ¨ÊU¼UOÖ —œ U¼Ê¬ È«“È—ULOÐ



¥≥

¨v~�d� uð qI� Ë qLŠ lUu� —œ ı—UU s¹« ÆXÝ« d�– qÐUU ÊU� pá� ̈ U¼ı—UU s¹« s¹dðrN� “«

Æœuýv� Ê¬ —œ È—ULOÐ “ËdÐ YŽUÐ

≥‡‡±‡‡±U?¼X?8O2uJÝ¬ ÈÁœ— 
±

∫e?¹U?Š ÊUG�« vÖb�“ —œ Ë v4UŽ ÈU¼ı—UU “« U¼ı—UU s¹« 

OL¼«ÒbŽ Æb�«ÁœUF4«‚u� XÒL?N� ÈU¼È—ULOÐ Ë b�—«œ vK~�« vÖb�“ ¨U¼Ê¬ “« È«ÁÒœU−¹« ÊU¼UOÖ —œ «— v

ÆbM¹UL�v�

“« d??~?¹œ v?¼Ëd?Ö Æb?M?M �v?� œU?−?¹« «— v?¹U ¼È—U?L?O?Ð ¨ÊU?G?�« Ë  U?�«u?O?Š —œ U?¼Ê¬ “« v?šd?Ð

ONð dE� “« Ë b�bOH� ¨U¼XGO�uJÝ¬Òłuð œ—u� ¨v¹«cž Ë v²FMJ ÈU¼Áœ—Ë¬d� ÈtÒÆbM²G¼ t

b�UL� t²HÖU� Æb�«v{dŽ ÈÁ—«bł È«—«œ t� Ábý qOJAð v¹U¼nO¼ “« U¼XGO�uJÝ¬ ÂuOKGO�

“« v?šd?Ð b?M?�U?� ªb?M?²?G¼ v?4u?K?Ýp?ð Ë b�«ÂuOKGO� U¹ Ë nO¼ bUU� ¨Áœ— s¹« ÈU¼ı—UU “« všdÐ t�

LW�ÒÆU¼d

U¹ Ë nO¼ Êbý tFDU tFDU ¨Êœ“ t�«uł ÈtI¹dÞ tÐ ¨U¼ı—UU “« Áœ— s¹« —œ vGMłdOž q¦�bO4uð

t�‡‡ pÝ¬ ÂU�tÐ ÈbM�U�tGO� Â«b�« ̈ œuš vGMł q¦�bO4uð —œ U¼ı—UU s¹« ÆœdOÖv� ÂU−�« ÈbOM� bO4uð

ôu?LF�ÎO?F?� œ«bFð È«—«œ Ò q?J?ý® X?Ý« —u?áÝuJÝ¬ vMπ‡‡≥s?¹d?ðr?N?� “« v?šd?Ð Æb?MM�v� bO4uð ‡‡ ©

∫“« b�« —U³Ž ÊU¼UOÖ —œ «“È—ULOÐ ÈU¼XGO�uJÝ¬

±‡‡ Ascomycetes

eO�«—UÄ

 qJý∏‡‡≥U¼pÝ¬ Ÿ«u�« 

C

D

E

B
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uK¼ ¯dÐ Èd²ýV4 U¹ vÖbOâOÄ q�UŽ ı—UU ‡‡

—u~�« vIOIŠ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

J4 q�UŽ ı—UU ‡‡ÒVOÝ ÁUOÝ t

eO4Uł v×DÝ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

ŒdÝqÖ v×DÝ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

 qJýπ‡‡≥U¼—uáÝuJÝ¬ Ÿ«u�« 

C DBA

G HFE

J K

P

I

O

L

NM

S TRQ
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 qJý±∞‡‡≥uK¼ Èd²ý V3  qJý±±‡‡≥—u~�« ©v×DÝ® vIOIŠ „bOHÝ 

 qJý±≤‡‡≥J3 Ò® ∫VOÝ ÁUOÝ ÈtA ¨ÁuO2 Ë ¯dÐ ÈË— ‡‡ B©ÁuO2 ÈË— ‡‡ 

 qJý±≥‡‡≥eO3Uł v×DÝ „bOHÝ  qJý±¥‡‡≥ŒdÝqÖ v×DÝ „bOHÝ 

B A



¥∂

¥‡‡±‡‡± U¼X8O2u¹b¹“UÐ ÈÁœ—
±

∫ÈÁbŽ Ë XÝU¼ı—UU s¹dðv4UŽ Ë s¹dðt²�dAOÄ “« ¨Áœ— s¹« 

 Æœuýv� q�Uý «— U¼Ê¬ “« ÈœU¹“ —UOGÐvCFÐ

t?�U?O?4U?Ý ¨U ¼p¼UOÝ Ë U¼@�“ q¦� ¨U¼Ê¬ “«

œ—«Ë v?Ž«—“ ÊU ¼U?O?Ö t?Ð v?M?O?~?M?Ý  «—U?G?š

b?Ž Æb?�“U?Ýv?�ÒÊU?²?š—œ ¨Áu?O?� ÊU?²?š—œ È«Á

t?K?L?Š œ—u?� «— v?²?FMJ ÈU¼»uÇ Ë vK~Mł

¨U¼Ê¬ “« d~¹œ v¼ËdÖ ÁdšôUÐ Ë ÆbM¼œv� —«dU

ÈU?¼t�uÖ q�Uý t� bM²G¼ vJ¼ö� ÈU¼ı—UU

L??ÝÒÈU???¼t??�u??Ö s??O??M??Çr? ¼ Ë „U??�d??D??š v??

œ«u� “« vAWÐ Ë  b�«v�«—ušÒœ—u?� vMO¾ðËdÄ 

ÆbM¹UL�v� sO�Qð «— ÊUG�« “UO�

ÈU?¼nO¼ “« U¼XGO�u¹b¹“UÐ ÂuOKGO�

ÆXÝ« Ábý qOJAð v{dŽ ÈÁ—«bł È«—«œ

o??¹d??Þ t??Ð ¨v??G??M??łd??O??ž q??¦??�b??O?4u?ð

Jð ̈ Êœ“t�«ułÒJðtÒ‘Ë— tÐ U¹ Ë ÂuOKGO� Êbý t

q?¦?�b?O?4u?ð —œ Æœd?O?Öv?� ÂU?−?�« ÈbOM� œU−¹«

¨œuýv� qOJAð åÈb¹“UÐò ÂU�tÐ v�«b�« ̈ vGMł

¨d?ðv?4U?Ž ÈU ¼X?G?O?�u?¹b¹“UÐ —œ Â«b�« s¹« t�

ôuLF�Î¨Èb¹“UÐ d¼ ÈË— dÐ Æ XÝ« qJý È“dÖ 

ôuLF�ÎOF� œ«bFð Ò—uáÝu¹b¹“UÐ ÂU�tÐ ¨—uáÝ« vM

N� ÈU¼XGO�u¹b¹“UÐ “« všdÐ ÆœœdÖv� œU−¹«r
Ò

∫“« b�« —U³Ž «“È—ULOÐ

   œ—“ @�“ q�UŽ ı—UU ‡‡Ò öž

ÁUOÝ @�“ q�UŽ ı—UU ‡‡ Ò öž

uł —UJý¬ p¼UOÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

 qJý±µ‡‡≥® A ¨v³Ý« qF� ı—U" ‡‡ B©ÈœdÖuÖ ı—U" ‡‡ 

±‡‡ Basidiomycetes

A

B



¥∑

 qJý±∂‡‡≥Ê¬ ÈË— dÐ —uáÝu¹b¹“UÐ —UNÇ qOJAð Ë Èb¹“UÐ p¹ uL� Ë bý— —œ v3«u²2 qŠ«d2 

 qJý±∏‡‡≥uł —UJý¬ p¼UOÝ 

 qJý±∑‡‡≥ÁUOÝ @�“  Ò öž

Èb¹“UÐ

—uáÝu¹b¹“UÐ

A C DB E F



¥∏

µ‡‡±‡‡±h"U� ÈU¼ı—U" ÈÁœ— t³ý 
±

 ∫bMM�v� q¦�bO4uð vGMłdOž ÈtI¹dÞ tÐ U¼ı—UU s¹«

UÝUÝ« U¹ ËÎÆXÝ« ÁbA� Áb¼UA� U¼Ê¬ —œ ÊuM�Uð ¨vGMł q¦�bO4uð t�s¹« U¹ Ë b�—«b� vGMł q¦�bO4uð 

ÆXÝ« ÈbOM� ¨œuýv� qOJAð U¼Ê¬ q¦�bO4uð —œ t� È—uáÝ« Ÿu� s¹dð‰Ë«b²�

Ábý qOJAð v{dŽ ÈÁ—«bł È«—«œ ÈU¼nO¼ “« Ë VFAM� ̈ t²�U¹ q�UJð ̈ U¼ı—UU s¹« ÂuOKGO�

ÆXÝ«

 qJý±π‡‡≥œ—“ @�“  Ò öž

bŽÒO?N?ð d?E?� “« všdÐ Æb�«v¼UOÖ È«“È—ULOÐ q�«uŽ “« ¨U¼Ê¬ “« È«ÁÒÈU?¼Áœ—Ë¬d?� vCFÐ Èt

OL¼« v¹Ë—«œ Ë v²FMJÒœułËtÐ «— v{«d�« ÊUG�« —œ Ë b�«v�UG�« ÈU¼Ê˛uðUÄ “« r¼ v¼ËdÖ Ë b�—«œ X

∫“« b�« —U³Ž Áœ—t³ý s¹« v¼UOÖ È«“È—ULOÐ q�«uŽ s¹dðrN� “« vCFÐ Æb�—Ë¬v�

Z�dÐ XÝöÐ q�UŽ ı—UU ‡‡

J4 q�UŽ ı—UU ‡‡ÒZ�dÐ È«ÁuNU t

È«tDI� ¯dÐ È—ULOÐ q�UŽ ı—UU ‡‡

≤‡‡±U¼Èd²`UÐ
≤

∫n¹dFð“« Æb?M?²?G¼ Ë—bMÖ VKž« Ë b�«vÄuJÝËdJO� Ë pÇu� —UOGÐ vð«œułu� ¨U¼Èd²�UÐ 

ÊU ¼U?OÖ ¯d� dŁ« —œ U¹ Ë  U−�Uš—U� ¨ÊUG�« ÈtKOÝËtÐ t� ¨·dB�vÐ v4¬ œ«u� Èt¹e−ð —œ dE� s¹«

±‡‡ Deuteromycetes                                   ≤‡‡ Bacteria



¥π

 qJý≤±‡‡≥J3 ÒZ�dÐ È«ÁuN" t qJý≤≤‡‡≥È«tDI� ¯dÐ 

 qJý≤∞‡‡≥ ∫Z�dÐ XÝöÐ A Ë B ¨¯dÐ ÈË— r¹öŽ ‡‡ Ctýuš Ë ¯dÐ ÈË— r¹öŽ ‡‡ 

A B

C



µ∞

ŁR� ̈ œuýv� œU−¹«  U�«uOŠ ËÒv¹U¼È—ULOÐ œU−¹« YŽUÐ ̈ U¼Èd²�UÐ “« vCFÐ Æb�bOH� ÊUG�« ‰UŠ tÐ Ë b�d

¨s?Ð—U?ý b?M?�U?� v?¹U¼È—ULOÐ “ËdÐ Vłu� eO� Èœ«bFð Ë b�«ÊUG�« —œ ¨ÁdOž Ë t³BŠ ¨UÐË ¨qÝ qO³U “«

t� Ábý t²šUMý ̈ Èd²�UÐ t�uÖ œU²A¼ Ë bBJ¹ œËbŠ —œ Á“Ëd�« Æb�uýv�  U�«uOŠ —œ ̈ ÁdOž Ë “uKÝËdÐ

Æb�uýv� ÊU¼UOÖ —œ È—ULOÐ œU−¹« V³Ý

∫ÊUL²šUÝôuLF� Ë ÁœUÝ —UOGÐ ¨ÊUL²šUÝ dE� “« U¼Èd²�UÐ ÎtÐ Ë b�«Ábý t²šUÝ ‰uKÝ p¹ “« 

b?Ž Æb?�«È«t²ý— U¹ Ë ÈË«Ë ¨vâOÄ—U� ¨ÈuCOÐ ¨ÈËd� ¨È«tKO� ÈU¼qJýÒÈ«—«œ ¨U¼Èd²�UÐ “« È«Á

ÆbMM� X�dŠ l¹U� jO×� —œ bM�«uðv� U¼Ê¬ pL� tÐ t� b�«„˛Uð œbŽ s¹bMÇ U¹ p¹

∫d?O?¦?Jð Ë q¦2bO3uðs?¹« ÆX?Ý« ÁœU?Ý r?O?G?Ið ¨U¼Èd²�UÐ —œ dO¦Jð ‰Ë«b²� Ë v4uLF� ‘Ë— 

 d¼® œU¹“ XŽdÝ UÐ rOGIð≤∞XÐuÞ— Ë U�dÖ Áó¹ËtÐ ̈ bŽUG� j¹«dý —œ Ë œdOÖv� ÂU−�« ©—UÐ p¹ tIOUœ 

b� vÞ ¨v�U�ÒÆbý b¼«uš œU−¹« Èd²�UÐ ÈœU¹“ —UOGÐ œ«bFð ¨v¼Uðu�  

=A2Ò∫v?¼UOÖ È«“È—ULOÐ ÈU¼Èd²`UÐ  UB“« d?O?ž tÐ v¼UOÖ È«“È—ULOÐ ÈU¼Èd²�UÐ ÂULð 

 œËbŠ —œ Ë b�«ÁUðu� Ë qJý È«tKO� ̈ t�uÖ Ëœ vJ¹≥[µ Ë ‰uÞ ÊËdJO� ±dðgOÐ Æb�—«œ dDU ÊËdJO� 

r� XÝ« sJL� Ê¬ X�UW{ Ë Áœd� tÞUŠ« ¨gýuÄ p¹  —uJtÐ ¨v�UM³GÇ Ë vÐUF4 ÈÁœU� «— U¼Ê¬

Æœuýv� ÁbO�U� å‰uGá�ò gýuÄ s¹« ¨dOš«  —uJ —œ t� ¨býUÐ œU¹“ U¹ Ë

œU?� q?š«œ U?¹ `?DÝ —œ ¨Èd²�UÐ p¹ dÖ«Òb?� —œ ¨œd?O?~?Ð —«d?U X?A� jO×� q¦� v¹«cž ÈÁÒ 

� ÂU?�tÐ v²¹ƒ— qÐUU ÈÁœuð v¼Uðu�ÔKÔvM
±

Ë X?�U?W{ ¨tOýUŠ Âd� ¨Á“«b�« ¨qJý t²³4« ÆbM�v� bO4uð «—

ÆbMýUÐ t�uÖ p¹ U¼tBWA� XÝ« sJL� v¼UÖ Ë b�—«œ ‚d� r¼ UÐ nK²W� ÈU¼Èd²�UÐ —œ U¼Ê¬ @�—

� VKž« @�—ÔKÔ²³4« ÆXÝ« Èd²G�Uš U¹ bOHÝ U¼vMÒÆb�uýv� Áb¹œ eO� d~¹œ ÈU¼@�— tÐ v¼UÖ ¨t

U³¹dIðÎX4UŠtÐ v¼UÖ Ë ÊUÐeO� ÁUOÖ —œ q~�«  —uJtÐ v¼UÖ ̈ v¼UOÖ È«“È—ULOÐ ÈU¼Èd²�UÐ ÂULð 

Æœ«œ XA� vŽuMB� v¹«cž jO×� —œ «— U¼Ê¬ Ê«uðv� ¨s¹«dÐUMÐ Æb�dÐv� dÝ tÐ „Uš —œ ¨Ë—bMÖ

 ∫U ¼Èd?²?`UÐ ‰UI²�«“« ¨ÊU?G?�« Ë d?~?¹œ Ê«—u?�U?ł ¨ «dAŠ ¨Ê«—UÐ ¨»¬ ÈtKOÝËtÐ ¨U¼Èd²�UÐ

U¹ Ë rš“ o¹dÞ “« Ë bMÐU¹v� ‰UI²�« r4UÝ ÈU¼Â«b�« tÐ Áœu4¬ ÈU¼Â«b�« ÈË— “« eO� Ë d~¹œ ÁUOÖ tÐ v¼UOÖ

œ—u� ¨sG� ÊU¼UOÖ “« dðÊUÝ¬ «— sÝr� Ë Ê«uł ÊU¼UOÖ ¨U¼Èd²�UÐ Æb�uýv� ÁUOÖ œ—«Ë vFO³Þ c�UM�

∫“« b�« —U³Ž ¨v¼UOÖ È«“È—ULOÐ ÈU¼Èd²�UÐ “« všdÐ ÆbM¼œv� —«dU tKLŠ

vÐöÖ sOAð¬ v~²šuÝ q�UŽ Èd²�UÐ ‡‡

tUuÞ ‰UÖ q�UŽ Èd²�UÐ ‡‡

±‡‡ Colony



µ±

≥‡‡±U¼”Ëd¹Ë 
±

—– ¨U¼”Ëd¹ËÒt?Ð Ë b?�«X?¹ƒ— q?ÐU?U v?�Ëd?²J4« ÛuJÝËdJO� pL� tÐ UNMð t� bM²G¼ Èe¹—  «

È«—«œ ¨v?¼U?O?Ö ÈU ¼”Ëd?¹Ë V?K?ž« Æb�—«œ œułË vNłËbMÇ Ë ÈËd� ¨È«t²ý— ¨È«tKO� ÈU¼qJý

® bOÝ« pO¾K�u�u³¹—RNAÆXÝ« Áb¹œdÖ tÞUŠ« åbOGÄU�ò ÂU�tÐ vMO¾ðËdÄ ÈUAž ÈtKOÝËtÐ t� b� ©

K�—uÞtÐÒWA� ¨vÒ∫Xý«œ ÊUOÐ d¹“ Õdý tÐ Ê«uðv� «— U¼”Ëd¹Ë  UB

® pO¾K�u�u³¹— vG�«“œbOÝ« È«—«œ ‡‡DNA® pO¾K�u�u³¹—bOÝ« U¹ ©RNAÆb�« ©

XE�U×� Ê¬ “« Ë XÝ« t²�dÖ«d� vMO¾ðËdÄ ÈUAž ̈ «— ©pO¾K�u�bOÝ«® Èe�d� Èt²G¼ ·«dÞ« ‡‡

Æb¹UL�v�

ÆbMM�v� qJUŠ dO¦Jð ¨Áb�“ ‰uKÝ —œ jI� ‡‡

ÆbMÐU¹vL� dO¦Jð ¨rOI²G� dO¦Jð ÈtKOÝËtÐ ‡‡

ÆœdOÖv� —UO²š« —œ «— Áœu4¬ ‰uKÝ ‰d²M� ¨”Ëd¹Ë pO¾K�u�bOÝ« ‡‡

—– ‡‡Ò©bOGÄU�® vMO¾ðËdÄ ÈUAž “« Ã—Uš —œ XÝ« sJL� t� ̈ œ—«œ ÂU� åÊu¹d¹Ëò ”Ëd¹Ë q�U� ÈÁ

ÆbýUÐ t²ý«b� «— vAýuÄ sOMÇ t�s¹« U¹ Ë býUÐ r¼ Èd~¹œ vł—Uš gýuÄ È«—«œ

 qJý≤≥‡‡≥ž bÒŒdÝqÖ ÈU¼t"UÝ ÈË— t"uÞ ‰UÖ ÈU¼Á

±‡‡ Virus

UOÐu4 v¹U¹d²�UÐ X¹öÐ q�UŽ Èd²�UÐ ‡‡



µ≤

 qJý≤¥‡‡≥® v¼UOÖ ÈU¼”Ëd¹Ë “« vCFÐ qJý Ë ÊUL²šUÝ A¨bM�U2 a� bMKÐ ”Ëd¹Ë ‡‡ 

 B¨qJý È«tKO2 ”Ëd¹Ë ‡‡ ± ‡‡B ¨”Ëd¹Ë È«eł« C¨qJý vKOÝUÐ ÁUðu` ”Ëd¹Ë p¹ ‡‡ 

 D©vNłËbMÇ ”Ëd¹Ë p¹ ‡‡ 

F�ÒO4UÒœU?−?¹« U¹ Ë œ«u� bO4uð ¨t−O²�—œ Ë v4uKÝ rGO4uÐU²� —œ ‰ö²š« “ËdÐ YŽUÐ ¨U¼”Ëd¹Ë X

ÆbM�v� œ—«Ë ÊU¹“ Ê¬ vÖb�“ tÐ t� ¨œœdÖv� ‰uKÝ œuš ÈtKOÝËtÐ vFO³ÞdOž j¹«dý

 ∫v¼UOÖ ÈU¼”Ëd¹Ë ‰UI²�«U?�«e4« ¨r4UÝ ÊU¼UOÖ tÐ Áœu4¬ ÊU¼UOÖ “« U¼”Ëd¹Ë ‰UI²�« È«dÐÎt?Ð 

∫“« b�« —U³Ž q�«uŽ s¹« s¹dðrN� ÆXÝ« “UO� ¨vJL� q�«uŽ

∫ «dAŠ ‡‡d¹UÝ Æb�—«œ v¹«eGÐ gI� U¼”Ëd¹Ë ‰UI²�« —œ U¼Ád−�“ Ë U¼t²ý ¨ «dAŠ sOÐ —œ 

ŁR� gOÐ Ë r� eO�  «dAŠÒÆb�d

vðU³� ÈU¼tM� ‡‡

U¼bðUL� ‡‡

©Èe�Uš ÈU¼ı—UU “« všdÐ tKLł “«® U¼ı—UU ‡‡

U¼qÖ ÈÁœdÖ Ë —cÐ ‡‡

Æb�dOÖv� —«dU ÁœUH²Ý« œ—u� vGMłdOž dO¦Jð —œ t� v¼UOÖ ÈU¼Â«b�« ‡‡

NA

PS NA

PS

PS

NA

A

PS

B

DC

± ‡‡B



µ≥

È“—ËUA�  «Ëœ« ‡‡

∫“« b�« —U³Ž ¨bMM�v� È—ULOÐ œU−¹« ÊU¼UOÖ —œ t� v¹U¼”Ëd¹Ë “« všdÐ

Êuðuð pO¹«“u� ”Ëd¹Ë ‡‡

—UOš pO¹«“u� ”Ëd¹Ë ‡‡

UOÐu4 pO¹«“u� ”Ëd¹Ë ‡‡

bMU—bMGÇ vÖbOâOÄ ”Ëd¹Ë ‡‡

¥‡‡±ðUL� Ôv¼UOÖ ÈU¼b
±

∫n?¹dFðË b?�«Ê«—u?�U?ł Èt?K?G?K?Ý t?Ð oKF²� t� bM²G¼ v¼UOÖ È«“È—ULOÐ q�«uŽ UNMð U¼bðUL� 

Ë —uý ̈ s¹dOý ÈU¼»¬ —œ Ë b�«œ«“¬  —uJtÐ U¼bðUL� “« t�uÖ —«e¼ “« dðgOÐ Æb�—«œ bM�U� Âd� Èd¼Uþ

“« ÈœU?¹“ œ«b?F?ð Æb?M?M?�v?� t?¹cGð v4uKÝpð  U�«uOŠ Ë ÊU¼UOÖ “« Ë bM¼œv�  UOŠ Èt�«œ« „Uš U¹

ÈË— ¨q?~?�«  —u?Jt?Ð r¼ v¼ËdÖ ÆbM¹UL�v� bO4uð ¨Ê«uOŠ Ë ÊUG�« —œ «— v�uÖU�uÖ ÷«d�« ¨U¼bðUL�

4u� Ë bMM�v� vÖb�“ ÊU¼UOÖÒÆbM²G¼ U¼Ê¬ —œ v¹U¼È—ULOÐ b

v?ÝUMýqJý
≤

∫v?F?D?I� È«—«œ U¼Ê¬Æb�—«œ UÄ ÊËbÐ Ë bMÐ ÊËbÐ ¨·UJ ¨·UHý v�bÐ ¨U¼bðUL� 

 œËbŠ —œ ÊUA�bÐ ‰uÞ Ë b�«qJý È«Ád¹«œ±∞∞∞‡‡≥∞∞ ÊUýdDU Ë ÊËdJO� ≥µ‡‡±µÆXÝ« ÊËdJO� 

ôu?LF� ¨Á“«b�« Ë qJý dE� “« t�uÖ p¹ —œ UNMð ¨ÁœU� Ë d� ÈU¼bðUL�Îv?4Ë Æb�—«œ r¼ tÐ tO³ý Èd¼Uþ 

Ê«uðv� v²Š«—tÐ Ë œ—«b� œułË ¨ÁœU� UÐ d� œ«d�« sOÐ v²¼U³ý U¼Ê¬ —œ t� œuýv� X�U¹ r¼ v¹U¼t�uÖ

Ë Ábý Áœd� œUÐ Ë ÈËd� ¨⁄uKÐ ÂU~M¼ ¨U¼t�uÖ vCFÐ ÈÁœU� Æœ«œ hOWAð ¨ÁœU� fMł “« «— d� fMł

Æb�uýv� qJý vÐöÖ

±‡‡ Plant Nematodes                                      ≤‡‡ Morphology

 qJý≤µ‡‡≥3u2 bðUL� Òbž bÒ©ÁœU2 Ë d�® tA¹— —œ Á



µ¥

∫U ¼b?ðUL�  —U8š Ë —UA²�«d×?� ÈËd?O� “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼bðUL� Ò� t?Ð „Uš —œ ¨œuš Èt�ÔÈbM

Áb�UýuÄ ©ÊËdJO� bMÇ œËbŠ® »¬ “« v�“U� Èt¹ô UÐ ‘c�UM� t� v�Uš —œ ̈ X�dŠ s¹«Æb�uýv� dA²M�

—– t� ÈeOÇ d¼ UÐ ̈ U¼bðUL� ÆbýUÐ Ábý ŸU³ý« »¬ “« t� v�Uš —œ Uð œuýv� dðgOÐ ̈ býUÐ ÁbýÒ„Uš  «

¨ U�«uOŠ ÈUÄ Ë U¼gJ¼“»¬ ̈ È—UOÐ¬ ̈ È“—ËUA� q¹UÝË o¹dÞ“« sOMÇr¼ b�uýv� dA²M� ̈ bM� U−ÐUł «—

Æb�œdÖv� dA²M� eO� r4UÝ ÈU¼XLGU UÐ ÁUOÖ ÈÁœu4¬ ÈU¼XLGU ”ULð Ë U¼‰UN� ¨È“—ËUA�  «bO4uð

ýdð o¹—eð UÐ U¼bðUL�Ò“« t¹cGð Ë U¼‰uKÝ tÐ œuš ¨ÈtMš—  U³łu� ¨ÁUOÖ qš«œ tÐ œuš ©‚«eÐ®  U×

ýd?ð s¹« Æb�“UÝv� r¼«d� «— U¼Ê¬ÒôU?L²Š«  U×ÎÊœd �»c?ł q?ÐUU Ë U¼‰uKÝ  U¹u²×� È“UÝ‰uK×� —œ 

ŁR?� ¨U?¼b?ðUL� È«dÐ U¼Ê¬Ò—œ v?¹U?¼r?š“ œU?−?¹« Ë v?4u?K?Ý ÈÁd?Oý “« œuš Èt¹cGð UÐ U¼bðUL� sOMÇr¼ Æb�d

Æb�œdÖv� ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ qš«œ tÐ U¼”Ëd¹Ë Ë U¼Èd²�UÐ ̈ U¼ı—UU q¦� vK�«uŽ ‰UI²�« Vłu� ̈ v¼UOÖ ÈU¼Â«b�«

∫“« b�« —U³Ž v¼UOÖ È«“È—ULOÐ ÈU¼bðUL� “« všdÐ

bMU—bMGÇ bðUL� ‡‡

bž q�UŽ bðUL� ‡‡ÒtA¹— —œ Á

ÂbMÖ bðUL� ‡‡

µ‡‡±q~�«tLO� Ë q~�« —«bKÖ ÊU¼UOÖ 

d~¹œ ÊU¼UOÖ ÈË— ̈ vK~�«  —uJtÐ t� b�«Ábý t²šUMý v4UŽ ÊU¼UOÖ “« ÈœU¹“ ÈU¼t�uÖ ̈ ÊuM�Uð

Ê«eO� dE� “« ÊU¼UOÖ s¹« ÆbMM�v� bO4uð t�«œ Ë qÖ ¨œuš ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ bM�U� Ë bM¼œv�  UOŠ Èt�«œ«

Æb�—«œ ·ö²š« r¼ UÐ ¨ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ tÐ ÃUO²Š«

U¼—uÐd�Ë—bO¼ ÂULð bM�«uðv� tJ�¬ œułË UÐ «c4 Æb�«tA¹— bUU� v4Ë ̈ b�—«œ qO�ËdK� U¼Ê¬ “« È«ÁbŽ

œ«u� ÂULð Ë »¬ sO�Qð È«dÐ ̈ bMM� bO4uð œuš ÈU¼tšUý Ë U¼¯dÐ —œ «—Òœuš ÊUÐeO� tÐ ̈ “UO�œ—u� v�bF� 

Æœuýv� Áb�«uš q~�«tLO� t� å‘«Ë—«œò bM�U� ªb�«t²GÐ«Ë

s?¹« Æb?�u?ýv� ÁbO�U� oKD� q~�« ¨tA¹— t� Ë b�—«œ qO�ËdK� t� t� ÊU¼UOÖ s¹« “« d~¹œ v¼ËdÖ

ö�U� ¨ÊU¼UOÖ qO³UÎU¼tUUÝ qJý dOOGð “« t� b�—«œ åtMOJ�ò ÂU�tÐ v¹U¼Â«b�« Ë b�«t²GÐ«Ë œuš ÊUÐeO� tÐ 

ÊU ¼UOÖ X�UÐ qš«œ —œ Ë XÝ« Áb�¬ œułËtÐªb?�œd?Öv?� qOJAð v¼UOÖ ÈÁdOý ÊbOJ� È«dÐ ¨ÊUÐeO� 

ÆeO4Uł qÖ Ë fÝ bM�U�

ôuLF� ̈ q~�« v4UŽ ÊU¼UOÖÎv�dB� v¹«cž œ«u� Ë »¬ “« ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ s²šUÝ ÂËd×� o¹dÞ “« 

Æb�uýv� U¼Ê¬ —œ È—ULOÐ Ë ‰ö²š« “ËdÐ YŽUÐ ÊUý“UO� œ—u� Ë



µµ

 qJý≤∂‡‡≥fÝ 

œ—u??2 t??` t??−??�u??¹ Ê«u??ł ÁU?O?Ö

—«d??" f? Ý ÈU??¼t??"U Ý Èt?K?L?Š

©vFO³Þ ÈÁ“«b�« UÐ® XÝ« t²�dÖ

 qJý≤∑‡‡≥ð« “dÞ ÒÊuðuð ÈtA¹— ÈË— eO3Uł qÖ ÈÁbŽU" ‰UB

U?Ð ®Ë—tÐË— “« fÝ —cÐ

©v¹UL�¯—eÐ dÐ«dÐ vÝ

Áb?ý t?²?¹“«—U?Ä ÊU?Ðe?O?2 ÁU?O?Ö Èt?"U Ý “« v?²L8"

©v¹UL�¯—eÐ t³ðd2 —UNÇ UÐ ®—«bKÖ fÝ ÈtKOÝËtÐ

Èt?K?L?Š œ—u2 t` —«bKÖ Èt−�u¹

 ®XÝ« t²�dÖ —«d" fÝ≤[µdÐ«dÐ 

©vFO³Þ ÈÁ“«b�« “« dðpÇu`



µ∂

 qJý≤∏‡‡≥t−�u¹ ÈtŽ—e2 —œ fÝ tÐ vÖœu3¬ ‘d²8Ö 

tIDM2 —œ Z¹«— vK~�« v¼UOÖ ÈU¼È—ULOÐ ÈU¼t�uL� UÐ v¹UMý¬ ∫vKLŽ XO3UF�

vK~�« v¼UOÖ ÈU¼È—ULOÐ ÈU¼t�uL� ¨tÞuÐd� “u�¬dM¼ pL� tÐ Âd²×� ÊU¹ułdM¼

t?Ð X?³?G� Ë ÁœuL� ÈbMÐtI³Þ È—ULOÐ q�UŽ dE� “« ¨Áœd� È—Ë¬lLł «— tIDM� —œ Z¹«—

ÆbM¹UL� Â«bU« U¼Ê¬ v¹UÝUMý

≤p¹˛u3u¹eO� U¹ vK~�«dOž ÈU¼È—ULOÐ ‡‡

t?Ð Ë b?�«j?O?×?� ÈÁb?�“dOž q�«uŽ “« ¨bMM�v� œU−¹« ÊU¼UOÖ —œ «— U¼È—ULOÐ s¹«  t� vK�«uŽ

¨b?�«·Ëd?F?� v?D?O?×?� q?�«uŽ ÂU�tÐ t� q�«uŽ s¹« Æb�uývL� qI²M� d~¹œ ÁUOÖ tÐ v¼UOÖ “« ¨tłËêO¼

∫“« b�« —U³Ž

 Ë  U³O�dð ¨«u¼ ¨—u� ¨XÐuÞ— ¨ —«dŠpHÆ„Uš 

OFUu� s¹d²NÐÒOF� ÈÁœËb×� —œ ¨Áœd³�U� q�«uŽ  U�UÝu� t� XÝ« v�U~M¼ ¨ÊU¼UOÖ bý— XÒË s

W?A�Òd?¼U?þ È—U?L?O?Ð r?¹ö?Ž Ë b?¹¬v?�—œ vFO³Þ X4UŠ “« ÁUOÖ vÖb�“ ¨ —uJs¹« dOž —œ ÆbýUÐ vB

Æœuýv�



µ∑

m4UÐ ÁUOÖ ¨Ê«uł ‰UN� ¨—cÐ “« rŽ« ¨ÁUOÖ bý— qŠ«d� “« p¹ d¼ —œ XÝ« sJL� ¨U¼È—ULOÐ s¹«

“« p?¹ d?¼ Êu?�«d?O?Ä ¨p?M?¹« Æœ—Ë¬ —U?Ðt?Ð vð«—UGš —«“UÐ U¹ Ë —U³�« ¨tŽ—e� —œ Ë bM� “ËdÐ ¨ÁuO� U¹ Ë

ÆrO¼œv� `O{uð ¨—UB²š« tÐ U¼Ê¬  «dŁ« Ë jO×� ÈÁb�“UÝ q�«uŽ

±‡‡≤ —«dŠ 

O?G?²?� v?ð—«d?Š ÈÁ“u?Š —œ v?FO³Þ —uÞtÐ ¨ÊU¼UOÖÒ s?OÐ Èd± U?ð ¥∞b?ý— œ«d?Öv²�UÝ Ètł—œ 

 sOÐ ̈ U¼Ê¬ d¦�« bý— È«dÐ  —«dŠ Ètł—œ s¹dðVÝUM� ÆbMM�v�±µ Uð ≥∞ÆXÝ« œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

»«uš ‰UŠ—œ ÈU¼Â«b�« Ë ÂËUI� Ë U¹UÄ ÊU¼UOÖbž Ë U¼“UOÄ ¨U¼—cÐ qO³U “« t4UÝp¹ ÊU¼UOÖ ÒsJL� ¨U¼Á

L?×?ð È«t?E?Šö?� qÐUU bŠ Uð «— vFO³Þ œËbŠ “« dðôUÐ U¹ Ë dðsO¹UÄ  Uł—œ XÝ«ÒÈU?¼X?�UÐ ÆbMM� q

ôu?L?F?� ©t?4U?Ýp?¹ ÊU¼UOÖ ’uBštÐ® ÊU¼UOÖ bý— ‰UŠ—œ Ê«ułÎU?¹ Ë d?ðôU?Ð ÈU¼ —«dŠ tÐ X³G� 

GŠ —UOGÐ vFO³Þ œËbŠ “« dðsO¹UÄÒôuLF� Æb�«”UÎÈ«dÐ vFO³Þ »UB� bŠ “«  —«dŠ Ètł—œ t� v²UË 

b?Š “« j?O×� ÈU�dÝ t� XÝ« v�U�“ “« dðb¹bý Ë dðl¹dÝ ÁUOÖ tÐ Ê¬ Èt�bJ œuý dðgOÐ ÁUOÖ bý—

Ë U ¼Áu?O?� »U²�¬ tÐ Ë— ·dÞ v~²šuÝ U¹ È“uÝ»U²�¬ YŽUÐ ¨œU¹“ ÈU�dÖ ÆbÐU¹ g¼U� vFO³Þ »UB�

Æœuýv� qHK� Ë v~�d�tłuÖ ¨—U�« ¨VOÝ tKLł “« ªU¼Èe³Ý

—– qO³U “« XÝËœU�dÖ ÊU¼UOÖ tÐ ¨Ê«bM³W¹ ÈtDI� “« dðôUÐ  Uł—œ —œ XÝ« sJL� ¨U�dÝÒË  

tÐ t²ÝUA� Èt¹e−ð YŽUÐ ̈ sO¹UÄ ÈU¼ —«dŠ ̈ vMO�“VOÝ œ—u� —œ ̈ t�Ê¬ ‰UŠ Ë b�UÝdÐ  —UGš ̈ UOÐu4

ÆœœdÖv� Áe�bÐ Ë @�—ÁdOð Êœd� ŒdÝ ÂU~M¼ Ë s¹dOý bŠ “« gOÐ vMO�“VOÝ t−O²�—œ Ë œuýv� bMU

 qJý≤π‡‡≥qHK� ÈU¼ÁuO2 ÈË— v~²šuÝ»U²�¬ r¹öŽ 



µ∏

œU?−?¹« Ë Êb?ý t?²?ÝuÄ t²ÝuÄ Vłu� t� XÝU¼Ê¬ ÈtMð ÈË— dÐ dðgOÐ ¨ÊU²š—œ dÐ U�dÝ dOŁQð

OG²� oLŽ UÐ v¹U¼„dðÒU¼t�uJý È«dÐ vÖœ“U�dÝ dDš ¨Á—UNÐ ÈU�dÝ —œ Æœuýv� ¨U¼Ê¬ XÝuÄ —œ d

OL¼« “« Ë XÝ« œU¹“ ¨ÊU²š—œ ÈU¼t�«uł ËÒÆXÝ« —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ ÈœUB²U« X

≤‡‡≤XÐuÞ— 

ôU?L?²?Š« ¨„U?š —œ v²ÐuÞ—  ôö²š«Îo?ÞU?M?� —œ t?4U?Ý d ¼ Èd?~¹œ vDO×� q�UŽ d¼ “« gOÐ 

Êu?Ç v?{—«u?Ž U?Ð ¨»¬ œu?³?L �Æœuýv� U¼Ê¬ ‰uB×� g¼U� Ë ÊU¼UOÖ bý— g¼U� Vłu� ¨vFOÝË

 ÁU?~?K?Ö X?LGU vÖbOÝuÄ Ë U¼¯dÐ Êbý Ê«eš Ë œ—“ ¨ÁuO� Êbý pÇu�X?ÐuÞ— ÆXÝ« Á«dL¼ ÁuO�

bŠ “« gOÐÒd�– «— tA¹—å v~Hšò Ê«uðv� tKLł Ê¬ “« t� bM�v� bO4uð v{—«uŽ ÊU¼UOÖ —œ ̈ eO� „Uš 

ÆXÝ« ÊU¼UOÖ Êbý Áœd�óÄ t−O²� —œ Ë tA¹— tÐ v�U� ÊóOG�« ÊbOÝd� dŁ« dÐ ¨v~Hš s¹« Æœd�

≥‡‡≤—u� 

t?²?šU?Ý È«dÐ ‘œułË Ë b¹UL�v� sO�Qð e²MÝu²� bM¹¬d� ÂU−�« XNł «— “UO� œ—u� È˛d�« ¨—u�

bM� ÁUOÖ —œ qO�ËdK� qOJAð ¨v�U� —u� ÊbOÝd�  —uJ —œ ÆXÝ« È—Ëd{ ÊU¼UOÖ —œ qO�ËdK� Êbý

œu?łËt?Ð ÈœUŽdOž vKš«œ X�UÐ Ë bMKÐ ÈU¼ÁdÖ ÊUO� UÐ @�—vÐ Ë p¹—UÐ ÈU¼¯dÐ Ë ŒUý Ë œuýv�

vð«—UGš d²AOÐ Æb�UÝ—v� VOÝ¬ dðr� eO� ÊU¼UOÖ tÐ Ë XÝ«—œU� XFO³Þ —œ b¹bý ÁœUF4«‚u� —u� Æb¹¬v�

ôUL²Š« ¨œuýv� Áœ«œ X³G� œU¹“ —u� tÐ t�ÎœU¹“ ÈU¼ —«dŠ Èt−O²�—œ “« vCFÐ Ë XÝ« b¹bý —u� 

—œ t?� U ¼—u� s¹« Æœuýv� œU−¹« ¨gHMÐ È«—ËU� q¦� ªÁUðu� Ãu� ‰uÞ UÐ v¹U¼—u� dŁ« —œ U¼ —UGš

K?Ž tÐ ¨ UŽUHð—«Òb?M?�U?� ªœu?ýv?� v?~?²?šuÝ»U²�¬ YŽUÐ Ë XÝ« dðgOÐ ÁdOž Ë —U³ž Ë œdÖ Ê«bI� X

ÆlHðd� v{«—« —œ UOÐu4 ÂUO� È“uÝ »U²�¬

¥‡‡≤«u¼ 

Ë« Ètł—œ —œ ¨sO�“ `DÝ —œ «u¼Ò VOðdðtÐ® ÊóOG�« Ë  “« “« ‰∑∏ Ë •≤±Ë Ábý qOJAð ©•

ò “« v?L?EŽ« gWÐ±F?� ÆX?Ý« p?O?M?Ðd�“UÖ Ë »¬ —UWÐ ¨Áb�U�vUUÐ å•ÒO?4UÒ¨È˛d?�« b?O?4uð —œ ÊUG�« X

œ«u� Ÿ«u�« s²šUÝ œ«“¬ YŽUÐ ̈  ôuC� l�œ Ë œ«u� Êb�«“uÝÒË œœdÖv� dHGLð« qš«œ tÐ ÁbMM�Áœu4¬ 

U?³?¹d?I?ð Æœu?ý È—U?LOÐ Vłu� Ë b¼œ dOOGð «— v¼UOÖ rGO4uÐU²� XÝ« sJL� ¨qO4œ sOL¼ tÐÎœ«u� ÂULð 

�« Æb�“UÖ  —uJtÐ b�—Ë¬v� œ—«Ë t�bJ ÊU¼UOÖ tÐ t� ÁbMM�Áœu4¬Ò ËœdÖ Ë e¹— œ«u� vCFÐ œułË ̈ U—U³ž



µπ

¨dK� Ë „UO�u�¬ qO³U “« È“UÖ ÈU¼ÁbMM�Áœu4¬ “« vCFÐ ÆbMýUÐ dŁR� ÊU¼UOÖ bý— —œ XÝ« sJL� ¨eO�

—œ dðÁœd²GÖ Ë dðb¹bý  —UGš v4Ë ÆbM¹UL�v�  —UGš œU−¹« ¨U¼—U³�« q¦� ÈœËb×� vŠ«u� —œ jI�

œ«u� ÈtKOÝËtÐ ̈ tŽ—e�Òœuýv� œ—«Ë ÊU¼UOÖ tÐ ̈ ÁdOž Ë  œdÖuÖ bOG�«Èœ ̈  “«bOG�«Èœ qO³U “« È
±

Æ

µ‡‡≤ Ë  U³O`dð pH„Uš 

»cł „Uš “« «— U¼Ê¬ b¹UÐ ËÆb�—«œ ÃUO²Š« v�bF� dBMŽ s¹bMÇ tÐ ¨vFO³Þ bý— È«dÐ ÊU¼UOÖ

U²³G� d¹œUI� tÐ ¨œdÖuÖ Ë r¹eOM� ¨rOGK� ¨rOÝU²Ä ¨dHG� ¨ “« q¦� dJUMŽ s¹« “« všdÐ ÆbM¹UL�ÎÈœU¹“ 

Äò U¹ åÁbLŽò dJUMŽ Ë XÝ« ÁUOÖ ÃUO²Š« œ—u�
Ô

bM�U� Èd~¹œ dJUMŽ ̈ t� v4UŠ—œ Æb�uýv� ÁbO�U� å“UO�d

Æb�uýv� Áb�«uš å“UO�r�ò dJUMŽ XÝ« ÃUO²Š« œ—u� vzeł —«bI� tÐ ̈ ÁdOž Ë f� ̈ ÈË— ̈ eM~M� ̈ s¼¬

 d?Ö« ¨dJUMŽ s¹« “« Â«b� d¼ t�Æb�«Â“ô ÁUOÖ vFO³Þ bý— È«dÐ ¨—u�c� dJUMŽ t²Ýœ Ëœ d¼Ê«e?O� “«

bŠÒv?K?š«œ Ë v?ł—U?š r?¹öŽ Ÿ«u�« Ë œuýv� —ULOÐ ÁUOÖ ¨bMýUÐ dðr� „Uš —œ ÁUOÖ ÃUO²Š« œ—u� qU«

¨Èœ—«u� —œ® eO� —u�c� dJUMŽ “« t²Ýœ Ëœ d¼ œU¹“ XEKž ÆbM�v� “ËdÐ Èu×� tÐ œu³L� s¹« tÐ ◊uÐd�

LÝ dŁ« ÊU¼UOÖ È«dÐ ¨XÝ« sJL� ©b�“UO�r� Ë “UO�dÄ dJUMŽ “« ÈœU¹“ d¹œUI� Èu²×� U¼„UšÒt²ý«œ v

®Æb�UÝdÐ VOÝ¬ U¼Ê¬ tÐ Ë býUÐpHd×ð —œ ̈ eO� „Uš Èt²¹bOÝ« U¹ ©Ò»cł Ë „Uš —œ dJUMŽ XO³¦ð Ë „

VKž« ̈ s¼¬ bM�U� ÈdBMŽ ̈ v¹UOKU ÈU¼„Uš —œ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽtÐ Æœ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð ̈ ÁUOÖ ÈtKOÝËtÐ U¼Ê¬

“ËdÐ «— s¼¬ œu³L� r¹öŽ ÁUOÖ ̈ v¹U¼„Uš sOMÇ —œ «c4 ÆœœdÖvL� »cł ÁUOÖ jÝuð Ë XÝ« Ábý XO³¦ð

ÈU¼qJýÆb¼œv�≥∞‡‡≥ Uð ≥π‡‡≥ ÊUA� ÊU¼UOÖ —œ «— dJUMŽ œu³L� r¹öŽ ÆbM¼œv�

 qJý≥∞‡‡≥s¼¬ œu³L` r¹öŽ 

±ÆœœdÖv� ÁUOÖ —œ v~²šuÝ œU−¹« V³Ý t� œuýv� bO4uð bOÝ« ¨Ê«—UÐ »¬ UÐ œdÖuÖ bOG�«Èœ VO�dð “« ‡‡



∂∞

 qJý≥±‡‡≥eM~M2 œu³L`  qJý≥≤‡‡≥ U³`d2 —œ eM~M2 œu³L` 

 qJý≥≥‡‡≥ÈË— œu³L` 

 qJý≥¥‡‡≥“u2 —œ rOÝU²Ä œu³L` 



∂±

 qJý≥µ‡‡≥ “« œu³L` 

 qJý≥∂‡‡≥ÁuN" —œ œdÖuÖ œu³L` 

 qJý≥∑‡‡≥—– —œ  UH8� œu³L` Ò 



∂≤

 qJý≥∏‡‡≥ÁuN" —œ r¹eOM2 œu³L` 

∫v¼UOÖ ÈU¼È—ULOÐ Èd¼Uþ Èt�UA�¨œdOÖv� —«dU «“È—ULOÐ q�«uŽ dOŁQð X×ð ÁUOÖ t� v�U~M¼ 

s?¹d?ðr?N?� Æb?M� dOOGð ¨b¹bý —UOGÐ Uð nOHš X4UŠ “« XÝ« sJL� t� ¨b¼œv� “ËdÐ œuš “« vL¹öŽ

∫“« b�« —U³Ž ¨v¼UOÖ ÈU¼È—ULOÐ Èd¼Uþ r¹öŽ

±∫“ËdK
 ‡‡U?³?4Už ¨ÊU¼UOÖ e³Ý ÈU¼X�UÐ Î@?�— t?Ð «“È—U?LOÐ q�«uŽ ÈtKOÝËtÐ vÖœu4¬ dŁ« —œ 

t²šUMý å“ËdK�ò rÝ« tÐ X4UŠ s¹« Æb¼œv� XÝœ “« «— œuš vÐ«œUý Ë  Ë«dÞ Ë b¹¬v�—œ œ—“Æœuýv� 

 qJý≥π‡‡≥t³MÄ —œ dÐ œu³L` 



∂≥

≤∫pO¹«“u� ‡‡J4 ÒsýË— Ë ÁdOð e³Ý ÈU¼tU¼ÁuO� Ë U¼tUUÝ ¨U¼¯dÐ ÈtMO�“ —œ «— —«œt¹Ë«“ 

ôuLF� U¼Ê¬ q�UŽ Ë bM�U� åpO¹«“u� òÎÆbM²G¼ U¼”Ëd¹Ë 

≥∫“ËdJ½ ‡‡t�Ê¬ ÊËbÐ ¨«— ÁUOÖ ÈÁb�“ Ë e³Ý s²� —œ v¼UOÖ ÈU¼X�UÐ ¯d� Ë Êbý pAš 

KÝÒ«“È—U?L?O?Ð q?�«u?Ž V?Kž« ÈtKOÝËtÐ Ê¬ œU−¹« t� bM�U� å“ËdJ�ò b�uý výö²� Ë «bł r¼ “« U¼‰u

Æœ—«œ ÊUJ�«

¥∫„b?OHÝ ‡‡J4 Ò«— b?ýU?Ð Áb?ý Áb?O?ýu?Ä ı—U?U ÂuOKGO� ÈtKOÝËtÐ t� ¨“ËdJ� U¹ “ËdK� ÈU¼t

Ë v?Ž«—“ ÊU ¼U?O?Ö ©v?žË—œ® vKš«œ Ë ©vIOIŠ U¹ È—œuÄ® v×DÝ ÈU¼„bOHÝ bM�U� ªbM�U� „bOHÝ

ÆÁuO� ÊU²š—œ

µ∫vÖbOÝuÄ ‡‡bž ̈ U¼“UOÄ ̈ U¼tA¹— ̈ U¼ÁuO� Èt¹e−ð Ë œUG� ̈ v~²W¹—r¼—œ tÐ Òv¹U¼¯dÐ Ë U¼Á

©Ábýt4® Âd� XÝ« sJL� Ë bM¹uÖv� åvÖbOÝuÄòÁbý œU−¹« U¼Èd²�UÐ U¹ U¼ı—UU všdÐ ÈtKLŠ dŁ« —œ t�

»uG×� ̈ v¹U¹d²�UÐ ÈU¼vÖbOÝuÄ “« t� “UOÄ vÖbýt4 Ë vMO�“VOÝ Âd� vÖbOÝuÄ bM�U� ªbýUÐ pAš U¹

ÆXÝ« vÇ—UU vÖbOÝuÄ p¹ t� vMO�“VOÝ pAš vÖbOÝuÄ Ë b�uýv�

∂∫ÈdO� tðuÐ ‡‡Ýuð VKž« t� v4ö²š« dŁ« —œ ÒœU−¹« Èb�Ë¬ r²GOÝ —œ ¨Èe�Uš ÈU¼ı—UU j

t{—UŽ s¹« Æb�uýv� Ê«e¹Ë¬ Ë Áœd�óÄ Ë bM¼œv� XÝœ “« «— œuš vÐ«œUý U¼tšUý Ë U¼¯dÐ ¨œuýv�

ÆbM�U�v� åÈdO� tðuÐò «—

∑∫dJ½Uý ‡‡—œ Ë XÝ« t²�— Ëd� VKž« t� ̈ Áœd� ÈtOŠU� U¹ vF{u� rš“ p¹ “« XÝ«  —U³Ž 

dJ�Uý bM�U� ªb¹¬v� œułËtÐ U¼Èd²�UÐ U¹ U¼ı—UU “« všdÐ ÈtKOÝËtÐ v³Aš ÊU¼UOÖ ÈtUUÝ `DÝ d¹“

ÆÁuO� ÊU²š—œ

∏∫©»dł® »UJÝ« ‡‡J4 Òbž ̈ ÁuO� —œ vF{u� ÈU¼tÒå»UJÝ«ò« — ÁUOÖ ÈU¼XLGU d¹UÝ Ë ̄ dÐ ̈ Á

ôuLF� Ë bM�U�ÎJ4 È—ULOÐ bM�U� ªb�—ušv� „dð X¹UN�—œ Ë b�«t²�—Ëd� U¹ t²GłdÐ vL� ÒÆVOÝ ÁUOÝ t
±

π∫¯d?Ð vÖbOâOÄ ‡‡b?M?�U?� ªU ¼¯dÐ Êbý ÁbOâOÄ r¼ tÐ Ë ÁbMMJý ¨rOW{ “« XÝ«  —U³Ž 

ÆuK¼ ¯dÐ Èd²ýV4 U¹ vÖbOâOÄ È—ULOÐ

±∞b?ž U?¹ ‰UÖ ‡‡Ò∫Áå‰U?Öò ÁœU?F?4«‚—U?š b?ý— d?Ł« —œ ÁU?O?Ö p?¹ ÈÁb?ý ¯—eÐ ÈU¼XLGU tÐ 

œU−¹« bM�U� ªb¹¬v� œułËtÐ U¼bðUL� U¹ Ë U¼Èd²�UÐ ¨U¼ı—UU “« všdÐ ÈtKLŠ dŁ« —œ X4UŠ s¹« ÆbM¹uÖ

bžÒÆœuýv� œU−¹« Èd²�UÐ vŽu� ÈtKLŠ dŁ« —œ t� u� ÈtUUÝ Ë tA¹— —œ Á

±±∫@½“ ‡‡J4 Òb�uýv� d¼Uþ U¼tšUý Ë U¼¯dÐ ÈË— ̈  t� v�«Ë«d� Èt²GłdÐ Ë pÇu� ÈU¼t

±‡‡ Venturia inaequalis



∂¥

@�“ bM�U� ªbM¹uÖ å@�“òb¼œv� vÖœ“@�“ X4UŠ U¼Ê¬ tÐ Ë ÒÆÁdOž Ë  öž

±≤∫p¼UOÝ ‡‡È—œuÄ ÈU¼—uáÝ« “« È«Áœuð tÐ ÁUOÖ ÈU¹«“ ÈU¼t�«œ Ë U¼Â«b�« t� @�— ÁdOð 

—– Ë uł ¨ÂbMÖ p¼UOÝ bM�U� ªbM¹uÖv� XÝ« Áœd� dÄ «—ÒÆ 

 qJý¥∞‡‡≥® A®       VOÝ ÈÁuO2 Ë U¼¯dÐ ÈË— ÁUOÝ tJ3 ©BU¼ÁuO2 v~²�UJý Ë uCŽ hI� ¨U¼tJ3 ©

 qJý¥±‡‡≥Êuðuð ÁUOÝ ‚UÝ  qJý¥≤‡‡≥qHK� ÈdO2 ÈtðuÐ 

B

A



∂µ

 qJý¥≥‡‡≥`d2®“u2uÖ  Ò© U³ qJý¥¥‡‡≥©VOÝ® t"uÞ vÖbOÝuÄ 

 qJý¥µ‡‡≥v~�d�tłuÖ vKš«œ „bOHÝ  qJý¥∂‡‡≥Êuðuð vKš«œ „bOHÝ 

 qJý¥∑‡‡≥ÂbMÖ ÊUNMÄ p¼UOÝ 
 qJý¥∏‡‡≥ÂbMÖ —UJý¬ p¼UOÝ 



∂∂

 qJýµ±‡‡≥J3 ÒZ�dÐ È«ÁuN" Èt

 qJýµ∞‡‡≥uł —UJý¬ p¼UOÝ 
 qJý¥π‡‡≥uł Ë ÂbMÖ Èt"uÞ Ë tA¹— ÁUOÝ vÖbOÝuÄ 

v?K?~ �«d?O?ž v ¼U?O?Ö ÈU?¼È—U?L?O Ð ÈU?¼t �u?L � U Ð v?¹U?M?ý¬ ∫v?K?L?Ž X?O3UF�

tIDM2 —œ Z¹«— ©p¹˛u3u¹eO�®

—œ Z¹«— v¼UOÖ ÈU¼È—ULOÐ ÈU¼t�uL� ¨”—œ “u�¬dM¼ dE�d¹“ ¨Âd²×� ÊU¹ułdM¼

ÈbMÐtI³Þ ¨È—ULOÐ q�UŽ dE� “« ¨Áœd� È—Ë¬lLł «— ©p¹˛u4u¹eO� U¹ vK~�«dOž® tIDM�

ÆbM¹UL� Â«bU« U¼Ê¬ v¹UÝUMý tÐ X³G� Ë ÁœuL�



∂∑

مايىد آز خو
±øb�—«œ vK~�«dOž ÈU¼È—ULOÐ UÐ vðËUHð tÇ ¨vK~�« ÈU¼È—ULOÐ ‡‡
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