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r−MÄ qB�

U¼r�O�UÖ—«ËdJO� XA� ÈU¼‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¼œ ÂU−�« ‰UF� ÈU¼Èd²"UÐ ‘—ULý È«dÐ «— œ—«b�U²Ý« U¹ XOKÄ—uÄ ‘Ë— ‡‡

≤‡‡ ÝU¹d —Ë‘¼UÈ ýLU—‘ ÐU"²dÈ¼U —« «�−UÂ œ«œÁ ̈¬Ê¼U —« ÐU ¹Jb¹~d 0IU¹2t �LU¹bÆ

≥«— U?¼r?2?O?�U?Ö—«Ëd?JO0 ‘—ULý È«dÐ Â“ô v¼U~A¹U0“¬  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

Æb¹UL� v¹UÝUMý

¥—«d? Êu0“¬ œ—u0 «— v�bO0Uý¬ »¬ bM�U0 œuš ·«dÞ« v¹«cž œ«u0 “« È«t�uL� ‡‡

ÆbO¼œ

µÆb¼œ Õdý «— U¼Èd²"UÐ È“«u¼vÐ XA" ÈU¼‘Ë— ‡‡

µU¼r�O�UÖ—«ËdJO� XA� ÈU¼‘Ë— ‡‡

±‡‡µÈ“«u¼ ÈU¼r�O�UÖ—«ËdJO� XA� ‡‡

Æb�uýv0 Áœ«œ `O{uð VOðd²Ð t" œ—«œ œułË ‘Ë— s¹bMÇ U¼r2O�UÖ—«ËdJO0 ‘—ULý È«dÐ

±‡‡± ‡‡µX�U�XOKÄ œ—«b�U²Ý« U¹ XOKÄ—uÄ XA� ‘Ë— ‡‡ 
±

∫

Ë œË—v0 —UJÐ Êœd" œ—«b�U²Ý« Ë v²FMM Ë v²ý«bNÐ ‰d²M" nK²O0 œ—«u0 —œ vFOÝË —uÞtÐ ‘Ë— s¹«

j?O?×?0 —œ b?ý— t?Ð —œU?? ‰U?F?� ÈU?¼Èd²"UÐ œ«bFð sOOFð È«dÐ ‘Ë— s¹dðoO?œ ¨ÊUBBO²0 œUI²Ž« tÐ

t?²?�—g?O?Ä ÈU?¼p?OMJð “« ÁœUH²Ý« UÐ Èb¹bł Ë pOðU0uð« ÈU¼‘Ë— t²³X«® býUÐv0 t²�— —UJÐ XA"

X?O?0u?L?Ž U ¼‘Ë— s?¹« “u?M ¼ v?XË b?�—«œ—u?šdÐ ÈœU¹“ —UO2Ð X?œ “« œuýv0 UŽœ« t" b�«Ábý tz«—«

 X?— d¼ È«dÐ v¹«cž Èt�uL� “« Ábý tONð nK²O0 ÈU¼X?— tÐ tłuð UÐ XOKÄ—uÄ ‘Ë— —œ Æ©b�«t²�UO�≤

±‡‡ Standard plate count (SPC)



¥¥

 Uð¥ÊœuÐ ÊËd²Ý “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ‰d²M" Ê«uMŽtÐ eO� ·dþ p¹ Ë œuýv0 Áœ«œ ’UB²š« Èd²Ä ·dþ 

a?¹—U?ð Ë X??— ¨t�uL� ÈÁ—ULý UÐ «— Èd²Ä ·Ëdþ ÈË— Æœuýv0 t²�dÖ dE�—œ XA" jO×0 Ë U¼XOKÄ

b?M ¼œv?0 —«d?? d?²?OXvKO0 p¹ ¨◊uÐd0 X?— “« Èd²Ä ·dþ —UNÇ U¹ Ëœ d¼ —œ ¨Áœd" hOA0 g¹U0“¬

¨Èd?²?Ä ·d?þ q?š«œ t�uL� s²O¹— “« fÄ —UÐ d¼ ¨Áœd" ŸËdý tXuX s¹dðoO?— “« XáOÄ p¹ UÐ Ê«uðv0®

¨XáOÄ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ VOðdðs¹« tÐ ©œd" Xý«œdÐ Ê¬ “« Ë œ«œ uA²2ý »uš ÂËœ X?— —œ «— XáOÄ

 È—U?0 ÂU?L?Š —œ Ë »Ë– V?ÝUM0 XA" jO×0 Æb�uýv0 qI²M0 XOKÄ tÐ U¼X?— ÈtOK"    45
oCtł—œ 

·dþ d¼ tÐ ¨XOKÄ qš«œ tÐ v¹«cž ÁœU0 nK²O0 ÈU¼X?— s²O¹— “« fÄ œuýv0 È—«bN~� œ«dÖv²�UÝ

 œËbŠ±µ “« d²AOÐ Ê¬ ÈU0œ t" »«c0 XA" jO×0 “« d²OXvKO0     45
oC œuýv0 t�U{« býU³� ®œ—u0 —œ

Ê¬ ̈ t²2Ð «— ·dþ —œ tKMU�öÐ Ê¬ “« fÄ ©býUÐ d²AOÐ b�«uðv0 XA" jO×0 ÈU0œ qO�u0dð ÈU¼Èd²"UÐ

 «—µ ¨uKł tÐ VIŽ “« —UÐ µ ¨XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X"dŠ XNł —œ —UÐ µÁdšôUÐ Ë XÝ«— tÐ éÇ “« —UÐ 

µX?A" j?O?×?0 Ë t?�u?L?� U?ð b?M¼œv0 X"dŠ v0«—¬tÐ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X"dŠ ·öš XNł —œ —UÐ 

È—U0 ÂULŠ —œ ÊUMâL¼ t" l¹U0 jO×0 “« ¨bFÐ ÆœbM³Ð jO×0 Uð bOM" d³M vL" Æb�uý ◊uKO0 vÐuOÐ

«— X?O?K?Ä `?D?Ý j?O?×0 “« v"“U� t¹ô t" È—uÞtÐ b�e¹—v0 XOKÄ d¼ ÈË— vL" —«bI0 Ábý È—«bN~�

j¹«dý È«Á“«b�« Uð sOMâL¼ Ë œuýv0 ÈdOÖuKł v×DÝ Êbý ÁœuX¬ “« qLŽ s¹« Èt−O²�—œ Æb�UýuáÐ

t¹ô Êbý t²2Ð “« fÄ ÆœœdÖv0 œU−¹« U¼Èd²"UÐ “« všdÐ ÈdOLOð  ôUŠ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ È“«u¼vÐ

bM¼œv0 —«d? ◊uÐd0 Èd²"UÐ bý— VÝUM0 U0œ tł—œ tÐ tłuð UÐ t�UO0dÖ —œ ÊuÖ˛«Ë —uÞtÐ «— XOKÄ ̈ ÂËœ

 —œ «dÖU0dÝ ÈU¼Èd²"UÐ®    0− 5
oC qO�Ëe0 ÈU¼Èd²"UÐ Ë     25 − 37

oC—œ XÝËœU0dÖ ÈU¼Èd²"UÐ Ë 

    55
oC©—œ Æœu?ýv?0 »UO²�« XÝ« dE� œ—u0 Èd²"UÐ ‘—ULý “« t" v�b¼ tÐ tłuð UÐ vÐUO²�« ÈU0œ 

® ÈU?0œ b?�u?ýv?0 È—«b?N?~� œUL−�« XXUŠ —œ t" v¹U¼«cž œ—u0µ‡?‡ ∞ Ë ©    35
oC»U?O²�« «— Ëœ d¼ 

v?XË Æb�œdÖ hOA0 eO� «“È—ULOÐ ÈU¼»ËdJO0 ¨XÝËœU0dÝ ÈU¼Èd²"UÐ ‘—ULý sL{ Uð bMM"v0

U?¼ÁU?~?²Ýœ Ë U¼éLÄ Á«— “« U¼t�Uš—U" —œ t" býUÐ XÝËœU0dÖ ÈU¼ÁbMM"ÁœuX¬ ‘—ULý ·b¼ tâ�UMÇ

 ÈU0œ b¹UÐ b�uýv0 v¹«cž œ«u0 œ—«Ëµµœ—«œ t" v²OL¼« qOXœ tÐ U0œ »UO²�« ‰UŠd¼ tÐ Æœd" »UO²�« «— 

  b0 «— U¼XA" ÆœœdÖ bO? g¹U0“¬ t−O²�—œ b¹UÐ≤¥“« fÄ Ë bMM"v0 È—«bN~� t�UO0dÖ —œ XŽUÝ 

 sOÐ t" «— XOKÄ —œ Ábý d¼Uþ ÈU¼tMÖdÄ ¨—ULý tMÖdÄ ÁU~²Ýœ pL" tÐ  b0 s¹«≥∞∞‡‡ ∞b�—«œ tMÖdÄ 

 Æb�—ULýv0≤¥œ«bFð eO� d~¹œ —UÐp¹  b0 s¹« “« fÄ ¨Áœ«œ —«d? t�UO0dÖ —œ «— ·Ëdþ d~¹œ XŽUÝ 

s?²?�d?Ö d?E� —œ UÐ XOKÄ —UNÇ U¹ Ëœ —œ Ábý ‘—ULý ÈU¼tMÖdÄ œ«bFð sO~�UO0 Æb�—ULýv0 «— U¼tMÖdÄ

Ê«u?M?Žt?Ð t" v�dþ —œ ÆbM"v0 sOOFð «— v¹«cž ÈÁœU0 —œ œułu0 ÈU¼r2O�UÖ—«ËdJO0 œ«bFð Ê¬ X?—



¥µ

œ—u?0 —œ È—«c?Öt?�U?O?0d?Ö  b?0 Æœœd?Ö d?¼U?þ t?M?ÖdÄ êO¼ b¹U³� Ábý t²�dÖ dE�—œ ÊœuÐ ÊËd²Ý ‰d²M"

XÝËœU0dÖ ÈU¼Èd²"UÐ
±

XÝËœU0œÊUO0 Ë 
≤

 ≤¥ Uð ¥∏U¼XÝËœU0dÝ œ—u0 —œ Ë XŽUÝ 
≥

býUÐv0 d²AOÐ 

ÆbÐU¹ t0«œ« d²AOÐ U¹ t²H¼ p¹ XÝ« sJL0 U¼dLO0 Ë UNÇ—U? È«dÐ vXË

≤‡‡± ‡‡µ∫v×DÝ XA� ‘Ë— ‡‡ tONð XA" jO×0 ÈËUŠ Èd²Ä ·Ëdþ b¹UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

 t�UO0dÖ —œ U¼Ê¬ Êœ«œ—«d? UÐ jO×0 `DÝ Ë bMýUÐ Ábý    50− 55
oCpAš XŽUÝ Ëœ Uð rO�  b0 tÐ 

«— XA" ÈU¼jO×0 Ê«uðv0 U¹ Ë býUÐ sO¹UÄ tÐ Ë— jO×0 `DÝ Ë “UÐ XOKÄ —œ b¹UÐ  b0 s¹« —œ Æœuý

  b0tÐ t²2Ð —œ UÐ¥ t�UO0dÖ —œ XŽUÝ     37
oCÈU¼X?— tÐ tłuð UÐ fáÝ Æb�uý pAš Uð œ«œ —«d? 

 X?— d¼ È«dÐ ¨Ábý tONð≤ Uð ¥ÆX�dÖ dE� —œ vHM0 ‰d²M" Ê«uMŽ tÐ ·dþ p¹ Ë œuL� »UO²�« XOKÄ 

¨U¼X?— tONð “« fÄ Ë bMM"v0 hOA0 XA" a¹—Uð Ë X?— t�uL� ÈÁ—ULý UÐ «— Èd²Ä ·dþ d¼ ÈË—

 XáOÄ pL" tÐ U¼Ê¬ s¹dðoO?— “«±[∞ÊUL¼ bFÐ Ë b�e¹—v0 jO×0 `DÝ —œ ¨Áœd" Xý«œdÐ Èd²OXvKO0 

 t" ÈbFÐ X?— —œ «— XáOÄ±∞ Ë t²2ý —UÐ tÝ XÝ« d²AOÐ dÐ«dÐ ±[∞◊uÐd0 XOKÄ —œ ̈ t²ý«œdÐ «— Ê¬ “« 

ÈÁbMM"gOÄ p¹ “« X?— d¼ È«dÐ fáÝ ̈ X?— s¹dš¬ Uð œuýv0 Áœ«œ t0«œ« VOðdð sOL¼ tÐ Æb�e¹—v0

¨ÁbMM"gOÄ tONð È«dÐ® ÆbM�«d²2Öv0 XOKÄ `DÝ —œ vÐuOÐ «— t�uL� ¨Áœd" ÁœUH²Ý« ÊËd²Ý È«tAOý

 t¹Ë«“ X×ð tKFý pL" tÐ «— È«tAOý tKO0 p¹π∞X?"dŠ Áu×� Æ©bMM"v0 ÊËd²Ý ¨Áœd" rš tł—œ 

`?D?Ý Êœd?" v?L?š“ “« t" býUÐ È«t�uÖtÐ b¹UÐ XA" jO×0 `DÝ ÈË— sOðöÄ f�¬ U¹ È«tAOý tKO0

fáÝ ÆbýUÐv0 dðÊUÝ¬ ÊËd²Ý È«tAOý tKO0 “« ÁœUH²Ý« UÐ —U" s¹« ÂU−�« ÆbM" ÈdOÖuKł XA" jO×0

  b?0 ¨È—«c?Öt?�U?O?0d?Ö ÊU?0“ Ë »U?O²�« tÐ tłuð UÐ q³? ‘Ë— bM�U0 «— XOKÄ≤¥t?�U?O0dÖ —œ XŽUÝ 

    35 ±1
oC “« fÄ ¨Áœ«œ —«d? ≤¥ sOÐ t" «— v�Ëdþ XŽUÝ ≥∞∞‡‡ ∞Á—UÐËœ Æb�—ULýv0 b�—«œ tMÖdÄ 

 È«d?Ð «— ·Ëdþ≤¥Ë b?M?M "v?0 ‘—U?L?ý «— U ¼t?M?Öd?Ä Ê¬ “« f?Ä ¨Áœd " È—«cÖt�UO0dÖ d~¹œ XŽUÝ 

sO~�UO0 tÐ tłuð UÐ v¹«cž ÈÁœU0 “« ÂdÖ p¹ —œ U¼Èd²"UÐ œ«bFð b�—Ë¬v0 XÝbÐ «— ‘—ULý sO~�UO0

Æœuýv0 t³ÝU×0 t²�— —UJÐ X?— Ë U¼tMÖdÄ

≥‡‡± ‡?‡µ∫È«Ád?D?/ XA� ‘Ë— ‡‡ r?−?Š t " Ád?³?O?XU " —u?²ÝUÄ ÈU¼XáOÄ “« ‘Ë— s¹« —œ 

 t" v¹U¼XáOÄ® œuýv0 ÁœUH²Ý« býUÐv0 hOA0 U¼Ê¬  «dD?≤∞ ¨≤µ U¹ ¥∞d²OXvKO0 p¹ U¼Ê¬ ÁdD? 

U?¼Ê¬ `?D?Ý Ë t?O?N?ð v?×?D?Ý ‘—U?L?ý ‘Ë— V?Oðdð ÊUL¼tÐ XA" jO×0 ÈËUŠ Èd²Ä ·Ëdþ ©XÝ«

býUÐv0 XA" ÈËUŠ t" v²L2? —œ «— Èd²Ä ·Ëdþ vMžË— œ«b0 U¹ p¹˛U0 UÐ fáÝ Æœuýv0 pAš

X??— p?¹ t?Ð «— g?O?Ð t?Ý “« p?¹ d ¼ ¨Á—U?L?ý b?O?? “« f?Ä Æb?M?M "v?0 rO2Ið ÈËU20 XL2? tÝ tÐ

±‡‡ Termophylic                                      ≤‡‡ Mesophylic                                   ≥‡‡ Psychrophylic



¥∂

 X??—® Æb?M ¼œv?0 ’UB²š«  10
−1

 ¨  10
−2

 Ë   10
−3

 ÈU?¼X??— ÈÁb?M?¹UL� t" ±[∞ Ë ∞±[∞ Ë ∞∞±[∞

X?á?O?Ä p?¹ p?L" tÐ bFÐ Æœuýv0 t²�dÖ dE�—œ ·dþ —UNÇ Uð Ëœ X?— d¼ È«dÐ VOðdðs¹bÐ ©býUÐv0

¨Áœd" Xý«œdÐ È—«bI0 tXuX s¹dðoO?— “« XÝ« eN−0 vJO²Ýô »U³Š p¹ tÐ Ê¬ dÝ t" Ád³OXU" —u²ÝUÄ

—«d?? r ¼ “« «b?ł Ád?D?? Ëœ ¨Áb?ý h?O?A0 ◊uÐd0 X?— X0öŽ UÐ t" vAOÐ ÊUL¼ —œ XOKÄ `DÝ —œ

 Èt�uL� ÈËUŠ t" ÈbFÐ tXuX —œ ¨Áœd" vXUš ‘œuš tXuX —œ «— tOIÐ fáÝ ÆbM¼œv0±∞dðkOKž dÐ«dÐ 

◊u?Ðd?0 g?OÐ —œ ÁdD? Ëœ q³? VOðdð ÊUL¼ tÐ Ë bMM"v0 Xý«œdÐ Ê¬ “« ¨t²2ý «— XáOÄ —UÐ tÝ XÝ«

® X?— s¹dðr" Uð VOðdð sOL¼ tÐ Ë ÆbM¼œv0 —«d? XA" jO×0  10
−1

©vXUŠ—œ «— XOKÄ Æœuýv0 qLŽ 

jO×0 `DÝ —œ œułu0 ÈU¼ÁdD? Uð bM¼œv0 —«d? t�UO0dÖ —œ XOF{Ë ÊUL¼ tÐ XÝ« t²2Ð ÊUý—œ t"

©d~¹bJ¹ —œ  «dD? qš«bð “« ÈdOÖuKł —uEM0 tÐ® ÊuÖ˛«Ë —uÞtÐ «— U¼Ê¬ bFÐ Æb�uý pAš XA"

  b0≤¥XOKÄ  b0 s¹« “« fÄ ÆbM¼œv0 —«d? g¹U0“¬ Ÿu� UÐ VÝUM0  —«dŠ —œ t�UO0dÖ —œ XŽUÝ 

 d?¦ "«bŠ ÈËUŠ t" «—≤∞  b?0 t?Ð Á—U?ÐËœ U?¼X?O?K?Ä Æb?MM"v0 ‘—ULý býUÐv0 ÁdD? d¼ —œ tMÖdÄ ≤¥

 qJý± ‡‡µ‘Ë— Ëœ UÐ XOKÄ `DÝ ÈË— f�¬ X�dŠ ‡‡ 

n7«

»

± ≤ ≥ ¥

± ≤ ≥

¥ µ



¥∑

X?A" j?O?×0 —œ v¹ułt�dM dE� “« ‘Ë— s¹« ÆbM¹UL� ‘—ULý Ê¬ “« fÄ Ë È—«cÖt�UO0dÖ XŽUÝ

Âu?¹b?¹d?²?2?K?" b?M?�U?0 È—U?O²š« È“«u¼vÐ ÈU¼Èd²"UÐ Ë „u"uKO�U²Ý« ‘—ULý È«dÐ Ë XÝ« VÝUM0

Ê«uðv0 ÆœË—v0 —UJÐ œ—«œ XOL¼« ‘—ULý —œ XA" jO×0 `DÝ —œ tMÖdÄ  UBOA0 t" f�«ó�d�dÄ

`DÝ t" —«œÊuš“uX˛ jO×0 U¹ Ë „u"uKO�U²Ý« È«dÐ d"—UÄœdÐ jO×0 bM�U0 vMUB²š« ÈU¼jO×0 “«

ÆœuL� ÁœUH²Ý« f�«ó�d�dÄ Âu¹b¹d²2K" È«dÐ Ábý t²Až¬ sO2¹U0u¾� UÐ Ê¬

¥‡‡± ‡‡µ∫p?OðU�uð« ‘Ë— ‡‡ ·Ëd?þ —œ ¨«— ÁœU?0¬ X?A" ÈU¼jO×0  U−�Uš—U" všdÐ 

t?�U?O0dÖ —œ Êœ«œ —«d? fáÝ Ë t�uL� “« vMOF0 X?— —œ U¼Ê¬ ÊœdÐ Ëd� UÐ t" b�«Áœd" tONð ’uBO0

h?O?O?A?ð «— U?¼Ê¬ Ÿ«u?�« “« vCFÐ v²Š Ë U¼Èd²"UÐ œ«bFð ¨Ábý d¼Uþ ÈU¼tMÖdÄ ‘—ULý UÐ Ê«uðv0

U¹ p¹® nK²O0 ÈU¼X?— v¹«cž ÁœU0 Èt�uL� “« t" Ábý t²šUÝ È—U"œuš ÈU¼ÁU~²Ýœ sOMâL¼ Æœ«œ

�Ë— UÐ XOKÄ `DÝ —œ «— Ábý tONð X?— ’uBO0 Ê“uÝ ÈtKOÝË tÐ Ë bM"v0 tONð ©X?— bMÇb


t²HÖ 

ÈU¼ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ v²Š U¹ Ë ’Uš ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ È—«cÖt�UO0dÖ “« fÄ t" b�«d²2Öv0 Ábý

d²�U" d²Xu" tÐUA0 ÈU¼ÁU~²Ýœ “« Æb¹¬v0 XÝbÐ t�uL� —œ U¼Èd²"UÐ œ«bFð vJO�Ëd²JX« rAÇ tÐ eN−0
±

v?¹«c?ž œ«u?0 —œ U ¼Èd?²"UÐ ‘—ULý È«dÐ œË—v0 —UJÐ Êuš ÈU¼‰u³KÖ ‘—ULý È«dÐ vJýeÄ —œ t"

Æœuýv0 ÁœUH²Ý« dOý bM�U0

µ‡‡± ‡‡µ‡‡ ∫v??�U?< c?žU?� p?L?� t Ð U ¼Èd?²?�U?Ð X?A?� ’u??B?O?0 v?�U?M ÈU ¼c?žU " 

œuš —œ «— U¼»ËdJO0 ̈ e¹— —UO2Ð c�UM0 s²ý«œ qOXœ tÐ t" XÝ« Ábý t²šUÝ XFMM —œ vÝUMý»ËdJO0

t?Ð ”U?2?Š n?K?²?O?0 ÈU ¼‰u?K?×?0 Ë  U?F¹U0 Êœd" ÊËd²Ý È«dÐ U¼v�UM cžU" s¹« “« Æb�—«œv0 t~�

ÈU?¼t?�Uš—U" “« vCFÐ Æœuýv0 ÁœUH²Ý«  —«dŠ
≤

U?Ð U?¼cžU" Ÿu� s¹« “« v¼U~A¹U0“¬ q¹UÝË Áb�“UÝ 

Ë ‘—U?L?ý È«d?Ð b?M?ýU?Ðv?0 Êb?ý ÊËd?²?Ý q?ÐU?? Ë b�«ÂËUI0  —«dŠ dÐ«dÐ —œ t" ’uBO0 ÈU¼nO?

X?O?K?Ä ÊU?Öb?�“U?Ý “« v?CFÐ v²Š Ë b�«t²šUÝ v¹Ë—«œ ÈU¼Áœ—Ë¬d� Ë »¬ —œ U¼Èd²"UÐ ÈułË X2ł

ÈU?¼‰u?á?0¬ —œ ÁœU?0¬ X?A" ÈU ¼jO×0 Ë XÝ« v�UM ÈU¼cžU" UÐ VÝUM²0 U¼Ê¬ dD? t" ’uBO0

bMM"v0 —U" ÈdðUÐ UÐ U¹ Ë qO³0uð« ‚dÐ UÐ t" pÇu" ÈU¼t�UO0dÖ v²Š Ë XA" —UÐp¹ È«dÐ pÇu"

—œ U¼»ËdJO0 ‘—ULý Ë u−²2ł È«dÐ U¼v�UM s¹« “« Æb�«Áœd" t{dŽ Ë tONð v¹«d×M  UOKLŽ È«dÐ

“« ÈœU¹“ r−Š t" býUÐv0 Â“ô Ë XÝ« r" U¼Ê¬ ÈU¼Èd²"UÐ œ«bFð t" v¹U¼v�bO0Uý¬ d~¹œ Ë v�bF0 »¬

t�uL� v�U" —«bI0 t" VOðdð s¹« tÐ ªœuýv0 ÁœUH²Ý« œË— —UJÐ Èd²"UÐ Èu−²2ł Ë ‘—ULý È«dÐ t�uL�

±‡‡ Coulter Counter

≤ÊULX¬ dðuÝ Ë UJ¹d0¬ —uÄvKO0 t�Uš—U" ‡‡



¥∏

fáÝ bM²HOÐ Â«œ tÐ cžU� c�UM� —œ r−Š Ê¬ —œ œułu� ÈU¼Èd²�UÐ tOK� Uð œuýv� Áœ«œ —u³Ž v�U* “«

UÐ eO- Ê¬ ÈË— XÝ« sJL� ÂËe3  —u* —œ Ë œuýv� Áœ«œ —«d5 b�Uł XA� jO×� ÈË— v�U* cžU�

 “« d²L� Ê¬  —«dŠ t� »«c� XA� jO×� “« „“U- Èt¹ô p¹    45
oCs¹« fáÝ Æœuý Áb-UýuÄ XÝ« 

 “« fÄ Ábý È—«cÖt-UA�dÖ ·dþ≤¥ Ë ¥∏dÖ« Æœuýv� ‘—ULý dE- œ—u� ÈU¼tMÖdÄ œ«bFð XŽUÝ 

Ê«u?ðv?� býUÐ »¬ bM-U� v-bO�Uý¬ p¹ —œ ¨ö-uL3UÝ bM-U� ¨»ËdJO� Ÿu- p¹ Èu−²Lł jI� —uEM�

œ«œ —«d5 l¹U� XA� jO×� —œ «— v�U* cžU� fáÝ bO-«—cÖ v�U* cžU� “« «— t-uL- “« v³ÝUM� r−Š

“« ÆœuL- ÁœUH²Ý« dE- œ—u� »ËdJO� hOAAð Ë u−²Lł È«dÐ jO×� Ê¬ “« È—«cÖt-UA�dÖ “« fÄ Ë

vI¹—eð ÈUN3uK×� bM-U� v¹Ë—«œ ÈU¼‰uK×� v-Ëd²Ý ‰d²M� È«dÐ È“UÝË—«œ ÈU¼t-Uš—U� —œ ‘Ë— s¹«

ÈU?¼v?Ý—d?Ð Ë »ö?{U?� Ë »¬ ‰d?²?M � Ë j?O?×?� X?ý«b?NÐ —œ ¨‘Ë— s¹« sOMâL¼ Æœuýv� ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐv� bMLý“—« —UOLÐ vÝUMý ÈdOÖtL¼

 qJý≤‡‡µv
U� pL� tÐ U¼r�O�UÖ—«ËdJO� ‘—ULý g¹UL� ‡‡

±ÁbMM�·U� ÁU~²Ýœ ÈË— “« v
U� s²ý«œdÐ ‡‡≤—«œ“u-˛ p²Að ÈË— v
U� s²ý«cÖ ‡‡

≥v
U� ·dÞtÐ l¹U� —UA²�« ‡‡

v
U�

“u-˛



¥π

≤ ‡‡µÈ“«u¼vÐ j¹«dý sO�Qð ÈU¼‘Ë— ‡‡ 

±ÊU?�“ r ¼ È“«u¼vÐ j¹«dý Ë bý— VÝUM� ÈU�œ Ê¬ —œ t� È“«u¼ vÐ t-UA�dÖ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

“U?Ö Ê¬ ÈU?ł t?Ð Ë Áœd � Ã—U?š ú?š é?L?Ä U?Ð «— t?EH×� qš«œ ÊóOL�« U¼t-UA�dÖ s¹« œuýv� sO�Qð

ÆbMM�v� œ—«Ë  “« U¹ pOMÐd�

≤p³Ý «d¹“ XÝ« d²NÐ vJO²ÝöÄ Ÿu- t� œ—«œ vJO²ÝöÄ Ë È«tAOý Ÿu- Ëœ È“«u¼vÐ —Uł ‡‡

ÆbMJývL- Ë ÁœuÐ

“UÖÁbMM� bO3uð ÈU¼t²LÐ “« —Uł s¹« —œ È“«u¼vÐ j¹«dý œU−¹« È«dÐ
±

—œ t� œuýv� ÁœUH²Ý« 

—Ëe?O?3U?ðU?� —u?C?Š —œ —U?ł q?š«œ Êó?O?L�« U?Ð “U?Ö s¹« t� b¹UL-v� Ê˛Ë—bO¼ “UÖ bO3uð œ—«u� d²AOÐ

Æb¹UL-v� »¬ ÁdD5 bMÇ bO3uð Ë Ábý VO�dð Âu¹œôUÄ

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ·dF� “« —Uł ÊË—œ È“«u¼vÐ j¹«dý bO¹Qð È«dÐ

≥b?M?-U?� X?A� ÈU?¼j?O?×?� “« všdÐ ‰u�d� —œ ∫ÁbMM� ¡UOŠ« XA� ÈU¼jO×� “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 qJý≥ ‡‡µb�Uł jO×� ÈË— U¼vMK� qJý ‡‡ 

ÈbOzËe¹—ÁbŽU=vÐÈ«Ád¹«œ

±qJý Æ

Áb�¬dÐ —«œaOÝ—Ëb�Áb�¬dÐ·U�

ÈbOzËe¹—È«t�«b�œ—«œÁbz«“vłu�t²ÝuOÄ

≤`DÝ Æ

≥Á—UM� ¨t³- Æ

±‡‡ Gaspak



µ∞

Êó?O?2"« U?Ð t?" b?�—«œ œu?łË  ôu?J?O?K?ÖuOð Ë s¾O²2OÝ bM�U0 ÁbMM"UOŠ« vðU³O"dð À«dÐ  ôuJOKÖuOð

ÆbMM"v0 Ã—Uš U¼»ËdJO0 ”d²Ýœ “« «— Ê¬ Ë Áœ«œ gM"«Ë Ê¬ —œ ‰uK×0

s¹—Ë“«“— U¹ uKÐsKO²0 XA" ÈU¼jO×0 Ÿu� s¹« Êbý È“«u¼vÐ ·dB0
± 

ÆbýUÐv0

¥Ê«uðv0 býU³� vÝd²Ýœ Ábý œU¹ ÈU¼‘Ë— tÐ t" Èœ—«u0 —œ ∫lLý Ë —uðUJOÝœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

Â“ô —uEM0 s¹« È«dÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« È“«u¼vÐ j¹«dý œU−¹« È«dÐ pÄ“UÖ U¹ lLý Ë —uðUJOÝœ p¹ “«

»—œ Áœ«œ —«d? sýË— lLý p¹ Ê¬ ÈË— Áœ«œ —«d? —Uł qš«œ «— Ábý XA" ÈU¼tXuX Ë U¼XOKÄ XÝ«

«— j?O?×?0 q?š«œ Êó?O?2"« “« ÈœU?¹“ g?O?Ð Z?¹—b?ð tÐ s²šuÝ ‰UŠ —œ lLý Ær¹bMÐv0 «— —uðUJOÝœ

ÁœUH²Ý« pÄ “UÖ “« XÝ« Â“ô œuý œU−¹« oKD0 È“«u¼vÐ j¹«dý býUÐ Â“ô tâ�UMÇ bM"v0 ·dB0

Æœuý

 qJý¥‡‡µÈ“«u¼vÐ —Uł ‡‡

±‡‡ Resozurin



µ±

≥‡‡µÈ“«u¼vÐ XA� ‘Ë— ‡‡

±ÆbOM" `OIKð È“«u¼vÐ »ËdJO0 UÐ «— Áœd"œdÝ Ë Áb�Uýuł  ôuJOKÖuOð ÈËUŠ ÈU¼tXuX ‡‡

≤ t�UO0dÖ —œ «— U¼XA" ÂULð ‡‡    37
oCtEŠö0 «— U¼Ê¬ ÁU~A¹U0“¬ ÈbFÐ X?Ë —œ Æb¹—«c~Ð 

—œ «— U¼Ê¬ qOJAð q×0 ̈ Áœd" ÁœUH²Ý« Ábý bOXuð ÈU¼vMK" vÝ—dÐ È«dÐ pOý e"uKÖ ‘Ë— “« ÆbOM"

øœ—«œ œułË “UÖ bOXuð “« v�UA� t�uÖ êO¼ U¹¬ ÆbOM" Xý«œœU¹ tXuX

v×DÝ bý— v×DÝ bý— ÊËbÐ U¼XL�/ ÂULð —œ bý—

 È“«u¼vÐ  È“«u¼ È—UO²š«

“u7˛dF/ —œ jI� bý—

 qJýµ‡‡µb�Uł jO×� —œ U¼»ËdJO� bý— Ë ÊóO��« r�«dð sOÐ tDÐ«— ‡‡

∫bO¼œ aÝUÄ Ë bOM� dJ�

± ÈU?¼»Ëd?J?O?0 b?ý— —œ t?H??Ë Y?ŽU?Ð —«œ ôuJOKÖuOð Xýu~Ð¬ —œ ‰uK×0 ÊóO2"« «dÇ ‡‡

øœuýv0 È“«u¼vÐ

≤øbMM"v0 bý— qJý p¹ tÐ ̈ ÊU2J¹ jO×0 p¹ —œ ̈ nK²O0 ÈU¼Âu¹b¹d²2K" “« Ÿu� Ëœ U¹¬ ‡‡ 

≥øbM0U�v0 Èu? ÁbMM"UOŠ« «— È«ÁœU0 tÇ Ë Èu? ÈÁbMM"bO2"« «— È«ÁœU0 tÇ ‡‡

¥øXÝ« t�u~Ç jO×0 ÊuO2"Ëœ—ËbO2"« ÈËdO� dE� “« È“«u¼vÐ ÈU¼Èd²"UÐ bý— j¹«dý ‡‡

¥ ‡‡µrOI²�� ‘—ULý ‘Ë— ‡‡ 

U¼t�Uš—U" —œ dOý s²�dÖ q¹u×ð bM�U0 È—u� œ—«u0 —œ Ê«uðv0 œU¹“ XŽdÝ qOXœtÐ ‘Ë— s¹« “«

ÆXÝ« d²L" vK³? ÈU¼‘Ë— “« Vð«d0 tÐ ‘Ë— s¹« X?œ t²³X« ÆœuL� ÁœUH²Ý«

 ©n7«—UÐu¾� ’uBO0 ÈU¼Âô “« Ê«uðv0 rOI²20 ‘—ULý ‘Ë— —œ
±

U0uð Âô U¹ Ë 
≤

È«dÐ t" 

ÈU¼X³2� tÐ g¹U0“¬ œ—u0 t�uL� t" VOðdðs¹bÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« œË—v0 —UJÐ Êuš ÈU¼‰u³KÖ ‘—ULý

±‡‡ Neubar                                  ≤‡‡ Thoma



µ≤

dð`{«Ë È«dÐ® œuýv0 oO?— ̈ d~¹œ VÝUM0 ÈÁbMM" oO?— d¼ U¹ Ë È˛uXu¹eO� ÂdÝ U¹ Ë dDI0 »¬ UÐ sOF0

 U?¹ Ë s?O?2?�«˛ t?Xu?¹Ë U?¹ Ë u?K?Ð s?KO²0 dOE� v~�— œ«u0 ÁbMM"oO?— l¹U0 tÐ U¼r2O�UÖ—«ËdJO0 Êb¹œ@�—

Æb?M ¼œv?0—«d? Ê¬ ÈË—q0ôp¹ ¨t²O¹—U0uð Âô ÈË— Ábý tONð X?— “« bFÐ ©œuýv0 ÁœËe�« Èd~¹œ

 v?¹UL�¯—eÐ vÝbŽ UÐ ÛuJÝËdJO0 d¹“ —œ fáÝ ¨Áœd" d³M tIO?œ bMÇ¥∞—œ «— U¼r2O�UÖ—«ËdJO0 

® v?M?O?F0 r−Š±[∞œ«b?F?ð ‡?‡ t?�u?L?� X??— t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë b?M?M "v0 ‘—ULý ©dðgOÐ U¹ VFJ0 d²0vKO0 

Æb¹¬v0 XÝbÐ ‡‡ VFJ0d²0v²�UÝ U¹ Ë ÂdÖ d¼ —œ U¼r2O�UÖ—«ËdJO0

 ©»U¼‰uK×0 —œ Ë b�«hOOAð qÐU? Õu{Ë tÐ ÛuJÝËdJO0 d¹“ —œ t" dLO0 “« v�uO2�UáÝuÝ 

sOOFð d²OXvKO0 —œ Ê¬ ÈU¼dLO0 œ«bFð ‚u� ‘Ë— tÐ Ë œuýv0 tONð bM¹¬v0—œ oOKFð XXUŠ tÐ vÐuš tÐ

s¹«dÐUMÐ bM¹«e�«v0 v¹«cž t�uL� “« Ábý tONð ÈU¼X?— tÐ ÈËU20 r−Š UÐ oOKFð s¹« “« fáÝ ÆœœdÖv0

 tÐ tLðU¹œ U¹ dLO0 œ«bFð Áb0¬ XÝœ tÐ ‰uK×0 —œ

  

1

2
«— ‰uK×0 s¹« “« ÁdD? p¹ dÖ« ‰UŠ ÆbÐU¹v0 qOKIð

«— U¼»ËdJO0 œ«bFð Ë b�—ULAÐ «— U¼dLO0 œ«bFð Ê«bO0 bMÇ U¹ p¹ —œ ̈ Áœ«œ —«d? ÛuJÝËdJO0 d¹“ —œ

Æb¹¬v0 XÝœ tÐ v¹«cž ÈÁœU0 —œ U¼Èd²"UÐ œ«bFð b�—Ë¬ XÝœ tÐ

µ ‡‡µÈd²�UÐ —œ X�dŠ Êu�“¬ ‡‡ 

—U?Ö¬ U?¹  «d?Ð s?¹d?ðu?� j?O?×?0 ÈË— X?A?" “« X?Ý« d?²?NÐ U¼Èd²"UÐ —œ X"dŠ g¹U0“¬ XNł

  b0 tÐ tXuX —œ ÁbOÐ«uš±∏Æœuý ÁœUH²Ý« XŽUÝ 

œuÖuð U¹ dFI0 v¼U~A¹U0“¬ Âô p¹ “« XÝ« Â“ô —uEM0 s¹« È«dÐ
±

ÂU−�« Áu×� ¨œuý ÁœUH²Ý« 

jÝË «— Êu0“¬ œ—u0 Èd²"UÐ Èu²×0 VÝUM0 X?— “« pÇu" ÁdD? p¹ t" XÝ« VOðdð s¹« tÐ Êu0“¬

—«d?? œu?Öu?ð Âô ÈË— «— Ê¬ Ë t?²?ý«cÖ sOX“«Ë vL" —«bI0 Ê¬ týuÖ —UNÇ —œ Ë Áœ«œ —«d? q0ô p¹

ÛuJÝËdJO0 d¹“ «— tŽuL−0 bFÐ œdOÖ —«d? Âô ÈœuÖ jÝË —œ XÝ—œ ÁdD? t" VOðdð s¹« tÐ rO¼œv0

 v?¹U?L?� X?ý—œ U?Ð Ë t²O¹— t²�dÖ —«d? ÁdD? Ê¬ d¹“ t" q0ô XAÄ —bÝ sžË— ÁdD? p¹ t²ý«cÖ±∞∞

±‡‡ Cavity slide ÁdD/

V�Ç

q�ô

œuÖuð Âô



µ≥

UÐ l¹U0 Èu²×0  «—– X"dŠ Uð œuý ÈdOÖuKł ÁdD? Êbý ÂdÖ “« b¹UÐ Êu0“¬ s¹« —œ rOM"v0 Áb¼UA0

ÆœuA� ÁU³²ý« Èd²"UÐ X"dŠ

v¹U�“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« Â«b" U¼r2O�UÖ—«ËdJO0 ‘—ULý È«dÐ VÝUM0 ‘Ë— ‡‡

≤øœd" qI²M0 XA" ·Ëdþ tÐ «— t�uL� ¨U¼X?— ÈtOK" “« XáOÄ p¹ UÐ Ê«uðv0 t�u~Ç ‡‡

≥øœuýv0 »UO²�« t�u~Ç t�UO0dÖ  —«dŠ tł—œ ¨œ—«b�U²Ý« ‘—ULý ‘Ë— —œ ‡‡

¥‘Ë— —œ® øX?Ý« t?�u?~?Ç ¨XA" “« fÄ ¨U¼ı—U? Ë U¼Èd²"UÐ È«dÐ È—«cÖt�UO0dÖ  b0 ‡‡

©œ—«b�U²Ý«

µÆbOM" ÊUOÐ «— œ—«b�U²Ý« Ë v×DÝ ‘—ULý ‘Ë—  ËUHð ‡‡ 

∂øX2OÇ U¼r2O�UÖ—«ËdJO0 È«ÁdD? ‘—ULý ‘Ë— ÈU¹«e0 ‡‡ 

∑—U "t?Ð Èœ—«u?0 t?Ç —œ d?²AOÐ Ë œ—«œ v¹U¹«e0 tÇ v�UM cžU" UÐ U¼Èd²"UÐ ‘—ULý ‘Ë— ‡‡

øœË—v0

∏ÆbO¼œ Õdý U¼dLO0 Ë U¼Èd²"UÐ œ—u0 —œ «— U¼r2O�UÖ—«ËdJO0 ‘—ULý rOI²20 ‘Ë— ‡‡ 

πÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼r2O�UÖ—«ËdJO0 ‘—ULý ÈU¼‘Ë— ÈtOK" ‡‡

±∞øœuL� Ã—Uš «— Ê¬ ÊóO2"« XA" jO×0 Êb�Uýuł UÐ Ê«uðv0 t�u~Ç ‡‡

±±øt�u~Ç øbO¹UL� ÊóO2"« b?U� «— È«t²2Ð jO×0 lLý p¹ pL" tÐ bO�«uðv0 U¹¬ ‡‡

±≤ÆbO¼œ Õdý «— U¼Èd²"UÐ È“«u¼vÐ XA" qŠ«d0 ‡‡


