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U¼g�Ð s¹ËUMŽ ‰Ëbł

                           g�Ð ÈÁ—ULý   g�Ð Ê«uMŽ        ÊU�“                                 

‰Ë« g�Ð                              lÐUð ÈU¼vÖó¹Ë qOLJð Ë È—Ë¬œU¹                     ≥∂XŽUÝ 

ÂËœ g�Ð                             bŠ                           Òv~²ÝuOÄ Ë     ≥∂XŽUÝ 

ÂuÝ g�Ð                             Ê¬ ÈU¼œdÐ—U� Ë o²A�                            ±∏XŽUÝ 



≤

‰Ë« g�Ð

lÐUð ÈU¼vÖó¹Ë qOLJð Ë È—Ë¬œU¹

g�Ð vK� ·b¼

ÆnK²�� ÈU¼tMO�“ —œ U¼Ê¬ ÈU¼œdÐ—U� Ë U¼lÐUð ÈË—  UOKLŽ ¨lÐUð p¹ g¹UL	 nK²�� ÈU¼ÁuOý Ë U¼vÖó¹Ë UÐ v¹UMý¬

U¼qB� s¹ËUMŽ ‰Ëbł

qB� Ê«uMŽ             qB� ÈÁ—ULýÊU�“           

œ«bŽ« —u×�                     ‰Ë«              ∂XŽUÝ 

Á“UÐ                           ÂËœ              ¥XŽUÝ 

                    lÐUð                           ÂuÝ      ∏XŽUÝ 

        vIOIŠ ÈU¼lÐUð ÈtM�«œ            Â—UNÇ     ∂XŽUÝ 

U¼lÐUð ÈË—  UOKLŽ                r−MÄ            ∂XŽUÝ 

lÐUð Ëœ VO�dð                   rAý            ∂XŽUÝ 



≥

œ«bŽ« —u×�

vK� ·b¼

 UB²�� ÁU~²Ýœ Ë œ«bŽ« —u×� tÐ ◊uÐd� V�UD� È—Ë¬œU¹

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b	«u²Ð qB s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d œË—v� —UE²	« 

±ÆbM� n¹dFð «— œ«bŽ« —u×� ‡‡

≤ÆbM� rÝ— «—  UB²�� ÁU~²Ýœ ‡‡

≥ÆbM� sOOFð «—  UB²�� Èt×H� ÈU¼tDI	  UB²�� ‡‡ 

¥ÆbM� h�A�  UB²�� Èt×H� ÈË— «— Ábý Áœ«œ ÈU¼tDI	 ‡‡ 

بخش اول

‰Ë« qB�



¥

±ÆbOM� n¹dFð «— œ«bŽ« —u×� ‡‡

≤ ‡‡x qJý ® bOM� sOOFð «— —u×� ÈË— ÈU¼tDI	 ±‡‡±Æ©

≥ dÖ« ‡‡  xA = −3 ¨

  
xB =

1

2
 Ë   xC =0/ 75ÈU¼tDI	 

A ¨B Ë C qJý® bOM� h�A� œ«bŽ« —u×� ÈË— «— ≤‡‡±Æ©

¥r?zU?�  U?B?²?�?� ÁU?~?²?Ýœ p?¹ —œ «— d?¹“ ÈU¼tDI	 ‡‡ 

∫bOM� h�A�

                                      

  

C
 0

 4
 ¨ 

  

B
−1

−2
 ¨ 

  

A
 2

 1

µÆbOM� qŠ «— d¹“ ÈU¼t�œUF� ‡‡

                                                        x + 8 =0 ®n�«

                                                2x + 3 = x − 5 ®»

                                          

  

3

2
x +2 =

1

6
x + 7 ®Û

∂ÆbOM� qŠ «— d¹“ ÁU~²Ýœ ‡‡

                                                       

  

2x − y = 3

x + 3y = 5
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C
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−1
 Ë 

  

D
−1
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Áœ«œ 

Æb	«Ábý

 —u×� ÈË— tDI	 Â«b� ©n�«xøœ—«œ —«d� U¼

 —u×� ÈË— tDI	 Â«b� ©»yøœ—«œ —«d� U¼

øœ—«œ —«d� ÂuÝ Ë ‰Ë« lÐ— “U�LO	 ÈË— tDI	 Â«b� ©Û

øXÝ«  UB²�� ÁU~²Ýœ ÂuÝ ÈtOŠU	 —œ tDI	 Â«b� © 

® Êu�“¬gOÄ±©

0

 qJý≤‡‡±

0

XB =XA = XC =

 qJý±‡‡±

® Êu�“¬gOÄ  ô«RÝ tÐ aÝUÄ q×�±©



µ

±‡‡±œ«bŽ« —u×� ‡‡

v�«dÖ rKF�

v{U¹— rKF� ÈULM¼«— »U²� —œ qOBHð tÐ tâ	UMÇ

®≥Èd?H?	b?MÇ ÈU¼ÁËdÖ tÐ «— Ê«“u�¬g	«œ ¨XÝ« Áb�¬ ©

—œ —U?� Ë U ¼X?O?�U?F?¨œu?š  —U?E	 UÐ fáÝ bOM� rO�Ið

ÆbO¼œ ÂU−	« U¼ÁËdÖ jÝuð «— U¼”ö�

 XO�UF�                     ±‡‡±

±ÆbOM� rÝ— ¨d¹“ —œ ¨XÝ«— jš p¹ ©

≤Ë bOM� »U�²	« jš s¹« ÈË— √b³� Ê«uMŽ tÐ tDI	 p¹ ©

 «— Ê¬OÆbO�UMÐ 

≥ ÈtDI	 ·dÞ Ëœ —œ ©Ojš ̈ h�A� ©bŠ«Ë® ÈUJ¹ UÐ 

ÆbOM� ÈbMÐrO�Ið «—

¥U?Ð «— Ê¬ Ë b?¹d?O?~?Ð d?E?	 —œ X?³?¦?� «— jš ÈuÝ p¹ ©

ÆbOM� h�A� ÊUJOÄ

µ ÈtDI	 dOE	 œbŽ ©OÆb¹dO~Ð dH� «— 

∂«— Èb?M?Ðr?O?�Ið d~¹œ ÈU¼tDI	 dOE	 `O×� ÈU¼œbŽ ©

ÆbO�¹uMÐ

œ«b?Ž« —u?×� tÐUA� ¨œ«bŽ« —u×� p¹ VOðdð s¹« tÐ ULý

qJý≥‡‡±Æb¹«t²šUÝ

∫t²J�q¹U� U¹ rzU� ¨vI«  —u� tÐ b	«uðv� œ«bŽ« —u×� 

�« ªœuý rÝ—ÒôuLF� ̈ UÎÆbMM�v� rÝ— rzU� U¹ vI«  —u� tÐ «— Ê¬ 

q?Jý —œ¥‡?‡±n?K?²?�?� ÈU ¼X?Nł —œ œ«bŽ« —u×� Ëœ 

ÆbOM�v� tEŠö�

 XO�UF�≤‡‡±

±d¼ d?O?E?	 œb?Ž Ë t?D?I	 bMÇ ©n�«® œ«bŽ« —u×� ÈË— ©

b?O�¹uMÐ «— e�d� ÈU¼tDI	 dOE	 ÈU¼œbŽ ¨b	«Ábý h�A� p¹

 qJý®µ‡‡±Æ©

O

0

O
0

0O

0

0

 qJý≥‡‡±

 UB²�� ÁU~²Ýœ ÈÁbM¼œtz«—« ∫©s¹eð—U�®  —U�œ t�—

 qJý¥‡‡±

 qJýµ‡‡ ±

©n�«®

©n�«®©»®

©»®



∂

≤ ÈU¼œb?Ž d?OE	 ◊UI	 ©≥ ¨

  
−

5

4
 ¨ 

  
−

7

2
 Ë   2ÈË— «— 

ÆbOM� h�A� ©»® —u×�

≥dOE	 ÈtDI	 ©  2øb¹œd� sOOFð t	u~Ç «— 

¥d??O??E?	 Èt?D?I?	 È“u?�¬g?	«œ ©  2 —u??� s?¹« t?Ð «— 

œbŽ ∫b¹uÖv� Ë« ÆXÝ« Áœd� h�A�  2tÐ »U�Š sOýU� —œ 

 ìÈ—U?A?Ž« œb?Ž  —u�±[¥±¥≤p?¹ U?ð «— œb?Ž s¹« ÆXÝ« 

 œb?Ž U?ð r?OM�v� œdÖ—UAŽ« r�—±[¥Èt?D?I	 ¨bFÐ Æb¹¬ XÝœ tÐ 

 dOE	±[¥øXÝ« VÝUM� ‘Ë— s¹« ULý dE	 tÐ ÆrOM�v� sOOFð «— 

dOE	 ÈtDI	  3ÆbOM� h�A� ‘Ë— s¹« tÐ «— 

µ œ«bŽ« Ê¬ ÈË— dÐ Ë bOM� rÝ— œ«bŽ« —u×� p¹ ©  10
3

¨

  2×10
3

 ¨  10×10
3

 Ë   (−7) ×10
3

ÆbOM� h�A� «— 

 XO�UF “«≤‡‡±øb¹dOÖv� È«t−O²	 tÇ 

«— v?I?O?I?Š œb?Ž p?¹ œ«b?Ž« —u?×?� “« t?DI� d¼

¨vIOIŠ œbŽ d¼ È«“« tÐ ̈ fJŽ tÐ Ë bM�v� h�A�

Æœ—«œ œułË vIOIŠ œ«bŽ« —u×� ÈË— tDI� p¹ UNMð

Ë œ«bŽ« —u×� ÈU¼tDI	 sOÐ p¹ tÐ p¹ dþUMð p¹ ∫vMF¹

ÆXÝ« —«d�dÐ vIOIŠ ÈU¼œbŽ

±‡‡±‡‡±²�� ‡‡hÒtDI� 

ôu?L?F?� «— v?I« œ«bŽ« —u×�Î UÐ ′x oxÆb?M ¼œv?� ÊUA	 

 «— —u×� s¹« “« tDI	 d¼ dOE	 œbŽxfJ¹« ∫bO	«u�Ð® tDI	 ©tDI	 

²�� U¹h?
Ò

ö?¦� ÆbM�U	v� tDI	 Î ¨x ÈtDI	 A œb?Ž ÈËU�� µ ¨x

 ÈtDI	B œbŽ π ̈x ÈtDI	 CÈËU��   −3 ̈x ÈtDI	 DÈËU�� 

≤[µ Ë x ÈtDI	  F ÈËU��   −1 XÝ« ® qJý∂‡‡±Æ©

 qJý —œ∑‡‡±p¹ “« vA�Ð ZMÝU�œ éÇ XLÝ ÈÁ—UM� 

ôuLF� «— rzU� œ«bŽ« —u×� ÆbM�v� h�A� «— rzU� œ«bŽ« —u×�Î

 UÐ′y oyøb¼œv� ÊUA	 «— v¹U�œ tÇ ZMÝU�œ ÆbM¼œv� ÊUA	 

 qJý∂‡‡±b� g�jš ‡‡—
Ò

Ã

 qJý∑‡‡±



∑

≤‡‡±‡‡±∫ UB²�� ÈU¼—u×� ÁU~²Ýœ ‡‡—u×� Ëœ UÐ 

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ ¨bMýUÐ t²ý«œ „d²A� √b³� t� ¨rzU� Ë vI« œ«bŽ«

 qJý® œuýv� t²šUÝ  UB²�� ÈU¼—u×�∏‡‡±Æ©

©vð—U�œ® rzU�  UB²�� ÁU~²Ýœ ̈ «—  UB²�� ÁU~²Ýœ s¹«

¨ U?B?²?�?� ÁU~²Ýœ s¹« Èt×H� —œ l�«Ë ÈtDI	 d¼ ÆbM�U	v�

 Èt?D?I?	 ¨‰U?¦� Ê«uMŽ tÐ ÆXÝ« h²�� Ëœ È«—«œAËœ È«—«œ 

 œb?Ž ÆX?Ý« h?²��≤ ‰Ë« h?²?�� A U?¹ x Èt?D?I	 A U¹ xA

 œbŽ ÆXÝ«≥ ÂËœ h²�� A U¹ y ÈtDI	 AÆXÝ« 

ôuLF�Î rO�¹u	v� 

  

A
 2

 3
 U¹   A(2, 3)ÈtDI	 È«dÐ ̈ vMF¹ ̈

A ¨  xA = 2 Ë   yA = 3ÆXÝ« 

 ¨v?K� —uÞtÐA(x,y) U¹ A
 x

 y
«— 

 rO	«ušv�A  UB²�� tÐ x Ë yÆ

 XO�UF�≥‡‡±

  UB²�� ÁU~²Ýœxoy qJý® XÝ« Ábý Áœ«œ π‡‡±Æ©

 ÈU¼tDI	  UB²�� ©n�«B ¨C ¨D ¨E Ë FÆbO�¹uMÐ «— 

F(  ,    ).E(  ,    ),D(  ,    ),C(  ,    ),B(  ,    ),

 ÈU??¼t?D?I?	 ©»  G(−2,2) ¨  H(3,−2) Ë   K(−3,0)«— 

ÆbOM� h�A�  UB²�� ÁU~²Ýœ s¹« ÈË—

 ÈtDI	 ©ÃB Èt?DI	 tÐ «— Eb?O ¼œ `O{uð ÆbOM� q�Ë 

 jšÁ—UÄ «dÇBE—u×� È“«u� ′y oyøXÝ« 

 jšÁ—UÄ ©œFH—u×� È“«u� jš s¹« «dÇ ÆbOM� rÝ— «— 

′x oxøXÝ« 

0

 qJý∏‡‡±

O

 qJýπ‡‡±



∏

 XO�UF�¥‡‡±

± rzU�  UB²�� ÈU¼—u×� ÁU~²Ýœ ©xoyÆbOM� rÝ— «— 

≤ ÈU?¼t?D?I?	 ÁU~²Ýœ s¹« —œ ©  A(1 ,2) ¨  B(−1 ,−2)¨

  C(0 , 3) Ë   D(−2,0)ÆbOM� h�A� «— 

≥ ÈtDI	 ÈtM¹d� ©A —u×� tÐ X³�	 «— ′x oxbOM� sOOFð 

 «— Ê¬ Ë  A1  UB²�� ÆbO�UMÐ   A1ÆbO�¹uMÐ «— 

¥ ÈtDI	 ÈtM¹d� ©A —u×� tÐ X³�	 «— ′y oybOM� sOOFð 

 «— Ê¬ Ë  A2  UB²�� ¨bO�UMÐ   A2ÆbO�¹uMÐ «— 

µ Èt?DI	 ÈtM¹d� ©As?O?O?F?ð  UB²�� √b³� tÐ X³�	 «— 

 «— Ê¬ Ë bOM�  A3 ÈtDI	  UB²�� ¨bO�UMÐ   A3
ÆbO�¹uMÐ «— 

 ”ö� —œ —U�±‡‡±

±qJý® øXÝ« œ«bŽ« —u×� Â«b� Ë—tÐË— ÈU¼qJý “« ©

±∞‡‡±Æ©

n�«

»

Ã

œ

‡¼

≤ÆbOM� q�U� «— d¹“ ÈtKLł ©

Ê«uMŽ tÐ tDI	 p¹ t� ©—«œXNł® —«œuÝ rOI²�� jš p¹

Æœuýv� ÁbO�U	 ì býUÐ Ábý h�A� Ê¬ ÈË— ì p¹ Ë ì

≥ ©x ÈËU�� d¹“ ÈU¼tDI	 “« p¹ Â«b� ≤øXÝ« 

  B(−1,2) ¨  C(0, 3) ¨  D(2,1) ¨  E(0,−2) ¨  F(2,2)

¥ ©y ÈËU�� d¹“ ÈU¼tDI	 “« p¹ Â«b�   −1øXÝ« 

  A(0,2) ¨  B(2,−1) ¨  C(1,2) ¨  D(−1,0) ¨  E(0,1)

O

O

O

O

 qJý±∞‡‡±

œ®

n�«®

»®

Ã®

‡¼®



π

µ —u×� ÈË— tDI	 bMÇ ¨d¹“ ÈU¼tDI	 “« ©′y oyøXÝ« 

tDI	 ì ∫»«uł

  B(−2, 3)¨  C(2, −2) ¨  D(0,2) ¨  E(1 ,0)¨  O(0 ,0)

∂ —u×� ÈË— tDI	 Â«b� ©′x oxøœ—«œ —«d� 

  A(3,2)¨  B(3,0)¨  C(0,2)¨  D(4,1)¨  E(2,2) ¨  F(1,−1)

∑ œbŽ ©m ÈtDI	 t� bOM� sOOFð ÊUMÇ «—   A(m +1,2)

 —u×� ÈË—′y oy  UB²�� fáÝ ¨býUÐ AÆbO�¹uMÐ «— 

∏ œbŽ ©k ÈtDI	 t� bOM� sOOFð È—uÞ «—   B(1,2k −1)

—u×� ÈË—′x ox  UB²�� fáÝ ¨býUÐ BÆbO�¹uMÐ «— 

π ÈU ¼œb?Ž ©s Ë tÈt??D??I??	 t � b?O?M?� s?O?O?F?ð È—u?Þ «— 

  C(s , t −1) Èt?DI	 dÐ   D(2, 3) U?B²�� fáÝ ¨býUÐ o³DM� 

C ÆbO�¹uMÐ «— 

O

O



±∞

 s¹dLð±‡‡±

±—UAŽ« r�— Ëœ Uð ̈ »U�ŠsOýU� pL� tÐ «— d¹“ œ«bŽ« ©

h�A� œ«bŽ« —u×� ÈË— «— œbŽ d¼ dOE	 ÈtDI	 fáÝ ÆbO�¹uMÐ

«— œbŽ Ê¬ ¨œbŽ d¼ dOE	 ÈtDI	 ÈUł Êœd�h�A� È«dÐ® bOM�

Æ©bOM� œdÖ —UAŽ« r�— p¹ Uð

  

3

2
≅

  4 / 5 ≅

  − 1/ 5 ≅

  

π
2

≅

≤ dÖ« ©A Ë BbMýUÐ vI« œ«bŽ« —u×� p¹ ÈË— tDI	 Ëœ 

 Ëx ÈtDI	 A “« d²L� x ÈtDI	 B¨œ«bŽ« —u×� s¹« ÈË— ̈ býUÐ 

A XLÝ Â«b� —œ B qJý® øœ—«œ —«d� ±±‡‡±Æ©

≥ÆbOM� rÝ— rzU�  UB²�� ÁU~²Ýœ p¹ ©

 ÈtDI	 Ëœ ©n�«  A(2,1) Ë   B(2, −4)ÆbOM� h�A� «— 

 jšÁ—UÄABÈ“«u?� —u?×� Â«b� UÐ jšÁ—UÄ s¹« ÆbOM� rÝ— «— 

ø«dÇ øXÝ«

 Èt?DI	 ©»  C(4,1) j?šÁ—UÄ ÆbOM� h�A� «— AC«— 

ø«dÇ øXÝ« È“«u� —u×� Â«b� UÐ jšÁ—UÄ s¹« ÆbOM� rÝ—

 ÈtDI	 ©Ã  D(−2,−1) jšÁ—UÄ ÆbOM� h�A� «— AD

øœ—cÖv�  UB²�� √b³� “« jšÁ—UÄ s¹« «dÇ ÆbOM� rÝ— «—

 Èt?DI	 ©œ  E(3, 3) j?šÁ—UÄ ÆbOM� h�A� «— OE«— 

® b?O?M� rÝ—O j?šÁ—U?Ä Èt?¹Ë«“ Æ©XÝ«  UB²�� √b³� OEU?Ð 

øXÝ« tł—œ bMÇ U¼—u×�

0

 qJý±±‡‡±



±±

¥  UB²�� ÁU~²Ýœ —œ ©xoy ÈtDI	   A(1, 3)lÐd� ”√— 

ABCD l?K?{ tÐ ¨≤È“«u?� Ê¬ ÈU ¼l?K?{ t � ¨X?Ý« d²�v²	UÝ 

 qJý® XÝ«  UB²�� ÈU¼—u×�±≤‡‡±Æ©

 ÈU ¼t?D?I?	  U?B?²?�� ©n�«B ¨C Ë Dd?~?¹œ ”√— tÝ® 

ÆbOM� sOOFð «— ©lÐd�

 ÈU¼tDI	  UB²�� ©»E ¨F ¨G Ë H«— ©U¼lK{ jÝË® 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— lÐd� ÈU¼dD� v�öð q×�  UB²�� ©Ã

µ©

 —«bI�  ©n�«a ÈtDI	 t� bOM� sOOFð ÊUMÇ «—   A(a −1,2)

 —u×� ÈË—′y oyÆbýUÐ 

 —«bI� ©»b ÈtDI	 t� bOM� sOOFð È—uÞ «—   B(3,2b +1)

 —u×� ÈË—′x oxÆbýUÐ 

 —«bI� ©Ãc ÈtDI	 t� bOM� sOOFð ÊUMÇ «—   D(2c,c −1)

ÆbýUÐ ÂuÝ Ë ‰Ë« lÐ— “U�LO	 ÈË—

 ÈU ¼—«bI� ©œd Ë eÈt?D?I	 Ëœ t� bOM� sOOFð È—uÞ «— 

  F(d −1, e) Ë    G(e +1,d − e)ÆbMýUÐ o³DM� r¼ dÐ 

∂  UB²�� ÁU~²Ýœ p¹ —œ ©xoy ÈtDI	 tÝ   A(1,5)¨

  B(1,2) Ë   C(5,2)ÆbOM� h�A� «— 

 Y?K¦� ©n�«ABC Æb?O?M� rÝ— «— ABCv?¦?K¦� Ÿu	 tÇ 

ø«dÇ øXÝ«

 YK¦� XŠU�� ©»ABCÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

ÆbOM� »U�Š «— YK¦� s¹« ÈU¼lK{ ‰uÞ ©Ã

O

O

O

 qJý ±≤‡‡±



±≤

±Áœ«œ œ«bŽ« —u×� ÈË— «— d¹“ ÈU¼œbŽ dOE	 ÈU¼tDI	 ‡‡

 qJý® bOM� h�A� Ábý±≥‡‡±Æ©
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≤ ‡‡xb?O?�¹uMÐ «— œ«bŽ« —u×� ÈË— Ábý Áœ«œ ÈU¼tDI	 

 qJý®±¥‡‡±Æ©

≥r?zU?�  U?B?²?�?� ÁU?~?²Ýœ p¹ ÈË— «— d¹“ ÈU¼tDI	 ‡‡

ÆbOM� h�A�
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¥ÁU?~?²?Ýœ ÈË— Áb?ýh?�?A?� ÈU?¼t?D?I?	  U?B?²?�� ‡‡

  UB²��xoy qJý® bO�¹uMÐ «— ±µ‡‡±Æ©

A            B            C

µ œbŽ ‡‡b ÈtDI	 t� bOM� sOOFð ÊUMÇ «— 

  

A
b +1

3
 —u×� ÈË— ©n�«yªbýUÐ U¼

ªbýUÐ ÂuÝ Ë ‰Ë« lÐ— “U�LO	 ÈË— ©»

ÆbýUÐ Â—UNÇ Ë ÂËœ lÐ— “U�LO	 ÈË— ©Û

∂ ‡‡ ÈtDI	 tÝ
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ÁU~²Ýœ p¹ —œ «— 

ÆbOM� h�A� rzU�  UB²��

 YK¦� ©n�«ABCÆbOM� rÝ— «— 

ÆbOM� sOOFð «— YK¦� Ÿu	 ©»

ÆbOM� »U�Š «— YK¦� XŠU�� ©Û
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 qJý±≥‡‡±

 qJý ±¥‡‡±

 qJý±µ‡‡±
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