
≤∞¥

 ÈU¼‰UÝ q¹«Ë« —œ t� ¨Ê«ušXOKÄ ÈU¼r²�OÝ VKž«±π∏≤UJð« UÐ ¨b'bý —«b¹bÄ U¼t'U)ÄUÇ —œ 

Æb'œd�v. —U� Xý«œ —«d/ v¹UMýË— bŠ«Ë —œ t� È—u' ÈU¼d~�Š È—ËUM3 tÐ

® ÈœvÝvÝ ÈU¼sOÐ—Ëœ “« eO' Èd~¹œ ÈU¼t'uL' —œCCD„d×². bŠ«Ë b/U3 t� býv. ÁœUH²Ý« ©

ÆXÝ« Ábý tz«—« ¨t.«œ« —œ È—ËUM3 s¹« “« v¹U¼t'uL' ÆX3dÖ —«d/ ‰U³I²Ý« œ—u. dðr� Ë œuÐ XOKÄ sJÝ«

® ÊuáO' È«œ Ê«ušXOKÄ ‡‡Devise for Measuring an Image Area ©DEMIA qJý® ≥±‡‡∂Æ©

 qJý≥±‡‡∂

® ÛUÇ ÈdðuOá.U� ‰d²M� Ê«ušXOKÄ ‡‡Computer Print Control ©CPC31 qJý® ≥≤‡‡∂Æ©

 qJý≥≤‡‡∂



≤∞µ

® XOKÄ vJO'Ëd²JH« sJÝ« Ê«ušXOKÄ ‡‡Electronic Plate Scanner ©EPS qJý® ≥≥‡‡∂Æ©

 qJý≥≥‡‡∂

 ÛUÇ ÈdðuOá.U� ‰d²M� Ê«ušXOKÄ ‡‡CPC31 qJý® ≥¥‡‡∂Æ©

 qJý≥¥‡‡∂

≤‡‡∂XOHO� ‰d²M� È—ËUM� ‡‡

tÐ œ—«œ  —Ëd{ bOHuð ÊU.b'«— ÊœdÐ ôUÐ Ë  «eON−ð Ë œ«u. ¨ÊU.“ “« tMONÐ ÈÁœUH²Ý« —uEM. tÐ

È«dÐ «— “UO' œ—u.  «eON−ð ̈ XOHO� ‰d²M� ÈU¼r²�OÝ Æœuý È«Áó¹Ë tłuð XOHO� ‰d²M� —«eÐ« Ë g'«œ



≤∞∂

ÆrO¼œv. Õdý «—  «eON−ð s¹« “« È«tSöš ¨t.«œ« —œ ÆbM¼œv. —«d/ —UO²š« —œ È—ËÁdNÐ g¹«e3«
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sOýU. s¹bMÇ “«® «— Ábý ÛUÇ ÈU¼‚—Ë ‰d²M� ̈ @'— ÈdOÖÁ“«b'« r²�OÝ p¹ ̈ È—Ë¬u' s¹« —œ
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Æb'd³Ð ÁdNÐ ÛUÇ sOýU.  ULOEMð È«dÐ U¼Áœ«œ s¹« “«
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Æœuýv. Áœ«œ ÊUA' tÞuÐd. ÈU¼d²KO3
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ZMÝnOÞ v²Ýœ ÈU¼ÁU~²Ýœ “« vFOÝË ÈÁd²�Ö Èt{dŽ tÐ d−M. v−MÝnOÞ ÈU¼‘Ë— q.UJð

d~¹œ ÈuÝ “« ÆbM²ý«œ eO' «— È—u' vHU~Ç d¹œUI.  U³ÝU×. ÊUJ.« U¼ÁU~²Ýœ s¹« ¨‰UŠ sOŽ —œ Æbý

Æbý d�O. ¨b'œd�v. —U� U¼d²KO3 ”UÝ«dÐ t� v−MÝ@'— ÈU¼ÁU~²Ýœ È«dÐ ÊUJ.« s¹«

¥‡‡≤‡‡∂® d¹uBð ÈdOÖÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡Image Measurement∫©ZMÝvHU~Ç ÁU~²Ýœ Ëœ 

t−O²'—œ Ë @'— ÈdOÖÁ“«b'« ÈU¼pOMJð ̈ vJOJHð ÈU¼@'— È«tIDM. gýuÄ ‰d²M� g'«œ ZMÝnOÞ Ë

X?/œ U?Ð® v?ÄU?Ç d¹uBð q� sJÝ« XOKÐU/ sOMÇr¼ Æb'œ—Ë¬ œułËtÐ «— vÄUÇ d¹uBð œuš ‰d²M� ÊUJ.«

 v¹UL'e¹—≤ ×≤[µe?O?' ©Êb?ý —«œt?JH Ë vÖbOý«dš dE' “«® vÄUÇ d¹uBð oO/œ vÝ—“UÐ Ë ©lÐd.d².vKO. 

ÆXÝ« bOH. eO' d¹uBð ‘“«œdÄ ÈU¼r²¹—u~H« È«dÐ È—ËUM3 s¹« ÈdÐ—U� Æbý d¹cÄÊUJ.«

∫d?¹uBð ÈdOÖÁ“«b½« ÁU~²Ýœ ‡‡ÊU?J?.« d?Ð—U � tÐ Ë XÝ« v�LH d~A¹UL' Èt×HS tÐ eN−. 

 qJý® b¼œv. «— vÄUÇ d¹uBð vÐU)²'« ÈtIDM. U¹ tDI' d¼ eOHU'¬ Ë vÝ—“UÐ¥µ‡‡∂Æ©

 qJý¥µ‡‡∂® d¹uBð ÈdOÖÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡CPC42©

∫sOýU" ‡‡ ÊU�½« ‰d²M� vK"UFð ÈU¼r²�OÝ ‡‡¨ZMÝvHU~Ç Ë ZMÝ@'— ÈU¼r²�OÝ tÐ UJð« UÐ 

Âe?K?²?�?. b?O?Hu?ð s?O?Š —œ v?ÄU?Ç Èt?'u?L?' v?Ý—dÐ U.« ÆbýUÐ d¹cÄÊUJ.« ÛUÇ sOýU. —œ  U/UHð« ‰d²M�

¨s?OýU. “« ÊËdOÐ ‰d²M� b'Ë— ÆXÝ« q¹u×ð XL�/ “« t'uL' ÊbOA� ÊËdOÐ XNł —UJÄUÇ Êœd�dOÖ—œ

 qJý® X�O' XOHO� ‰d²M� È«dÐ v×O×S ÈtšdÇ¥∂‡‡∂Æ©



≤±¥

XÝË« Ë bM� Â«b/« ÈdOÖt'uL' tÐ v'U.“ ÈÁ—Ëœ tÇ —œ t� œdOÖv. rOLBð —UJÄUÇ ̈ XHUŠ s¹« —œ

ÆbM�v. “Už¬ «— vÝ—dÐ b'Ë— t�

s?O?Ð @?'—  U?3«d×?'« h?O?)?A?ð U?Ð ÈdOÖÁ“«b'« Ë ‰d²M� r²�OÝ dðuOá.U� ¨È—ËUM3 ÈtFÝuð UÐ

«— v?'U?Ý—V�d?. Ê«e?O. XNł Â“ô  ULOEMð ¨Ê¬ Èt³ÝU×. Ë lłd. d¹œUI. Ë Ábý ÈdOÖÁ“«b'« d¹œUI.

ÆbM�v. ‰ULŽ« @'— d¼ È«dÐ

ÈË— ¨‰Ë« ÈtKŠd. —œ “UO'œ—u. rOEMð t'uÖd¼ Ë Ábý Áb'«uš d¹œUI. Ë vHU~Ç ¨r²�OÝ s¹« —œ

 U?L?O?E?M?ð t?� œu?Ð b ¼«u?š œ«“¬ —U?J?ÄU?Ç f?áÝ Æb¹¬v.—œ g¹UL' tÐ ‰d²M� r²�OÝ d~A¹UL' Èt×HS

ÆbM� ‰ULŽ« ÈdðuOá.U�  —uStÐ ¨tL�œ p¹ —UA3 UÐ U¹ Ë œuš »—U−ð Èt¹UÄ dÐ «— v×O×Bð

È«d?Ð vLþU' bM'U. —UJÄUÇ ¨d~¹œ ÊUOÐ tÐ Ë bM�v. q.U� «— vÝ—dÐ —«b. —UJÄUÇ ¨tšdÇ s¹« —œ

v'U.eL¼vÝ—dÐ ÈtšdÇ ® t'uL' Sample-and-hold ControlÆœuýv. vIKð ©

X?Žd?Ý —œ «— —U?J?ÄU?Ç Ê«u?ð ¨d?~?A?¹U?L?' Èt?×?H?S ÈË— @?'— d?¹œU?I?. rEM. vÝ—dÐ ÊUJ.«

sOÐ vK.UFð È—ËUM3 s¹« ÆXÝ« Áœ«œ g¹«e3« ÈdOÖrAÇ u×'tÐ  ULOEMð ̀ O×S ‰ULŽ« Ë ÈdOÖrOLBð

ÛU?Ç b?M?¹¬d?3 —œ t?3d?St?Ð ÊËdI. výË— Ë bM�v. q.U� «— XOHO� dÐ  —UE' ¨sOýU. Ë ÊU�'« ‰d²M�

Æœuýv. »u�×.

® ‚U³D½« ‰d²M� Ë ÈdOÖÁ“«b½« ÁU~²Ýœ ‡‡Register Measurement & Control∫©ÊU.eL¼ 

b?M?.“U?O?' e?O?' v?J?OJHð ÈU¼@'— vMOA'r¼ ¨v'UÝ—V�d. Ê«eO. rOEMð Ë ‰d²M� ÈU¼r²�OÝ Èt{dŽ UÐ

r?O?M � ‰d?²?M � «— v?J?OJHð @'— d¼ vÖœ—ušr¼ ÈË— rzöŽ XÝ« Â“ô ¨—uEM.s¹bÐ Æb'«‚U³D'« ‰d²M�

 qJý®¥∑‡‡∂Æ©

 qJý¥∂‡‡∂



≤±µ

∫‚U?³?D?½« r?zöŽ ÈÁbM½«uš ÁU~²Ýœ ‡‡d?¹ËU?B?ð X?³?Ł v?Dš d~�Š Ëœ tÐ eN−. ÁU~²Ýœ s¹« 

® ÈœvÝvÝCCD ÈœËbŠ v¹UL'e¹— UÐ ¨©µrzöŽ Ë ◊uDš sOÐ ÈtKSU3 ÈdOÖÁ“«b'« È«dÐ ¨d².ËdJO. 

r?zö?Ž Èd?O?ÖÁ“«b?'« È«d?Ð Èd~¹œ Ë ÈœuLŽ rzöŽ ÈdOÖÁ“«b'« È«dÐ vDš d~�Š p¹ ÆXÝ« ‚U³D'«

 qJý¥∑‡‡∂

 qJý¥∏‡‡∂

vÖœ—ušr¼ÈË— rzöŽ

∑ × ±π©vKe« ÈÁ“«b�«® lÐd7d²7vKO7 

vÖœ—ušr¼ÈË— rzöŽ

vÄUÇ ‚—Ë ÈË—

U ¼È—ËUM3 s¹« Æb'bý tz«—« ÊuOÝU.uð« nK²). ÕuDÝ UÐ vŽuM². ÈU¼È—ËUM3 eO' œ—u. s¹« —œ

r?zö?Ž v¹UL'¯—eÐ È«dÐ sOÐÁ—– p¹ ¨ÁœUÝ —UO�Ð ‰UJý« —œ X�'«uðv.ÈU ¼ÁU~²Ýœ Uð ‚U³D'« vJL� 

ÂU−'« tÐ «— qLŽ s¹« ¨oO/œ Ë l¹dÝ ¨s¾LD. t� bMýUÐ pO'Ëd²JH« ‡‡ —u' È—ËUM3 UÐ qLŠ qÐU/ Ë v²Ýœ

q?J?ý® b?'b?ý t?O?³?F?ð ÛU?Ç s?O?ýU?. ‰d²M� eO. ÈË— eO' ‰d²M� ÈU¼r²�OÝ s¹« “« d~¹œ všdÐ ÆbM'UÝ—

¥∏‡‡∂Æ©



≤±∂

«— ◊u?D?š Ë r?zöŽ —œ ·ö²š« t'uÖd¼ t� b'«Ábý vŠ«dÞ È—uÞ U¼ÁU~²Ýœ s¹« ÆœË—v. —U�tÐ vI3«

XOF{Ë `O×Bð È«dÐ U¼Áœ«œ s¹« fáÝ ÆbM¼œv. ‰UI²'« ‰d²M� eO. dðuOá.U� tÐ e.d/ ÊËœU. —u' jÝuð

 qJý® b'uýv. t²3dÖ —U�tÐ XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ¥π‡‡∂Æ©

 qJý¥π‡‡∂‚U³D�« rzöŽ ÈÁbM�«uš ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJýµ∞‡‡∂® v¹uzb¹Ë sOÐÁ—– ‡‡CCI©

v¼œuðdÄ ‰d²M� d~"Š

d~A¹UL�

vðUOKLŽ ÈU¼tL�œ
sOÐÁ—–

«u¼ ÈtL�œ
sJýuðdÄ

d¹ËUBð X³Ł vDš ÈU¼d~"Š

CCD     È—bMKOÝ ÈU¼eM* UÐ

˛—Uý ÈÁd:d:

v¹UI*«

ÈU¼‰uKÝ

ÁdOš–UÐ b¹œ t�“Ë—

‚U³D�« rzöŽ

v¹UMýË—

b¹œ t�“Ë—

 ∫v¹uzb¹Ë sOÐÁ—– ‡‡‚U³D'« rzöŽ XOF/u. Ê«uðv. v¹uzb¹Ë sOÐÁ—– œdÐ—U� UÐ È—ËUM3 s¹« —œ

 qJý® œd� vÝ—dÐ d~A¹UL' Èt×HS ÈË— «—µ∞‡‡∂Æ©



≤±∑

 ∫v¹UMýË— bŠ«Ë UÐ v¹uzb¹Ë sOÐÁ—– ‡‡UÐ «— Ê¬ fáÝ Ë bM�v. vÝ—dÐ «— rzöŽ r²�OÝ s¹«

œ—u?.  ULOEMð Ë b¼œv. hO)Að «— v3«d×'« t'uÖd¼ fáÝ Æb¹UL'v. t�¹UI. vKS« d¹œUI. r²¹—u~H«

 qJý® bM�v. rOEMð «— ÛUÇ sOýU. U¼Áœ«œ s¹« ”UÝ«dÐ eO' —UJÄUÇ ÆbM�v. t³ÝU×. «— “UO'µ±‡‡∂Æ©

 qJýµ±‡‡∂‚U³D�« rzöŽ XOF:u7 d~A¹UL� Ë v¹UMýË— bŠ«Ë UÐ vzu¹b¹Ë sOÐÁ—– ‡‡

ÂU~M¼ ‚U³D'« ‰d²M� ÈU¼r²�OÝ Èt−O²'—œ Á“Ëd.«ÛUÇ sOýU. —œ U¼XOKÄ VB' ¨XOKÄ ÈtONð 

UF¹dÝ Ë v²Š«—tÐ t� ̈ œ—«œ “UO' Èdðr�  ULOEMð tÐ t−O²'—œ ̈ œdOÖv.  —uS v¹ôUÐ —UO�Ð X/œ UÐÎjÝuð 

Æœuýv. ÂU−'« —UJÄUÇ

s¹dð¯—eÐ “« t�Ê¬ sL{ XÝ« È—ËUM3 s¹« —œ gHUÇ s¹dð¯—eÐ ̀ O×S —uÞtÐ V�d. Ê«eO. rOEMð

V�d?. r?O?E?M?ð “« d?ðÊU?Ý¬ ¨@'— ‚U³D'« ¨XIOIŠ—œ ÆX�¼ eO' È“UÝÁœU.¬ ÊU.“ g¼U� È«dÐ q.«uŽ

ÆXÝ«

µ‡‡≤‡‡∂® Ábý ÛUÇ d¹uBð b¹œ“UÐ ÁU~²Ýœ ‡‡Inspection of Printed Image ∫© ULOEMð

s?JL. d¹ËUBð tKLł “« ÆbM²�O' ÛUÇ XOHO� —œ dŁR. q.«uŽ UNMð U¼@'— vÖœ—ušr¼ ÈË— Ë V�d.

«—  ôU?J?ý«  U?O?ze?ł —U?J?ÄU?Ç  —u?Ss¹« —œ ÆbMýUÐ t²ý«œ vzeł Ë n¹dþ bMÇ d¼ vðôUJý« XÝ«

Æb¹¬ œułËtÐ ÛUÇ sOŠ —œ U¹ Ë vÄUÇ ‚—Ë Èt¹cGð ÂU~M¼ b'«uðv. vÄUÇ  ôUJý« s¹« ÆbM�v. vÝ—dÐ

bz«“  «—– dŁ« —œ ÛUÇ vÖœ“‰Uš U¹ Ë Ê¬ XÝ—œU' Èt¹cGð dŁ« —œ ‚—Ë Êbý „ËdÇ qO³/ “« vðöJA.

ÆœuÐ b¼«u)' ÈdOÖÁ“«b'« —«eÐ« UÐ g¹UL' qÐU/ t� ¨pO²Ýô ÈË—



≤±∏

åÈd?B?Ð v?Ý—“U?Ð ÈU¼—«eÐ«ò jÝuð ¨ôUÐ XŽdÝ UÐ ÈU¼sOýU. —œ Áó¹ËtÐ ¨ÛUÇ XOHO� vÝ—dÐ

®Visual Inspection ToolsvÄUÇ —U�  öJA. l¹dÝ nA� tÐ «— —UJÄUÇ —«eÐ« s¹« ÆœdOÖv. ÂU−'« ©

ÆbM�v. ÁUÖ¬ XÝ—œ vAM�«Ë È«dÐ «— Ë« U¹ Ë œ“UÝv. —œU/

∂‡‡≤‡‡∂∫d¹ËUBð X³Ł sOÐ—Ëœ ‡‡ÈU¼sOÐ—Ëœ jÝuð ̈ ‰d²M� Ë  —UE' ̈ vÝ—“UÐ r²�OÝ s¹« —œ 

sOýU. ÈË— d¹ËUBð X³Ł vDš ÈU¼sOÐ—Ëœ “« vŽu' t'uL' È«dÐ ÆœdOÖv. ÂU−'« t²3dAOÄ —UO�Ð ÈÁó¹Ë

 qJý —œ ‰Ë— X�3«µ≤‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 qJýµ≤‡‡∂

 v~�— sOÐ—ËœCCD

g¹UL' Èt×HS ÈË— Ábý X³Ł d¹ËUBð¨vÄUÇ ‰Ë— ÈË— d¹uBð XOF/u. ‰d²M� —uEM. tÐ ̈ v~'— 

 qJý —œµ≥‡‡∂ÆXÝ« Áb.¬ 

Áœ«œ ÊU?A?' X?Žd?Ý t?Ð ‚U?³?D?'« r?zö?Ž —œ Ë d?¹uBð XOHO� —œ  U3«d×'« t'uÖd¼ È—ËUM3 s¹« UÐ

® @'— ·«d×'« Ê«uðv. ¨v~'— ÈU¼d~A¹UL' `O×S ÊuOÝ«d³OHU� UÐ Æœuýv.Color DeviationsOÐ ©

 —UN. tÐ v~²�Ð ÈœU¹“ Ê«eO. tÐ Ÿu{u. s¹« U.« Æœd� vÝ—“UÐ «— Ábý ÛUÇ d¹uBð Ë »uKD. d¹uBð

U²³�' Ë œ—«œ ¨v¹uzb¹Ë ÈU¼sOÐ—Ëœ jÝuð d¹uBð vÐU¹“—« ÂU~M¼ ¨—UJÄUÇÎÆX�O' oO/œ 

—u� l³M7



≤±π

∫d¹uBð vÐU¹“—« È—ËUM+ ‡‡XL�/ Ëœ tÐ d~A¹UL' Èt×HS rO�Ið 

(Splitting the Display into Two Parts)¨‘Ë— s¹« UÐ ÆXÝ« d¹uBð vÐU¹“—« È«dÐ Èd²NÐ ‘Ë— ¨

s?¹« “« v?¹U?¼t?'u?L?' ¨t?.«œ« —œ Æœd?O?Öv?.  —u?S d?² NÐ ÛUÇ ‰UŠ—œ d¹uBð UÐ lłd. d¹uBð Èt�¹UI.

Æœuýv. tz«—« È—ËUM3

v???Ý—d???Ð ©n???H«

d????¹u????B????ð  U???O???ze???ł

q?????J????ý® @????'—p????ð

µ¥‡‡∂Æ©

 qJýµ≥‡‡∂Ábý X³Ł d¹ËUBð ‡‡

 qJýµ¥‡‡∂

vI3« rO�Ið ©»

¨d¹uBð Ëœ ÈœuLŽ U¹ Ë

Èd??B??Ð v?ÐU?¹“—« È«d?Ð

q?J?ý® v?~?'— d?¹ËU?Bð

µµ‡‡∂Æ©

vKe« d¹uBð œuBI7 d¹uBð

v¹UL�¯—eÐv¹UL�¯—eÐ

œuBI7 d¹uBð Áœ«œvKe« d¹uBð Áœ«œ

ÈU?²Ý«— —œ Ãu7 Õöe«

vI�« Ë ÈœuLŽ

—œ Ãu???7 Õö??e«

ÈœuLŽ ÈU²Ý«—

ÈœuLŽ ÈU²Ý«— —œ Ãu7 Õöe«

—œ Ãu7 Õöe«

vI�« ÈU²Ý«—

Ãu7 vÐU¹“—«

cžU�

t"¹UI7

ÛUÇ
lłd7

ÛUÇ

lłd7

 qJýµµ‡‡∂



≤≤∞

 qJý® vÄUÇ d¹uBð Êœ“ ‰Uš bM'U. ¨vÄUÇ  öJA. vÝ—dÐ ©Ûµ∂‡‡∂Æ©

 qJýµ∂‡‡∂

b¹«“  «—–® Êœ“ ‰Uš

©pO²Ýô ÈË—

 qJý® @'— ‚U³D'« rzöŽ ‰d²M� © µ∑‡‡∂Æ©

 qJýµ∑‡‡∂@�— ‚U³D�« ÈUDš g¹UL� ‡‡

p?Çu?� r?zö?Ž b?'—œU?/ ¨b?'e N?−?. t²3dAOÄ ÈUL'e¹— ÈU¼sOÐ—Ëœ tÐ t� È«vÝ—“UÐ ÈU¼r²�OÝ

ULOI²�. «— XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ XOF/u. ̈ v²³Ł ÈU¼Áœ«œ ‰UÝ—« UÐ Ë bM¼œ hO)Að vÐuštÐ «— ‚U³D'«ÎdOOGð 

vÄUÇ —U� “« vJÇu� g)Ð ¨v.uLŽ XHUŠ—œ ¨v¹ôUÐ v¹UL'e¹— UÐ ÈU¼sOÐ—Ëœ sOMÇ ÆbM¹UL' `O×Bð Ë

ÆbMM�v. ‰d²M� Ë bM¼œv. g¹UL' «—

«— v?ÄU?Ç —U � `?DÝ ÂULð œuÐ bM¼«uš —œU/ ¨bMýUÐ bMLð—b/ v3U� ÈÁ“«b'« tÐ dÖ« U¼sOÐ—Ëœ s¹«

È«dÐ U¼Ê¬ ”d²Ýœ —œ ÈtE3UŠ Ë t³ÝU×.  —b/ tÐ t²�Ð bM'«uðv. ̈ Ë—s¹« “« ÆbM¼œ —«d/ vÐU¹“—« œ—u.

œ—u?. ©È—u?3  —u?St?Ð U ¼Áœ«œ È—Ë¬d?3 Ë —U � ÂU?~?M ¼ ¨ôU?Ð ÈU ¼XŽdÝ —œ® ÛUÇ ÈU¼Á—Ëœ g¹UL'



≤≤±

ÊU.eL¼ Ë g¹UL' Èt×HS ÈË— ¨vB)A. qS«u3 —œ b'«uðv. Ábý ÛUÇ d¹uBð Æb'dOÖ —«d/ ÁœUH²Ý«

Æœuý Áb'«uš Ë eOHU'¬ ¨ÛUÇ UÐ

∫g¹UL½ Èt×H� tÐ eN−" ÈU¼sOÐ—Ëœ ‡‡UÝUÝ« U¼sOÐ—Ëœ s¹« ÎX�3« ÛUÇ ÈU¼sOýU. È«dÐ 

Èt?L ¼ U?¹ Ë v²L�/ bM'«uðv. t� b'«Ábý t{dŽ r¼ v¹U¼r²�OÝ U.« Æb'dOÖv. —«d/ ÁœUH²Ý« œ—u. ‰Ë—

ÆbMM� eOHU'¬ U¹ X³Ł «— v/—Ë X�3« sOýU. —œ vÄUÇ d¹uBð

—u?E?M?. t?Ð v?H?O � v?ÐU¹“—« tÐ —œU/ Uð bMýUÐ È«ÁbOâOÄ È—ËUM3 È«—«œ b¹UÐ v¹U¼r²�OÝ sOMÇ

Uð XÝ« Â“ô —uEM. s¹« È«dÐ Èdðt²3dAOÄ ÈU¼È—ËUM3 “uM¼ Æb'uý ‚U³D'« Ë @'— pOðU.uð« ‰d²M�

 ‰U?Ý—œ Æb'uý tz«—«±π∏∑q?J?ý® b?ý t?{d?Ž ÛU?Ç j?š —œ ‰d²M� r²�OÝ p¹ “« È«tOHË« ÕdÞ 

µ∏‡‡∂Æ©

 qJýµ∏‡‡∂

Â“ô tKLł “« ÆXý«œ œułË vNłuðqÐU/ ÈU¼gHUÇ —uEM. s¹« È«dÐ È—ËUM3 ÁUÖb¹œ tÐ tłuð UÐ

vðUJ' sOMÇr¼ Ë býUÐ t²ý«œ «— vÄUÇ d¹uBð @'— Ë XOF/u. È“UÝ·dÞdÐ ÊUJ.« ‰d²M� r²�OÝ XÝ«

—œ g−MÝ ‰UŠ—œ ‚—Ë XOF/u. Ë bOHuð sOŠ —œ U¼Áœ«œ ‘“«œdÄ Ë j³{ È«dÐ v3U� XŽdÝ qO³/ “«

U?.u?L?Ž ¨Èd?OÖÁ“«b'« ÈU¼r²�OÝ È—u'  «eON−ð Æb'œuÐ rN. —UO�Ð ÛUÇ b'Ë—Î U?3«d×'« bM'«uðvL' 

—bMKOÝ ÈË— U¼ÁbM.œ —«dI²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ® qJA. s¹« Ê«d³ł È«dÐ ÆbM¼œ gýuÄ «— v²OF/u.©ÛUÇ 

È“UÝÊU7eL¼ r²"OÝÁbý ÛUÇ Ÿu{u7—u� l³M7

 ËUC: tšdÇ

UDš g¹UL�

lłd7 d¹œUI7 ÈtE�UŠ
È—Uł d¹œUI7 ÈtE�UŠ

vDš sOÐ—Ëœ



≤≤≤

‚—Ë ÈË— g.œ UÐ œuýv. vFÝpO²Ýô ÈU¼—bMKOÝ “« Êbý «bł ÊU.“ —œ Ê¬ XOF/u. ̈ ÛUÇ ‰UŠ—œ 

Èd¹uBð X³Ł XNł v²ÐUŁ j¹«dý Ë XÝ« œ«“¬ tKŠd. s¹« —œ vÄUÇ ‚—Ë ÈUN²'« «d¹“ ̈ œuý kHŠ ÛUÇ Ë

 qJý® œ—«b' «— U¼sOÐ—Ëœ UÐ oO/œµπ‡‡∂Æ©

∑‡‡≤‡‡∂∫—«cÖ—«u� ÁU~²Ýœ ‡‡—«eÐ« jÝuð ¨lłd. d¹uBð UÐ vIOIŠ vÄUÇ d¹uBð Èt�¹UI. 

‘“«œdÄœu?łË Èd~¹œ œbF². ÈU¼»U)²'« ¨býU³' XÝ—œ t−O²' t� vð—uS—œ Ë œdOÖv. ÂU−'« d¹uBð 

Æœ—«œ XHUšœ ÊUJ.« Ábý È—«cÖX.öŽ ÈtIDM. Ë d¹uBð vÝ—dÐ UÐ —UJÄUÇ tKLł “« ÆXý«œ b¼«uš

XHUÄ —œ Ê¬ È—«cÖX.öŽ Ë UDš “ËdÐ l/«u. —œ vðuS —«bA¼ ¨‚U³D'« ∫“« b'« —U³Ž d~¹œ  U'UJ.«

Æ—«cÖ—«u' ÁU~²Ýœ jÝuð ¨q¹u×ð

¨q?¹u×?ð X?HU?Ä —œ Áb?ý È—«c?ÖX?.ö?Ž v?ÄU?Ç ‚—Ë ÈU ¼t?²?Ýœ ‰d²M� UÐ —UJÄUÇ XHUŠ s¹« —œ

 qJý® œ“UÝv. Ã—Uš «— »uOF. ÈU¼‚—Ë∂∞‡‡∂Æ©

∏‡‡≤‡‡∂ ∫tKÞUÐ ÈU¼—U� q¹u×ð bŠ«Ë ‡‡v¹U¼sOýU. ̈ ÛUÇ jš —œ È—ËUM3 s¹« qOLJð È«dÐ

—Ëœ “« ¨Xý«œ qJA. Ë UDš t� ¨vÄUÇ —U� d¼ ¨ —uS s¹« —œ Æb'bý t{dŽ eO' q¹u×ð bŠ«Ë Ëœ UÐ

q¹u×ð bŠ«Ë —œ Ë býv. Ã—Uš qJý® X3dÖv. —«d/ vKI²�. ∂∞‡‡∂Æ©

 qJýµπ‡‡∂

XOKÄ —bMKOÝ

‰d²M� eO7—u� l³M7È—u� d³O� qÐU�—«cÖ—«u�

sOÐ—Ëœ ‰d²M� Èt³Fł

È“UÝÊU7eL¼ r²"OÝ

ÛUÇ —bMKOÝ q¹u×ð Â«—œ

pO²Ýô —bMKOÝÁbM7œ éLÄq¹u×ð X*UÄ

sOÐ—Ëœ

vDš
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π‡‡≤‡‡∂ ∫vHO� ‰d²M� sOýU7 ‡‡s¹« —UO²š« —œ «— v'«Ë«d3  U'UJ.« pO'Ëd²JH« ‡‡ —u' g'«œ

d~ý“«œdÄ ÈU¼r²�OÝ sOMÇr¼ Ë bMLð—b/ È—«œdÐd¹uBð ÈU¼r²�OÝ ̈ d~¹œ ÈuÝ “« Æœ«œ —«d/ È—ËUM3

È«dÐ ¨tFÝuð s¹« Èt−O²'—œ Æœ—Ë¬ ÊUG.—« tÐ «— È«t3dŠ ÈU¼r²�OÝ “« vFOÝË ÈÁd²�Ö ¨U¼r²¹—u~H«

q³OH bM'U. È«Áó¹Ë  «bOHuð ‰d²M� Æbý t{dŽ Áó¹Ë ÈU¼œdJKLŽ UÐ v¹U¼r²�OÝ vÄUÇ nK²). ÈU¼‘Ë—

Ë ‰Ë— ÛU?Ç ÈU?¼s?O?ýU?. —œ U ¼r?²?�?O?Ý s¹« œdÐ—U� s¹dðgOÐ U.« Æb'«tKLł Ê¬ “« v²OM.« ÈU¼ÛUÇ Ë

U?3d?S U ¼Ê¬ “« t� ¨b'bý t{dŽ vKI²�. ÈU¼sOýU. sOMÇr¼ ÆXÝ« —Ë«dÖuð—Îv?H?O� ‰d²M� —uEM. tÐ 

 qJý® býv. ÁœUH²Ý« Ábý ÛUÇ ÈU¼—U�∂±‡‡∂Æ©

 qJý∂∞‡‡∂® tKÞUÐ ÈU¼—U� q¹u×ð bŠ«Ë Ë XOHO� vÐU¹“—« r²"OÝ ‡‡PQA /©ÊËd²O* 

 qJý∂±‡‡∂

∫b?O?�u?ð sOŠ —œ XOHO� ‰d²M� ‡‡X?Ý« Â“ô ¨X?O?H?O � ‰d²M� È—ËUM3 UÐ dðgOÐ v¹UMý¬ È«dÐ 

dB²). Õdý tÐ ̈ t.«œ« —œ ÆrOýUÐ t²ý«œ ÛUÇ tÐ qB². ÈU¼r²�OÝ dÐ È—Ëd. vÄUÇ —U� bOHuð UÐ ÊU.eL¼

∫r¹“«œdÄv. U¼Ê¬

Ábý ÛUÇ ÈU¼‚—Ë

tKÞUÐ vÄUÇ ÈU¼‚—Ë

ÈU¼‚—Ë

r*UÝ

sOÐ—Ëœg−MÝ Â«—œ



≤≤¥

 qJý∂≤‡‡∂ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ —œ @�— —«u� ‰d²M� È«dÐ ¨ZMÝv*U~Ç qB²7 r²"OÝ ‡‡

±∞‡‡≤‡‡∂@�— ÈdOÖÁ“«b�« qB²7 ÈU¼r²"OÝ ‡‡

(Inline Color Measurement Systems)∫ ‰U?Ý—œ È—ËU?M?3 s?¹« tOHË« ÈU¼t'uL' ±π∏µt{dŽ 

 qJý® bý∂≤‡‡∂Æ©

ÛUÇ —bMKOÝ s¹dš¬ “« bFÐ «— @'— ‰d²M� ÈU¼—«u' ̈ ZMÝvHU~Ç ÁU~²Ýœ p¹ —«dI²Ý« UÐ r²�OÝ s¹«

'«ušv.Úd~A¹UL' Èt×HS ÈË—  UŽöÞ« fáÝ ÆbXÝœtÐ vHU~Ç “« —uð«dÄ« Ë býv. Áœ«œ ÊUA' ‰d²M� eO. 

ÈU ¼b?Š«Ë ¨‰d?²?M?� e?O?. j?Ýu?ð —UJÄUÇ ¨bFÐ ÈtKŠd. —œ Æœd�v. »U�Š «— “UO'œ—u. V�d. Ê«eO. ¨Áb.¬

d?O?Öt?L?¼ ÈœdÐ—U� ÈU¼r²�OÝ ÊœuÐ Ê«dÖ XKŽ tÐ È—ËUM3 s¹« Æœd�v. rOEMð Èœ«dH'«  —uStÐ «— V�d.

Æb'dðÈœdÐ—U� ̈ bM¼œv. ÊUA' «— ÛUÇ XOF{Ë ÊU.eL¼ —uÞtÐ ÛUÇ ‰UŠ—œ t� v¹U¼r²�OÝ U.« ÆXÝ« ÁbA'

±±‡‡≤‡‡∂∫Á—u?E?M7bMÇ ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡Èd?O?ÖÁ“«b?'« ÈU¼r²�OÝ ¨t²3dAOÄ ÈU¼È—ËUM3 UÐ 

vÄUÇ —U� XOHO� ÈÁ—uEM.bMÇv¹UL'e¹— UÐ v¹U¼sOÐ—Ëœ tÐ U¼r²�OÝ s¹« Æb¹œdÖ tz«—« ¨bOHuð sOŠ —œ 

® ôUÐ±™±N−. ©lÐd.d².vKO. Òd¹uBð X/œ UÐ Ë b'eÆbMM�v. X³Ł »uš XOHO� UÐ «— vÄUÇ `DÝ ÂULð ¨

‰d²M� Ë @'— ÈdOÖÁ“«b'« È«dÐ v−MÝ@'— r²�OÝ p¹ ÁËöŽtÐÊU.eL¼ qLJ. eO' V�d. ÈU¼bŠ«Ë 

ÆXÝ«  UOKLŽ s¹«

∫È—u½ d³O+ ‡‡ÈU¼sOÐ—Ëœ —œ Áó¹Ë —uÞtÐ® È—u' ÈU¼d³O3 Èt²3dAOÄ r²�OÝ “« ¨—uEM.s¹bÐ 

Èt?O?³?F?ð UÐ ¨vÄUÇ `DÝ q� d¹ËUBð  —uSs¹« —œ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©U¼@'— vJOJHð ÈdOÖÁ“«b'«



≤≤µ

Æb'uýv. X³Ł ¨ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ ÈË— vÄUÇ —U� ÷dŽ —œ Ábý ÈdÝ ÈU¼sOÐ—Ëœ n¹œ— p¹

«— d¹uBð q� ÈÁbý X³Ł ÈU¼Áœ«œ ̈ ÊU.eL¼ —uÞtÐ ̈ Ábý ÈdÝ ÈôUÐ —UO�Ð X/œ UÐ ÈU¼sOÐ—Ëœ

 qJý ÆbMM�v. ‰UÝ—« vJA. Ë vJOJHð ÈU¼@'— ‰U'U� —UNÇ o¹dÞ “«∂≥‡‡∂qB². r²�OÝ È«eł« 

Æb¼œv. ÊUA' v/—Ë X�3« sOýU. —œ «— U¼Ê¬ ÁU~¹Uł Ë ÛUÇ jš —œ

 qJý∂≥‡‡∂

 n¹œ— p¹ —œ® d~�Š ‰Ë˛U.±∂ÈU¼d~�Š q.Uý ̈ ÈdOÖÁ“«b'« —u×. “« vA)Ð Ê«uMŽtÐ ©v¹Uð 

 qJý—œ ̈ v¹UMýË— bŠ«Ë Ë È—u'∂¥‡‡∂©ÈdOÖÁ“«b'« ÈU¼‰UM~OÝ ÁbM¼œ‰UI²'«® È—u' d³O3 ‰Ë˛U. Ë nH« ‡‡

 qJý—œ∂¥‡‡∂Æb'«Ábý Áœ«œ ÊUA' » ‡‡

 qJý∂¥‡‡∂

d~"Š ‰Ë˛U7 ‡‡ n*«È—u� d³O� ‰Ë˛U7 ‡‡ »

È«dÐ «u¼ p²A*UÐ

‚—Ë X¹«b¼

b� ‰b³7 —u×7

v�dB7 ‚dÐ
‰d²M� eO7

ÛUÇ sOýU7
ÁbMM�pMš r²"OÝ

‘“«œdÄgOÄ bŠ«Ë

dðuOá7U�

‰UM~OÝ é7ô

Áb�dOÖ bŠ«Ë

ÈdOÖÁ“«b�« —u×7—«cÖ —«u�



≤≤∂

∫sJýuðdÄ ‡‡jÝuð® @'— g−MÝ ‰U'U� tÝ —œ Ábý X³Ł —u' e.d/ ÊËœU. vSUB²š« d²KO3 UÐ 

 qJý® bM�v. X¹«b¼ Ë bMJýv. ¨«— vJA. eO' Ë ©@'— Èt'UÖtÝ ÈU¼d²KO3∂µ‡‡∂Æ©

 qJý∂µ‡‡∂sJýuðdÄ ‡‡

‡‡® Èœv???Ýv???Ý ÈÁb??½d??O??Ö CCD∫©ÈÁb???'d??O??Ö Èd??Ý 

È«dÐ® @'— ÈdOÖÁ“«b'« —u×. “« vHUÝ—« ÈU¼‰UM~OÝ ÈœvÝvÝ

 ‰U?¦?. —u?Þt?Ð ¨@?'— ‰U'U� d¼±∂ È«d?Ð Áb?'d?OÖ ‰Ë˛U. ≥≤t?I?DM. 

 qJý® bM�v. X3U¹—œ «— ©v¼b³�d.∂∂‡‡∂Æ©

∫d?~?�Š ÈU¼‰Ë˛U" ‡‡ «“«u?. t?Ð @?'— Èd?O?ÖÁ“«b?'« —u×. ÈË— d~�Š ÈU¼‰Ë˛U. n¹œ— 

q?J?ý—œ ¨È—u?' ÈU ¼d?³O3 o¹dÞ “« ÈœvÝvÝ ÈÁb'dOÖ tÐ È—u' ÈU¼‰UM~OÝ ‰UÝ—« Ë ÛUÇ —bMKOÝ

∂∑‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 qJý∂∂‡‡∂ ÈÁb�dOÖ ‡‡CCD

 qJý∂∑‡‡∂

 ‰U�U� v~�— d²KO�Y

v¦Mš sJýuðdÄ tÐ

 ‰U�U�®Z ©CCD

 ‰U�U� v~�— d²KO�X

 sJýuðdÄIRvÝUJF�« 

 ‰U�U�®X ©CCD

 ‰U�U�® v~�— d²KO�Z©
@�— sJýuðdÄ

e7d: ÊËœU7 d²KO�

 ÈU¼‰Ë˛U7±∂‡‡±

 ‰U�U�®HI ©CCD

U¼d³O� ÈdÝ



≤≤∑

® v½U¹UÄ Êu
“¬∂©

±øXÝuýËX�ý qÐU/ ÁU~²Ýœ p¹ jÝuð ÛUÇ bŠ«Ë “« g)Ð Â«b� ‡‡

pO²Ýô —bMKOÝ Ë ÛUÇ —bMKOÝ ©nH«

pO²Ýô —bMKOÝ Ë v¼b³�d. ÈU¼œ—u' ©»

v¼b³�d. ÈU¼œ—u' Ë ÛUÇ —bMKOÝ ©Û

XOKÄ —bMKOÝ Ë v¼b³�d. ÈU¼œ—u' © 

≤X?O?K?Ä U?¹ Ë p?O?²?Ýô ÈË— “« «— b?z«“  «—– t?K?O?ÝË Â«b� jÝuð dOÖ‰UGý¬ ‡‡

øbM�v. È—Ë¬lLł

tÇd3 ©nH«ÁœdA3 È«u¼ ©Û

tÇ—UÄ ©»vJO²Ýô ÈtGOð © 

≥øœdOÖv. ÂU−'« —uEM. tÇ tÐ XOKÄ ê'UÄ ‡‡

`O×S ‚U³D'« ©nH«pOðU.uð« Èt¹cGð ©Û

@'— pOJHð ©»l¹dÝ i¹uFð © 

¥øXÝ« d¹cÄÊUJ.« r²�OÝ Â«b� jÝuð XOKÄ vH«u². Èt¹cGð ‡‡

XOKÄ ê'UÄ ©nH« ULOEMðgOÄ ©Û

pOðU.uð« Èt¹cGð ©»v²ÝU� Èt¹cGð © 

µÁ—UÐËœ X�¹UÐv. vÄUÇ ‚—Ë ÈÁ“«b'« dOOGð dŁ« —œ ÛUÇ ÁU~²Ýœ  ULOEMð Â«b� ‡‡

øb'uý rOEMð

v¼b³�d. Ê«eO. Ë ÛUÇ —UA3 ©nH«q¹u×ð Ë t¹cGð  ULOEMð ©Û

ÛUÇ ˛«dOð Ë XŽdÝ ©»ÛUÇ —UA3 Ë XOKÄ ÈÁ“«b'« © 

∂øXÝ« “UO'œ—u. t¹cGð bŠ«Ë pOðU.uð«  ULOEMðgOÄ È«dÐ U¼Áœ«œ Â«b� ‡‡

vÄUÇ —U� Ÿu' Ë œ«bFð ©nH«cžU� Ÿu' Ë @'— œ«bFð ©Û

X.U){ Ë Á“«b'« ©»V�d. Ÿu' Ë vÄUÇ `DÝ ÈÁ“«b'« © 

∑øœdOÖv. —«d/ ÁœUH²Ý« œ—u. —uEM. Â«b� È«dÐ Ê«ušXOKÄ ‡‡

s². Êb'«uš ©nH«@'— `O×S hO)Að ©Û



≤≤∏

vÖœ—uš r¼ÈË— rzöŽ rOEMð ©»v¼b³�d. ÈU¼dOý rOEMð © 

∏øbM�v. pL� ¨q.UŽ Â«b� Ê«eO. rOEMð tÐ X³�' pOðU.uð« ‰d²M� r²�OÝ ‡‡

dO~Ð v¹UðËœ ©nH««u¼ VÝUM. gJ. Ë g.œ ©Û

cžU� ÈdOÖv−� ©»cžU� X.U){ © 

πÂU−'« tKOÝË Â«b� UÐ ÛUÇ bŠ«Ë d¼ —œ V�d. Ê«eO. —Ëœ Á«— “« ‰d²M� rOEMð ‡‡

øœuýv.

È—UA3 ÈU¼bOK� ©nH«v¼œV�d. oÞUM. ©Û

‰d²M� eO. ©»‚U³D'« rzöŽ © 

±∞øœuýv. q.UŽ Â«b� rOEMð YŽUÐ XOKÄ ÈœuLŽ Ë vI3« v¹UłtÐUł ‡‡

XOKÄ ÈdOÖv−� ©nH«ÊUA' Ë ‚U−MÝ rOEMð ©Û

cžU� ÈdOÖv−� ©»˛U²'u. rzöŽ © 

±±øœuýv. ÁœUH²Ý« œ—u. Â«b� sJÝ« È«dÐ ÊU.d3 eO. dMJÝ« ‡‡

‰UMO−¹—Ë« ©nH«XOKÄ ©Û

vÄUÇ —U� ©»rKO3 © 

±≤øœdOÖv. —«d/ ÁœUH²Ý« œ—u. —uEM. Â«b� È«dÐ ‰d²M� eO. È—u' —U�œuš ‡‡

@'— —«œuL'  ULOEMð ©nH«‚U³D'« rzöŽ ©Û

@'— g−MÝ ©»—Ëœ Á«— “« ‰d²M� © 

±≥øbM�v. ÈdOÖÁ“«b'« «— œ—u. Â«b� X.U){ ¨ZMÝvHU~Ç ‡‡

XÐuÞ— ©nH«cžU� ©Û

V�d. ©»XOKÄ © 

±¥øœdOÖv. —«d/ ÁœUH²Ý« œ—u. ÁU~²Ýœ v¼b³�d. ‰d²M� È«dÐ œ—u. Â«b� ‡‡

V�d. X.U){ ©nH«XÐuÞ— Ë V�d. Ê«eO. ©Û

v−MÝ@'— d¹œUI. ©»V�d. Ÿu' © 

±µøXÝ« eN−. d~�Š Ÿu' Â«b� tÐ vÖœ—ušr¼ ÈË— rzöŽ ‚U³D'« ÁU~²Ýœ ‡‡

e.d/ ÊËœU. ©nH««—ËU. ©Û¡


 uS

«—ËU. ©»¡


gHMÐvzd. —u' © 


