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شکل 15ــ11ــ قرار دادن استنسىل

شکل 16ــ11ــ نوردهى

فتواستنسىل  انواع  از  )بعضى  فتواستنسىل  فىلم  کردن  سخت  17ــ11ــ  شکل 
نىاز به سخت شدن در اىن مرحله دارند و براى مدت ىک دقىقه در وان پرى اکسىد 
هىدروژن قرار مى گىرند. اىن عمل باعث سفت تر شدن لاىۀ ژلاتىنى آنها مى شود(.

شکل 18ــ11ــ شست وشوى دقىق و کامل استنسىل جهت پاک شدن سطوح 
خواسته شده

شکل 19ــ11ــ عملىات انتقال استنسىل به سطح تورى را نشان مى دهد. پس از 
انتقال، حدود دو ساعت براى خشک شدن تورى وقت لازم است تا بتوان ورقۀ 

پشت استنسىل را جدا کرد. 

شکل 14 ــ11 ــ  برش فىلم استنسىل 
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از انواع  شده اند.بعضی  نورتشکیل  به  حسّاس  لایه سطح  و یک 
نوردیده  اینکه سطوح  برای  از عملیات نوردهی  فیلم ها  را پس  این 
در وان   دقیقه  یک  مدت  و مقاوم ترگردند،به  شوند  سفت  بیشتر 
روش  در  دیگری  قرارمی دهند.فیلم های  اکسیدهیدروژن  پری 
می شوند   و  منتقل  توری  روی  در ابتدا به  هستند  که  فتواستنسیل 
بر روى شابلون  به طور مستقیم  سپس، مراحل نوردهى و ظهور 

انجام مى گیرد. 
مؤسسه هاى تولید کنندهٔ فیلم هاى فتواستنسیل اطلاعات 
لازم را جهت نوردادن، سخت کردن و ظهور فیلم هاى خود در 

دفترچهٔ راهنما در اختیار مصرف کنندگان مى گذارند.
پس از سخت کردن فیلم، عملیات شست وشو با آب گرم 
انجام مى شود. در این مرحله، باید اطمینان یافت که کلیهٔ مواد حل 
شده در آب از روى فیلم شسته مى شود، در غیر این صورت، پس 
از انتقال به شابلون مشکلاتى ایجاد خواهد شد. در پایان عملیات 
شست وشو، براى برگشتن ابعاد فیلم به قبل از ظهور با آب گرم، 

آن را با آب سرد مى شوییم.
فیلم ظاهر شده را بر پشت تورى مى چسبانیم. تورى را بر 
روى میز کار خوابانده از طرف داخل کلاف و از روى روزنامهٔ پهن 
شده بر سطح تورى، با یک رول لاستیکى عمل استقرار استنسیل 

بر روى تورى را سرعت مى بخشیم.
کمک  گرم  هواى  از  مى توان  سریع  کردن  براى خشک 
گرفت. پس از خشک شدن، لایهٔ نگهدارنده را مى توان جدا کرد.
8  ــ1ــ11ــ فتواستنسىل مستقىم و غىرمستقىم: 
و  مستقیم  روش  امتیاز  دو  هر  مى شود  سعى  سیستم  این  در 
غیرمستقیم را به دست آورد )شکل 20ــ11(. یعنى بتوان جزئیات 
دقیقى از طرح را به شابلون منتقل کرد و در ضمن تیراژ زیادى از 
آن به دست آورد. در ابتدا، فیلم استنسیل از طرف داخل کلاف 
تورى به روى تورى منتقل مى شود. پس از خشک شدن، فیلم 
استنسیل لایهٔ نگهدارنده برداشته مى شود و سمت خارج کلاف، با 
استفاده از حسّاس فتوامولسیون حسّاس مى گردد. پس از خشک 
شدن لایهٔ مستقیم، فتواستنسیل از طریق پوزیتیو مورد نظر نور 
داده مى شود. پس از ظهور، دورگیرى و رتوش، شابلون براى 
چاپ آماده است. در مجموع، روش هاى فیلم فتواستنسیل هریک 

امتیازات و محدودیت هایى دارند و در اثر تجربه و کار مى توان به 
مشخصات واقعى آن ها پى   برد. در هر صورت، روش غیرمستقیم 
بهترین روش موجود براى به دست آوردن جزئیات دقیق و پاکیزه 
است. امتیاز دیگر روش غیرمستقیم آماده بودن لایهٔ حساس جهت 
نوردهى است و به لوازم اضافه جهت حسّاس کردن تورى نیازى 
نیست. در این روش، این فیلم استنسیل است که نور داده شده و 
ظاهر مى شود و نه تورى شابلون؛ بنابراین، امکان ریسک کمترى 
استنسیل  لایهٔ  چاپ،  عملیات  یافتن  پایان  از  پس  دارد.  وجود 

غیرمستقیم آسان تر از روش هاى دیگر پاک مى شود.

2ـ11ـ طراحى و عکاسى 

از آغاز این فصل، کلمه هاى طرح و طراحى را بسیار به کار 
برده ایم. در این جا مى خواهیم شناختى جامع نسبت به مفهوم این 
کلمات به دست دهیم. در مجموع، مى توان تهیهٔ یک طرح را به    سه 

شیوه انجام داد:
آن  از  نیاز  تهیه شده، که در صورت  پیش  از  طرحِ  الف( 

عکس گرفته شده یا کپُى برداشته مى شود.
ب( طرح الهام گرفته از طبیعت، که آن را از طریق عکس، 

اسلاید یا نقاشى دقیق تهیه مى کنیم.
ج( طرح آزاد، که در آن طراح بر اساس تفکر خود طرحى 

را مى آفریند.
در بخش طراحى با ویژگى هاى آن آشنا مى شویم.

پس از تصمیم گیرى در مورد طرح و مشخص کردن ابعاد آن، 
کارهایى براى به دست آوردن پوزیتیو مور  د    نظر صورت مى پذیرد. 
این عملیات در بخش عکاسى انجام مى شود و به طور مثال مى توان 
از روش کوچک یا بزرگ کردن طرح، افزودن به طرح و یا کاستن از 
آن، دادن افکت هاى مختلف به طرح، تکثیر و مونتاژ نام برد. پس از 
پایان این عملیات، طرح اصلى براى انتقال به استنسیل آماده است. 
سپس در مورد منبع نور جهت فتواستنسیل و مواد حساس، معرفى 

شکل 20ــ11
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و روش ساخت و استفاده از آن سخن مى گوییم.
چاپ  صنعت  مادر  مى توان  را  طراحى  1ــ2ــ11ــ 
دانست؛ چرا که آفرینش طرح و نیاز طرح هاى نو و سپس احتیاج 
به تکثیر آن باعث به وجود آمدن صنعت چاپ شد. به این ترتیب 
باید با چاپ به  عنوان تکثیر کنندهٔ کار طراحى آشنا شویم. به ویژه 
در مورد چاپ اسکرین این موضوع از اهمیت بیشترى برخوردار 
آن  کار  ابزار  و  طراحى  اصول  دربارهٔ  اختصار  به  اکنون  است. 

سخن مى گوییم.
زیر  اصل  سه  به  باید  طراحى  براى  ــ اصول طراحى: 

توجه کامل داشته باشیم:
ــ خوب دىدن: یعنى پذیرش جزئیات طرح در ذهن و قبول 

آن از آنچه که هست.
و  است  منطقى  اصلى  طرح:  انداز ه هاى  نسبت  رعاىت  ــ 

نیازى به توضیح ندارد.
ــ هماهنگى مىان چشم و دست: یعنى به دست تعلیم دهیم که 
آنچه را که چشم مى بیند و با اندیشه تصور مى کند، بر روى کاغذ 

رسم نماید. 
براى  به دست مى آید.  تمرین مداوم  با  تنها  این ورزیدگى 
شروع کار باید طراحى را به صورت ابتدایى ترسیم کرد. در ترسیم 
طرح آگاهى از این موضوع که یک طرح از عناصر متعدد مثل نقطه، 
خط، سطح، حجم، سایه روشن، بافت و رنگ تشکیل شده است، 
مى تواند طراح را در انجام کار طراحى یارى کند. طبیعى است با 
داشتن شناخت نسبت به هر یک از عناصر یاد شده و ترکیب آن ها 

مى توان طرح دلخواه را به دست آورد.
ما در کار طراحى به سطح اثر پذیر و ابزار اثرگذار نیازمندیم. 
در مورد سطوح اثرپذیر مى توان به انواع کاغذها مانند کاغذ کاهى، 
کالک، پوستى، گرافت، سفید نازک و سفیدطراحى و نیز انواع 
مقواى سفید و رنگى و پاستل اشاره کرد. در مورد ابزار اثرگذار 
گچ  روغن،  گچ  تحریر،  گچ  اتود،  مداد  مداد،  زغال  از  مى توان 
پاستل، مداد رنگى، ماژیک، خودنویس، روان نویس، قلم مو )با 
اندازه هاى مختلف و بسیار دقیق( قلم هاشور، قلم نى و قلم راپید )که 

در اندازه هاى مختلف برحسب نیاز موجود است( نام برد. در ضمن 
وسایل مورد نیاز طراحى عبارت است از گونیا، پرگار، خط کش، 
میز طراحى، میز نور، چسب نوارى، تیغ و چراغ روشنایى که باید 

جهت طراحى آماده نمود. 
باید به این نکتهٔ بسیار مهم توجه داشت که هرقدر یک طرح 
با دقت و کامل طراحى شود، صرف نظر از این که سیاه و سفید 
است یا رنگى، به همان نسبت کار چاپ آن زیبا، چشمگیر و پخته 
خواهد شد. به بیان دیگر، نباید ایجاد هیچ ظرافتى را از چاپ انتظار 

داشت بلکه باید در کار طراحى دقت کامل اعمال شود.
در مورد طراحى براى چاپ اسکرین، پس از ایجاد طرح 
سیاه و سفید مسئلهٔ رنگى کردن آن مطرح مى شود. بخش هاى رنگى 
در ابتدا بر روى طرح سیاه و سفید مشخص مى شود )فتوکپى طرح 
مى تواند رنگ شود( سپس بخش هاى رنگى نسبت به رنگ خود 
انطباق جدا  با حفظ علامت  و  از روى طرح اصلى کشیده شده 
مى شوند. در رنگ هاى مات ) که ازخود نور عبور نمى دهند( براى 
هریک از این رنگ ها باید یک شابلون مجزا تهیه شود. در مورد 
ترکیب  از  حدودى  تا  مى توان  )ترانسپارنت1(  شفاف  رنگ هاى 
رنگ ها در کار چاپ استفاده کرد و در نتیجه، به تعداد رنگ هاى 
بیشترى دسترسى یافت و از شابلون کمترى استفاده کرد که این 
امر نیاز به تجربه کافى دارد. مسئلهٔ چاپ دوبارهٔ این رنگ ها را 
کار   محدودیت در  »انطباق« )رجیستر2( گویند.  در جاى خود 
انطباق و مشکلات آن ما را وا مى دارد که در کار طراحى مسائلى 

از قبیل روى هم آوردن مرزهاى کار را رعایت کنیم.
مى تواند  روش  این  اتوگرافى3:  روش  به  طراحى  ــ 
انتقال  براى  پوزیتیو  به صورت  را  آماده  طرحى  مستقیم  به    طور 
دست  با  را  طرحى  طراح  روش،  این  در  بدهد.  ما  به  به     شابلون 
)با استفاده از مواد پوشاننده( بر روى ورقهٔ شفاف ترانسپارنت یا 

نیمه شفاف )ترانسلوسنت4( مى کشد.
اتوگرافى را مى توان سرى گرافى پیشرفته دانست. طرح 
تهیه شده توسط طراح یا نقاش با استفاده از استنسیل در نهایت 
به یک کار چاپى تبدیل مى شود که در اصل ایدهٔ طراح است.

 Transparent ــ 1         Reg ــ 2 ster         
Autograph ــ 3                ce          Trans ــ 4 ucent
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با  از روى چوب  را  در شکل 21ــ11 طراح یک طرح 
به روش  با استفاده از مداد شمعى و یک ورقهٔ شفاف  دست و 

شکل 22ــ11ــ طرح با اسپرى )اىربراش(  

و  گسترده  مبحثى  چاپ:  در  عکاسى  2ــ2ــ11ــ 
مهم است. اکنون ما به طور خلاصه و در حد نیاز به این مبحث 
است  بهتر  مطلب  این  با  آشنایى  براى  آغاز،  در  مى پردازیم. 
وظیفهٔ  نیز  و  23ــ2(  )شکل  عکاسى  تاریک خانهٔ  به    تجهیزات 
محصول به دست آمده از عکاسى بپردازیم. در طول این فصل، 
دریافتیم که براى تهیهٔ فتواستنسیل به یک پوزیتیو نیازمندیم. این 
یکى  تهیه شود:  دو صورت  به  مى تواند  به طور خلاصه  پوزیتیو 
آن چه که طرح بر روى سطح شفاف ایجاد مى  کند و به تغییراتى نیاز 
ندارد؛ دوم آن که از طریق عکاسى در چاپ به  وجود مى آید. در 
عکاسى، چاپ و در نهایت فیلمِ به  دست آمده سه مسئله باید به طور 
کامل و دقیق رعایت شود: اول اینکه باید جزئیات طرح همان طور 
که هست، در فیلم جا بگیرد؛ دوم، اندازهٔ طرح در فیلم نهایى باید 
به اندازهٔ مورد نیاز باشد. سوم، فیلم به دست آمده کیفیت سیاهى 
مرحلهٔ  در  نور  عبور  از  جلوگیرى  براى  مناسب  لازم(  )پوشش 

نوردهى فتواستنسیل را داشته باشد.
در  شده  ذکر  مواد  و  لوازم  بر  علاوه  چاپ  عکاسى  در 
شکل 23ــ11، مى توان از انواع لامپ هاى حفاظتى و فیلترهاى 
آنها، دوربین عکاسى براى تهیهٔ فیلم و تفکیک رنگ، فیلترهاى 
اعم  فیلم،  انواع  تکثیر  براى  کنتاکت  دستگاه  رنگ،  تفکیک 
کپى  نور جهت  میز  و  روشن(  سایه  )ایجاد  ترام دار  و  از خطى 

گوناگون  شیوه هاى  به  مى تواند  اتوگرافى  روش  در  طرح 
با استفاده از یک مادهٔ پوشاننده تهیه شود. این کار با استفاده از 
قلم مو، اسپرى تفنگى )ایربراش1( )شکل 22ــ11(، اسفنج یک 
تکه پارچه صورت مى پذیرد یا رنگ از طریق یک الک بر روى 

سطح طرح پذیر اسپرى مى شود.

شکل 21ــ11

A ــ 1 rbrush

اتوگرافى تهیه مى کند.  

در روش اتوگرافى دست طراح بسیار باز است. او مى تواند 
با آزادى عمل طرح مورد نظر خود را بر روى سطح طرح پذیر )که 
معمولاً شفاف است( ایجاد کند و این طرح، به  طور مستقیم به   عنوان 
پوزیتیو مورد  استفاده قرار مى گیرد. طرحى را بر روى یک ورقهٔ 
طرح  یک  مى توان  ترتیب،  این  به  مى آورد.  به وجود  نیمه   شفاف 

سایه روشن را ایجاد کرد. 
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شکل 23ــ11ــ نقشۀ استقرار وساىل، ابزار و مواد مصرفى در ىک تارىک خانۀ عکاسى

محل شست وشو با آب جارى

تشتک شست وشو با آب   

تشتک داروى ثبوت 

تشتک داروى توقف ظهور

تشتک داروى ظهور

برش رو مىزى

اگراندىسمان
    قفسه

 خشک کن

فىلم ها و کاغذهاى عکاسى

مواد شىمىاىى ظهور و ثبوت

فیلم هاى گرفته شده در عکاسى نام برد. 
و  خطى  نوع  دو  به  را  طرح ها  همهٔ  مى توان  مجموع  در 

سایه روشن دار تقسیم کرد. 
ــ طرح خطى1: بین سیاهى و سفیدى فاصله اى نیست. 
به طور مثال مى توان نوشته هاى کتاب و کاغذ سفید آن را نام برد. 
میان سیاهى و سفیدى  ــ طرح هاى ساىه روشن دار2: 
هماهنگى وجود دارد. به طور مثال مى توان از یک عکس گرفته 
و  هر دو مورد طرح مى تواند سیاه  که در  برد  نام  با دوربین  شده 

سفید یا رنگى باشد.
ــ فىلم هاى مصرفى: براى اختصار به مواردى که در 
کار چاپ اسکرین به آنها نیازمندیم، اشاره مى کنیم. از فیلم هاى 
عکاسى  کوچک  استودیوى  یک  در  مى توان  زیر  در  شده  ذکر 

استفاده کرد.
در مجموع، دو نوع فیلم »لیت«3 وجود دارد.

دارد.  عمومى ترى  مصرف  اورتوکرومتىک4:  شکل 24ــ11ــ ساىه روشن اىجاد شده توسط عکاسى از طرىق اسکرىن عکاسىالف( 

L ــ 1 ne            Cont ــ 2 nuous tone          
L ــ 3                th            O ــ 4 thochromat c
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در  و  مى شود  گرفته  کار  به  نارنجى  یا  قرمز  نور  در  فیلم  این 
تشتک به روش دستى قدیمى قابل ظهور و ثبوت است. این فیلم 
»هاى کنتراست«1بوده و فقط به جهت کارهاى خطى مناسب است. 
به عبارت دیگر، در روى آنها بین سیاهى پوشیده شده و شفافیت 

فیلم فاصله اى وجود ندارد یا سایه روشن نیست.
ب( پن کرومتىک2: این نوع فیلم باید در تاریکى مطلق 
به کار گرفته شود؛ چرا که به همهٔ نورهاى موجود در طیف نور سفید 
مورد  رنگى چاپ  کارهاى  تفکیک  براى  عموماً  است.  حساس 
استفاده قرار مى گیرد. این هر دو نوع فیلم با لایه هاى نگهدارنده 
البته کاربرد  بازار موجود هستند و  و شفاف نازک و ضخیم در 
هرکدام متفاوت است. لایهٔ نگهدارنده از جنس ترى استات و یا 
پلى استر تهیه مى شود که پلى  استر داراى مقاومت و انعطاف پذیرى 

بیشتر مى باشد. 
همه فیلم ها را مى توان به صورت دستى و یا پروسور، ظاهر 

و ثابت نمود. 
یکى دیگر از انواع فیلم هاى مصرفى »فیلم مستقیم3«است 
فیلم  نوع  این  مى رود  به شمار  ارتوکروماتیک  نوعى  نیز  که خود 
پوزیتیو،  روى  از  مستقیم  به طور  و  کند  عمل  برعکس  مى تواند 

پوزیتیو به عمل آورد و یا از روى نگاتیو، نگاتیو به دست دهد.
یا  سایه روشن دار  کارهاى  روى  بر  رنگ:  تفکىک  ــ 
احیاناً سادهٔ رنگى انجام مى گیرد تا بتوان آنها را از طریق تفکیک 
سه رنگ اصلى چاپ به همراه مشکى دوباره از طریق چاپ به وجود 

آورد؛ به این عمل »گرافیک رى پروداکشن«4 گویند.   
تفکیک رنگ در عکاسى چاپ براساس مبحث رنگ هاى 
موجود در نور سفید عمل مى کند. یعنى اگر نور سفید را تجزیه 
کنیم به سه رنگ اولیهٔ سرخ )R( سبز )G( و آبى تیره )B( خواهیم 
رسید. از ترکیب هر دو رنگ به رنگ ثانویه یا رنگ چاپ دست 

مى یابیم )شکل 25ــ11(.
R   B   M سرخ آبى  
B   G   C  آبى روشن  
G   R   Y زرد  

R

M

BCG

Y
W

کامل  سفید  نور  از  اگر  که  است  برآن  فرض  بنابراین، 
استفاده کنیم و آن را بر روى کار اصلى )اوریژینال(5 بتابانیم و از 
هریک از فیلترهاى سرخ )R( سبز )G( و آبى تیره )B( بگذرانیم، 
به فیلم هاى رنگ هاى ثانویه که تفکیک شده اند، خواهیم رسید. 
فیلم رنگ چهارم مشکى از نور دادن هر سه فیلتر بر روى یک 

فیلم تهیه مى شود. 
فیلتر   ،29 و   24  ،23 A شماره هاى  با   )R( سرخ  فیلتر 
)B( با شمارهٔ 47  )G( با شمارهٔ 58 و 61 و فیلتر آبى تیره  سبز 
فیلم  بر  رنگ  کار جداسازى  براى  مى شوند.  B 47 مشخص  و 
کانتینوس تن6که بتواند کلیهٔ پرده هاى نور متصاعد شده از اوریژینال 

را دریافت کند و در خود ضبط نماید نیازمندیم.
 W سفید  R   C فیلم رنگ آبى روشن  
 W سفید  G   M فیلم رنگ سرخ آبى  
 W سفید  B   Yفیلم رنگ زرد  

چاپ،  سایه روشن دار جهت  فیلم هاى  این  اجراى  براى 
باید آنها را با اسکرین عکاسى به نقاط ریز و درشت )ترام( تبدیل 
کرد. نقاط ریز و درشت ترام در فیلم پوزیتیو ترامه و استنسیل و 
در روى جنس چاپ شونده و تشخیص ندادن این نقاط با چشم 
غیر مسلح اثر کار چاپ چهار رنگ را مشابه کار اصلى که تفکیک 

شده بود، مى نماید.
رنگ هاى ذکر شده در این مبحث، باید با تعریف مشخصى 

که دارند به کار گرفته شوند. 
3ــ2ــ11ــ تکثىر و مونتاژ: در بعضى مواقع، ابعاد 

شکل 25ــ11

H ــ 1 gh contrast        Ponchromat ــ 2 c        Autopos ــ 3  t ve     
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چنانچه کار رنگى باشد، فیلم هاى دیگر باید براساس کار مونتاژ شدهٔ 
کلى از فیلم ها که سطح بیشترى از طرح را دارد، مونتاژ شود. در 
فواصل کنارهٔ کار رنگى حتماً باید علامت هاى مونتاژ به دقت در 

روى تمام استرالون ها گذاشته شود. 
هر  در  فتواستنسىل:  در  نور  منبع  4ــ2ــ11ــ 
نزدیک  روز  نور  سفید  رنگ  به  بوده  متعادل  باید  نور  سنجش، 
 5500 معادل  روز  نیمهٔ  در  خورشید  نور  حرارت  باشد. 
به آن »نور  کلوین1است. این همان چیزى است که در عکاسى 
را  آن  معادل  دقیقاً  مى تواند  الکترونیکى  فلاش  و  گویند  روز« 
به وجود آورد. نورهایى که بیشتر از 5500 کلوین حرارت دارند، 

کار سفارش داده شده کوچک و تیراژ آن نسبتاً زیاد است. در این 
هنگام، مى توان از فیلم اولیهٔ کار به مقدار نیاز تکثیرکرد و براساس 

سطح چاپ مورد نظر خود آن را مونتاژ نمود.
به طور مثال، اگر قرار باشد تعداد 240000 عدد اتیکت به 
ابعاد 9 در 5 سانتى متر چاپ کنیم مى توانیم به صورت زیر عمل 

نماییم:
از روى فیلم اصلى کار خود 42 عدد فیلم تکثیر مى کنیم. با 
رسم دقیق کاغذ شطرنجى محل استقرار فیلم ها را تعیین مى نماییم. 
بر روى این کاغذ شطرنجى ورقهٔ آسترالون چسبانده با درنظر گرفتن 
فاصله هاى مورد نیاز، فیلم ها را بر روى آسترالون مى چسبانیم. در 
این صورت، در یک کاغذ 35*50 سانت مى توان 42 عدد اتیکت 
چاپ کرد. در نتیجه، با حدود شش هزار عمل چاپ، کلُ کار، در 
صورت یک رنگ بودن، به پایان خواهد رسید )شکل 26ــ11(. 

شکل 26ــ11ــ روش برآورد و کار مونتاژ 

سانتى متر 45=5×9     
عدد کار چاپى مورد نىاز 42=6×7
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دارند،  میزان حرارت  این  از  نورهایى که کمتر  و  آبى  به  متمایل 
متمایل به رنگ قرمز هستند. بهترین منبع نور براى کار بر روى 
فتواستنسیل، لامپ هاى متال    هلاید2 است که در دو مدل دو و 
بر  یافت. علاوه  به آن دسترسى  بازار مى توان  پنج کیلووات در 
این مطالب، مى توان با منابع مختلفى کار شابلون سازى را انجام 

داد ولى کیفیت کار مطلبى دیگر است. 
ــ عوامل مؤثر در نوردهى: در مجموع، پنج عامل را 
باید در عمل نوردهى مؤثر دانست و چهار عامل از این پنج عامل 
را باید ثابت نگه داشت تا مقدار عامل پنج را به دست آورد. این 

پنج عامل عبارت اند از:
ــ نوع منبع،

ــ فاصلهٔ منبع نور تا سطح نور گیرنده، که این دو را مى توان 
با ساختن یک دستگاه نوردهى ثابت کرد.

ــ نوع مواد حسّاس مصرفى
ــ تورى مصرفى که این دو را نیز مى توان در ابتداى کار 
ثابت نگه داشت و در طول کار براساس تجربهٔ به دست آمده با آنها 

برخورد کرد.
شده،  ذکر  عامل  پنج  از  عامل  چهار  شدن  ثابت  از  پس 
مى توان مدت زمان نوردهى مطلوب را با آزمایش چند مرحله اى 

به  دست آورد. 
ــ فاصلۀ منبع نور: براى برآورد فاصلهٔ منبع نور تا سطح 
نور  گیرنده و این که این منبع نور بتواند همهٔ سطح را تحت   تأثیر قرار 
دهد، باید به این نکته ظریف و مهم توجه کنیم که حالت پخش نور 
از یک منبع موضعى مخروطى شکل است. نقطهٔ رأس مخروط 
منبع نور و دایره، سطح مقطع آن را پرتوهاى نور بر سطح نورپذیر 
مى سازند. حال اگر منبع نور نسبت به سطح نور پذیر نزدیک شود، 
سطح  شود،  دور  اگر  و  مى گردد  کوچک  مخروط  مقطع  سطح 
با سطح  متناسب  بنابراین،  شد.  خواهد  بزرگ تر  مخروط  مقطع 
نورپذیرى که به آن نیاز داریم، فاصلهٔ منبع نور موضعى خود را 
تنظیم مى کنیم که این فاصله مساوى قطر دایرهٔ موردنیاز ما مى باشد 

)شکل 27ــ11(.
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سفید رنگ است  جامد  الکل  نوعى  پلى وینیل  الکل 
راحتى در آب حل مى شود. در صنایع دارویى، آرایشى،  به  که  
براى  مى شود.  استفاده  آن  از  رنگ سازى  و  نساجى  عکاسى، 
 75 در  را  الکل  این  از  درصد   25  ، حساس  داروى  ساخت 
به صورت  محلول  این  مدتى،  از  پس  مى جوشانند.  آب  درصد 
خمیر درمى آید که آن را براى آسان شدن کار به رنگ آبى یا قرمز 

درمى آورند. 
نگهدارى شود مى تواند  این خمیر چنانچه در جاى خنک 
یا  حسّاس  داروى  اصل،  در  باشد.  داشته  طولانى  نسبتاً  عمرى 
فتوامولسیون ترکیبى دو قسمتى است که باید در مواقع نیاز دو قسمت 
آن با هم مخلوط شوند. بخش اول آن خمیر ذکر شده است و بخش 
دوم آن را مى توان از حل کردن 22 گرم بى کرومات آمونیوم در یک 
 است.  1  

ترکیب دو بخش 10 نسبت  آورد.  به دست  لیتر آب مقطر 
ده قسمت خمیر و یک قسمت بى کرومات را با هم ترکیب مى کنیم. 
 P.V.A فتوامولسیون جدیدترى نیز ساخته شده که نسبت به
مقاوم تر است. این فتوامولسیون از مادهٔ »دیازو« تهیه مى شود و به 

دو صورت »دیازوى مثبت و منفى« ارائه مى گردد.
ــ روش حساس کردن شابلون به صورت مستقىم و 
ظهور آن: پس از ترکیب دو بخش تشکیل دهندهٔ داروى حساس، 
باید آن را براى مدت 15 دقیقه به حالت خود گذاشت تا حباب هاى 
هوا که دراثر به هم زدن در آن به وجود آمده است، ازبین بروند. در 
این جا مى توان از مقواى سفت، کاردک چاپ یا به روش درست 
داروى حساس  کرد.  استفاده  شابلون  کردن  ناودان حساس  از 
لبهٔ آن تمیز و  را درون آن مى ریزیم و با توجه به این که باید حتماً 
یکنواخت باشد، از آن جهت انتقال دارو به روى تورى تمیز شده و 
به دور از چربى کمک مى گیریم. باید دقت کنیم که داروى حساس 
کاملاً یکنواخت بر روى سطح تورى کشیده شود. اگر احساس 
کنیم که دارو یکنواخت نیست، مى توان با کشیدن همان ناودانى 
به صورت خالى بر سطح تورى آن را هموار کرد و از ضخامت 
بى مورد آن کاست. داروى حساس باید به دو طرف تورى کشیده 
شود )شکل 29ــ11(. براى خشک شدن شابلون حسّاس شده باید 

شکل 27ــ11ــ چگونگى تنظىم فاصله به سطح نور پذىر 

منبع نور موضعى

براى برآورد زمان مطلوب نوردهى، در صورتى که مکان 
به قانون عکس مجذور توجه کرد.  باید  منبع نور ما متغیر باشد، 
به عنوان مثال، اگر منبع نور ما در فاصلهٔ یک مترى از سطح نورپذیر 
نیاز داشته باشیم، در  به یک دقیقه زمان براى نور دادن  باشد و 
به چه مقدار زمان  بین منبع نور و سطح نورپذیر  فاصلهٔ دومترى 
نوردهى نیازمندیم؟ البته باید بگوییم که تمام موارد دیگر ثابت فرض 

شده اند. )شکل 28ــ11(

شکل 28ــ11ــ قانون عکس مجذور

Po ــ 1 e Ve n  A coho

= × =
4 1

4
1 1

به چهار دقیقه نوردهى نیازمندیم.      

مستقىم:  روش  در  حسّاس  داروى  5   ــ2ــ11ــ 
و   P.V.A نام اختصارى  با  پلى وینیل1  الکل  از  ترکیبى  این دارو 
بى کرومات    آمونیوم است که پس ازنور   خوردن در روى شابلون 
و  ظهور  از  پس  و  مى کند  مقاومت  آب  برابر  در  مى شود،  سفت 
خشک شدن نیز در برابر حلال هاى تینرى بسیار مقاوم است. 

زمان لازم نوردهى
1

فاصلهٔ جدید
 =فاصلهٔ قدیم ×

 مدت زمان نوردهی قدیم
1

2
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براى محدود کردن امکان وجود نقص در ظهور شابلون، 
باید به موارد زیر توجه کرد و آنها را کنترل نمود. فرض بر این 
است که در این مرحله از یک نوع تورى و یک نوع مواد حسّاس 
استفاده مى کنیم و مواد حساس ما براثر گذشت زمان فاسد نشده 
است. در ضمن منبع نور ما و فاصلهٔ آن ثابت نگه داشته شده است. 
نوردهى  آن زمان  و  باقى مى ماند  متغیر  بنابراین، فقط یک عامل 
است و بقیهٔ مشکلات احتمالاً به حساس کردن شابلون و ظهور آن 
مربوط خواهد شد. با توجه به همهٔ مسائل ذکر شده براى کمک به 
رفع مشکلات احتمالى، آنها را بیان کرده و راه حل هاى رویارویى 

با آنها را ذکر مى کنیم. 
اگر در مرحلهٔ ظهور تمام مواد حساس از روى تورى پاک 
شود، زمان نوردهى کم بوده است و باید حدود چهار برابر شود.
اگر هنگام ظهور، داروى حساس حالت شُل شدن به خود 
بگیرد، زمان نوردهى کافى نبوده است و باید بر آن افزوده شود. 
افزود.  باید  بر درجه حرارت آب مصرفى جهت ظهور  همچنین 
تا 40 درجهٔ  بین 30  براى ظهور شابلون  درجهٔ حرارت مناسب 

سانتى گراد است. 
اگر خطوط ریز به آسانى پاک نشود، مقواى نوردهى زیاد 
بوده است و شاید بتوان به کمک آب 70 تا 80 درجه این مناطق 

گرفته شده را باز کرد. 
نشود،  باز  ظهور  زمان  در  شابلون  مناطق  از  بعضى  اگر 
امکان نور خوردن شابلون در زمان خشک شدن آن وجود دارد. 
همچنین ممکن است، در زمان خشک شدن حرارت بیش از حدى 

به آن داده شده باشد. 
باز نشود، علت  اگر تمام مناطق شابلون در مرحلهٔ ظهور 

مى تواند به ترتیب زیر باشد:
الف( شابلون پیش از نور دادن در معرض نور قرار گرفته 

است؛
ب( شابلون پس از حساس شدن بیش از 24 ساعت باقى 

مانده است؛
حرارت  حد  از  بیش  شدن  زمان خشک  در  شابلون  پ( 

دیده است؛
ت( شابلون در زمان نوردهى بیش از حد نور خورده است.

شکل 29ــ11

از محل تاریک استفاده کرد. جهت سرعت دادن به امر خشک 
شدن مى توان از کمد خشک کن یا سشوار بهره برد. چنانچه لازم 
باشد، قشر مواد حساس بر روى تورى افزوده شود، مى توان پس 
از خشک شدن آن دوباره داروى حساس رقیق شده را به نسبت 
30 تا 40 درصد با آب به دو طرف آن کشیده و آن را خشک کرد. 
طریق  از  شابلون  نوردهى  و  کردن  مرحلهٔ حساس  از  بعد 

پوزیتیو مربوط، شابلون باید ظاهر شود.
6   ــ2ــ11ــ ظهور شابلون: در این مرحله، مى توان 
از آب سرد یا کمى ولرم براى ظهور شابلون استفاده کرد. سطوح 
خواسته شده که در روى پوزیتیو پوشیده شده بودند، از نور  خوردن 
ژلاتین جلوگیرى مى کنند؛ بنابراین داروى ظهور حلّال در آب باقى 
مانده است. فشار آب فتوامولسیون را شُل مى کند و در نهایت از 
روى تورى پاک مى نماید. پس از اطمینان یافتن از ظهور کامل 
شابلون دو طرف آن را آب مى گیریم تا همهٔ مواد زاید از روى آن 
پاک شود. بعد از این مرحله آن را به خوبى تکان مى دهیم تا آب هاى 
مى کنیم.  را خشک  شابلون  منفذها خارج شوند، سپس،  درون 
براى خشک کردن شابلون در این مرحله مى توان از هواى آزاد، 

سشوار یا کمد خشک کن استفاده کرد. 
نتیجهٔ کارهاى انجام شده در همین مرحله مشخص مى شود. 
اگر همهٔ مراحل کار درست انجام شده باشد، شابلون پس از رتوش، 
براى چاپ آماده است. چنانچه نقصى  دورگیرى و چسب زدن 
در کار باشد باید شابلون پاک شده دوباره حسّاس شده، نور داده 

شود و ظاهر گردد.
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3ـ11ـ نگهدارى شابلون

کار  یاد شده، در طول  ازموارد  توجه داشت که غیر  باید 
شابلون سازى، موارد ظریف و قابل توجه دیگرى هم هست که 
در صورت بى توجه بودن به آنها، این موارد مشکل آفرین خواهند 
اساسى  و  مهم  ولى  ظریف  نکته هاى  این  به  بخش  این  در  شد. 
مى پردازیم و تأکید مى کنیم که حتماً این موارد را هنگام ساخت 

شابلون رعایت کنید.
ــ رعاىت نکته هاىى مهم در ساخت شابلون، که باید 

پیش از هرگونه تصمیم گیرى به آن ها توجه داشت:
ــ از یک قانون کلىّ، همیشه نوع جنس استنسیل مصرفى 
نوع تورى ها مشخص مى شود. به طور مثال، نمى توان یک کار 
بافت  درشت  تورى  یک  روى  بر  را  )هاف تون1(  سایه روشن دار 
مستقر کرد. معمولاً با توجه به نوع تصویر و چاپ خواسته شده 
مى توان در مورد تورى مصرفى تصمیم گرفت. هرقدر کار چاپى 
دقّت و ظرافت بیشترى داشته باشد، باید به همان نسبت از تورى 

و مرکبى با کیفیت بالاتر استفاده کرد. 
ــ صرف نظر از نوع استنسیل مصرفى باید دقّت شود که 
طرح در درون کلاف تورى بیش از حد به دیوارهٔ کلاف نزدیک 
نباشد. در ضمن، باید فاصلهٔ لازم براى محل استقرار مرکب در 
دو سر داخل کلاف در نظر گرفته شود. حداقل فاصلهٔ مناسب در 
 اندازهٔ داخلى  1  

8  
 اندازهٔ داخلى آن و در طول  1  

عرض کلاف   9
آن است   )شکل 30ــ11(.

مقدار بیشتر در طول اولاً جهت ذخیرهٔ مرکب درنظر گرفته 
براى آزادى عمل کاردک چاپ به آن نیاز  است که  ثانیاً  مى شود؛ 

اندازهٔ داخلى در این صورت، حدود 56×60 خواهد شد.
ــ اگر دو یا تعداد بیشترى طرح با سطوح نسبتاً بزرگ را 
بخواهیم در روى یک شابلون مستقر کنیم باید توجه داشته باشیم 
که میان آنها فاصلهٔ لازم براى ماسک کردن منظور شود تا بتوانیم 
هریک را به صورت جداگانه به راحتى چاپ کنیم. براى راحتى 
کار انطباق در عملیات چاپ، بهتر است دو طرح به صورت قرینه 
است  کافى  چاپ کننده  بنابراین  شوند.  مستقر  شابلون  روى  در 

شکل 30ــ11

شابلون را 180 درجه بگرداند و کار را تقریباً در جاى خود قرار 
دهد )شکل 31ــ11(.

شکل 31ــ11ــ استقرار دو طرح در روى ىک شابلون

Ha ــ 1 fton            Reg ــ 2 ster

ــ اگر یک کار چند رنگ به وسیلهٔ یک شابلون چاپ شود، 
بهتر است محل جاى دادن رنگى در روى شابلون یکى به نسبت 
دیگر رجیستر2 در   نظر گرفته شده باشد، تا چاپکار تنها یک بار به 
مشخص کردن محل رجیستر نیاز داشته باشد و در مورد رنگ هاى 

دیگر، با کمى دستکارى بتواند کار را رجیستر کند.
ــ اگر قرار باشد دو یا چند لکهٔ کوچک تصویر با رنگ هاى 
مختلف چاپ شود، مى توان آن ها را در یک شابلون جاى داد و 
در هر مرحله کاردک کشیدن، هرچند رنگ را به همراه هم چاپ 
کرد؛ چرا که این کار از میزان شمارش کاردک کشیدن طرح هاى 
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تا فاصلهٔ  باید دقت شود  این کار،  براى  مختلف خواهد کاست. 
مناسب بین طرح هاى مختلف در   نظر گرفته شده باشد.

1ــ3ــ11ــ قشرزداىى از شابلون: این کار در مورد 
همهٔ شابلون هاى مصرفى، اعم از ساخته شده با روش مستقیم یا 
غیرمستقیم، عملى است. در ابتداى کار، باید همهٔ مرکب یا رنگ 
موجود در تورى با حلّال مربوطه کاملاً پاک شود. به علاوه، باید 
سطح تورى را از مواد دیگر غیر از قشر حسّاس مربوطه زدود. 
از  استفاده  با  را  حلّال  مى توان  تینرى  حسّاس  مواد  مورد  در 
پارچه یا پنبه بر سطح تورى کشید، در نتیجه قشر آغشته شده به 
حلّال، شُل مى شود و پارچه یا پنبه، قشر آزاد شده را جمع آورى 
مى کنند تا تورى کاملاً پاک شود. در مورد شابلون هایى که با آب 
عنوان  به  هیپوکلریت سدیم  محلول  از  مى توان  مى شوند،  ظاهر 
پاک کننده استفاده کرد؛ به این ترتیب که سطح تورى براى مدت 
5 تا 10 دقیقه در مجاورت این محلول قرار مى گیرد. این امر 
باعث شُل شدن قشر درون منفذهاى تورى مى شود. پس از این 
عمل، مى توان سطح تورى را با فشار آب سرد شست وشو داد 
که این خود در عمل باز شدن منفذها کمک خواهد کرد. به جاى 
محلول هیپوکلریت سدیم مى توان از محلول کلر 60 درجه با آب 
 O3 استفاده نمود. هنگام شست وشو قشر حساس معمولاً گاز
)اکسیژن اوزن( متصاعد مى شود که براى انسان زیان آور است. 
هنگام شست وشو باید از ماسک استفاده کرد)شکل 32ــ11(.

شکل 32ــ11ــ استفاده از ماسک در هنگام شست وشوى قشر شابلون

معروف، به عنوان فوت کوزه گرى نام برد. این امر در هر دو مورد 
شابلون نو و شابلون دسته دوم صادق است. به عبارت دیگر، شابلون 
قبل از مصرف )جهت انتقال استنسیل یا حسّاس کردن( حتماً باید 
شسته شود و چربى زدایى گردد، به ویژه در مورد الیاف ساختگى 
که به طور مداوم از خود الکتریسیتهٔ ساکن تولید مى کنند و پس از 

آن گرد و غبار هوا را به خود جذب مى نمایند. 
مراحل شست وشو و چربى زدایى شابلون در چهارمرحله 
خیس کردن )شکل 33ــ11(، استفاده از محلول شست وشو مانند 

شکل 33ــ11

شابلون:  زداىى  چربى  و  شست وشو  2ــ3ــ11ــ 
این کار نکتهٔ بسیار ظریف و مهمى است و از آن مى توان، به قول 

کشیدن  فرچه جهت  از  استفاده  34ــ11(،  )شکل  مایع  صابون 
محلول شست و شو به دو طرف شابلون و شستن آن و در پایان 

شستن با آب، )شکل 36ــ11( صورت مى گیرد.

شکل 34ــ11 



  156  

سشوار برقى خشک کرد. براى پاک کردن تیزاب صابون از درون 
منفذهاى تورى یا حتى چربى زدایى مى توان از اسید رقیق مثل 
)اسید استیک( یا سرکه استفاده کرد. از مواد شویندهٔ خانگى یا 
الکل غیرطبیعى نیز مى توان براى این منظور کمک گرفت. براى 
به بازار  با قیمتى گران  این کار، مواد مخصوصى ساخته شده و 
عرضه گردیده است که کاملاً موفق نیز بوده است. باید توجه کرد که 
به شابلون تمیز شده به هیچ عنوان نباید دست زد؛ چرا که تمیزترین 

دست نیز مقدار کمى چربى را منتقل خواهد کرد.
این  شابلون:  زدن  چسب  و  دورگىرى  3ــ3ــ11ــ 
کار در پایان کار شابلون سازى و پس از کنترل هاى لازم صورت 
مى گیرد. معمولاً در هر دو روش مستقیم و غیرمستقیم کناره هاى 
شابلون از طرح تا دیوارهٔ کلاف در بیشتر مواقع خالى از استنسیل 
یا مواد حساس است. بنابراین، در آخر کار، باید این کناره هاى 
شابلون با مواد پوشانندهٔ مربوط به همان نوع استنسیل پر شود؛ به 

این کار در اصطلاح »دورگیرى« گویند.
ــ چسب زدن: پس از عمل دورگیرى و خشک شدن آن، 
دورتادور کلاف شابلون مانند شکل 37ــ11 باید چسب زده شود. 

براى این کار دو راه وجود دارد. 
یکى استفاده از نوار چسب هاى سلولزى که بسیار راحت 
چسبانده شده و آسان هم کنده مى شوند و در مقابل آب و حلال ها 

مقاوم اند.
راه دوم که متداول تر است، استفاده از چسب هاى با پایهٔ 
آب است که پس از خشک شدن کمى سطح تورى را هم با خود 
جمع مى کنند و این براى آن ها نوعى امتیاز محسوب مى شود. این 

نوع چسب در مقایسه بسیار ارزان نیز هست.
شیوهٔ چسب زدن به این صورت است که ابتدا با استفاده 
از یک اسفنج خیس سطح زیر محل قرارگرفتن چسب را مرطوب 
مى کنیم؛ این محل، کلاف و مقدارى از تورى مجاور آن را شامل 
مى شود. پس از برش چسب به اندازهٔ لازم، آن را از طرف چسبدار 
مرطوب مى کنیم و با دقت در جاى خود مى چسبانیم. مى توان با 
کشیدن اسفنج مرطوب به روى چسب به بهتر چسبیدن کمک کرد. 
در این کار، باید مطمئن شد که چسب ها دقیقاً زاویه کنار شابلون را 

گرفته اند و از نفوذ مرکب به زیر تورى جلوگیرى مى کنند. 

شکل 35ــ11

شکل 36ــ11

براى شست وشو مى توان شابلون را در محلول رقیق شده  
با آب خیس کرد و یا محلول را توسط یک اسفنج زبر یا فرچه به 
دو طرف شابلون کشید تا چربى و گرد و غبار روى آن به طور کامل 
زدوده شود؛ سپس، شابلون را زیر آب سرد روان گرفت تا محلول 
براى خشک کردن شابلون  از روى آن پاک گردد.  شست وشو 
بهتر است آن را در محلى قرار داد که به دور از گرد و غبار باشد. 
براى سرعت بخشیدن به خشک شدن شابلون مى توان آن را در 
گنجهٔ مخصوص این کار قرار داد. حرارت درون این گنجه حدود 
40 درجهٔ سانتى گراد است و مى تواند در مدت 45 تا 60 دقیقه 
نباشد،  شابلون را خشک کند. در صورتى که گنجه در اختیار 
شابلون را مى توان در محلى تمیز که به دور از گرد و غبار باشد، با 
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شکل 37ــ11ــ روش چسب زدن
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ى)11(
آزمون پاىان

1ــ روش استنسیل کاغذى را شرح دهید.
2ــ روش استنسیل پوششى را بیان کنید.
3ــ روش استنسیل چسبى را تعریف کنید.

4ــ روش استنسیل برشى را بیان کنید.
5 ــ فتواستنسیل مستقیم و غیرمستقیم را شرح دهید.

6 ــ انواع فیلم هاى فتواستنسیل را شرح دهید.
7ــ در طراحى چه اصولى را باید رعایت کرد؟

8 ــ طرح ها معمولاً به چند دسته تقسیم مى شوند؟ آنها را شرح دهید.
9ــ نقش فیلتر را بیان کنید.

10ــ منابع نورى را تعریف کنید.
11ــ زمان نوردهى به چه عواملى بستگى دارد؟ آنها را توضیح دهید.

12ــ نکته اى مهم در ساخت و نگهدارى شابلون را بیان کنید.
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روش هایى که در این فصل مطرح مى گردد، از نظر عملکرد 
چاپ تفاوت هایى با سیستم تخت که به طور مفصل اشاره شد، دارد 

و البته در خیلى از موارد داراى مراحل کار مشترک هستند.

1ـ12ـ سىستم سىلندرى

به دستگاه هایى اطلاق مى گردد که عمل چاپ بر روى سطح 
گرد و یا استوانه اى انجام مى شود. بدین ترتیب، شابلون به صورت 

تخت و سطح چاپ شونده، گرد مى باشد  )شکل 1ــ12(.

زمانى که شابلون به انتهاى خط مى رسد، استوانه یک دور 
را زده است و در واقع پیرامون آن به چاپ رسیده است. در این 
حالت، شابلون به مقدار کم به طرف بالا مى رود و مسیر برگشت 
را انجام مى دهد تا به جاى اولیه برسد. پس یک دور کامل شابلون 

بدین ترتیب است )شکل 3ــ12(.

شکل 1ــ12

و  تهیه شابلون همانند روش هاى معمولى مى باشد  مرحلهٔ  
تفاوت در حین چاپ دیده مى شود. ماشین هاى »استوانه زن« که 

روى قوطى و فیلتر چاپ مى کنند در این گروه قرار دارند. 
1ــ1ــ12ــ چگونگى چاپ: وقتى شابلون به دستگاه 
بسته مى شود، مرکب درون آن ریخته مى شود و راکل )اسکویى جى( 
در جاى خود قرار دارد. با حرکت دستگاه، شابلون حرکت افقى را 
انجام مى دهد و از آنجایى که سطح چاپ شونده با آن مماس است، 
به شکل دورانى به حرکت درمى آید. چگونگى حرکت شابلون و 

سطح چاپ شونده در شکل 2ــ12 مشخص مى باشد.

شکل 2ــ12

شکل 3ــ12

و  راکل  دارد،  وجود  روش  این  در  که  عمده اى  تفاوت 
حرکت  شابلون  و  هستند  ثابت  نقطه  یک  در  چاپ شونده  سطح 
جانبى دارد. در صورتى که در سیستم تخت، شابلون ثابت و راکل 

حرکت جانبى دارد. 
نگهدارنده  عنوان  به  قرقره هایى  و  پایه  این دستگاه ها،  در 
وجود دارد که، سطح چاپ شونده روى قرقره ها قرار مى گیرد و 

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل فراگىر قادر خواهد بود:
1ــ سیستم سیلندرى و »استوانه  زن« را توضیح دهد.

2ــ روش روتارى اسکرین را تشریح کند.

سىستم سىلندرى وروتارى اسکرىن
فصل دوازدهم



  160  

امروزه چاپ اسکرین در ابعاد بسیار گسترده ترى مطرح شده 
است و دستگاه ها و امکانات مدرنى به کار گرفته شده اند. چاپ لیبل 
با تیراژ بالا یکى از این موارد است که با روش اسکرین امکان پذیر 
است. براى دست یابى به سرعت بالا و حصول کیفیت مناسب، 

روش روتارى اسکرین یا دوار ابداع شده است. 

2   ـ12ـ روتارى اسکرىن

این روش داراى ساختار متفاوتى مى باشد. بدین ترتیب که 
فرم )شابلون( به شکل سیلندر و دوار طراحى و ساخته مى شود. 
روش  این  مشخصه هاى  از  سریع تر،  حرکت  و  کمتر  اصطکاک 

محسوب مى گردد. 
سطح  مى شود،  دیده  7ــ12  شکل  در  که  همان طور 
چاپ  شونده به صورت تخت و یا گرد خواهد بود. اما در هر صورت 

شابلون به شکل استوانه است. 

به راحتى به چرخش درمى آید )شکل 4ــ12(.

شکل 4ــ12

سطح چاپ شونده

قرقره

شکل 5 ــ12

شکل 6 ــ12

ارتفاع قرقره ها از سطح میز نسبت به قطر سطح چاپ  شونده 
قابل تنظیم است. زمانى که استوانه روى پایه قرار داده مى شود، 
قسمت بالاى آن باید به طور دقیق مماس با سطح تورى باشد. در 
شکل هاى 5   ــ12 و 6   ــ12 دو نوع دستگاه سیلندرى و استوانه زن 

را ملاحظه مى کنید. 

شکل 7ــ12

دستگاه هاى  و  وسایل  با  شابلون:  تهىه  1ــ2ــ12ــ 
به همین منظور ساخته شده است، شابلون به شکل  ساده اى که 
استوانه درمى آید. سر و ته تورى به هم متصل شده و حلقه هایى 

در سطح مقطع استوانه نصب مى گردد. 
این  براى  که  تورى ای  تورى:  ساختار  2ــ2ــ12ــ 
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منظور مورد استفاده قرار مى گیرد، از لایه هاى مختلف تشکیل 
از  لایه حساس  و  مى باشد  پایه  عنوان  به  متالن  تورى  مى شود. 
آن کشیده شده است. لایه فوقانى  بر روى سطح  فتوپلیمر  مواد 
نیز به عنوان محافظ وجود دارد که به هنگام کار از سطح تورى 
کار  ادامه  براى  تورى  و ظهور،  نوردهى  با عمل  مى شود.  جدا 

آماده مى باشد. 
و  مقدماتى  مرحله  از  پس  چاپ:  فراىند  3ــ2ــ12ــ 
آماده سازى، شابلون به دستگاه بسته مى شود. مخزن مرکب در سطح 
مقطع شابلون تعبیه مى گردد و به مقدار لازم، مرکب را بر سطح تورى 
مى رساند. در این روش، اسکویى جى درون شابلون نصب مى گردد 
)شکل9ــ12( و با حرکت دورانى شابلون و تماس اسکویى جى با 

سطح تورى، مرکب به سطح زیرین عبور داده مى شود. 
نیز  آن را  فاصله  و  است  تنظیم  قابل  اسکویى جى  زاویهٔ 
یا مواد  نمود. جنس اسکویى جى از لاستیک و  مى توان کنترل 

مصنوعى است.
یکى از امتیازات این سیستم، این نکته است که چون ابتدا 

شکل 8 ــ12

اسکوىى جى 
)راکل(

شکل 9ــ12

و انتهاى کار، نزدیک به هم هستند )به خاطر استوانه بودن شابلون( 
از حرکت هاى اضافى و هدررفتن وقت جلوگیرى شده است و 

سرعت چاپ حرف اول را مى زند. 
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1ــ عملکرد سیستم اسکرین سیلندرى را توضیح دهید.
2ــ حرکت راکل و شابلون در ماشین هاى استوانه زن چگونه است؟

3ــ سیستم روتارى اسکرین چه ویژگى مهمى دارد؟
4ــ تورى در سیستم روتارى از چند لایه تشکیل شده است؟ نام ببرید.

5 ــ چگونگى فرایند چاپ روتارى اسکرین را توضیح دهید.

ى)12(
آزمون پاىان
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