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Â—UNÇ qB	

 ô¬ sOýU� È Á“uŠ —œ È—ËUM	  ôu×ð

∫È—U²�— ·«b¼«∫œË—v	 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM! `¹dAð «— t¹cGð bŠ«Ë ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v.d²M! ÈU¼r²1OÝ ‡‡

≥ÆbM! n¹dFð «— cžU! Ê«œdÖdÐ ÈU¼‘Ë— ‡‡

¥ÆbM! n¹dFð «— ÛUÇ bŠ«Ë sO.Ë« tÐ ‰UI²�« ÈU¼r²1OÝ ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— X1�« ÈU¼sOýU	 ÈbMÐdJOÄ —œ È—ËUM� ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— XOKÄ —bMKOÝ ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— pO²Ýô —bMKOÝ ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— Ë—Ëœ ÛUÇ È—ËUM� ‡‡

πÆb¼œ `O{uð «— @�——UNÇ Ë—Ëœ ÛUÇ ‡‡

±∞Æb¼œ Õdý «— q¹u×ð bŠ«Ë ‡‡

±±ÆbM! n¹dFð «— t¹uÝËœ výUÄ —œuÄ È—ËUM� ‡‡

±≤Æb¼œ Õdý «— Êœd!pAš È—ËUM� ‡‡

XOHO! UÐ vÄUÇ  ôuB×	 bO.uð ÈU¼‘Ë— ̈  ô¬sOýU	 Á“uŠ —œ È—ËUM� ÈU¼vÖó¹Ë “« vJ¹

ÆXÝôUÐ —UO1Ð

U?Ð @?�— Áœ“«Ëœ Ë @?�——U?NÇ ¨@�—pð ÛUÇ ÈU¼sOýU	 “« vFOÝË nOÞ bO.uð È—ËUM�

—œ v?ÄU?Ç Õu?D?Ý ÈË— d?Ð ÛU?Ç ¨v?U—Ë X?1?�« ÛU?Ç —œ Æœd?O?Öv?	 d?Ð—œ «— Ë—Ëœ ÛU?Ç XOKÐUU

U?Ð e?O?� È“U?Ýc?žU ! l?¹U?M?X ‰U?Š sOŽ —œ ÆXÝ« d1O	  ËUH²	 ÈU¼˛U	«dÖ Ë ÊuÖU�uÖ ÈU¼Á“«b�«

r?¼«d?� v?U—Ë X?1?�« ÛU?Ç È«d?Ð «— œ—«b?�U?²?Ý« ‚«—Ë« nOÞ s¹dð¯—eÐ œuš rOEŽ ÈU¼X�dAOÄ

Æb�«Áœd!



π∑

tÐ vU—Ë X1�« ÛUÇ ÈU¼sOýU	 nK²]	 ÈU¼bŠ«Ë œdJKLŽ Ë  «eON−ð XšUMý UÐ ¨t	«œ« —œ

∫r¹“«œdÄv	 Ê¬ vM�  UŽ«bÐ« Ë U¼È—ËUM� vÝ—dÐ

±‡‡¥t¹cGð ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

b?M?�U?	 ¨b?�«Áb?ý t?{d?Ž ÛU?Ç “« fÄ Ë ÛUÇ ÈU¼sOýU	 UÐ VÝUM²	 v¹«—U! UÐ t¹cGð ÈU¼bŠ«Ë

 vÖdÐpð t¹cGð ÈU¼r²1OÝ(Single Sheet Feeder) t²ÝuOÄ t¹cGð ÈU¼r²1OÝ U¹ Ë (Stream Feeder)

`O{uð —UB²š« tÐ «— U¼Ê¬ “« p¹d¼ d¹“ —œ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ —U!tÐ vU—Ë X1�« ÈU¼sOýU	 ÈË— t!

∫rO¼œv	

±‡‡±‡‡¥vÖdÐpð Èt¹cGð r²�OÝ ‡‡ (Single Sheet Feeder)∫vÖdÐpð Èt¹cGð r²1OÝ —œ 

v?M?O?Ý t?Ð Èd?~¹œ “« bFÐ vJ¹ U¼‚—Ë

q??L??Ž s?¹« Æb?�u?ýv?	 ‰U?Ý—« t?¹c?G?ð

X.UÄ ÈuKł —œ t! v¹U¼ÁbMJ	 jÝuð

œdOÖv	  —uX XÝ« Ábý tO³Fð t¹cGð

 qJý®±‡‡¥—«u� U¹ Ë t¹cGð ÈU¼t−MÄ Æ©

«— U ¼‚—Ë ¨t?¹c?G?ð v?M?O?Ý ÈË— t?.U?I�

Ë ‚U−MÝ XL1U tÐ Ë bMM!v	 X¹«b¼

“« ‚«—Ë« È“UÝ«bł ÆbM�UÝ—v	 ÊUA�

ÈU ¼r?²?1?OÝ jÝuð t¹cGð X.UÄ ÈË—

Æœuýv	 ÂU−�« ÁbM	œ Ë ÁbMJ	

—œ ‚—Ë Ëœ  U???UË« v??C??F??Ð

p??O??ðU?²?Ý«Ëd?²?J?.« ˛—U?ý Èt?−?O?²?�

‘d?Ð —œ d?O?Ö U?¹ ©s!UÝ t²O1¹d²J.«®

È«dÐ ÆbM³1Çv	 r¼ tÐ ̈ cžU! ÈU¼t³.

v¹UðËœ ÈU¼‚—Ë qJA	 “« ÈdOÖgOÄ

(Double Sheets) «e????O????N????−???ð 

t²�dÖ —U!tÐ ÁbM	œ È«u¼ Ë ÁbMM!«bł

ÆXÝ« Ábý

 qJý±‡‡¥‚—Ë ‰UI²&« —«œuL& Ë vÖdÐ pð t¹cGð r²�OÝ ‡‡

bMKÐ «— ‚—Ë ÁbMJ- r²�OÝ

b¼œv- ‰UI²&« Ë Áœd.

X0UÄ

t¹cGð

t¹cGð Èt−MÄ

t¹cGð eO-

‚U−MÝ

vzUMý t−MÄ

ÛUÇ —bMKOÝ



π∏

V?O?Ý¬ q?O?³?U“« v?¹U?¼b?	U?A?O?Ä s?OI¹ —uÞtÐ ¨v¹UðËœ ÈU¼‚—Ë  —UE� Ë ‰d²M! ÂbŽ  —uX —œ

¨ÛUÇ ÊËbÐ ÈU¼‚—Ë —u³Ž ÊUJ	« Ë oOUœ  —UE� ÂbŽ Èt−O²� —œ Æœ«œ b¼«uš Œ— U¼t−MÄ Ë pO²Ýô

Æbý b¼«uš bO.uð tłu²	 eO� vðULD.

∫t?¹c?Gð XL�� —œ È“UÝ«bł ‡‡ «e?O?N?−ð jÝuð t¹cGð XL1U —œ U¼‚—Ë q	U! È“UÝ«bł 

 dO~Ð v¹UðËœ(Double Sheet Detector)ÆXÝ« v�uÖU�uÖ Ÿ«u�« È«—«œ t! œdOÖv	  —uX 

t?Ð qÐUI	 “« «u¼ ÈU¼ÁbM	œ Æœuýv	 ÂU−�« t¹cGð X.UÄ ÈË— “« ¨Ábý bMKÐ ÈU¼‚—Ë È“UÝ«bł

ÈU?¼Áb?M?M! «bł Æb�uý «bł vÐuš tÐ U¼cžU! Uð bM	œv	 U¼cžU! t²Ýœ VIŽ tÐ sOMÇr¼ Ë U¼cžU! t³.

ÆbM³1â� d~¹bJ¹ tÐ Uð bMM!v	 «bł U¼cžU! d~¹œ “« «— v¹ôUÐ cžU! r¼ ©ÈdM� ÈeK� ÈU¼‚—Ë® vJO�UJ	

 —u?X u?K?ł tÐ v�UÝu� X!dŠ p¹ UÐ cžU! ÈuKł “« È“UÝ«bł qLŽ ¨ÁœUÝ ÈU¼r²1OÝ —œ

«b?ł v?²?Š«— tÐ cžU! t−O²� —œ ¨bMM!v	 rš «— cžU! ÈuKł Èt³. U¼ÁbMJ	 ¨X!dŠ s¹« —œ ÆœdOÖv	

ÂU?−?�« Èd?ðg?O?Ð X?.u?N?Ý U?Ð X?.U?Ä “« È“U?Ý«b?ł d?	« ¨u?Kł tÐ cžU! Êbý ÁbOA! „b�« UÐ Æœuýv	

 qJý® Æœuýv	≤‡‡¥Æ©

 qJý≤‡‡¥v&UÝu& ÁbMJ- tÝuð ‚—Ë ‰UI²&« Ë pOJHð ‡‡

t¹cGð X0UÄ v¹uKł Èt³0

∫vÖdÐ pð t¹cGð r²�OÝ ÈU¹«e- ‡‡Ê¬ “« t! XÝ« v¹U¹«e	 È«—«œ vÖdÐ pð t¹cGð r²1OÝ 

ÆœuL� d!– Ê«uðv	 «— vÄUÇ ‚—Ë XOHO! Ë Á“«b�« —œ  «dOOGð tÐ X³1� rOEMð X.uNÝ tKLł

—UO²š« —œ «— ÁbOâOÄdOž ÈœdJKLŽ ¨ÁœUÝ —UO1Ð È—U²šUÝ ÈU¹«e	 UÐ vÖdÐ pð Èt¹cGð r²1OÝ

ÈU?¼s?O?ýU?	 È«d?Ð Ë œ“UÝv	 ÁUðu! «— È“UÝÁœU	¬ ÈU¼ÊU	“ È“—UÐ “dÞtÐ r²1OÝ s¹« Æb¼œv	 —«dU

ÈU?¼s?O?ýU?	 È«d?Ð r?²?1OÝ s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« VÝUM	 sO¹UÄ ÈU¼XŽdÝ Ë pÇu! œUFÐ« —œ ÛUÇ

ÆXÝ« ‰uIF	dOž XŽdÝdÄ Ë ¯—eÐ

ÆXÝ« X]Ý Ë d¹cÄU�·UDF�« vÄUÇ ÕuDÝ Èt¹cGð —œ U¼‚—Ë È“UÝ«bł ‘Ë— s¹« d~¹œ X¹e	



ππ

ö	U! vK³U ‚—Ë t! XÝ« d¹cÄÊUJ	« v�U	“ ÈbFÐ ‚—Ë Èt¹cGð vÖdÐpð Èt¹cGð r²1OÝ —œÎt¹cGð X.UÄ 

«— VÝUM	 ÊU	“ Ë XÝ« vJ¹ bO.uð XŽdÝ UÐ t¹cGð XL1U —œ ‰UI²�« XŽdÝ s¹« ÆXÝ« Áœd! „dð «—

Æœ—Ë¬v	 œułËtÐ U²Ý«— p¹ —œ U¼‚—Ë X!dŠ sOLCð È«dÐ

≤‡‡±‡‡¥ t²ÝuOÄ Èt¹cGð r²�OÝ ‡‡(Stream Feeder)∫«b²Ð« t²ÝuOÄ Èt¹cGð r²1OÝ —œ 

 dÐôUÐ ÈU¼ÁbMJ	 Æb�uýv	 «bł U¼‚—Ë v¹UN²�« Èt³. “« ÁbMJ	 ÈtžU	œ jÝuð U¼‚—Ë(Lifting Suckers)

¨ «e?O?N?−?ð d?¹U?Ý Ë Áb?M?	œ È«u¼ p?L! t?Ð Ë ÊU?	e?L¼ —uÞtÐ Ë bMM!v	 bMKÐ v³IŽ Èt³. “« «— cžU!

cžU! —ËUMý X!dŠ YŽUÐ Ábý «bł cžU! ÈU¼t¹ô sOÐ ̈ œUÐ »ËUM²	 ÈtšdÇ Æœuýv	 ÂU−�« È“UÝ«bł

d?Ð —«u?Ý Ë t?²?Ýu?O?Ä q?J?ý t?Ð Áb?ý t?¹cGð ÈU¼‚—Ë ÈbFÐ X!dŠ—œ Æœuýv	 «u¼ “« È«t¹ô ÈË— dÐ

 dÐuKł ÈU¼ÁbMJ	 jÝuð ¨d~¹bJ¹(Forwarding Suckers)qJý® b�uýv	 X¹«b¼ t.UI� ÈU¼—«u� tÐ 

≥‡‡¥vÞ «— X.UÄ dO1	 ‰uÞ ÂuÝ p¹ vK³U cžU! t! œuýv	 bMKÐ v�U	“ —œ ÈbFÐ cžU! X.UŠ s¹« —œ Æ©

ÆXÝ« Áœd!

 qJý≥‡‡¥vAJ- Ë vA-œ È«u¼ ‰d²M. ÈUL& Ë t²ÝuOÄ Èt¹cGð r²�OÝ ÈÁbMJ- ÈtžU-œ ‡‡

t¹cGð ÈtžU-œ

vA-œ È«u¼ ‰d²M.
vAJ- È«u¼ ‰d²M.

dÐôUÐ ÈÁbMJ-dÐuKł ÈÁbMJ-

dÐôUÐ ÈÁbMJ- @M0 ŒdÇ

‚—Ë ÈÁbMM.«bł ÈU¼v²A~&« Ë U¼vzu-

˛uÄœUÐ ÈÁbM-œ tMýUÄ

‚—Ë ÈÁbMM.«bł ÈÁbM-œ



±∞∞

‰U?Š s?OŽ —œ t! œuýv	 d1O	 v²UË bO.uð ÈôUÐ ÈU¼XŽdÝ tÐ vÐU¹XÝœ È«dÐ ‚u� Èt−O²�

e?O?� ©t?.U?I� ÈU¼—«u� ÈË—® dÐuKł ÈU¼ÁdUdU Æb¹¬ r¼«d� eO� U¼‚—Ë ÊUA� Ë ‚U−MÝ È«dÐ VÝUM	 ÊU	“

Ë X!dŠ s¹« ÆbM¹UL�v	 dOÖ—œ ÁdUdU —«u� sOÐ —œ «— cžU! Ë bMM!v	 X!dŠ sOýU	 UÐ ÊU	eL¼ —uÞtÐ

t²ÝuOÄ X!dŠ —œ ·«d×�« eOÇU� —«bI	 ÆœdOÖv	  —uX U¼‚—Ë t²ÝuOÄ X!dŠ UÐ ÊU	“r¼ v¹UłtÐUł

 qJý® œuý ‚—Ë ÊbOÝ— d¹œ U¹ Ë œË“ tÐ d−M	 XÝ« sJL	¥‡‡¥Æ©

 qJý¥‡‡¥‚—Ë ‰UI²&« —«œuL& Ë t²ÝuOÄ t¹cGð r²�OÝ ‡‡

v¹uKł ÈÁbMJ-
v¹uKł ÈÁdCdC

ÁdCdC

vzu- ÈÁdCdC

ÛUÇ —bMKOÝ

t¹cGð X0UÐ

t0UI& ÈtL�ðt¹cGð eO-

‚U−MÝ



±∞±

v¹u	 Ë vJO²Ýô ÈU¼ÁdUdU tŽuL−	® cžU! ÈU¼d~²¹«b¼ ‰UÝ—« —œ v¹UÝ—U� dŁ« —œ t{—UŽ s¹«

Æb¹¬v	 œułËtÐ ©t.UI� ÈU¼—«u� Ë

XL1U —œ ÈbMÐÊU	“ UÐ cžU! X!dŠ ̈ ÊUA� Ë ‚U−MÝ XL1U —œ sOýU	 nUuð “« »UM²ł« È«dÐ

ÆXÝ« Â√uð ¨Ê¬ ‰UÝ—« —œ oOUœ ‰d²M! Ë  —UE� Ë t¹cGð

∫È“UÝ«bł bM¹¬d� ‡‡UFDU t²ÝuOÄ Èt¹cGð —œ U¼‚—Ë t¹cGð Ë È“UÝ«bł bM¹¬d� Î`DÝ Ÿu� tÐ 

Ë c?žU?! c?�UM	 Ë q]K]ð Ê«eO	 ¨˛U	«dÖ ¨X	U]{ ¨`DÝ X�UÐ —œ  ËUHð Æœ—«œ v~²1Ð Áb�uý ÛUÇ

v~M¼UL¼ Ë oÐUDð ÊUJ	« XÝ« Â“ô t¹cGð r²1OÝ Æœ—«cÖv	 dŁ« cžU! X!dŠ dÐ ̈ vJOðU²Ý«Ëd²J.« ̨ —Uý

ÆbýUÐ t²ý«œ «— Áb�uý ÛUÇ ÕuDÝ nK²]	 ÈU¼XOHO! UÐ

`?K1	dOž rAÇ jÝuð cžU! Èt¹cGð XOF{Ë ¨ÛUÇ ÈU¼sOýU	 ÈôUÐ ÈU¼XŽdÝ tÐ tłuð UÐ

¨d~A¹UL� Ë ‰d²M! ÈU¼r²1OÝ ̈ g−MÝ Èt²�dAOÄ Ë oOUœ —UO1Ð  «eON−ð ÆœuÐ b¼«u]� ÈdOÖvÄ qÐUU

Æb�—«œ ÁbNŽtÐ «— q¹u×ð Uð t¹cGð “« cžU! X!dŠ vÝ—“UÐ Ë  —UE� ÈtHOþË

‰U?I?²?�« X?OL¼« sOMÇr¼—œ X?.u?N?Ý Ë t?²?Ýu?O?Ä Èt?¹cGð r²1OÝ —œ týbš Ë VOÝ¬ “« È—UŽ 

Áb?M?J	 —«u� tÐ t! t¹cGð eO	 È—ËUM� tÐ ¨tÞuÐd	  UOKLŽ Ë  ULOEMð ‰ULŽ« È«dÐ t¹cGð eO	 tÐ vÝd²Ýœ

 q?J?ý® X?Ý« Áb?¹œd?Ö d−M	 ¨Ábý eN−	µ‡‡¥Ë U ¼Ád?Ud?U “« “U?O?�v?Ð ¨cžU! ‰UI²�« YŽUÐ œ—u	 s¹« Æ©

ÆXÝ« Ábý U¼d~²¹«b¼

 qJýµ‡‡ ¥ÁbMJ- —«u& tÐ eN−- eO- UÐ t²ÝuOÄ t¹cGð ‡‡



±∞≤

ÛU?Ç t?Ð «— ¯—e?Ð ÈÁ“«b?�« U?Ð ÈU ¼‚—Ë t?! ôU?Ð X?Žd?Ý U?Ð ÛU?Ç ÈU?¼s?O?ýU	 d~¹œ ÈuÝ “«

«—UB×�« ¨bM�UÝ—v	ÎÆb�«Ábý eON−ð t²ÝuOÄ Èt¹cGð ÈU¼r²1OÝ tÐ 

≤‡‡¥v0d²M. ÈU¼r²�OÝ ‡‡

“U?O?� o?O?Uœ Ë U?¹u?Ä —UO1Ð ÈbM¹¬d� tÐ »uKD	 XOHO! tÐ vÐU¹XÝœ È«dÐ cžU! X!dŠ ‰d²M! —œ

g²¹«b¼ Ë t¹cGð X.UÄ “« Ê¬ pOJHð Ë ‚—Ë Êœd! bMKÐ ÈtHOþË ̈ t¹cGð r²1OÝ XÝ« Â“ô tKLł“« ÆXÝ«

t?Ð b?¹U?Ð ÛU?Ç b?Š«Ë t?Ð c?žU?! œË—Ë Ë X!d?Š r?²1OÝ s¹« —œ ÆbýUÐ t²ý«œ ÁbNŽ tÐ «— t¹cGð vMOÝ tÐ

ö	U! ÈdO1	 —œ cžU! d¼ t! œuý rOEMð È«t�uÖÎÆœdOÖ  —uX ÊU1J¹ Ë Xš«uMJ¹ v²!dŠ UÐ U²Ý«—r¼ 

Æœuý  —UE� Ë ‰d²M! ÈœbF²	 ÈU¼r²1OÝ jÝuð b¹UÐ ¨Ê¬ ÈbMÐÊU	“ Ë X!dŠ s¹«

±‡‡≤‡‡¥∫t¹cGð eO- ÈË— vÄUÇ ‚—Ë È«tDI& tÝ ‚U³D&« rOEMð ‡‡‚—Ë t! v¹Uł d¼ —œ 

ËdJ¹ ÛUÇ ÂU~M¼ d	« s¹« ÆXÝ« Â“ô ©eOÇU� —UO1Ð ÊUÝu� UÐ® oOUœ rOEMð ¨œuýv	 sOýU	 œ—«Ë œb−	

¨È—U !‘d?Ð q?Š«d?	 b?M?�U	 vKOLJð  UOKLŽ —œ sOMÇr¼ Æœuýv	 ‰ULŽ« ‚—Ë XAÄ Ë Ë— —œ Ë—Ëœ Ë

t?Ð ÂËœ Èt?K?Šd?	 ÛU?Ç —œ ‰U?Š s?O?Ž —œ ÆXÝ« È—Ëd{ eO� v�“jš U¹ È—U!t²1łdÐ Ë ê�UÄ ¨vM!Uð

vÐu!q¹u� Ë @�— bMÇ ÈU¼ÛUÇ —œ vMO¹eð ÈU¼@�— qO³U “« v~²šUÝ ÈU¼@�— ÈdOÖ—U!tÐ —uEM	

ÆœdOÖ  —uX q	U! XUœ UÐ ©t¹cGð eO	 ÈË— ‚—Ë ‚U³D�«® rOEMð s¹« XÝ« Â“ô eO� vÄUÇ —U! ÈË— öÞ

ôuLF	ÎÈÁ“«b�« —œ ÛUÇ ÈU¼sOýU	 Æœuýv	 ÂU−�« ÊUA� p¹ Ë ‚U−MÝ Ëœ jÝuð rOEMð s¹« 

ÈU¼‚U−MÝ ̈ U¼sOýU	 s¹« —œ cžU! ÈÁ“«b�« s¹dðpÇu! ÛUÇ ÊU	“ —œ Æb�eN−	 ‚U−MÝ gý tÐ ̈ ¯—eÐ

ÆXÝ« v�U! ‚U−MÝ Ëœ pÇu! ÈÁ“«b�« —œ ‚—Ë ‚U³D�« rOEMð È«dÐ Æb�uýv	 ‰UF�dOž È—Ëd{dOž

ÈU¼s?O?ýU?	 —œ ÊU?1?J?¹  U?LOEMð “« ÁœUH²Ý« È«dÐt?²?Ýœ Áb?ý ÊU?A?� Ë ‚U−MÝ XLÝ ¨ÛUÇ “« fÄ 

Æb�uýv	 ©q¹u×ð X.UÄ —œ v²Ýœ È—«cÖX	öŽ® È—«cÖX	öŽ Ábý ÛUÇ ÈU¼‚—Ë

¨œ—«œ œu?łË ÛU?Ç “« f?Ä Ë ÛU?Ç ÈU?¼sOýU	 —œ vHK²]	 ‚U³D�« ÈU¼r²1OÝ t! v¹UłÊ¬ “«

Ë uKł sOÐ Èt¹Ë«“ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« rN	 —UO1Ð ÊUÝu� s¹dðr! UÐ cžU! ÈUO�uÖ Ë oOUœ ‘dÐ

v?ð—u?X —œ j?I?� ‚—Ë ÈË— v?ÄU?Ç d¹uBð `O×X XOFUu	 ÆbýUÐ XÝ«— ÊUJ	ô«v²Š cžU! ÈuKNÄ

Æœuý U²Ý«— rOEMð t�UÖ«bł —uÞ tÐ ‚—Ë t! b¹¬v	 XÝœtÐ

≤‡‡≤‡?‡¥∫ÊU?A & d~²¹«b¼ È«eł« ‡‡t?Ð v?L?! ÈËd?O?� UÐ ‚—Ë ¨‚U³D�« rOEMð bM¹«d� sOŠ —œ 

¨U¼vzu	 ̈ U¼tL1ð bM�U	 X¹«b¼ È«eł« Æœuýv	 ÁbOA! U¹ Ë Áœ«œ —UA� ̈ ÊUA� v³�Uł ÈU¼d~²¹«b¼ XLÝ

‚—Ë v	«—¬ tÐ ¨výeG. „UJDX« UÐ ¨ÊUA� —œ d~²¹«b¼ ÈÁbMJ	  U×HX U¹ ¨vAA!  UFDU ¨U¼ÁdUdU



±∞≥

œuýv	 t¹cGð nK²]	 ÈU¼cžU! ÈÁ“«b�« tÐ X³1� ÊUA� XOFUu	 ÆbM¼œv	 —«dU ÛUÇ oOUœ dO1	 —œ «—

ÆœœdÖv	 rOEMð ¨ÊUA� ‰UŠ—œ ÈU¼‚—Ë  ËUH²	 `DÝ VÝUMð tÐ výeG. „UJDX« ÈËdO� sOMÇr¼ Ë

dðqJA	 Vð«d	 tÐ b�—«œÃu	 ÈU¼t³. È«—«œ U¹ Ë bM²1O� ·UX t! v¹U¼cžU! rOEMð ÂU~M¼ Ÿu{u	 s¹«

Y?ŽU?Ð b?�«u?ðv?	 ¨ÊUA� ÈÁbMJ	 ÈU¼ÁdUdU ÊuÇ ÈdŁR	 È«eł« ¨ÊUA� XL1U tÐ œË—Ë ÂU~M¼ ÆXÝ«

Æœuý cžU! Èt³. Êbý ·UX

≥‡‡≤‡‡¥∫U?O&uÖ r²�OÝ ‡‡—œ ÛU?Ç bŠ«Ë tÐ «— cžU! œË—Ë Ë U¼cžU! X!dŠ UO�uÖ r²1OÝ 

 qJý® bM!v	 sOLCð U²Ý«— p¹∂‡‡¥Æ©

 qJý∂‡‡¥U¼‚U−MÝ Ë ÊUA& jÝuð ‚—Ë ÈU²Ý«— rOEMð ‡‡

ÊUA&

v³&Uł rOEMð

U¼‚U−MÝÁbý rOEMð ‚—Ë

©‚—Ë X.dŠ® ÛUÇ ÈU²Ý«—

t¹cGð eO-‚—Ë ‰UÝ—«

X?O?F?{Ë p?¹ —œ «— d?¹ËU?B?ð ÛU?Ç ÊU?J	« Ë XÝ«—«œ «— XUœ Ètł—œ s¹dðôUÐ  U�UJ	« s¹«

È«d?Ð «— j?¹«d?ý UO�uÖ r²1OÝ ÈdOÖ—U!tÐ Æœ“UÝv	 d1O	 vÄUÇ ‚—Ë ÈË— dÐ Xš«u�p¹ Ë ÊUÝp¹

ÈË— U¹ Ë ©@�——UNÇ —U! ÈË— @�—pð sOýU	 jÝuð r−MÄ @�—® Ábý ÛUÇ gOÄ “« ÈU¼‚—Ë ÛUÇ

¨`K1	dOž rAÇ UÐ v²Š v¹UDš êO¼ t! Èu×� tÐ Æœ—Ë¬v	 r¼«d� ©Ë—Ëœ ÛUÇ È«dÐ® vÄUÇ —U! d~¹œ

tÐ XÝ« sJL	 ¨t¹cGð —œ vzUÝ—U� U¹ Ë nF{ t�uÖd¼ ÆœuÐ b¼«u]� hO]Að qÐUU Ábý ÛUÇ —U! ÈË—

ÆœœdÖ d−M	 ÈbFÐ @�— ÛUÇ —œ vÖœ—uš r¼ÈË— ÂbŽ

©U?¼Ê¬ ê?�U?Ä U¹ Ë U¼Âd� Êœd! Uð ¨È—U!‘dÐ® ÈbFÐ qŠ«d	 —œ t! vð«—U1š “« ÈdOÖuKł È«dÐ

VKž«  «—U1š s¹« Æœuý ‰ULŽ« U¼r²1OÝ s¹« —œ XUœ Ètł—œ s¹dðôUÐ XÝ« Â“ô ¨œuýv	 «b¹u¼

ÆXÝ« vÄUÇ ‚—Ë ÈU¼t³. tÐ X³1� ¨d¹uBð XOFUu	 ÊœdJ� ‰d²M! dŁ« —œ



±∞¥

 ÊUA&(Side Lay)∫‰UI²�« “« q³U Ë t�UÖ«bł  —uX tÐ U¼‚—Ë v³�Uł rOEMð åÊUA�ò ÈtHOþË 

Õd?ý t?Ð d?¹“ —œ ÆX?Ý« È—U?A?� Ë v?A?A?! Ÿu?� Ëœ —œ åÊUA�ò  «eON−ð ÆXÝ« ÛUÇ bŠ«Ë tÐ U¼Ê¬

∫r¹“«œdÄv	 È—ËUM� Ëœ s¹« “« È«tXöš

È—UA� ÊUA½ ©n « (Push Lay)

—«œ—u?šd?Ð åv?A?A! ÊU?A�ò tÐ X³1� ¨ÈdðXŠ«— rOEMð Ë dðÁœUÝ È—ËUM� “« åÈ—UA� ÊUA�ò

 qJý® XÝ«∑‡‡¥U?	«e.« È—ËUM� s¹«Æ©ÎÆœË—v?	 —U !tÐ pÇu! Á“«b�« UÐ ÈU¼‚—Ë ‚U³D�« rOEMð È«dÐ 

ÆXÝË—tÐË— v¹U¼X¹œËb×	 UÐ ̄ —eÐ ÈÁ“«b�« —œ U¹ Ë rO]{ ÈU¼‚—Ë rOEMð —œ åÊUA�ò Ÿu� s¹« v¹«—U!

 qJý∑‡‡¥È—UA� ÊUA& ‡‡

ÁbM¼œ—UA� ÈtFDC
XOKÐUC UÐ g.Ë—

ŸUHð—« rOEMð

 ÊUA&≤

ÊUA&

œËbŠ—UA� tKRU�

µ‡‡ ≥d²-vKO- ‚—Ë
UÐ ÊUA& t×HR

vMOA&VIŽ XOKÐUC

r²�OÝ Ÿu& Ëœ

 ÊUA& gI& —œ ÊU-eL¼ —uÞ tÐ È—UA� tFDC±bM.v- qLŽ 

 ÊUA& XLÝ tÐ «— ‚—Ë È—UA� tFDC≤b¼œv- —UA� 

‚—Ë Æœd?O?Öv?	  —u?X ‰U?I?²?�« ÈU?²?Ý«— —œ Ë Èd?²?	vKO	 bMÇ v¹UłtÐUł UÐ vÄUÇ ‚—Ë rOEMð

X³1� XÝ«— È«t¹Ë«“ UÐ qLŽ s¹« Æœuýv	 Áœ«œ ‚uÝ ÊUA� ÈÁbMM!bÝ ÈtFDU XLÝ tÐ Ábý UłtÐUł

»U?²?ý Ê¬ t?Ð Ë b?M?M !v?	 œ—«Ë Ëd?O?� ‚—Ë t?Ð È—U?A?� ÈU?¼d?~?²?¹«b¼ Æœuýv	 ÂU−�« ‰UI²�« ÈU²Ý«— tÐ

ÈU?¼s?O?ýU?	 ÈôU?Ð X?ŽdÝ Æœuý ‚—Ë ÈUM×�« U¹ Ë vÖbOLš YŽUÐ XÝ« sJL	 »U²ý s¹« ÆbM¼œv	

Ë bM¼œv	 g¹«e�« «— U¼‚—Ë vÖbOLš Ë qJý dOOGð ‰UL²Š« ¨U¼‚—Ë r! v²]Ý Ë Á“«b�« vÖ—eÐ ¨ÛUÇ

Æœuýv	 ÊUA� tÐ ‚—Ë oOUœ Èt¹cGð ÂbŽ YŽUÐ

 ∫t?¹cGð ÈU¼eO$ ‡‡‰U?I?²?�« ÈU²Ý«— —œ t¹cGð ÈU¼eO	 “« všdÐ”u?U s¹« Æb�—«œ ”uU ¨‚—Ë 

ÈU¼«uI	 Èt¹cGð È«dÐ ̈ d~¹œ ÈuÝ “« ÆbM!v	 r¼«d� «— rOEMð X.uNÝ t−O²� —œ Ë cžU! v²]Ý X¹uIð

dÐ v¹U²1¹« U¹ vÖbOLš tÐ «uI	  —uXs¹« dOž —œ Æœuýv	 ÁœUH²Ý« X]ð Èt¹cGð ÈU¼eO	 “« ¨rO]{

Æœuýv	 —UÇœ eO	 ÈË—
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vAA& ÊUA½ ©»

ÈÁ“«b�« Ë ôUÐ XŽdÝ UÐ ÈU¼sOýU	

ôu?L?F?	 v?ÄU?Ç ¯—eÐÎÊU?A?�ò È—ËU?M?� “« 

 qJý® bMM!v	 ÁœUH²Ý« åvAA!∏‡‡¥Æ©

t?Ð ‚—Ë g?A! ¨ÊUA� Ÿu� s¹« —œ

‚U?−?M?Ý Èt?³?. œ«b?²?	« —œ Ë u?K N?Ä X?LÝ

YŽUÐ vAA! X!dŠ s¹« ÆœdOÖv	  —uX

·UX cžU! Èt³. —«œÃu	 X.UŠ Uð œuýv	

—U! ‘Ë— Ëœ tÐ åvAA! ÈU¼ÊUA�ò Æœuý

∫bMM!v	

gA! q¹—  —ËU−	 —œ ‚—Ë gA! 

ÁbMJ	 Èt×HX jÝuð ‚—Ë gA! 

ÈœU ¼ X?L?Ý t?Ð ‚—Ë ”U?Lð ÈtKŠd	 Uð —UA� ‰ULŽ« ÈtFDU ÈU¼—UOýœu?łË ÊUMÇr¼ ¨ÊUA� 

”U?L?ð —U?A?� X?Ý« Â“ô ¨b?M !v?	 X	ËUI	 vAA! ÈtFDU X!dŠ ÂU~M¼ ¨‚—Ë t! s¹« tÐ dE� Æœ—«œ

q?L?Ž s?¹« Æœu?ý r?O?E?M?ð ¨d?Ör?OEMð dM� U¹ êOÄ UÐ Ë vJO�UJ	  —uX tÐ ¨‚—Ë ÈË— dÐ vAA! ÈtFDU

 qJý® œdOÖ  —uX eO� ÁbMJ	 Èt×HX UÐ gJ	 jÝuð b�«uðv	π‡‡¥Æ©

 qJý∏‡‡ ¥vAA. ÊUA& ‡‡

cžU. ÈÁ“«b&« ÈÁbMM. rOEMð

ÈÁbMM. rOEMð

”ULð —UA�

vAA. X.dŠ

cžU. v³&UłbÝÈÁdCdC

gA.

‚—Ë

gA. q¹—

v¹UłtÐUł ‰d²M.

 qJýπ‡‡¥pOðU-uMÄ vAA. ÊUA& ‡‡

Áb&—«bN~&‚U−MÝ

ÊUA&gA. Èt×HR/vAJ- gA. ÈU²Ý«—
‚—Ë X.dŠ ÈU²Ý«—



±∞∂

∫ÊUA½ dOOGð ‡‡X.UÄ ÈË— ÈU¼cžU! ÂULð t! X1O� “UO� ÊUA� XLÝ dOOGð tÐ vð—uX —œ UNMð 

ö	U!ÎX?L?Ý d?OOGð ÊËbÐ ¨v¹uKNÄ ÊUA� Ë uKł “« ‚U−MÝ oOUœ ‰d²M!  —uX Ê¬ —œ ¨bMýUÐ Á“«b�«r¼ 

ÆXÝ« v�U! ¨ÊUA�

ÊU?Ýu?� c?žU ! ÈÁ“«b�« —œ ¨bO.uð ÂU~M¼ Ë X1O� d¹cÄÊUJ	« qLŽ —œ Ÿu{u	 s¹« ¨‰UŠ d¼ tÐ

UFDU ÆXý«œ b¼«uš œułËÎUML{ Æb�—«œ œułË Á“«b�« ÿU×. “«  ËUH²	 v¹U¼cžU! ¨cžU! X.UÄ —œ ÎUÐ 

ÈÁ“«b�« Ë qJý dOOGð —œ XÐuÞ— dŁ« ¨È—U!‘dÐ sOŠ —œ ‘dÐ mOð Êœ“ Ë— Ë d¹“ qO³U “« vðöJA	

fÄ Æbý rO¼«uš tł«u	 U¼cžU! ÈË— dÐ Ê¬  —«dŠ  «dOŁQð Ë —U! jO×	 È«u¼ ̈ Ë— ÛUÇ ÂU~M¼ cžU!

ÆœuÐ b¼«uš v	«e.« ÂËœ ÊUA� œdÐ—U! ¨ËdJ¹ ÛUÇ ÈU¼sOýU	 —œ

‚U−MÝ ‡‡ (Front Lay)∫‚—Ë Êœd! bÝ qLŽ ‚U−MÝ Ëœ ¨uKł “« ‚—Ë ‚U³D�« rOEMð È«dÐ 

«— ‚—Ë XŽdÝ t¹cGð eO	 ÈË— Ábý tO³Fð t.UI� ÈtL1ð —uEM	 s¹« È«dÐ Æb�—«œ ÁbNŽ tÐ rOEMð È«dÐ «—

sOŠ —œ ÆXÝ« ©ÛUÇ ÈU²Ý«—® ‰UI²�« ÈU²Ý«— —œ ‚—Ë oOUœ rOEMð qLŽ s¹« “« ·b¼ Æb¼œv	 g¼U!

bM�U	v	 vUUÐ ©rOEMð XOF{Ë® tO.Ë« XOF{Ë —œ U¼‚U−MÝ ¨ÛUÇ bŠ«Ë tÐ t¹cGð XL1U “« ‚—Ë ‰UI²�«

q?L?Ž s?¹« Æb�uýv	 Ã—Uš ‚—Ë ‰UI²�« dO1	 “« U¼‚U−MÝ fáÝ Æœuý t²1Ð v~�Ë¬ ÈË“UÐ Èt−MÄ Uð

jÝuð ‚—Ë ‰UI²�« Ë X�U¹—œ “« fÄ Æœd¹cÄv	 ÂU−�« ¨ÛUÇ ÈU²Ý«— —œ v~�Ë¬ Èt−MÄ X!dŠ “« q³U

Æb�œdÖv	 È“UÐ œuš tO.Ë« XOF{Ë tÐ U¼‚U−MÝ ¨v~�Ë¬ Èt−MÄ

¨o?O?Uœ rOEMð Ë —U! s¹« Ê«d³ł È«dÐ ÆbNłv	 VIŽ tÐ vL! ¨U¼‚U−MÝ UÐ œ—ušdÐ ÂU~M¼ ‚—Ë

—UA� ‚U−MÝ XLÝ tÐ vJL! ÈÁbM	œ U¹ ÁbMJ	 ÈU¼t�“Ë— U¹ Ë U¼ÁdUdU ̈ ÁbMJ	 ÈU¼tL1ð pL! tÐ ‚—Ë

ÆœœdÖv	 —UN	 Ë œuýv	 Áœ«œ

¥‡‡≤‡‡¥∫ dO~Ð v¹UðËœ r²�OÝ ‡‡t¹cGð vMOÝ XLÝ tÐ Ë Ábý bMKÐ t! cžU! ‚—Ë d¼ œË—Ë 

Æb?ý b ¼«uš ÈbFÐ  U	bX “ËdÐ YŽUÐ  —uXs¹« dOž —œ Æœuý ‰d²M! lUu	 tÐ b¹UÐ œuýv	 X¹«b¼

«— Ê¬ v?Ä—œ ÈU ¼‚—Ë Ë v?¹U?ðËœ ‚—Ë ‰U?I?²�« Èt¹cGð bŠ«Ë ¨v¹UðËœ ÈU¼‚—Ë ‰d²M! “« fÄ tKXU�öÐ

Æœ“UÝv	 nUu²	

tÐ Ë b�uý ÛUÇ X¹u.Ë« VOðdð tÐ U¼‚—Ë t! XÝ« Ê¬ ÁbMM! sOLCð ¨ÛUÇ sOýU	 ‰d²M! r²1OÝ

 ‰Ëbł —œ ÆbMÐU¹ ‰UI²�« q¹u×ð XL1U±‡‡¥ÈU?¼X¹Ëb×	 Ë dO~Ð v¹UðËœ ÈU¼r²1OÝ “« È«tŽuL−	 

ÆXÝ« Ábý tz«—« ÊuÖU�uÖ vÄUÇ ÕuDÝ tÐ X³1� U¼Ê¬

∫v?JO½UJ$ dO~Ð v¹UðËœ ÈU¼r²�OÝ ©n «¨d?O~Ð v¹UðËœ ÈU¼r²1OÝ œ—«u	 “« È—UO1Ð —œ 

ôu?L?F?	 U ¼Ê¬ ÆbMM!v	 qLŽ vJO�UJ	  —uX tÐ “uM¼Î`?D?Ý X?	U]{ tÐ X³1� Ë v²Ýœ  —uX tÐ 
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d?O?~?Ð v?¹U?ðËœ ÈU?¼r?²1OÝ Æb�uýv	 rOEMð vÄUÇ„“U?� Ë Ê“Ëp?³?Ý ÈU ¼c?žU?! ‰d²M! —œ vJO�UJ	 

Æb�—«œ X¹œËb×	

∫È—u?½ d?O?~Ð v¹UðËœ ÈU¼r²�OÝ ©»d?O?~?Ð v¹UðËœ UÐ —U!  È—u� (Optical)d?ðÊUÝ¬ —UO1Ð 

r?O?E?M?ð c?žU ! X?	U?]?{ t?Ð X?³1� —U!œuš  —uX tÐ vÄUÇ ‚—Ë sO.Ë« œË—Ë UÐ U¼r²1OÝ s¹« ÆXÝ«

d?~?1Š ÈU¼r²1OÝ ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ Æb�uýv	‰d²M! —«d?U r?²1OÝ s¹« —UM! —œ r¼ cžU! œË—Ë XOF{Ë 

ÆœdOÖv	

 ‰Ëbł±‡‡¥U¼Ê¬ v¹«—U. Ë dO~Ð v¹UðËœ ÈU¼r²�OÝ “« v¹U¼t&uL& ‡‡

v
ł

Ë
d
š

 
—
u
�

r²�OÝvÝULð ÈU¼r²�OÝ”ULð ÊËbÐ ÈU¼r²�OÝ

vJO&UJ-vzUI0«È—u&vðuRv&“Uš

tKXU� ÈdOÖÁ“«b�« bý® vłËdš ‰UM~OÝ nOFCð              XO�dþ dOOGð

                 ©XÝ« dðsO¹UÄ ‚—Ë Ëœ UÐ U¼‰UM~OÝ

g−MÝ ÈÁuOýv	d¼« r²1OÝv	d¼« r²1OÝÈdOÖÁ“«b�«

«— êOzuÝvzUI.« ÈU¼d~1Š uX ¡«—ËU	sOÐ XO�dþ

bM!v	 ‰UF�‰UF� «— tKXU�vMOÝ Ë d~1Š

bM!v	
‚—Ë X¹«b¼

ÕuDÝ È«dÐ dŁR	

∫qO³U “« vÄUÇm2> 60g /  m2
  
> 40g /m2

  
> 28g /m2> 120g /

cžU!/UÐ «uI	

ÈœËbŠ ˛U	dÖ

ÝDuÕ ÇUÄv 	²Uô¹eXXX

ÈU¼ —U! ¨q¹u�XXX(X)

È—U³²Ž«

U¼t	U� X!UÄ(X)(X)X

©Ábý ôËœ cžU!®

 X	öŽ(X)v¹U¼X¹œËb×	 UÐ Ω 

≤
∏

©
q

O
−

�«
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ž
U
!
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ð
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2
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2
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∫©p?O?²?Ýu?&«® v?ðu?2 d?O?~?Ð v?¹UðËœ ÈU¼r²�OÝ ©Ûv?ðu?X d?O?~?Ð v?¹U?ðËœ ÈU¼r²1OÝ 

(Acoustic)«— ‚—Ë X?	U?]?{ ¨ u?X È«—ËU?	 U?¹ Ë e?	d?U ÊËœU?	 ¨v?¹u?¹œ«— Ã«u?	«  b?ý ”UÝ«dÐ 

ÆbMM!v	 ÈdOÖÁ“«b�«

∫v½“Uš ÈdOÖÁ“«b½« ÈU¼r²�OÝ ©  v�“Uš ÈdOÖÁ“«b�« ÈU¼r²1OÝ (Capacitive)Áó¹Ë tÐ 

vÄUÇ ÕuDÝ È«dÐvÄUÇ ÕuDÝ ‰d²M! È«dÐ v.Ë XÝ« VÝUM	 rO]{ qLŽ v²]Ý tÐ ¨XÐuÞ— È«—«œ 

ÆXÝUÝd�XUUÞ Ê¬ UÐ —U! Ë bM!v	

≥‡‡¥ cžU. Ê«œdÖdÐ ÈU¼‘Ë— ‡‡(Sheet Reversal)

ôuLF	Îb¹UÐ ¨—uEM	 s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Æœuýv	 ÛUÇ cžU! ÈË—Ëœ ¨vÄUÇ œ—«u	 È—UO1Ð —œ 

t?! œu?ý ÁœUH²Ý« ÛUÇ Ë—Ëœ ÈU¼sOýU	 “« t! s¹« d~	 ÆbM¼œ —u³Ž sOýU	 “« tKŠd	 Ëœ —œ «— cžU!

Æb�—«œ sOýU	 p¹ —œ «— Ë—Ëœ Ë Ë—p¹ ÛUÇ XOKÐUU

±‡‡≥‡‡¥ ÛUÇ —u×- ‰uŠ cžU. Ê«œdÖdÐ ‡‡(Work and Turn)∫cžU! XAÄ ÛUÇ È«dÐ 

(Verso Printing)ôuLF	 ̈ÎÁb�«œdÖdÐ ÛUÇ —u×	 ‰uŠ ̈ t¹cGð X.UÄ —œ œb−	 Êbý t²Ýœ “« q³U cžU! 

q?J?ý® b?M !v?	 d?O?O?G?ð U ¼‚—Ë v?¹u?K?N?Ä Èt³. rOEMð È«dÐ ÊUA� XLÝ t! XÝUMF	 Ê«bÐ s¹« Æœuýv	

±∞‡‡¥Æ©n.« ‡‡

p¹ Ë ‚U−MÝ Ëœ® œuýv	 U²Ý«— rOEMð ÊU	eL¼ —uÞtÐ tDI� tÝ —œ Á—«uL¼ cžU! t! v¹UłÊ¬ “«

ÛUÇ ÈU¼sOýU	 —œ cžU! d~¹œ ÈË— ÛUÇ È«dÐ ̈ ©ÊUA�


—œ t! Xý«œ rO¼«uš ÂËœ ÊUA� tÐ “UO� Ë—p¹ 

Ë—p¹ ÈU¼sOýU	 —œ X.UÄ ÈU¼‚—Ë Êb�«œdÖ Ë ‰Ë« ÛUÇ “« fÄ ÆœdOÖ —«dU ÊUA� sO.Ë« qÐUI	 ÈtDI�

Æœuýv	 t²�dÖ —U!tÐ cžU! oOUœ ÈU²Ý«— ‰d²M! È«dÐ ÂËœ ÊUA� ¨ÛUÇ

 qJý±∞‡‡¥U¼‚—Ë Èt²Ýœ Êb&«œdÖdÐ ‡‡

v¹uKł Èt³0

ÛUÇ ÈU²Ý«—

—bMKOÝ —u×-v³IŽ Èt³0

ÛUÇ ÈU²Ý«—

v³&Uł Èt³0

—bMKOÝ —u×-

v¹uKł Èt³0

n0« »
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≤‡‡≥‡‡¥ —bMKOÝ —u×- ‰uŠ cžU. Ê«œdÖdÐ ‡‡(Work and Tumble)∫ÊUMÇr¼ «— cžU! 

ÛUÇ È«dÐ Ê«uðv	


Èt³. t! UMF	 s¹« tÐ Æb�«œdÖdÐ U¼—bMKOÝ —u×	 ‰uŠ Ë ÛUÇ ÈU²Ý«— —œ d~¹œ ÈË— 

q¹b³ð ©cžU! XAÄ® ÂËœ ÛUÇ —œ vÄUÇ —U! v³IŽ Èt³. tÐ ©cžU! ÈË—® ‰Ë« ÛUÇ —œ vÄUÇ —U! ÈuKł

 qJý® œuý±∞‡‡¥Æ©» ‡‡

“« cžU! ÈÁ“«b�« t! œuýv	 qJA	 —UÇœ vð—uX —œ UNMð Ë—Ëœ ÛUÇ ̈ Ê«œdÖdÐ r²1OÝ s¹« —œ

ÛU?Ç “« q?³U eO� Ë Ê¬ XLÝ —UNÇ “« b�«uðv	 cžU! œUFÐ« dOOGð ÆbýUÐ dOG²	 v³IŽ Èt³. Uð v¹uKł t³.

ÆœdOÖ  —uX

t?Ð U?¹ åU ¼—b?M?K?O?Ý —u?×?	 ‰uŠ cžU! Ê«œdÖdÐò ‘Ë— tÐ t! vÄUÇ ÈU¼—U!  ¬v. Ë vŠ«dÞ —œ

œuý t³ÝU×	 t−MÄ V. Ëœ b¹UÐ b�uýv	 ÂU−�« ©Ë—Ëœ ÛUÇ ÈU¼sOýU	 —œ® cžU! ÈË—Ëœ ÛUÇ ̈ vð—U³Ž

t−MÄ V. p¹ ¨œuýv	 ÂU−�« Ë—p¹ ÈU¼sOýU	 —œ t! åÛUÇ —u×	 ‰uŠ cžU! Ê«œdÖdÐò ‘Ë— —œ Ë

‰u?Š c?žU ! Ê«œd?Öd?Ðò ‘Ë— “« Áu?³?�« bO.uð —œ  —b� tÐ Ÿu{u	 s¹« »U1²Š« UÐ bMM!v	 t³ÝU×	 «—

Æœuýv	 ÁœUH²Ý« åU¼—bMKOÝ —u×	

¥‡‡¥ÛUÇ bŠ«Ë sO0Ë« tÐ ‰UI²&« ÈU¼r²�OÝ ‡‡

 (Infeed Systems to the First Printing Unit)

ö?	U?! ¨U?²?Ý«— r?O?E?M?ð Ë ‰d?²?M! È«dÐ cžU! ¨t¹cGð vMOÝ ÈË— —œÎs?!U?Ý Ë U?²?1¹« X.UŠ tÐ 

c?žU?! t?Ð U?ð X?Ý« “U?O?� œ—u?	 v	eO�UJ	 ¨ÛUÇ bŠ«Ë sO.Ë« Ë t¹cGð vMOÝ sOÐ Ë—s¹« “« Æb¹¬v	—œ

ÈtHOþË ̈ ‰UI²�« r²1OÝ Ë XÝ« bO.uð XŽdÝ lÐUð ÛUÇ —bMKOÝ t! s¹« tÐ tłuð UÐ ̈ œuý Áœ«œ »U²ý

XŽdÝ UÐ VÝUM²	 b¹UÐ ‰UI²�« s¹« ¨œ—«œ ÁbNŽ tÐ «— ÛUÇ —bMKOÝ ÈU¼t−MÄ tÐ cžU! oOUœ Êb�UÝ—

ÆœdOÖ  —uX bO.uð

 v?~?�Ë¬ ÈU ¼t?−?M?Ä j?Ýuð tHOþË s¹« ¨ÛUÇ ÈU¼sOýU	 “« È—UO1Ð —œ“Swing Grippers”

 q?J?ý® œuýv	 ÂU−�«±±‡‡¥ÈU?¼t?−?M?Ä Ë c?žU! ÈË— —œ t! ¨v~�Ë¬ ÈU¼t−MÄ sOÐ XÝ« Â“ô t²³.« ©

Ær¹uý q¹UU e¹ULð ¨b�dOÖv	 —«dU cžU! d¹“ —œ t! v~�Ë¬

±‡‡¥‡?‡¥d?−&— Â«—œ ‡‡ (Ranger Drum)∫Ÿd?²?]	 “« «— œuš ÂU� t! åd−�— Â«—œò UÐ 

s?¹« —œ Æœu?ýv?	 q?XU?Š t?¹c?G?ð Â«—œ “« —«Ëœ Ë X?š«u?MJ¹ X!dŠ p¹ XÝ« t²�dÖ Ê¬ v1OK~�«

œU?−?¹« Â«—œ X!d?Š U?Ð œU?C?²	 v³1� X!dŠ p¹ t! r¹—ušv	dÐ U¼t−MÄ “« v¼ËdÖ UNMð tÐ XL1U

ÆbM!v	



±±∞

ôUL²Š« cžU! t! Ê¬ “« q³UÎ©t�«u²Ý«® Â«—œ ‘œdÖ “« vL! U¼t−MÄ X!dŠ ¨bÝdÐ t¹cGð vMOÝ tÐ 

cžU! Ë b�U	v	 XÐUŁ t¹cGð vMOÝ ÈË— ÁUðu! vFDI	 —œ U¼t−MÄ s¹« ̈ cžU! ‰UI²�« ÊU	“ —œ ÆXÝ« dðl¹dÝ

—b?MKOÝ dO1	 —œ ‰UI²�« Uð b¼œv	 g¹«e�« bO.uð XŽdÝ ÈÁ“«b�« tÐ «— Ê¬ XŽdÝ fáÝ Ë œdOÖv	 «—

 qJý® œuýv	 ‰d²M! ’Uš @M. r²1OÝ p¹ jÝuð X!dŠ v.«uð s¹« ÆœdOÖ  —uX ÛUÇ±≤‡‡¥Æ©

 qJý±±‡‡¥sO¹UÄ “« ‡‡ » ¨ôUÐ “« ‡‡ n0« Æv~&Ë¬ Èt−MÄ ‡‡

 qJý±≤‡‡¥d−&— Â«—œ  UOKLŽ ÈtšdÇ ‡‡

vzUMý t−MÄ

©œdÖVIŽ X.dŠ®

‚—Ë

t¹cGð tKO-

‚—Ë Èt¹cGð

‚U−MÝ

t¹cGð —bMKOÝ

‚U−MÝ    

©Ábý Ã—Uš dO�- “«® 

t¹cGð eO-

‚—Ë Èt¹cGð

ÛUÇ —bMKOÝ

‚—Ë

X.dŠ dO�-

vzUMý t−MÄ

n0«»

ÛUÇ —bMKOÝ‚—Ë

©tO0Ë«® dHR XOF{Ë ‡‡ n0«    bM.v- X.dŠ v~&Ë¬ t−MÄ ‡‡ »

œdOÖv- «— s.UÝ ‚—Ë Ë

‡‡ Û tÐ X³�& v~²�¼¬ tÐ ‚—Ë

bÐU¹v- »U²ý bO0uð XŽdÝ

ÛUÇ —bMKOÝ tÐ ‚—Ë ‰UI²&« ‡‡  

ÊU-eL¼ X.dŠ UÐ

d−&— Â«—œ



±±±

≤‡‡¥‡‡¥n?Cuð Â«—œ ‡‡ (Stop Drum)∫ «— ‰U?I?²�« “« Èd~¹œ Ÿu� ånUuð Â«—œò r²1OÝ

Â«—œ p¹ tÐ ‰UI²�« Ë Ê¬ tÐ ÊbOA]Ð XŽdÝ ¨t¹cGð vMOÝ “« cžU! s²�dÖ È«dÐ Â«—œ s¹« ÆbM!v	 t{dŽ

v�UO	 jÝ«Ë Â«—œ s¹« o¹dÞ “« ÆœdOÖv	 —«dU ÁœUI²Ý« œ—u	 tDÝ«Ëö	U! rOEMð UÐ cžU! Î—bMKOÝ tÐ oOUœ 

 qJý® œuýv	 qI²M	 ÛUÇ±≥‡‡¥Æ©

 qJý±≥‡‡¥nCuð Â«—œ r²�OÝ ‡‡

ÛUÇ —bMKOÝ

ÁbMJ$ Â«—œ ‡‡ (Suction Drum)∫  qJý® åÁbMJ	 Â«—œò r²1OÝ ¨d~¹œ Ÿu�±¥‡‡¥ÆXÝ« ©

ÈU?¼t?−?M?Ä t?Ð «— c?žU?! b?�dOÖv	 —«dU d~¹bJ¹ —«uł —œ t! ÁbMJ	 ÈU¼Â«—œ “« ÁœUH²Ý« UÐ r²1OÝ s¹«

—bMKOÝÆb¹UL�v	 qI²M	 ÛUÇ 

 qJý±¥‡‡¥ÁbMJ- Â«—œ r²�OÝ ‡‡

nCuð Â«—œ

v&UO- Â«—œ

©Ábý ‰UF� dOž® ‚U−MÝ

‚—Ë Èt¹cGð

ÁbMJ- Â«—œ

ÛUÇ —bMKOÝ



±±≤

µ‡‡¥ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈbMÐÁdJOÄ —œ È—ËUM� ‡‡

ÁËd?ÖÆb?M?M?!v?	 ÁœU?H?²?Ý« ÊU?1?J?¹ dDU UÐ U¼—bMKOÝ ÈbMÐÁdJOÄ “« @�—pð ÈU¼sOýU	 d¦!«

¨@?�—b?M?Ç ÈU?¼s?O?ýU?	 —œ Æb?�—«œ d?~?¹b?J?¹ d?Ð«d?Ð —œ v?Nłuð qÐUU gI� ÛUÇ bŠ«Ë ÈU¼—bMKOÝ

ÛUÇ bŠ«Ë q	Uý eO� ̈ b�—«œ ÈbFÐ ÛUÇ bŠ«Ë tÐ «— vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« ÈtHOþË t! ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ

Æb�uýv	

pO²Ýô —bMKOÝ p¹ ̈ ‰U¦	 —uÞtÐ Æb�«Ábý t{dŽ v�uÖU�uÖ ÈU¼ÈbMÐÁdJOÄ UÐ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë

p¹ Ë pO²Ýô —bMKOÝ s¹bMÇ jÝuð vÄUÇ ‚—Ë XÝ« sJL	 U¹ Ë œdOÖv	 V!d	 XOKÄ —bMKOÝ Ëœ “«

ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈbMÐÁdJOÄ —œ vŠ«dÞ ‰uX« tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ t	«œ« —œ ÆbÝ— ÛUÇ tÐ —UA� —bMKOÝ

∫r¹“«œdÄv	 ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë VO!dð —œ U¼È—ËUM� s¹dð‰Ë«b²	 Ë s¹dðrN	 Õdý tÐ

±‡‡µ‡‡¥∫È—bMKOÝtÝ r²�OÝ È—ËUM� ‡‡  ÈU¼qJý® È—bMKOÝ tÝ ÈU¼r²1OÝ ±µ‡‡¥Ë 

±∂‡‡¥ÆXÝ« Ábý q¹b³ð vU—Ë X1�« ÈU¼r²1OÝ —œ È—ËUM� s¹dð—«œ·dÞdÄ tÐ ÊU	“ —Ëd	 tÐ ©

 qJý±µ‡‡¥—Ëœ pð ‰UI²&« ÈU¼—bMKOÝ Ë È—bMKOÝtÝ vŠ«dÞ UÐ ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡

qÐËœ dDC UÐ ‰UI²&« —bMKOÝ

v¼œV.d- bŠ«Ë

v¼œXÐuÞ— bŠ«Ë

XOKÄ —bMKOÝ
pO²Ýô —bMKOÝ

ÛUÇ —bMKOÝ 

—Ëœpð ‰UI²&« —bMKOÝ



±±≥

È«e−	 ÈU¼bŠ«Ë® ÈbŠ«Ëpð vŠ«dÞ  —uXtÐ È—bMKOÝ tÝ È—ËUM� UÐ @�—bMÇ ÈU¼sOýU	

d?~¹bJ¹ tÐ È—bMKOÝ ‰UI²�« r²1OÝ ÈtKOÝË tÐ U¼sOýU	 s¹« ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë Æb�uýv	 t²šUÝ ©ÛUÇ

ö	U! @�— bMÇ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈtOK! vŠ«dÞ s¹« —œ Æb�uýv	 j³ðd	ÎtÐUAð s¹« Æb�d~¹bJ¹ tÐ tO³ý 

ÈË— dÐ V!d	 Êbý pAš ÊU1J¹ ÈU¼ÊU	“ tÐ Ê«uðv	 tKLł Ê¬ “« t! XÝ« È—UO1Ð ÈU¹«e	 È«—«œ

ÆœuL� Á—Uý« ¨qJý r¼ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë —œ ¨‚—Ë

 qJý±∂‡‡¥©¯d³0b¹U¼® dÐ«dÐ tÝ ‰UI²&« —bMKOÝ Ë qÐËœ ÛUÇ —bMKOÝ Ë È—bMKOÝtÝ vŠ«dÞ UÐ ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡

jÝuð ‚—Ë ÁbMM.X¹«b¼ 

«u¼ p²A0UÐ

q?O?.œ tÐ nK²]	 ÈU¼bŠ«Ë —œ «eł« Ë U¼g]Ð VKž« ¨È—bMKOÝ tÝ ÛUÇ ÈU¼sOýU	 ÂULð —œ

U?³?¹d?I?ð X?š«u?MJ¹ Ë ÊU1J¹ œdJKLŽ Ë X!dŠ œU−¹«Î“« v?Š«d?Þ s?¹« Æb?�«Áb?ý vŠ«dÞ d~¹bJ¹ tO³ý 

U¼Á—uÝ¬ jÝuð U¼sOýU	 s¹« —œ pO²Ýô Ë XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ ¨‰U¦	 —uÞtÐ Æb¹UL�v	 ÈËdOÄ ÈbŽ«uU

r?O?E?M?ð t?Ð p?O?²?Ýô Ë X?O?KÄ ÈU¼—bMKOÝ sOÐ ÈtKXU� t! XÝUMF	 Ê«bÐ s¹« Æb�«”ULð —œ d~¹bJ¹ UÐ

Æœ—«b� v~²1Ð —UJÄUÇ

ÈtKOÝËtÐ ÛUÇ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ sOÐ ÈtKXU� ̈ U¼sOýU	 s¹« —œ ÛUÇ —UA� rOEMð È«dÐ

sOýU	 Èt�bÐ v³�Uł ÈÁ—«u¹œ ÈË—dÐ @M. s¹« Æœuýv	 sOOFð Ë rOEMð Èd²1M!« @M. ‰d²M! r²1OÝ

qÐËœ ÛUÇ —bMKOÝ

ÁbMM. XO³¦ð È«u¼ p²A0UÐ

vÄUÇ ‚—Ë

dÐ«dÐ tÝ dDC UÐ ‰UI²&« —bMKOÝ

vÄUÇ ‚—Ë »U¹œ—



±±¥

È“UÝd¹“ jÝuð eO� XOKÄ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ sOÐ —UA� ‰UŠ sOŽ —œ ÆXÝ« Ábý t²ý«cÖ —U!

ÛU?Ç `?D?Ý ÈË— d?Ð o?OUœ Ë `O×X ‰UI²�« È«dÐ ÆœdOÖv	  —uX vJO²Ýô d¹“ ÈU¼‚—Ë pO²Ýô

Æœd! rOEMð vÄUÇ ‚—Ë X	U]{ Ë XOHO! tÐ X³1� «— ÛUÇ —UA� XÝ« Â“ô

ÆXÝ« vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« —œ U¼Ê¬ ÈtDÐ«— Ë U¼—bMKOÝ dDU bý UMý¬ Ê¬ UÐ b¹UÐ t! Èd~¹œ ÂuNH	

—œ Æb�dOÖv	 ÁdNÐ È—bMKOÝtÝ r²1OÝ “« ÈbŠ«Ëpð —U²šUÝ UÐ @�—bMÇ ÛUÇ ÈU¼sOýU	 rO�«œv	

ôu?LF	 U¼sOýU	 s¹«ÎY?ŽU?Ð —b?MKOÝ Ëœ ÊœuÐ dDUr¼ ÆXÝ« dDUr¼ pO²Ýô —bMKOÝ UÐ ÛUÇ —bMKOÝ 

 —Ëœ r ¼ U?ð œœdÖv	(Single - revolution)¨p?O?²?Ýô —b?M?K?O?Ý —Ëœ d?¼ È«“« t?Ð v?MF¹ ªbMýUÐ eO� 

U?Ð ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ È«—«œ t! ¨ÛUÇ ÈU¼sOýU	 —œ Ÿu{u	 s¹« Æb�“v	 —Ëœ p¹ r¼ ÛUÇ —bMKOÝ

 —Ëœr?O?� U?Ð d?Ð«d?Ð p?O?²?Ýô —b?M?K?O?Ý Ëœ d¼ ¨ —uX s¹« —œ ÆXÝ«  ËUH²	 ¨b�dÐ«dÐ Ëœ dDU(Half -

revolution)‰UI²�« ÈÁu×� —œ Ë ÈbFÐ ÈU¼g]Ð —œ «— tK¾1	 s¹« XOL¼« ÆœuÐ b¼«uš ÛUÇ —bMKOÝ 

ÆœuL� rO¼«uš uÖ“UÐ vÄUÇ ‚—Ë

≤‡‡µ‡‡¥∫qÐËœ ÈU¼—bMKOÝ È—ËUM� ‡‡ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ ôuLF	 ¨qÐËœ ÎÈË—dÐ ÛUÇ È«dÐ 

ÈË— dÐ ̈ t¹ôbMÇ U¹ rO]{ vKOš ÈU¼«uI	 t! v¹ôUÐ ”uU Ë vÖbOLš tÐ tłuð UÐ Æb�«Ábý vŠ«dÞ «uI	

 —Ëœpð ÈU¼—bMKOÝ(Single - revolution)¨—bMKOÝ pÇu! dDU qO.œ tÐ vÄUÇ È«uI	 ÆbMM!v	 «bOÄ 

s?ð—U?! ÈU¼t¹ô V¹d]ð U¹ Ë «uI	 v~²1Jý YŽUÐ q	UŽ s¹« ÆœdOÖv	 —«dU ÈœU¹“ —UO1Ð —UA� X×ð

vð—uX —œ ©XÝ« Ábý d¹cÄÊUJ	« vU—Ë ÈU¼X1�« —œ  uK�ËdJO	 ÈU¼sð—U! ÛUÇ Á“Ëd	«® ̈ œuýv	

©—Ëœpð® pÇu! ÈU¼—bMKOÝ “« dð¯—eÐ dÐ«dÐ Ëœ vÖbOLš ŸUFý ©—Ëœ rO�® qÐËœ ÈU¼—bMKOÝ —œ t!

“« ÁœUH²Ý« UÐ sOýU	 —œ Ê¬ X¹«b¼ Ë b¹¬ œ—«Ë Èdðr! —UA� «uI	 tÐ œuýv	 YŽUÐ È—ËUM� s¹« ÆXÝ«

 qJý® œdOÖ  —uX Èdðr! d~²¹«b¼ È«eł«±∂‡‡¥Æ©

È—ËU?M?� s?¹« ÆX?Ý« d?ðr?! vÖbOLš UÐ Ë rOI²1	  —uXtÐ ‚—Ë X¹«b¼ È—ËUM� s¹« ‰uB×	

s?¹b?Ð ¨X?ý«œ b ¼«u?š v?N?łu?ð qÐUU vJO�UJ	 ÈU¹«e	 eO� ©È“UOÄ XÝuÄ® „“U� ÈU¼cžU! È«dÐ v²Š

È«d?Ð Èd?ðr! ÈËdO� ©V!d	 vÖbM³1Ç V³Ý tÐ® pO²Ýô —bMKOÝ “« cžU! È“UÝ«bł —œ t!  —uX

ÆœË—v	 —U!tÐ —bMKOÝ jÝuð Èd¹cÄtýbš Ë ”ULð ÊËbÐ ¨cžU! ‰UI²�«

ÈU?¼—b?M?K?O?Ý U?Ð t?! v?�U?	“ U?ð ¨ÛU?Ç ‰U?Š —œ ‚—Ë ¨q?ÐËœ ÛU?Ç ÈU¼—bMKOÝ UÐ ÛUÇ ÊU	“ —œ

dDU “« qXUŠ Ÿu{u	 s¹« ÆœuývL� q¹u×ð ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ tÐ ¨XÝ« ”ULð —œ ÛUÇ Ë pO²Ýô

v?ÄU?Ç —b?M?K?OÝ ¨pO²Ýô —bMKOÝ —Ëœ d¼ UÐ t! ÁœuÐ pO²Ýô —bMKOÝ tÐ X³1� ÛUÇ —bMKOÝ dÐ«dÐ Ëœ

—bMKOÝ ÈË— tÐ «— Ê¬ Ë b�«—v	 ÊËdOÐ ·dÞ tÐ «— cžU! ¨e!d	 “« e¹dÖ ÈËdO� t−O²� —œ Æb�“v	 —ËœrO�



±±µ

d?¹“ —œ t! vMOÝ qJý vM×M	 dO1	 —œ b�«uðv	 vÄUÇ ‚—Ë XAÄ  —uX s¹« —œ Æb�UÐ«ušv	 ‰UI²�«

—œ ‰U?I?²?�« ÈU ¼—b?M?K?O?Ý v?Š«d?Þ “« v¹U¼t�uL� Æœuý X¹«b¼ vÐuš tÐ XÝ« Ábý tO³Fð ‰UI²�« —bMKOÝ

 ÈU¼qJý±∂‡‡¥ Ë ±∑‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

tÝ dDU UÐ ÈU¼—bMKOÝ Ë bŠ«Ë dDU UÐ ÈU¼—bMKOÝ ÈUłtÐ sOMÇr¼ eO� qÐËœ ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ

t! vÄUÇ ‚—Ë v�Ë—œ XLÝ ¨t! XÝ« s¹« r²1OÝ s¹« —œ rN	 ÈU¼X¹e	 “« vJ¹ Æb�Ë—v	 —U!tÐ dÐ«dÐ

bŠ«Ë dDU UÐ —bMKOÝ UÐ t! v¹U¼r²1OÝ —œ ÆbMJ� «bOÄ ”ULð ‰UI²�« —bMKOÝ ̀ DÝ UÐ ̈ Ábý t²Až¬ V!d	 tÐ

ö	U! vÄUÇ ‚—Ë t! Ê¬ “« q³U ̈ bMM!v	 —U!ÎpO²Ýô —bMKOÝ “« 


¨býUÐ Ábý «bł d¹uBð ‰UI²�« ‰UŠ —œ 

—b?MKOÝ ÈU¼t−MÄ ÈtKOÝË tÐs?¹« —œ Æœœd?Öv	 X¹«b¼ ‰UI²�« —bMKOÝ ÈË— tÐ Ë œuýv	 t²�dÖ ‰UI²�« 

—bMKOÝ `DÝ dÐ«dÐ —œ vÄUÇ ‚—Ë ÊU	“”dÄ Ë ÁbOA! Ë œdOÖv	 —«dU vAA! ÈËdO� dOŁQð X×ð ‰UI²�« 

Æœuýv	

∫”ULð ÊËbÐ X¹«b¼ r²�OÝ È—ËUM� ‡‡—bMKOÝ Á«dL¼ tÐ qÐËœ —bMKOÝ È—ËUM� eN−	 ‰UI²�« 

‰U?I?²?�« —b?MKOÝ ÆXÝ« È—UO1Ð ÈU¹«e	 È«—«œ ¨vÄUÇ ‚—Ë ”ULð ÊËbÐ ¨X¹«b¼ r²1OÝ tÐ—œ d?Ð«dÐ tÝ 

 ÈU¼qJý±∂‡‡¥ Ë ±∑‡‡¥d¹“ tÐ ÊU¹dł —œ È«u¼ t¹ô p¹ œU−¹« UÐ r²1OÝ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 t²šUÝ r¼«d� d~¹œ —bMKOÝ tÐ È—bMKOÝ “« «— cžU! ”ULð ÊËbÐ Ë —ËUMý ‰UI²�« ÊUJ	« ̈ vÄUÇ ‚—ËÆXÝ«

 qJý±∑‡‡¥©‚—Ë ÈÁ“«b&« d¦.«bŠ® dÐ«dÐ tÝ ‰UI²&« —bMKOÝ ‡‡



±±∂

≥‡‡µ‡‡¥∫È—b?M?KOÝ ZMÄ r²�OÝ È—ËUM� ‡‡“« d?ðr−Šr! Vð«d	 tÐ È—bMKOÝ ZMÄ r²1OÝ 

ÛU?Ç „d?²A	 —bMKOÝ p¹ ÈË— dÐ pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ È—ËUM� s¹« —œ ÆXÝ« ÈbŠ«Ëpð —U²šUÝ

 qJý® bM¼œv	 «— ÛUÇ bŠ«Ë p¹ qOJAð ¨—bMKOÝ ZMÄ Ë b�dOÖv	 —«dU±∏‡‡¥Æ©

t?²?šU?Ý @?�— Áœ U?ð Ëœ ÈU?¼‰b?	 —œ È—b?M?KOÝ ZMÄ —U²šUÝ UÐ vU—Ë X1�« ÛUÇ ÈU¼sOýU	

Æœ—«œ q	U! v~²1Ð ‚—Ë `O×X ‰UI²�« ÈU¼r²1OÝ tÐ ÊUJ	« s¹« t²³.« Æb�uýv	

v?XU?š X?¹e?	 ¨b?�—«œ U?C?� X¹œËb×	 t�U]ÄUÇ —œ t! v�U1! È«dÐ U¼‰b	 s¹« ÊœuÐ r−Šr!

Ë X?ÝU?¼t?−?MÄ dðr! n¹œ— œ«bFð jÝuð ‚—Ë ‰UI²�« ¨È—ËUM� s¹« hšUý ÈU¼X¹e	 d~¹œ “« ÆXÝ«

Æb¼œv	 g¹«e�« «— ÛUÇ —œ ‚U³D�« XOHO!

È“UÝ„UÄ È«dÐ —UJÄUÇ vÝd²Ýœ ̈ d~¹bJ¹ tÐ U¼—bMKOÝ vJ¹œe� tÐ tłuð UÐ ̈ @�—Ëœ ÈU¼sOýU	 —œ

ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ XL1U —œ ¨q¹uÞ @�— bMÇ ÈU¼sOýU	 —œ ÆXÝ« Ábý ÊUÝ¬ ¨È—«bN~�  UOKLŽ Ë

ÆbM!v	 œËb×	 «— vÝd²Ýœ Uð XÝ« “UO� œ«“U	 ÈUC� tÐ ¨‚—Ë ‰UI²�« È«dÐ

 qJý±∏‡‡¥ÈdO−&“ ‰UI²&« r²�OÝ Ë È—bMKOÝ ZMÄ vŠ«dÞ UÐ ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡

„d?²A	 —bMKOÝ rOýUÐ t²ý«œ tłuð b¹UÐ d~¹œ ÈuÝ “«ÂU?~M¼ pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ È«dÐ ÛUÇ 

vÖbM³1Ç Ë @�— Ëœ ÊU	eL¼ ÛUÇ qO.œ tÐ ËdO� s¹« ÆbM!v	 œU−¹« ÈœU¹“ —UO1Ð gA! ÈËdO� ¨ÛUÇ

t−MÄ q-UŠ‰UI²&« dO−&“  



±±∑

b?�«uðv	 pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ UÐ ÛUÇ ‰UŠ —œ ‚—Ë vÖbM³1Ç ÆXÝ« pO²Ýô Ëœ Ë ‚—Ë sOÐ V!d	

ÈU¼sOýU	 —œ È—bMKOÝ ZMÄ ÈU¼r²1OÝ d~¹œ nF{ ÈtDI� Æœuý vÄUÇ ◊UI� oOUœ ‚U³D�« ÂbŽ YŽUÐ

YŽUÐ œ—u	 s¹« ÆXÝ« vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�«  ËUH²	 qX«u� qO.œ tÐ ̈ Ê¬ nK²]	 v�U	“  ËUHð ̈ @�— bMÇ

Æœuý  ËUH²	 V!d	 Êbý pAš ÊU	“ œuýv	

 qJý —œ t! t�uÖÊUL¼±∏‡‡¥d~¹œ bŠ«Ë tÐ qÐËœ bŠ«Ë p¹ “« ‰UI²�« È«dÐ ¨œuýv	 tEŠö	 

‰UI²�« È«dÐ vXUš  «—UJ²Ð« t! Ê¬ UÐ Æœuýv	 ÁœUH²Ý« ÈdO−�“ r²1OÝ “« ̈ ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ ÈUł tÐ

Èd	« ‰UI²�« sOŠ —œ dO−�“ È“UÐ U	« ̈ b¹UL� X!dŠ UO�uÖ  —uXtÐ ‚—Ë Uð XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ÈdO−�“

Æœuýv	 »u1×	 È—bMKOÝ ZMÄ ¨@�— bMÇ vU—Ë ÈU¼sOýU	 V¹UF	 “« Ë XÝ« d¹cÄU�»UM²ł«

 qJý —œ≤π‡‡µÈU¼—bMKOÝ t! bOM!v	 Áb¼UA	 «— È—bMKOÝ ZMÄ ÈU¼sOýU	 “« Èd~¹œ vŠ«dÞ 

ÆXÝ« ÁœuL� ÈdO−�“ ‰UI²�« r²1OÝ s¹eÖÈUł «— ‰UI²�«

·c?Š U?Ð È—b?M?K?O?Ý ZMÄ ÈU¼r²1OÝ ¨ ô¬ sOýU	 bO.uð —œ ÈœUB²U« ÁU~� UÐ ¨d~¹œ ÈuÝ “«

b?M ¼«u?š Èd?ðr?! X?šU?Ý Èt?M¹e¼ ¨ÈbŠ«Ë vŠ«dÞ tÐ X³1� ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ Ë ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ

ÆXý«œ

∂‡‡¥XOKÄ —bMKOÝ ‡‡ (Plate Cylinder)

s¹dðÁUðu! tÐ vÐU¹XÝœ È«dÐ dOš« ÈU¼‰UÝ —œ

ÈtMO	“ —œ ¨XOKÄ È“UÝÁœU	¬ Ë i¹uFð XNł ÊU	“

—b??M?K?O?Ý ÈË— v?ÄU?Ç X?O?K?Ä i?¹u?F?ð ÈU?¼r?²?1?O?Ý

ÆXÝ« t²ÝuOÄ ŸuUË tÐ vNłuð qÐUU ÈU¼X�dAOÄ

v²MÝ ÈU¼‘Ë— ÊU!UL! t! Ê¬ UÐXOKÄ i¹uFð 

ÈU?¹«e?	 “« Ê«u?ðv?L?� ¨œË—v?	 —U?!t?Ð vFOÝË —uÞtÐ

g? ¼U? ! —u??E?M?	 t?Ð Èœd?Ð—U?! ÈU ¼È—ËU?M?� —U?J?ý¬

Ë X?O?K?Ä p?O?ðU?	u?ð« s?²?1?Ð b?M?�U?	® r?OEMð ÈU¼ÊU	“

©X?O?K?Ä ‚U?³?D?�« ÈÁó?¹Ë  U?LOEMð Ë ÁdOÖ ÈU¼r²1OÝ

 qJý® œd! výuÄrAÇ±π‡‡¥Æ©

¨ U?L?O?E?Mð —œ Ê—b	 È—ËUM� “« ÈdOÖÁdNÐ UÐ

XOKÄ vá! ¨rKO� ˛U²�u	 vÞ —œ t! ¨vUU³D�« ÈU¼UDš qJý±π‡‡¥XOKÄ ÈU¼ÁdOÖ ‡‡

VIŽ Èt³0 ÈÁdOÖ      uKł Èt³0 ÈÁdOÖ  



±±∏

ÆXÝ« ÁbOÝ— qU«bŠ tÐ ¨b²�«v	 ‚UHð« XOKÄ VB� Ë

±‡‡∂‡?‡¥∫Èe?.d?- ‰u?�?M. o¹dÞ “« XOKÄ  ULOEMð ‡‡‰u?1?M! tÐ eN−	 ÛUÇ sOýU	 —œ 

‰d?²?M ! È«d?Ð X?O?KÄ XOF{Ë ¨ ULOEMð s¹« UÐ ÆXÝ« Èe!d	  —uX tÐ XOKÄ ‚U³D�«  ULOEMð Èe!d	

 v?DO×	 U¹ v.uÞ  —uX tÐ ‚U³D�«(Circumferential) v{dŽ ¨(Lateral) ÈdDU Ë (Diagonal)

Âb?B?J?¹ U?ð X?Uœ U?Ð ‚U?³D�«  ULOEMð ÊUJ	« —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÈU¼r²1OÝ ÆœuÐ b¼«uš `O×Bð qÐUU

Æb�—«œ «— ©sOýU	 Ÿu� tÐ X³1�® d²	vKO	

ÈU?¼U?D?š ·c?Š —œ È«Áb?LŽ gI� ¨ÛUÇ “« gOÄ ¨XOKÄ Ë rKO� rOI²1	 vłËdš ÈU¼r²1OÝ

Æb�«v²Ýœ È—U!˛U²�u	 tÐ X³1� ÈdðôUÐ Vð«d	 tÐ XUœ È«—«œ U¼r²1OÝ s¹« ÆbMM!v	 UH¹« XOKÄ bO.uð

ÆbýUÐ È—U!—UA� U¹ Ë v�U	“ œËb×	 j¹«dý —œ d	« s¹« dÖ« Áó¹Ë tÐ

—œ Áb?ýt?{d?Ž ÈU?¼È—ËUM� —UM! —œ ¨ÛUÇ “« gOÄ rOI²1	 vłËdš ÈU¼È—ËUM� ÈdOÖ—U!tÐ

ÈU?¼ÊU?	“ ·c?Š Ë b?O?.u?ð —œ X?Žd?Ý X?Nł v³ÝUM	 —UO1Ð j¹«dý ¨XOKÄ rOEMð Ë VB� ÈU¼r²1OÝ

Æœ—Ë¬v	 œułË tÐ —UÐdÝ

≤‡‡∂‡‡¥∫XOKÄ ÁdOÖ ÂeO&UJ- ‡‡È«dÐ ÆXÝ« vLN	 —UO1Ð gI� È«—«œ XOKÄ ÈÁdOÖ ÂeO�UJ	 

t?Ð U?N?M?ð t?� X?ÐU?Ł ÈU?¼ÁdOÖ Æb�—«œv	 ÁU~� XÐUŁ «— ©—U!V.® uKł ÈU¼ÁdOÖ ¨—bMKOÝ v~Ç—UáJ¹ kHŠ

ÂULð i¹uFð ÈU¼r²1OÝ —œ t! ¨XÝ« tłuð œ—u	 U¼sOýU	 “« È—UO1Ð —œ œ—«b�U²Ý«  «eON−ð Ê«uMŽ

ÈU¼qJý® b�uýv	 t²�dÖ —U! tÐ eO� pOðU	uð«tLO� U¹ Ë±π‡‡¥ Ë ≤∞‡‡¥Æ©

 qJý≤∞‡‡¥XOKÄ pOðU-uð« i¹uFð ‡‡



±±π

d¼ —œ t?�U?Ö«b?ł  —u?Xt?Ð @?�—d¼ ‚U³D�« ‰d²M! Ë v²Ýœ  —uXtÐ XOKÄ rOEMð Ë i¹uFð

»U1Š tÐ Ábý nKð ÈU¼ÊU	“ ¡eł t! b¼œv	 ’UB²š« œuš tÐ «— v¹ôUÐ —UO1Ð ÊU	“¨ÛUÇ bŠ«Ë

Æb¹¬v	

≥‡?‡∂‡‡¥X?O?K?Ä p?O?ðU?-uð« i¹uFð ‡‡ (Automated Plate Change)i?¹u?Fð UÐ ∫ 

 qJý® Xý«œ rO¼«uš Â√uð «—  ULOEMð —œ XUœ Ë XOKÄ VB� —œ XŽdÝ ̈ XOKÄ pOðU	uð«≤∞‡‡¥UÐ Æ©

ÊU	“ s¹dðr! UÐ Ë XÝ« »uKD	 ‚U³D�«  ULOEMð È«—«œ r¼ v¹UÇ ‚—Ë sO.Ë« v²Š È—ËUM� s¹« œdÐ—U!

—UO²š« —œ «— »uKD	 vÄUÇ Èt�uL� Ë X�U¹ XÝœ vÐuš t−O²� tÐ Ê«uðv	 e¹—  ULOEMð qU«bŠ ·dX Ë

ÆXý«œ

¨s?O?ýU?	 —U?! t?Ð ŸËd?ý Ë bO.uð VÝUM	 XŽdÝ tÐ vÐU¹XÝœ sOŠ —œ b�«uðv	 —UJÄUÇ s¹«dÐUMÐ

Æb¹UL� rOEMð «— U¼XOKÄ oOUœ XOF{Ë Ë œ“«œdáÐ @�—  ULOLBð ‰ULŽ« tÐ tKXU�öÐ

Èe!d	 r²1OÝ o¹dÞ “« b�«uðv	 ¨vÄUÇ bŠ«Ë d¼ —œ vJOJHð ÈU¼@�— ‚U³D�«  ULOEMð ‰d²M!

È“UÝÁœU	¬ ÈU¼ÊU	“ —œ vNłuð qÐUU g¼U!  —uX s¹« —œ ÆœdOÖ ÂU−�« ÊU	eL¼  —uXtÐ Ë ‰d²M!

ÆXý«œ rO¼«uš

 qJý≤±‡‡¥XOKÄ pOðU-uð« i¹uFð qŠ«d- ‡‡

n0«

»



±≤∞

¥‡‡∂‡?‡¥X?O?K?Ä p?OðU-uð« ÂULð i¹uFð ‡‡ (Fully Automatic Plate Change)     ∫

XO�dþ UÐ Ë ÛUÇ bŠ«Ë d¼ —œ Ábý tO³Fð ÈU¼XÝU! Ë Z¹dðU! o¹dÞ “« ¨XOKÄ pOðU	uð« ÂULð i¹uFð

µ Uð ±∞«d?¹“ Æœd?O?Ö —«d?U È«Áœd?²?1?Ö ‘d¹cÄ œ—u	 Uð bA� o�u	 È—ËUM� s¹« ÆœdOÖv	 ÂU−�« ¨XOKÄ 

U²³1� —U! —œ XOKÄ X¹«b¼ ÈtM¹e¼Îpð i¹uFð pOðU	uð« r²1OÝ UÐ t1¹UI	 —œ ¨Ê¬ ÈU¹«e	 Ë XÝôUÐ 

œ—u	 vU—Ë X1�« ÈU¼sOýU	 —œ  —b� tÐ v−¹dðU! ÈU¼r²1OÝ s¹«dÐUMÐ Æb¹¬v	 —ULý tÐ eOÇU� ¨v²OKÄ

 qJý® b�dOÖv	 —«dU ÁœUH²Ý«≤≤‡‡¥Æ©

 qJý≤≤‡‡¥©¯d³0b¹U¼ XOKÄ v²0U-® XOKÄ i¹uFð pOðU-uð« ÂULð r²�OÝ ‡‡

µ‡‡∂‡‡¥∫XOKÄ ÈdOÖ—«dC XOF{Ë rOEMð ‡‡U	uLŽ U¼XOKÄ ÈdOÖ—«dU XOF{Ë rOEMð Î“« 

 ‚U?³?D?�« ‰d²M! ÈU¼Œ«—uÝ o¹dÞ(Register Holes)v?á?! ÂU?~?M¼ ¨vÄUÇ d¹uBð Èt¹Ë«“ dÖ« ÆXÝ« 

b?¼«u?]?� d?ŁR?	 ¨v{dŽ Ë v.uÞ  ULOEMð býU³� vJ¹ —bMKOÝ ÈË— dÐ Ábý t²1Ð XOKÄ Èt¹Ë«“ U¹ XOKÄ

—b?M?K?O?Ý ¨ÛU?Ç ÈU ¼s?OýU	 “« È—UO1Ð —œ ¨—uEM	 s¹« tÐ vÐU¹XÝœ È«dÐ ÆœuÐd?O?O?Gð b�«uðv	 XOKÄ 

UŠöDX« Ë b¼bÐ XOF{ËÎv−!  XOKÄ (Diagonal Register)ÆœdO~Ð «— 

È«d???Ð e???O???� Èd???~???¹œ —U???J?? ¼«—

U?Ð Æœ—«œ œu?łË X?OKÄ ÈdDU v¹UłtÐUł

—b?M?K?O?Ý ÈU ¼Ád?OÖ XOFUu	 dOOGðX?OKÄ 

t?Ð «— X?O?K?Ä Ê«u?ðv?	 v?{dŽ  —uXtÐ

q??J??ý® œd? ! U??łt?ÐU?ł Èd?D?U  —u?X

≤≥‡‡¥Æ©

 qJý≤≥‡‡¥dOOGð UÐ ‚U³D&« rOEMð ‡‡

XOKÄ —bMKOÝ ÈU¼ÁdOÖ XOFCu-

vÄUÇ XOKÄXOKÄ —bMKOÝ

XOKÄ rOEMð È«dÐ ‚U³D&« ÈU¼Œ«—uÝ



±≤±

bŠ —œ® ÈeOÇU� dOOGð Æœ—«œ pO²Ýô —bMKOÝ ÈË— dÐ «— vIOUœ Ë rN	 —UO1Ð gI� XOKÄ —bMKOÝ

s?O?L?¼ t?Ð Æb�uý Áb¹œ Õu{Ë tÐ t! bM! œU−¹« v¹U¼tÖ— sð·U¼ ÕuDÝ ÈË— dÐ b�«uðv	 eO� ©ÊËdJO	

Æœ—«œ œułË È«Á—uÝ¬ —UA� Ë ”ULð ¨pO²Ýô —bMKOÝ Ë XOKÄ —bMKOÝ sOÐ t! XÝ« V³Ý

∂‡‡∂‡‡¥ÈÁ—u‡‡Ý¬ ‡‡

∫—UA� ÁbMM.rOEMð @M¹— ¨—bMKOÝ

È«d??Ð v?U—Ë X?1?�« ÈU?¼s?O?ýU?	 —œ

‰U??I??²??�« Ë U??¼—b?M?K?O?Ý o?O?Uœ ‰d?²?M !

Ë v?	d?� s?OMÇr¼ Ë U¼Â«dð Xš«uMJ¹

“« ¨U?¼—b?M?K?O?Ý X?!d?Š v?²?š«u�p¹

Æb???M???¹U???L??�v??	 ÁœU??H??²??Ý« U? ¼Á—u??Ý¬

—bMKOÝ ÈUN²�« —œ Á—uÝ¬ ÈU¼@M¹—

b�«Ábý tO³Fð pO²Ýô —bMKOÝ Ë XOKÄ

r?OI²1	 ”ULð d~¹bJ¹ UÐ U¼—bMKOÝ Uð

 qJý® bMýUÐ t²ý«œ≤¥‡‡¥Æ©

—b???M??K??O??Ý ÈÁ—u??Ý¬ ©n?? «

(Cylinder Bearer)ÈÁ—u?????Ý¬ ∫ 

dDU UÐ t! XÝ« ÈdDU È«—«œ —bMKOÝ

ÂU~L¼ —bMKOÝ Èt!d×	 ÈÁb�œ ŒdÇ

U?	u?L?Ž —b?M?K?O?Ý p?O?²Ýô ÆXÝ«ÎUÐ 

—bMKOÝ ÈË— dÐ vJO²Ýôd¹“ ÈU¼‚—Ë

Æœuýv	 t²1Ð pO²Ýô

—U??A??� “« U?¼Á—u?Ý¬ o?¹d?Þ “«

d?~?¹b?J?¹ t?Ð U ¼—b?M?K?O?Ý È—Ëd?{dOž

r?²?1?O?Ý s?¹« —œ Æœuýv	 ÈdOÖuKł

 X??	U??]??{ È«—«œ ÈU??¼X??O??K?Ä∞[±

`DÝ “« dðôUÐ vŽUHð—« ôUÐ tÐ d²	vKO	

Ë p?O?²Ýô Ë Xý«œ bM¼«uš Á—uÝ¬

 qJý≤¥‡‡¥d~¹bJ¹ tÐ X³�& U¼—bMKOÝ dDC q¹bFð “« È«t&uL& ‡‡

vÄUÇ XOKÄ X-Um{

XOKÄ —bMKOÝ

vJO²Ýôd¹“ ÈU¼‚—Ë  

©Ád³O0U. ÈU¼‚—Ë®

Á—uÝ¬ ŸUHð—«

Á—uÝ¬ ŸUHð—«

—bMKOÝ Á—uÝ¬

ÛUÇ —bMKOÝ 

pO²Ýô —bMKOÝ

ÈdOÖÁ“«b&« @M¹—

—bMKOÝ g.Ë—

—bMKOÝ Á—uÝ¬

pO²Ýô

vÄUÇ ‚—Ë



±≤≤

U?Žu?L?−?	 U¼vJO²Ýôd¹“ÎÁ—u?Ý¬ Èt?O?.Ë« Èt?H?O?þË ¨‰U?Šd ¼ t?Ð ÆbMM!v	 «bOÄ ŸUHð—« Á—uÝ¬ `DÝ Uð 

È«d?Ð® U ¼—b?M?K?O?Ý s?O?Ð —UA� ‰UI²�« oOUœ ‰d²M! sOŽ —œ U¼Á—uÝ¬ ÆXÝU¼—bMKOÝ Âd� X!dŠ sOLCð

«d¹“ bMM!v	 ÈdOÖuKł b�uýv	 bO.uð eO� U¼—bMKOÝ X!dŠ dŁ« —œ t! v¹«bX “« ̈ ©U¼Â«dð ̀ O×X ‰UI²�«

—œ dOOGð sOMÇr¼ ÆbM!v	 bO.uð «bX X!dŠ ÂU~M¼ tÐ ©U¼ÁdOÖ ÈdOÖ—«dU ÊUJ	® U¼—bMKOÝ sOÐ ·UJý

V?łu?	 t ! b?M! œU−¹« vÄUÇ —U! —œ È«v.«u²	 ÈU¼tÖ— b�«uðv	 U¼Ê¬ sOÐ —UA� Ë U¼Á—uÝ¬ XOF{Ë

Æœuýv	 Â«dð vUUÇ ◊UI� v�u~L¼

 Áb?M?M&rOEMð ÈU¼@M¹— ©»(Gauge Ring)È«Á—u?Ý¬ ”U?L?ð ÛUÇ Ë pO²Ýô —bMKOÝ ∫ 

—b?M?K?O?Ý ·dÞ d¼ —œ Æb�—«b�d?D?U “« U ¼@?M?¹— s?¹« d?D?U ¨œ—«œ œu?łË ÁbMM!rOEMð ÈU¼@M¹— ÛUÇ 

dDU Æb�«pO²Ýô Ë XOKÄ —bMKOÝ ÈU¼Á—uÝ¬ bM�UL¼ rOEMð ÈU¼@M¹— ÆXÝ« dðr! U¼Á—uÝ¬s¹« dðr! 

d?OOGð UÐ Ê«uðv	 ¨‘Ë— s¹« ‰ULŽ« UÐ ÆbMJ� «bOÄ ”ULð pO²Ýô —bMKOÝ UÐ t! XÝ« Ê¬ È«dÐ U¼@M¹—

v?ÄU?Ç ÈU?¼‚—Ë X?	U?]?{ t?Ð X³1� «— ÛUÇ —UA� Ê«eO	 pO²Ýô Ë ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ sOÐ ÈtKXU�

ÆœuL� rOEMð

∑‡‡¥pO²Ýô —bMKOÝ ‡‡ (Blanket Cylinder)

©ì «u?I?	 ¨c?žU!® Áb�uý ÛUÇ `DÝ tÐ rOI²1	dOž —uÞtÐ Ë pO²Ýô —bMKOÝ o¹dÞ “« V!d	

Æœuýv	 qI²M	

∫pO²Ýô ŸUHð—« oOCœ rOEMðÈU¼‚—Ë “« ̈ —bMKOÝ ÈË— dÐ pO²Ýô ŸUHð—« oOUœ rOEMð È«dÐ 

 Ábý Ád³O.U!(Calibrated Packing Sheets)vJO²Ýôd¹“ ÈU¼‚—Ë “« r¼ Èœ—«u	 —œ ̈ œuýv	 ÁœUH²Ý« 

 qJý≥±‡?‡≤¨b?M?ýU?Ð ÊU?1J¹ X	U]{ Ë vÖœdA� bUU� t! vð—uX —œ U¼‚—Ë s¹« Æœuýv	 ÁœUH²Ý« 

Æb�uý lU«Ë dŁR	 —UA� oOUœ rOEMð —œ bM�«uðvL�

∏‡‡¥Ë—Ëœ ÛUÇ È—ËUM� ‡‡ (Perfecting)

 Ë—Ëœ ÛUł tÐ ËdJ¹ ÛUÇ “« cžU! X!dŠ dOOGð(Perfecting)sOÐ cžU! Ê«œdÖdÐ  «eON−ð tÐ 

ÆXÝ« Ábý t{dŽ  UOKLŽ s¹« ÂU−�« È«dÐ v�uÖU�uÖ ÈU¼È—ËUM� Ë—s¹« “« Æœ—«œ “UO� ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë

Ábý d1O	 Ë—Ëœ ÛUÇ È«tKŠd	 pð bO.uð Ë ôUÐ ÈU¼XŽdÝ tÐ vÐU¹XÝœ ̈ U¼È—ËUM� s¹« ÈdOÖ—U!tÐ UÐ

 ÛUÇ Ë—Ëœ sOýU	 «— ÛUÇ ÈU¼sOýU	 “« Ÿu� s¹« ÆXÝ«(Perfecting Presses)ÆbM	U�v	 



±≤≥

±‡‡∏‡‡¥‚—Ë Ê«œdÖdÐ UÐ Ë—Ëœ ÛUÇ ‡‡ (Sheet Reversal)ÛUÇ ÈU¼r²1OÝ È—ËUM� ∫

 ÈU?¼q?J?ý® Æb?�«Áb?ý t?{d?Ž Â«—œp?ð U?¹ Ë Â«—œ t?Ý “« ÁœU?H²Ý« UÐ ‚—Ë Ê«œdÖdÐ UÐ Ë—Ëœ≤µ‡‡¥Ë 

≤∂‡‡¥©

Â«—œ t?Ý r?²�OÝ ©n0« (Three-drum System)‰U?I?²?�« ‘Ë— Ÿu?� Ëœ UÐ r²1OÝ s¹« ∫ 

∫XÝ« Ábý t{dŽ

 ∫‰Ë« ‘Ë— ‡‡Èt−MÄ Æœuýv	 ÁœUH²Ý« Ê«œdÖdÐ Â«—œ ÈË— Èd³�« ÈU¼t−MÄ “« r²1OÝ s¹« —œ

j?Ýu?ð t?−?M?Ä s?¹« Èt?¹Ë«“ d?O?O?G?ð ÆX?Ý«—«œ Ë—Ëœ Ë Ë— p?¹ X?.UŠ —œ «— ‚—Ë ‰UI²�« XOKÐUU Èd³�«

ÈtKXU� —œ «— ‚—Ë ÈUN²�« Èd³�« Èt−MÄ pð r²1OÝ s¹« —œ Æœuýv	 ÂU−�« X]ð ÈÁb�œ Ë Áb�œŒdÇ

 qJý® b�«œdÖv	dÐ «— Ê¬ Ë œdOÖv	 ÁdOš– —bMKOÝ tÐ p¹œe�≤µ‡‡¥Æ©» Ë n.« ‡‡

 qJý≤µ‡‡¥©v-«—œ tÝ r²�OÝ® ‚—Ë Ê«œdÖdÐ ÈU¼r²�OÝ ‡‡

»

‰UI²&« —bMKOÝ

ÁdOš– —bMKOÝ

Èd³&« t−MÄ

Ê«œdÖdÐ Â«—œ

ÁbMJ- r²�OÝ

©‚—Ë ÈÁ“«b&« tÐ X³�& rOEMð XOKÐUC UÐ®    

t−MÄ sO0Ë« r²�OÝ         t−MÄ sO-Ëœ r²�OÝ

ÁbMJ- r²�OÝ

ÁdOš– —bMKOÝ      t−MÄ r²�OÝ

n0«

Û

‚—Ë Ê«œdÖdÐ



±≤¥

∫ÂËœ ‘Ë— ‡‡t?²?ý«œ t?~?� ÁdOš– —bMKOÝ ÈU¼ÁbMJ	 jÝuð ‚—Ë v¹UN²�« Èt³. ‘Ë— s¹« —œ 

q¹u×ð t−MÄ sO	Ëœ r²1OÝ tÐ ¨‰UI²�« sOŠ —œ Ë œdOÖv	 «— ‚—Ë Èt−MÄ sO.Ë« r²1OÝ fáÝ Æœuýv	

r?²?1OÝ Ëœ X!dŠ UÐ qLŽ s¹« Æb¼œv	 t?¹Ë«“ U?Ð ¨d~¹bJ¹ ÈuÝ tÐ t−MÄ π∞œd?OÖv	  —uX ¨tł—œ 

 qJý®≤µ‡‡¥Æ©Û ‡‡

Â«—œ p?ð r?²?�OÝ ©» (Single-drum System)‰U?I?²?�« ‘Ë— Ÿu?� Ëœ U?Ð r?²1OÝ s¹« ∫

∫XÝ« Ábý t{dŽ

∫‰Ë« ‘Ë— ‡‡Æœ—«œ Áb?N?Žt?Ð ÁbMJ	 r²1OÝ «— ‚—Ë ÈUN²�« s²�dÖ ÈtHOþË È—ËUM� s¹« —œ 

Èt³. Êbý U¼— “« fÄ Ë—Ëœ ÛUÇ ÈU¼t−MÄ Æœuýv	 Áœ«œ q¹u×ð Ë—Ëœ ÛUÇ ÈU¼t−MÄ tÐ ‚—Ë fáÝ

 qJý® bM¼œv	 q¹u×ð Ë—p¹ ÛUÇ ÈU¼t−MÄ tÐ «— Ê¬ ¨‚—Ë ÈuKł≤∂‡‡¥Æ©n.« ‡‡

∫ÂËœ ‘Ë— ‡‡f?á?Ý ¨œu?ýv	 t²�dÖ Ê«œdÖdÐ Â«—œ ÁbMJ	 r²1OÝ jÝuð ‚—Ë v¹UN²�« Èt³. «b²Ð« 

 È«t¹Ë«“ UÐ Ê«œdÖdÐ Â«—œ ÈË— Èt−MÄ r²1OÝ Ë ÁbMJ	 r²1OÝ Æœuýv	 U¼— ‚—Ë ÈuKł Èt³.π∞tÐ tł—œ 

 qJý≤∂‡‡¥©Â«—œpð r²�OÝ® ‚—Ë Ê«œdÖdÐ ÈU¼r²�OÝ ‡‡

ÛUÇ —bMKOÝ           Ê«œdÖdÐ Â«—œ           qÐËœ ÛUÇ —bMKOÝÊ«œdÖdÐ Â«—œ   t−MÄ r²�OÝ     ÁbMJ- r²�OÝ    ÛUÇ —bMKOÝ

Ë—p¹ ÛUÇ t−MÄ 

ÁbMJ- r²�OÝ           Ë—Ëœ ÛUÇ t−MÄ      ‚—Ë ÈUN²&« Èt³0

»                                                                                             n0«

±

≥

≤



±≤µ

 qJý® bM¼œv	 ÈbFÐ ÛUÇ —bMKOÝ ÈU¼t−MÄ q¹u×ð «— ‚—Ë Ë bMM!v	 X!dŠ d~¹bJ¹ XLÝ≤∂‡‡¥Æ©» ‡‡

 ULOEMð g¼U! Ë bO.uð g¹«e�« YŽUÐ ̈ ÛUÇ Ë—Ëœ ÈU¼sOýU	 “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë—Ëœ ÛUÇ È—ËUM�

ÈU?¼s?OýU	 UÐ ”UOU —œ ¨cžU! œb−	 rOEMð ÊËbÐ Ë —cÖ p¹ —œ Ë—Ëœ ÛUÇ ÊUJ	« ÆXÝ« Ábý cžU!

ÆXÝ« Áœd! q¹b³ð ÈœUB²U« È—ËUM� tÐ «— Ê¬ ©‚—Ë ÈË—Ëœ ÛUÇ È«dÐ tKŠd	 Ëœ tÐ “UO�® ÛUÇ Ë—p¹

Ë  —U?E?� «d?¹“ ¨b?ýv?	 ÁœU?H?²?Ý« cžU! ÈË—Ëœ —œ @�—pð ÛUÇ È«dÐ «b²Ð« —œ È—ËUM� s¹«

t−O²� —œ Æœuýv	 cžU! »cł XŽdÝ tÐ V!d	 Ë XÝ« @�— bMÇ “« dðÁœUÝ Vð«d	 tÐ @�—pð ‰d²M!

Êb?ý v?¹U?ðËœ ‰U?L?²?Š« s?O?M?Çr¼ ÆœdOÖvL� dŁ« ¨ÈbFÐ ÛUÇ —bMKOÝ ÈË— ‚—Ë Êbý ”uJF	 ÂU~M¼

(Doubling)ÆXÝ« r! —UO1Ð Ê¬ Èd¹cÄgš Ë VOÝ¬ ¨d¹uBð 

≤‡‡∏‡‡¥∫‚—Ë Ê«œd?Öd Ð ÊËbÐ Ë—Ëœ ÛUÇ È—ËUM� ‡‡e?O� È«Áó¹Ë Ë—Ëœ ÛUÇ ÈU¼‘Ë— 

Æœ—«œ œułË

—«d?U Ë— Ë d?¹“ U?Ð ‚—Ë ÈË—Ëœ ÛU?Ç ÆX?1?O?� cžU! Ê«œdÖdÐ bŠ«Ë tÐ È“UO� U¼r²1OÝ s¹« —œ

 qJý® œuýv	 ÂU−�« ‚—Ë Êbý ”uJF	 ÊËbÐ Ë ¨ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë s²�dÖ≤∑‡‡¥Æ©

 qJý≤∑‡‡¥©ÈbMÐt²�Ð ÛUÇ® rOm{ ÈU¼‚—Ë ÛUÇ È«dÐ Ë—Ëœ ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡

π‡‡¥® @&——UNÇ Ë—Ëœ ÛUÇ ‡‡¥[¥©

U¼sOýU	 s¹« Æb�—cÖ p¹ —œ cžU! ÈË—Ëœ —œ @�—UNÇ ÛUÇ tÐ —œUU Ê—b	 ÛUÇ ÈU¼sOýU	

—œ ÛUÇ  ËUHð ÊËbÐ Ë ÊU1J¹ XOHO! s²ý«œ È—ËUM� s¹« X¹e	 Æb�—«œ Â√uð —uÞtÐ «— XOHO! Ë XŽdÝ

t¹cGð
ÛUÇ —bMKOÝ 

©Ë— ÛUÇ® ¨ÛUÇ bŠ«Ë sO0Ë« 

©d¹“ ÛUÇ® Ë—Ëœ ÛUÇ bŠ«Ë           XOKÄ —bMKOÝ          pO²Ýô —bMKOÝ 



±≤∂

ÆXÝ« d¹“ Ë Ë— ÛUÇ qŠ«d	  ËUHð Êbý Ê«bMÇ Ëœ sOMÇr¼ Ë cžU! ÈË—Ëœ

ÈdOÖÁdNÐ UÐ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ —U! tÐ vJOMJð ÈU¼X�dAOÄ @�— XA¼ ÈU¼sOýU	 —U²šUÝ —œ

oOUœ —UO1Ð ÈU¼r²1OÝ “«vXUB²š« ÈU¼g!Ë— Ë vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ ¨ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ 

ÆXÝ« Ábý d¹cÄÊUJ	« XUœ Ë XOHO! X¹UN� —œ Ë @�——UNÇ ÛUÇ “« fÄ cžU! Ê«œdÖdÐ

UÐ ¨cžU! XAÄ @�——UNÇ ÛUÇ ÊU	“ —œ Á“Uð V!d	 È«—«œ Ë Ábý Ê«œdÖdÐ cžU! X.UŠ s¹« —œ

—bMKOÝ `DÝÆœuýv	 ”dÄ Ë bM!v	 «bOÄ q	U! ”ULð ÛUÇ 

ÈU¼‘Ë— tÐ tK¾1	 s¹« œuýv	 YŽUÐ Ê¬ vÖbM³1Ç sOMÇr¼ Ë V!d	 vÖ“Uð Ë ‰UOÝ XOXUš

Æœuý t²Ýœ q¹u×ð XL1U —œ VOÝ¬ ÊËbÐ Ábý ÛUÇ —U! X¹UN� —œ Uð œuý ‰d²M! d~¹œ

±‡‡π‡‡¥∫d¹uBð Êbý v¹UðËœ ‡‡YŽUÐ œdO~�  —uX ÂULð XUœ UÐ ‚—Ë Ê«œdÖdÐ qLŽ dÖ« 

UIOUœ b¹UÐ ÛUÇ —bMKOÝ ÈË—dÐ vÄUÇ ÈtDI� d¼ Æbý b¼«uš d¹uBð Êbý v¹UðËœÎÈË— tÐ tDI� tÐ tDI� 

ÆbMOAMÐ œuš ÈUł —œ Ë ÈbFÐ ‚—Ë

 Â«dð —œ∂∞ ÈÁœËb×	 —œ d¹uBð v¹UłtÐUł jI� ̈ d²	v²�UÝ dÐ jš ±∞v¹UðËœ YŽUÐ d²	ËdJO	 

ÆXÝ« hO]Að qÐUU `K1	dOž rAÇ UÐ œ—u	 s¹« Æœuýv	 d¹uBð Êbý

∫—b?M?KOÝ ÈU¼g&Ë— È—ËUM� ‡‡ÛU?Ç ÈU?¼s?O?ýU	 vŠ«dÞ —œ VÝUM	 ÈU¼—U²šUÝ “« vJ¹ 

“« f?Ä ÈU ¼—b?M?K?O?Ý g!Ë— ÈU ¼È—ËU?M?� ÈdOÖ—U!tÐ ¨©cžU! Ètýbš Ë VOÝ¬ ÊËbÐ X¹«b¼ È«dÐ®

ÈU¼sOýU	 “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹d²NÐ ̈ È—ËUM� s¹« “« ÊœdJ� ÈdOÖÁdNÐ  —uX —œ ÆXÝ« ‚—Ë Ê«œdÖdÐ

ÆbM¼œv	 ÂU−�« «— qLŽ s¹« Ë— Ë d¹“ ÈU¼bŠ«Ë UÐ t! XÝ« q¹uÞ

ÈÁó???¹Ë —U??²??šU??Ý È—ËU??M??�

—b?M?K?O?Ý ÈU?¼g?!Ë—“« b?F?Ð ÛU?Ç 

 q?Jý® ‚—Ë Ê«œdÖdÐ≤∏‡‡¥YŽUÐ ©

vÖbM³1Ç Ë Èd¹cÄVOÝ¬ “« œuýv	

ÈdOÖuKł —bMKOÝ ÈË— tÐ Á“Uð V!d	

Æb¹¬ qLŽ tÐ

“« Áb?ý Áb?OýuÄ ÈU¼g!Ë—

—u??E??M??	 s?¹« È«d?Ð e?O?� Êu?J?O?K?O?Ý

—U²šUÝ qO.œ tÐ t! œuýv	 ÁœUH²Ý«

l???�œ «— V???!d???	 ¨œu??š v??J??¹e??O??�

 qJý≤∏‡‡¥`DÝ ÈÁó¹Ë —U²šUÝ ‡‡

‚—Ë Ê«œdÖdÐ “« fÄ ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ



±≤∑

ÊU?J?	« v?XU?B?²š« ÈU¼g!Ë— sOMÇr¼ Ë Ê«œdÖdÐ ÈU¼r²1OÝ XšUÝ —œ È—ËUM� tFÝuð Æb¹UL�v	

ÈU¼‰b	 Á“Ëd	« Ë Áœd! d1O	 eO� @�— XA¼ ÈôUÐ ÈU¼‰b	 —œ «— ÛUÇ Ë—Ëœ ÈU¼sOýU	 vÝbMN	

∂[∂ÆXÝ« Ábý bO.uð eO� 

≤‡‡π‡‡¥∫ÁdOš– —bMKOÝ ÈË— Áó¹Ë ÈU¼ÁbMJ- ‡‡ÈU¼sOýU	 —œ Ábý t²�dÖ —U! tÐ È—ËUM� 

 qJý —œ ÛUÇ Ë—Ëœ≤µ‡‡¥ÈË— dÐ Áó¹Ë ÈU¼ÁbMJ	 “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 ÁdOš– —bMKOÝ(Storage Cylinder)ÈË— dÐ vÐuš tÐ cžU! ̈ œdOÖv	 —«dU Ê«œdÖdÐ —bMKOÝ “« q³U t! 

ö	U! —uÞtÐ Ë —bMKOÝÎ qJý® œuýv	 t²ý«œ t~� ‘eG. ÊËbÐ Ë Xš«uMJ¹ ≤π‡‡¥Æ©

≥‡‡π‡‡¥∫v~²šUÝ ÈU¼@&— ÈdOÖ—U.tÐ ‡‡—UM! —œ v~²šUÝ ÈU¼@�— ÈdOÖ—U!tÐ ÊUJ	« 

—œ ÆXÝ« ÁœuÐ U¼È—ËUM� s¹« —uNþ qO.œ ¨—cÖ p¹ —œ —U! ÈË— v�—Ë sOMÇr¼ Ë vKX« @�— —UNÇ

—œ v?~?²?šUÝ vMO¹eð ÈU¼@�— ÈdOÖ—U!tÐ X.uNÝ Á“Ëd	« t! XýcÖ rN	 s¹« “« Ê«uðvL� ‰UŠ sOŽ

 —u?Xt?Ð @?�— Áœ“«Ëœ Ë Áœ ¨X?A¼ ÈË— p?¹ ÛU?Ç Èd?O?Ö—U ! t?Ð UÐ Uð Ábý YŽUÐ @�——UNÇ —UM!

ö	U! ÈU¼ÛUÇ b¼Uý ¨rOI²1	ÎË—Ëœ ÈU¼sOýU	 Á—uEM	 Ëœ œdÐ—U! ÆrOýUÐ eO� œd� tÐ dB×M	 Ë ÈdM¼ 

ÆXÝ« Áœd! q¹b³ð ©Ë—Ëœ ÛUÇ —œ® dðdÐ È—ËUM� tÐ «— Ê¬ ¨ÛUÇ

±∞‡‡¥q¹u×ð bŠ«Ë ‡‡ (Delivery Unit)

X?¹«b ¼ ¨q?¹u?×?ð X?L?1?U —œ Ábý tO³Fð X.UÄ ÈË— tÐ U¼‚—Ë ¨ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë “« —cÖ “« fÄ

 å—«œV?O?ý q?¹u×ðò ¨vJOMJð —UJ¼«— s¹dðÁœUÝ Æb�uýv	(Chute Delivery)“« v?šdÐ —œ Ë XÝ« 

 qJý≤π‡‡¥ÁdOš– —bMKOÝ —«Ëœ ÈU¼ÁbMJ- jÝuð Ê¬ XO³¦ð Ë ‚—Ë v¹UN²&« ÈtLO& Êœd. ·UR ‡‡



±≤∏

—«œVOý vMOÝ tÐ v¹U¼œ—u� jÝuð r²1OÝ s¹« —œ U¼‚—Ë Æœuýv	 ÁœUH²Ý« X1�« pÇu! ÈU¼sOýU	

 b�uýv	 qI²M	 q¹u×ð qJý®≥∞‡‡¥Æ©

X.UÄ Èt³.


fÄ vJ¹ U¼‚—Ë —uEM	 s¹« È«dÐ ¨býUÐ XÝbJ¹ Ë ·UX XÝ« Â“ô Á—«uL¼ q¹u×ð 

Æœuý r¼«d� rEM	 X.UÄ p¹ Uð b�uýv	 t²Ýœ Èd~¹œ “«

 b�eN−	 U¼‚—Ë È“UÝt²Ýœ  «eON−ð tÐ vU—Ë ÈU¼sOýU	 q¹u×ð ÈU¼bŠ«Ë(Sheet Joggers)¨

p?¹ r?E?M	  —uXtÐ X.UÄ p¹ ÈdOÖqJý ÆœdOÖ —«dU X.UÄ ÈË— dÐ ÊU1J¹ v²OF{Ë —œ ‚—Ë d¼ Uð

È—U?! Èt?šd?Ç —œ Á—U?ÐËœ  ULOEMð “« Uð XÝ«  —Ëd{»U?M?²?ł« ¨v?K?OLJð  UOKLŽ Ë ÛUÇ “« fÄ 

Æœuý

±‡‡±∞‡‡¥ÈdO−&“ q¹u×ð r²�OÝ ‡‡ (Chain Delivery System)q¹u×ð r²1OÝ —œ ∫

 q?J?ý ÈdO−�“≤¥‡?‡≤s?¹d?š¬ “« «— ‚—Ë Èd?O?−?�“ r?²?1?O?Ý ¨—«œV?Oý q¹u×ð ÈU¼p²Kž ·öšdÐ 

 qJý≥∞‡‡¥X��« @&—pð pÇu. ÛUÇ sOýU- ÈË— —«œVOý q¹u×ð ‡‡

—«œVOý q¹u×ðÛUÇ —bMKOÝ q¹u×ð ÈU¼p²Kžt¹cGð



±≤π

ÆbM!v	 qLŠ q¹u×ð X.UÄ tÐ ÛUÇ —bMKOÝ

q¹u×ð ̈ œ—«b�U²Ý« q¹u×ð ̈ bMKÐ q¹u×ð ̈ qO³U “« q¹u×ð ÈU¼r²1OÝ ÊuÖU�uÖ ÈU¼È——ËUM� sOÐ

Æbý q¹UU vð«“UO²	« b¹UÐ q¹uÞ

≤‡‡±∞‡‡¥œ—«b&U²Ý« q¹u×ð ‡‡ (Standard Delivery)vŠ«dÞ È«—«œ ¨tL¼ “« gOÐ ∫ 

ULOI²1	 «— ‚—Ë ¨ÁUðu! dO−�“ q¹u×ð bŠ«Ë ÆXÝ« ÈœUB²U« Ë —uł Ë lLłÎU	uLŽ® Î©vI�«  —uXtÐ 

Æb�UÝ—v	 q¹u×ð X.UÄ tÐ ÛUÇ —bMKOÝ “«

 œËb?Š X.UÄ ŸUHð—« r²1OÝ s¹« —œµ∞ÛUÇ ÈU¼sOýU	 ‰b	 tÐ œ—u	 s¹« ÆXÝ« d²	v²�UÝ 

 œËb?Š® s?O?¹U?Ä v?ÄU?Ç ÈU?¼˛«d?O?ð È«dÐ X.UÄ ŸUHð—« Æœ—«œ v~²1Ð±∞∞∞ Uð µ∞∞∞V?ÝUM	 ¨©‚—Ë 

ÆXÝ«

≥‡‡±∞‡‡¥bMKÐ q¹u×ð ‡‡ (High-pile Delivery)Â“ô ¨ôUÐ tÐ jÝu²	 ÈU¼˛«dOð È«dÐ ∫ 

ÆbMM! —uEM	 ÈdðgOÐ ÊU	“ U¼X.UÄ i¹uFð È«dÐ ̈ dðrO]{ ÈU¼‚—Ë Ë dðl¹dÝ ÛUÇ ÈU¼sOýU	 XÝ«

‰œUF	 X.UÄ ŸUHð—« d²	 p¹ ÆXÝ« VÝUM	 d²	 p¹ “« gOÐ v².UÄ ŸUHð—« UÐ bMKÐ q¹u×ð ̈  —uX s¹« —œ

±∞[∞∞∞ ̨ U	«dÖ UÐ v¹U¼cžU!® ‚—Ë ±∞∞ X	U]{ œËbŠ ̈ lÐd	 d²	 dÐ ÂdÖ ∞[±s¹« Æœuýv	 ©d²	vKO	 

«œËbŠ ̈ Ê«eO	ÎsO	“ ̀ DÝ “« ÛUÇ sOýU	 ŸUHð—« g¹«e�« È—ËUM� ÆbÝ—v	 ÛUÇ tÐ XŽUÝ p¹ ·dþ 

(Raised Press)t?²?ý«œ t?¹cGð Ë q¹u×ð È«dÐ ÈdðgOÐ ÈUC� b�—«œ q¹ULð t! «uI	 Ê«—UJÄUÇ È«dÐ 

ÆXÝ« VÝUM	 È—UJ¼«— ¨bMýUÐ

—b?M?K?O?Ý s?OÐ «— Èdðv�ôuÞ dO1	 ‚—Ë ¨bMKÐ q¹u×ð —œ—œ Æœd ! b ¼«uš vÞ q¹u×ð Ë ÛUÇ 

XÝ« sJL	 ‰UI²�« s¹« ÊU¹dł —œ Ë b�uýv	 ‘“d. —UÇœ Ê“Ë p³Ý ÈU¼‚—Ë ̈ ôUÐ XŽdÝ ÈU¼sOýU	

—UO1Ð X!dŠ dŁ« —œ Æœ—«œdÐtýbš q¹u×ð bŠ«Ë È«eł« Ë  «eON−ð UÐ ”ULð —œ Ábý ÛUÇ Á“Uð ‚—Ë

ÈU¼g¹U	“¬ ÆbM!v	 ‘“d. tÐ —«œ«Ë «— cžU! t! œuýv	 bO.uð vLÞö²	 È«u¼ ÊU¹dł ̈ U¼t−MÄ —u×	 l¹dÝ

q?O?³?U “« È«Áó?¹Ë  «e?O?N?−?ð V?B?� t?Ð d−M	 ¨cžU! X¹«b¼ ÈÁu×� Êœd! tMONÐ ·b¼ UÐ pO	UM¹œËd¹«

 ‚—Ë X¹«b¼  «eON−ð(Sheet Guidance-elements)ÆXÝ« Ábý 

 q?J?ý® Ábý ÛUÇ ‚—Ë Ë cžU! X¹«b¼ vMOÝ sOÐ «u¼ ÊU¹dł bO.uð UÐ r²1OÝ s¹« —œ≥±‡‡¥©

X?L?1?U —œ ‚—Ë X?¹«b?¼ Ÿu?� s?¹« Æb?�—«œv?	 t?~� X¹«b¼ vMOÝ tÐ X³1� vMOF	 tKXU� —œ «— cžU!

 Èd?¹c?Äp?. “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ ¨q¹u×ð(Smudge)È«Áb?M?M?!s?O?OFð q	UŽ ¨X!dŠ sOŠ —œ ‚—Ë 

ÆXÝ«



±≥∞

¥‡‡±∞‡‡¥q?¹uÞ q¹u×ð ÈU¼bŠ«Ë ‡‡ (Extended Delivery Units)ÈUC� Ë tKXU� —œ ∫

 s?!p?Aš ÈU¼bŠ«Ë bM�U	 vHK²]	  «eON−ð Ê«uðv	 ¨q¹u×ð bŠ«Ë Uð œułu	(Dryer Units)ÈUł «— 

 e	dU ÊËœU	 ÈU¼s!pAš ∫tKLł “« Æœ«œ(IR Dryers) gHMÐ ¡«—ËU	 ÈU¼s!pAš ¨ (UV Dryers)¨

 Âd?Ö È«u¼ ÈU¼ÁbM	œ(Hot Air Blowers) ‘U?Ä—œu?Ä  «eON−ð ¨(Spraying Device)ÈU¼r?²1OÝ Ë  

 «u ¼ t?OK]ð(Extraction System)—œ ÆX?1?O?� v?�U ! U ¼b?Š«Ë Èt?O?K ! vM¹eÖÈUł È«dÐ VKž« UC� s¹« 

X?Ý« Â“ô —U?O1Ð U¼s!pAš VB� È«dÐ t! œuýv	 ÁœUH²Ý« q¹uÞ q¹u×ð ÈU¼bŠ«Ë “« œ—«u	 t�uÖs¹«

 qJý®≥≤‡‡¥Æ©

 qJý≥±‡‡¥È—u²&Ë ÈU¼t&UA�« tÐ eN−- vÄUÇ ‚—Ë X¹«b¼ r²�OÝ ‡‡

—œuÄ ÈU¼t&UA�«

 qJý≥≤‡‡¥s.pAš ÈU¼bŠ«Ë tÐ eN−- q¹uÞ q¹u×ð ‡‡

q¹u×ð X0UÄ 

 gJ- ÈU¼t&UA�«/«u¼ g-œ 

©È—u²&Ë ÈU¼t&UA�«®

ÊËœU- ÈU¼s.pAš UÐ q¹uÞ q¹u×ð

ÂdÖ È«u¼ Ë e-dC

ÈU¼—uðU¹œ«— È«dÐ vMÐd. s.pAš bŠ«Ë 

výœdÖ È«u¼ UÐ ÈËu¹

«u¼ g-œ 



±≥±

vÖœ“XAÄ ‡‡ (Set off)ÛUÇ ÈU¼sOýU	 —œ ∫Ë ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ sOÐ ÊU	“ ¨ôUÐ XŽdÝ UÐ 

g?¹«e?�« v?�U?	“ Èt?KXU� ¨q¹uÞ bŠ«Ë œdÐ—U! UÐ Æ©tO�UŁ p¹ “« dðr!® XÝ« ÁUðu! —UO1Ð q¹u×ð X.UÄ

q¹u×ð X.UÄ —œ Ë bM! «bOÄ Êbý XHÝ XXd� ¨vÄUÇ —U! ÈË— Á“Uð V!d	 Uð œuýv	 YŽUÐ Ë bÐU¹v	

Æbý b¼«uš ÁœUH²Ý« eO� Èdðr! —œuÄ “« t−O²� —œ Æb�e� XAÄ

µ‡‡±∞‡‡¥dOÖXŽdÝ r²�OÝ ‡‡ (Braking System)ôUÐ XŽdÝ UÐ ‚—Ë t! v�U	“ —œ ∫ 

¨v²!dŠ È˛d�« È«—«œ ‚—Ë  —uXs¹«dOž —œ Æœuý Â«—¬ Ê¬ X!dŠ Uð XÝ« Â“ô ¨bÝ—v	 q¹u×ð tÐ

q?¹u?×?ð Èu?K?ł XL1U tÐ œ—ušdÐ UÐ Ë bÐU¹v	 t	«œ« tO.Ë« ÈU²Ý«— —œ œuš dO1	 tÐ Êbý U¼— “« fÄ

v?¹U?N²�« Èt³. ¨ÁbMJ	 ÈU¼—«u� U¹ Ë ÁbMJ	 ÈU¼ŒdÇ ÈdOÖ—U! tÐ UÐ dOÖXŽdÝ r²1OÝ ÆbMOÐv	 VOÝ¬

d?ðr ! bO.uð XŽdÝ “« dOÖXŽdÝ ÈU¼ŒdÇ vAšdÇ X!dŠ Æœ—«œv	 t~� Ë bJ	v	 d¹“ “« «— cžU!

œu?ý q?I²M	 q¹u×ð X.UÄ tÐ vA³Mł È˛d�« ÊËbÐ Ë œœdÖ ·UX Ë ÁbOA! cžU! œuýv	 YŽUÐ Ë XÝ«

 qJý®≥≥‡‡¥Æ©

ÈÁb?M?M?&“UÐ ÈU¼@M  ‡‡ (Opening Cams) ∫U?¼t−MÄÈË— U?¼t?−?M?Ä ÈÁbMM!“UÐ ÈU¼@M. 

U?Ð V?ÝU?M?	 ÊU?	“ —œ ¨U?¼@?M?. s?¹« Æb?�«Áb?ý t?O?³?Fð q¹u×ð v¹UN²�« XL1U —œ Ë sOýU	 v³�Uł Èt�bÐ

X?.U?Š s¹« —œ ¨bMOAMÐ X.UÄ ÈË— Uð t²šUÝ U¼— «— ‚—Ë ¨X.UÄ dO1	 ÈUN²�« “« q³U ¨U¼t−MÄ Êœd!“UÐ

ÆœœdÖv	 ‰d²M! dOÖXŽdÝ ÈU¼r²1OÝ UÐ Ë œuýv	 ‚—Ë dO1	 Èt	«œ« YŽUÐ cžU! v²!dŠ È˛d�«

 qJý≥≥‡‡¥vÄUÇ ‚—Ë dOÖXŽdÝ r²�OÝ ‡‡

q¹u×ð X0UÄ XLÝ tÐ ‚—Ë X.dŠ   



±≥≤

∂‡‡±∞‡?‡¥‚—Ë d?OÖ»Uð ‡‡ (Sheet Decurlers)‚—Ë b?¹b?ý q?¹U?L?ð ¨d~¹œ rN	 q	UŽ ∫ 

t?Ð V?!d?	 v?Öb?M?³?1Ç ÆXÝ« X1�« ÈU¼V!d	 XOXUš qO.œ tÐ dŁ« s¹« ÆXÝ« Èd¹cÄUM×�« tÐ vÄUÇ

š Y?ŽU?Ð ¨X?Ý« Â√uð —bMKOÝ v�«—Ëœ X!dŠ UÐ t! ¨pO²Ýô —bMKOÝ “« ‰UI²�« ÂU~M¼ÓL?‚—Ë eOÇU� g

 qJý®≥¥‡‡¥Æœuýv	 ©

 qJý≥¥‡‡¥©Êbý ÁbOA. dŁ«® pO²Ýô “« ‚—Ë Êœd. œ«“¬ ‡‡

pO²Ýô —bMKOÝ

»U??ð ÈU? ¼c??žU?! j?¹«d?ý s?¹« —œ

U?¹ Ë Êb?O?³?1?Ç r?¼ t?Ð ‰U?L?²Š« ¨t²ý«œdÐ

q?¹u?×?ð X?L?1?U —œ «— V!d	 Êœ“XAÄ

—œ Ábý tO³Fð ådOÖ»Uðò ÆXý«œ bM¼«uš

v?ÄU?Ç ‚—Ë Êœd ! rš UÐ ¨q¹u×ð XL1U

Ë œd?O?Öv?	 «— Ê¬ »U?ð ¨·öš XNł —œ

‚—Ë È«d??Ð «— È—«u?L ¼ Ë X?]?ð X?.U?Š

 qJý® œ—Ë¬v	 œułË tÐ vÄUÇ≥µ‡‡¥Æ©

 qJý≥µ‡‡¥vÄUÇ ‚—Ë dOÖ»Uð ‡‡

ÁbMJ- È«u¼

ÛUÇ —bMKOÝ 

U¼t−MÄ gA. ÈËdO&

‚—Ë

Êbý ÁbOA. Èt¹Ë«“



±≥≥

±±‡‡¥t¹uÝËœ výUÄ—œuÄ È—ËUM� ‡‡ (Both-sided Powder Spraying)

tłuð b¹UÐ U	« Æœuýv	 V!d	 Êœ“ XAÄ “« ÈdOÖuKł YŽUÐ U¼‚—Ë ÊUO	 —œ —œuÄ Èt¹ô œU−¹«

È«d?Ð t¹uÝËœ ‘UÄ—œuÄ ÆXÝ« dðqJA	 Vð«d	 tÐ Ë—Ëœ ÛUÇ —œ U¼‚—Ë ”ULð ÂbŽ ‰d²M! t! Xý«œ

ÆX?Ý« ‘U?Ä—œu?Ä  «e?O?N?−?ð Ÿ«u?�« —œ œd?� tÐ dB×M	 ÈU¼È—ËUM� “« ÛUÇ Ë—Ëœ q¹uÞ ÈU¼sOýU	

v?ýUÄ—œuÄ XOKÐUU—U! XLÝ Ëœ —œ ÊU	eL¼ ÈU?¼‚—Ë È“UÝt²Ýœ È«dÐ «— j¹«dý s¹d²NÐ ¨Ábý ÛUÇ 

 qJý® bM!v	 œU−¹« ÁbOÝ— ÛUÇ tÐ Á“Uð≥∂‡‡¥Æ©

 qJý≥∂‡‡¥ÛUÇ Ë—Ëœ ÈU¼sOýU- —œ t¹uÝËœ ‘UÄ—œuÄ œdJKLŽ ‡‡

±≤‡‡¥Êœd. pAš È—ËUM� ‡‡(Drying Technology)

ÈU?¼È—ËU?M?� b?ý Y?ŽU?Ð v?ÄU?Ç ÈU ¼—U ! Êœd ! pAš ÈtKŠd	 tÐ ÊbOA]Ð XŽdÝ  —Ëd{

“« ¨œu?ý œU?−?¹« v?U—Ë X?1?�« ÈU ¼s?O?ýU	 —œ s!pAš ÈU¼bŠ«Ë Ë  «eON−ð XšUÝ —œ vŽuM²	

∫tKLł

 e	dU ÊËœU	 s!pAš ‡‡(IR Dryer)

 ÂdÖ È«u¼ s!pAš ‡‡(Hot Air Dryer)

 gHMÐ È«—ËU	 ÈtFý« s!pAš ‡‡(UV Dryer)

t?Ð j?I?� X?L?1?U s?¹« —œ Æœ—«œ “UO� vK	U! Ë Áœd²1Ö —UO1Ð vÝ—dÐ tÐ s!pAš ÈU¼È—ËUM�

©‚—Ë XAÄ® ‚—Ë X¹«b¼ vMOÝ ÈË— Ábý tO³Fð —œuÄ ÈU¼t&UA�«

©‚—Ë ÈË—® —œuÄ ÈU¼t&UA�« Ábý ÛUÇ ‚—Ë



±≥¥

∫r¹“«œdÄv	 X1�« Êu	«dOÄ Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë U¼ÕdÞ œËbF	

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vXUš XOL¼« “« @�— bMÇ vU—Ë X1�« ÈU¼sOýU	 —œ q¹– œ—u	 Ëœ

X.UÄ —œ Êbý pAš qLŽ b¹UÐ ‡‡ÊËbÐ Ë dðÂULð tÇd¼ XŽdÝ tÐ ©ÛUÇ ÈtKŠd	 “« bFÐ® q¹u×ð 

Æœuý ÂU−�« dOšQð

t?! œd?O?Ö ÂU?−?�« È«t?�u?Ö t?Ð b?¹U?Ð ÛU?Ç ÈU?¼bŠ«Ë sOÐ vÄUÇ ‚—Ë ÈË— V!d	 ÊbýpAš ‡‡

@?�— d?O?O?G?ð ¨d?¹u?B?ð vÖbý v¹UðËœ “« Uð ÆbM! sOLCð v.«u²	 ÈU¼ÛUÇ —œ «— VÝUM	 Èd¹cÄV!d	

Æœuý ÈdOÖuKł Ê¬ Èd¹cÄtJ. Ë ÛUÇ sOŠ —œ V!d	

±‡‡±≤‡‡¥∫Âd?Ö È«u?¼ Ë e-dCÊËœU- ÈtFý« s.pAš ‡‡b?M¹eÖv	dÐ vâÄUÇ t! v³!d	 

ÛUÇ XOHO! Ë “UO� œ—u	 vM� œ—«u	 ¨cžU! XOHO! tÐ tłuð UÐ ¨Ê¬ Êbý pAš  UOXuBš ”UÝ«dÐ

u?×?� t?Ð «— U ¼V!d?	 “« ÈœU?¹“ —U?L?ý t! œ—«œ œułË vHK²]	 s!pAš ÈU¼r²1OÝ ÆXÝ« Á«u].œ

∫tKLł “« ¨bMM!v	 pAš »uKD	

Æb¼œv	 XŽdÝ «— V!d	 ÊuOÝ«bO1!« Ë »cł t! ¨e	dU ÊËœU	 ÈtFý« ÈU¼s!pAš 

‘œdÖ tÐ «— «u¼ “« v¹ôUÐ r−Š t! ¨vDO×	 È«u¼ ÈU¼ÁbM	œ UÐ ÂdÖ È«u¼ ÈU¼s!pAš 

Æœu?ýv?	 —U?]?Ð X?Žd?Ý t?Ð c?žU ! Ë V!d?	 —œ œu?łu?	 ©X?ÐuÞ— ‰uK×	® »¬ ¨t−O²� —œ ¨œ—Ë¬v	—œ

Æb�dŁR	 eO� »¬ Èt¹UÄ ÈU¼v�—Ë Êœd! pAš —œ Áó¹ËtÐ ÂdÖ È«u¼ ÈU¼s!pAš

V?ÝU?M?	 c?žU ! r?¹ö?	 Êœd?!p?A?š È«dÐ œdÝ Ë ÂdÖ È«u¼ Èt�U{« ÈU¼ÁbM	œ ÈdOÖ—U!tÐ

Èd?O?Öu?K?ł c?žU ! ©Êb?	¬ g?A!® Êbý lLł Ë s²ý«œdÐ Ãu	 “« Êœd!pAš r¹ö	  UOKLŽ ÆXÝ«

ÆbM!v	

vU—Ë ÈU¼X1�« Á“Ëd	«@�—bMÇ ÈU¼r²1OÝ tO³Fð È«dÐ Â“ô ÈUC� tÐ ̈ q¹uÞ q¹u×ð È«—«œ 

ÁbM	œ Ë e	dU ÊËœU	 ÈtFý« ¨v³O!dð ÈU¼vÖó¹Ë UÐ s!pAš r²1OÝ “« È«t�uL� Æb�eN−	 s!pAš

 ÈU¼qJý —œ ÂdÖ È«u¼≥∑‡‡¥ Ë ¥∞‡‡¥Æœuýv	 Áb¹œ 

∫‚—Ë X¹«b¼ r²�OÝ ‡‡‰d²M! ÈU¼t�“Ë— UÐ Ábý tO³Fð vMOÝ ÈtDÝ«Ë tÐ ‚—Ë ̈ r²1OÝ s¹« —œ 

U¼—uðU¹œ«— “« «— v²ÐUŁ Ë VÝUM	 ÈtKXU� X.UŠ s¹« —œ ‚—Ë Æb�U	v	 ©‚—Ë Êœ“ ‚öý ÊËbÐ® XÐUŁ ̈ «u¼

 qJý® bM!v	 kHŠ ©U¼»Uð tFý«®≥∏‡‡¥Ë—Ëœ ÈU¼‚—Ë œ—u	 —œ ’uBštÐ ̈ ‚—Ë X¹«b¼ r²1OÝ Æ©

ÆbM!v	 ÈdOÖuKł ‚—Ë Èd¹cÄtýbš “« «d¹“ ¨XÝ« b	¬—U! —UO1Ð ¨ÛUÇ

ÈtFý« ÈU¼—uðU¹œ«—  —«dŠ Ètł—œ ‰d²M! r²1OÝ ¨s!pAš s¹« Áó¹Ë  UB]A	 d~¹œ “«

Ê¬ ̈ —uðU¹œ«— ·dÞËœ —œ Ábý tO³Fð ÈU¼t�“Ë— ÊË—œ tÐ «u¼ g	œ jÝuð r²1OÝ s¹« ÆXÝ« e	dU ÊËœU	



±≥µ

ÊU?	“ —œ «— U¼—uðU¹œ«— l¹dÝ Êbý ÂdÖ ¨ÊU¹dł —œ È«u¼  —UE� Ë ‰d²M! r²1OÝ Æœ“UÝv	 pMš «—

 —u?X —œ Ë b¼œv	 —«bA¼ tKXU�öÐ ¨œ«“U	 ÈU	dÖ œU−¹«  —uX —œ ÆbM!v	 sOLCð Êbý sýË—

ÈU?M?N?Ä “« Ê«u?ðv	 eO� pÇu! ÈU¼—U! ÛUÇ ÂU~M¼ Æœ«œ g¼U! «— U¼—uðU¹œ«—  —«dŠ Ê«uðv	 ÂËe.

 qJý® XÝU! e	dU ÊËœU	 ÈU¼é	ô gÐUð≥π‡‡¥Æ©

 qJý≥∑‡‡¥ÈUL& ‡‡ n0« ÆÂdÖ È«u¼ Ë e-dC ÊËœU- ÈtFý« v³O.dð s.pAš r²�OÝ ‡‡

v³O.dð s.pAš ‡‡ » ¨‚—Ë ”ULð ÊËbÐ X¹«b¼ vMOÝ ¨s.pAš r²�OÝ

 qJý≥∏‡‡¥È—u²&Ë ÈU¼t&“Ë— tÐ eN−- «u¼ X¹«b¼ r²�OÝ jÝuð vÄUÇ ‚—Ë XO³¦ð ‡‡

U¼t&“Ë—

‚—Ë X¹«b¼ vMOÝ
È«dÐ «u¼ g-œ ÈU¼t&“Ë—

‚—Ë ”ULð ÊËbÐ X¹«b¼

vÄUÇ ‚—Ë

e-dC ÊËœU- ÈU¼—uðU¹œ«— ÂdÖ È«u¼ r²�OÝ

e-dC ÊËœU- ÈU¼—uðU¹œ«—«u¼ “ËeÖ« Ë «u¼ sO-Qð  ôUBð« 

ÂdÖ È«u¼ sO-Qð«u¼ tOKmð 

t−MÄ

q¹u×ð X0UÄ ·dÞtÐ
«u¼ œUÐœdÖ

vÄUÇ ‚—Ë

U¼t&“Ë—

‚—Ë X¹«b¼ Ábý Áœ«œ qIOR vMOÝ 

Ábý XO³¦ð È«u¼ ÊU¹dł 

n0«
»



±≥∂

ÊËœU	 ÈÁœËb×	 —œ ÂdÖ ÈtFý« ÈtDÝ«Ë tÐ Ê«uðv	 «— v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼gM!«Ë ‰œUFð

t?Ð t?łu?ð U?Ð ¨v?ÄU?Ç ‚—Ë Êbý pAš È«dÐ “UO� œ—u	 ÊU	“  b	 œułË s¹« UÐ ÆbOA]Ð XŽdÝ e	dU

ÊuOÝ«bO1!« o¹dÞ “« Ê«uðv	 «— Êbý pAš ÊU	“ ÆbA!v	 ‰uÞ XŽUÝ s¹bMÇ Á—«uL¼ ̈ ÛUÇ j¹«dý

dðÂdÖ ¨`DÝ tÇd¼ ÆœuL� dðÁUðu! ¨jO×	 ‰uLF	 ÈU	œ tÐ X³1� ¨ —«dŠ g¹«e�« UÐ Ë vÐcł ‘Ë— U¹

ÊbýpAš  UOKLŽ ‰uÞ —œ V!d	 »cł Ê«eO	 tÇd¼ Ë œdOÖv	  —uX dðl¹dÝ v¹UN�  UOKLŽ ̈ býUÐ

bM¼«uš ÈdðgOÐ gI� ̈ r¼ ÈË— —œ —U! Êbý ÁbOÇ Ë q¹u×ð œu³NÐ —œ v¹U	dÖ ÈU¼tFý« ̈ býUÐ dðgOÐ

œU?−¹« Ê¬ È«dÐ vF�U	 t! s¹« ÊËbÐ «— U¼‚—Ë È“UÝt²Ýœ Ê«uðv	 ¨È—ËUM� s¹« ÈdOÖ—U!tÐ UÐ ÆXý«œ

Æb�UÝ— ÂU−�« tÐ ÈdðgOÐ XŽdÝ UÐ ¨©U¼‚—Ë ÊbO³1Ç r¼ tÐ® œuý

t1¹UI	 —œ bM¹¬d� s¹« ÆbA]Ðv	 XŽdÝ «— Ê¬ bM¹¬d� ¨U	dÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ V!d	 Êœd! pAš

ôuLF	 Æœ—«œ Èdðr! XŽdÝ gHMÐ ¡«—ËU	 ÈtFý« bM¹¬d� UÐÎXŽUÝ s¹bMÇ U	dÖ UÐ Êbý pAš ÊU	“ 

 “« V!d?	 Ë c?žU! Ÿu� tÐ t²1Ð® b	U−�«v	 ‰uÞ tÐµ Uð ≤∞t?Ð r?²?1OÝ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ U	« Æ©XŽUÝ 

Æb�UÝ— ÊU	“ s¹« nB� tÐ «— Ê¬ Ê«uðv	 vÖœUÝ

≤‡?‡±≤‡‡¥∫g?H?M Ð ¡«—ËU?- Èt?F?ý« s?.pAš ‡‡ÊU?	“  b?	 È—ËU?M?� s?¹« “« ÁœU?H²Ý« UÐ 

ö	U! ÈËu¹ ÈU¼V!d	 Èt¹ô Êbý X]Ý Ë Èd¹cÄgM!«ËÎÆœuýv	 ÁUðu! 

È«d?Ð Ë œ—«œ X?¹u?.Ë« v?.U?J?¹œ«— v¼œV!d?	 ÈU?¼r²1OÝ œdÐ—U! ¨vU—Ë X1�« ÈU¼sOýU	 —œ

 vłËdš UÐ ̈ ÁuOł “UÖ ÈU¼é	ô “« Êœd! pAš±∞∞ Uð ±≤∞d²	v²�UÝ —œ X.Ë ÁœUH²Ý« ̈ ÛUÇ ÷dŽ 

 qJý≥π‡‡¥vÄUÇ ‚—Ë ÈÁ“«b&« tÐ X³�& tFý« gÐUð ÈUMNÄ oÐUDð ‡‡



±≥∑

 j?I� t! UłÊ¬ “« Æœuýv	≤µq?¹b?³?ð gHMÐ ¡«—ËU	 ÈtFý« tÐ ¨ÈËu¹ —uðU¹œ«— v�dB	 ÈËdO� bX—œ 

«œËbŠ Ê¬ vIÐU	 Ë œuýv	Î ¨µ∞ Ë e	dU ÊËœU	 ÈtFý« tÐ bX—œ≤µq¹b³ð X¹ƒ— qÐUU ÈtFý« tÐ bX—œ 

 qJý® b�uý pMš vÐuKD	 u×� tÐ XÝ« Â“ô Ë b�uýv	 ÂdÖ —UO1Ð U¼—uðU¹œ«— ¨œuýv	¥∞‡‡¥Æ©

 qJý¥∞‡‡¥vC—Ë X��« sOýU- ÈË— dÐ s.pAš ÈU¼r²�OÝ nK²m- Ÿ«u&« VB& ‡‡

gHMÐ ¡«—ËU- s.pAš    ÂdÖ È«u¼ s.pAš   e-dC ÊËœU- ÈU¼s.pAš    v&“ v&—Ë bŠ«Ë      ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬

ÈtFý« ÈU¼s!pAš bŠ “« gOÐ g¹U	dÖ Ë vÄUÇ ‚—Ë UÐ tFý« ”ULð “« ÈdOÖgOÄ —uEM	tÐ

 U¼ÁbMÐUð“UÐ tKLł “« ¨vML¹«  UFDU tÐ «— U¼s!pAš s¹« ¨gHMÐ ¡«—ËU	(Reflectors)bMM!v	 eN−	 

 qJý®¥±‡‡¥Æ©

 qJý¥±‡‡¥Áb&uý œËb�- ÈU¼ÁbMÐUð“UÐ tÐ eN−- ©ÈËu¹® gHMÐ ¡«—ËU- s.pAš ‡‡

Ábý œËb�- ÈU¼ÁbMÐUð“UÐ ÈËu¹ —uðU¹œ«— 

ÁbMM.pMš »¬

È«tAOý ÿUHŠ

ÁUÖtOJð

U¼ÁbMÐUð“UÐÈËu¹ —uðU¹œ«— 

‚—Ë dO�-



±≥∏

≥‡‡±≤‡‡¥∫vłdÐÊUO- ÈU¼s.pAš ‡‡XL1U —œ r¼ gHMÐ ¡«—ËU	 ÈtFý« ÈU¼s!pAš 

Æb�—«œ œdÐ—U! vłdÐ ÊUO	 ÈU¼s!pAš  —uX tÐ ¨vÄUÇ ÈU¼bŠ«Ë sOÐ r¼ Ë q¹u×ð

◊U³ð—« ¨ÛUÇ ÈU¼vÖó¹Ë Ë vHO! ÈÁbLŽ ÈU¼“UO� UÐ ¨gHMÐ ¡«—ËU	 È tFý« ÈU¼V!d	 UÐ ÛUÇ

U?ðb?L?Ž ¨@?�—b?M?Ç ÛU?Ç ÈU ¼“U?O?� l?�— —œ v¹U�«uð g¹«e�« È«dÐ Æœ—«œ @MðU~MðÎs !pAš s¹« “« 

Æb?ýU?Ð r?O?]?{ —U?O?1?Ð V?!d?	 ÈU¼t¹ô t! XÝ« v�U	“ —œ È—ËUM� s¹« ÈdOÖ—U!tÐ Æœuýv	 ÁœUH²Ý«

Èt¹ô X.UŠ s¹« —œ Æœuýv	 Èd¹cÄV!d	 V¹d{ g¹«e�« YŽUÐ vłdÐ ÊUO	 ÈU¼s!pAš œdJKLŽ

ö¦	® œuýv	 pAš ̈ ÈbFÐ ÛUÇ bŠ«Ë tÐ ‰UI²�« “« gOÄ ̈ V!d	 “« vLO]{ÎtMO	“ ÈË— vJA	 @�— 

Æ©È«ÁdI�

±≥‡‡¥@&— bMÇ ÛUÇ È«dÐ u�JK� ÛUÇ ÈU¼sOýU- vŠ«dÞ ‡‡

UðbLŽ ̈ v�«dÖu1JK� ÛUÇ ÈU¼sOýU	ÎvŠ«dÞ ÈbMÐÁdJOÄ tÝ UÐ ‰Ë— ÛUÇ ÈU¼sOýU	  —uX tÐ 

∫b�«Ábý

±‡‡±≥‡?‡¥Èe?.d?- ÛUÇ —bMKOÝ ‡‡ (CIC)q?X« —œ Èe?!d?	 —b?MKOÝ ÛUÇ ÈU¼sOýU	 ∫ 

Æb?�«t²�U¹ tFÝuð ¨q	U! vÖœ—uš r¼ ÈË— UÐ ¨©pO²ÝöÄ rKO�® ·UH. ÈË— ÛUÇ XOKÐUU g¹«e�« È«dÐ

È«dÐ sJL	 XOF{Ë s¹dðgOÐ Uð ̈ bÐ«ušv	 ÛUÇ ̄ —eÐ —bMKOÝ ÈË— vÄUÇ ̀ DÝ ̈ ÛUÇ b�Ë— sOŠ —œ

 qJý® b¹¬ XÝœ tÐ @�—  U³Ł tÐ vÐUO²Ýœ¥≤‡‡¥Æ©

 qJý¥≤‡‡¥

Èe!d	 ÛUÇ —bMKOÝ p¹ —Ëœ bM�«uðv	 v�UO	 ÈU¼s!pAš UÐ v¼œ V!d	 bŠ«Ë Áœ Uð —UNÇ

 “« dð¯—eÐ dDU®≤ vÄUÇ ‰Ë— ÈUMNÄ Ë d²	 ≥∞∞ Uð ≥∞∞∞kHŠ —uEM	 tÐ Æb�uý ÈbMÐdJOÄ ©d²	vKO	 



±≥π

—bMKOÝ ¨ÛUÇ ”ULð ÈtDI� —œ ÊU1J¹ —UA� “« dðsO¹UÄ výœdÖ ÊUÝu� UÐ b¹UÐ Èe!d	 —UA� µÊËdJO	 

 UÐ v¹U	œ ‰d²M! Ë œuý t²šUÝ  ± 1 ÆbýUÐ t²ý«œ ·«d×�« œ«dÖv²�UÝ tł—œ ®—bMKOÝ dDU t! vð—uX —œ

 q?O²Ý«±[∏∞ œËb?Š —œ v?�ö?²?š« U	œ  ËUHð tł—œ p¹ ‰U¦	 È«dÐ ¨býUÐ d²	 ±∞ŸU?Fý —œ ÊËdJO	 

 ÛUÇ ÈUMNÄ È«—«œ ÛUÇ œ—«b�U²Ý« ÈU¼sOýU	 ©ÆbM!v	 œU−¹«±≥∞∞ Uð ÛUÇ ‰uÞ Ë d²	vKO	 ±∞∞∞

 ‰œUF	 ÈbO.uð XŽdÝ Ë b�«d²	vKO	∂[∑Æb�—«œ tO�UŁ —œ d²	 

 v�«dÖu�JK� ÛUÇ ÈU¼sOýU$ “« v¹U¼t½uL½(CIC)∫¨Èe?!d	 —bMKOÝ @�—XA¼ sOýU	 

p?O?ðU	uð« r²1OÝ Ë ‰d²M! Èt²�dAOÄ È—ËUM� UÐi¹uFð b?Š«Ë sOÐ Ábý tO³Fð ÈU¼s!pAš Ë ‰Ë— 

 qJý® ‰Ë— Èt¹cGð Ë ÛUÇ¥≥‡‡¥Æ©

 qJý¥≥‡‡¥



±¥∞

 qJý¥¥‡‡¥

 qJý¥µ‡‡¥

∫i¹uFð  «eON−ð—bMKOÝ XA¼ 

dðr! ¨pOðUÐ— r²1OÝ UÐ ÛUÇ sOýU	 s¹«

q?Jý® œuýv	 i¹uFð ¨tIOUœ Áœ“«Ëœ “«

¥¥‡‡¥Æ©

 qJý —œ v³�Uł »UU o¹dÞ “« ¨v�öž XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ i¹uFð ÈÁu×�¥µ‡‡¥ÆXÝ« Áb	¬ 



±¥±

≤ ‡‡±≥ ‡‡¥ ÈbŠ«Ë ‰b- ‡‡(Unit Design)∫ÈbŠ«Ë ‰b	 ÛUÇ È—bMKOÝbMÇ ÈU¼sOýU	 

Æb�«t²�dÖ —«dU vI�« n¹œ— p¹ —œ t! bM²1¼ ÊU1J¹ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë È«—«œ

ôuLF	 vÄUÇ ‰Ë—ÎqÐUI	 “« ÊbýpAš  UOKLŽ  È«dÐ Uð ¨b¼œv	 dO1	 dOOGð ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë sOÐ 

 qJý® œ—c~Ð ̈ b�«Ábý tO³Fð ‰Ë— vÖbOA! ‰d²M! È«eł« —UM! —œ ÛUÇ ‰uÞ —œ t! v¹U¼s!pAš¥∑‡‡¥Æ©

 qJý¥∂‡‡¥

 qJý¥∑‡‡¥

 œËb?Š U?ð ‰Ë— ÈU?M?NÄ UÐ® p¹—UÐ ‰Ë— ÈU¼sOýU	 È«dÐ «b²Ð«µ∞∞ÛU?Ç —u?EM	tÐ ©d²	vKO	 

ÈUMNÄ UÐ ·dÞ s¹« tÐ gOÄ ÈbMÇ “« Ë X�U¹ ‘d²1Ö t! bý lU«Ë bM1Äœ—u	 ÈbŠ«Ë vŠ«dÞ ¨q³O.

 œËbŠ Uð ‰Ë—±µ∞∞ U?ð X?Žd?Ý UÐ bO.uð ÆX�dÖ —«dU —«“UÐ tłuð œ—u	 d²	vKO	 ¥t?Ð ¨tO�UŁ —œ d²	 

o?O?Uœ ‚U³D�« Ë bMM! ÊUÝ¬ «— sOýU	 v�UO	 ◊U³ð—« Uð œ«œÊUJ	« ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë qI²1	 ÈU¼—uðu	

t²�—ôUÐ ÛUÇ v�öž ÈU¼XOKÄf.uKO&¬ v�öž œ—u&

bOKÐ d².«œ ÈtGOð

Ábý ÈdOÖ ÈUł

V.d- gšdÇ

V.d- —u³Ž q×-

 qJý¥∂‡‡¥Æb¼œv	 ÊUA� «— v�öž f!uKO�¬ ÈU¼œ—u� Ë v�öž XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ i¹uFð 



±¥≤

 X!dŠ UÐ Á«dL¼‰d?²?M ! X?š«u?M?J¹  —uX tÐ ¨·UDF�« qÐUU œ«u	 È«dÐ v²Š «— ‰Ë— v.UŽ XOHO! UÐ

ÆbM¹UL�

ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë UÐ VO!dð —œ bM�«uðv	 sOMÇr¼ Ë ̈ b�«i¹uFð qÐUU v�«dÖu1JK� ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë

 v³O!dð ÛUÇ ÈU¼r²1OÝ —U²šUÝ Uð b�uý t²�dÖ —U! tÐ —Ë«dÖ Ë X1�«(Hybrid Printing Systems)

ÆbM¼œ qOJAð «—

 q?Jý —œ¥∏‡‡¥Áb?¹œ ¨X?Ý« e?N?−?	  U?J?¹«œ b?Š«Ë t?Ð t! ÈbŠ«Ë ‰b	 v�«dÖu1JK� sOýU	 

 È«uI	 ÛUÇ XOKÐUU Ë œË—v	 —U! tÐ uýUð ÈU¼t³Fł bO.uð È«dÐ sOýU	 s¹« Æœuýv	∂∞∞‡‡≤∞∞ÂdÖ 

 ‰Ë— dDU d¦!«bŠ UÐ lÐd	 d²	 dÐ≤ ÈUMNÄ d¦!«bŠ Ë d²	 ∏≤ÆXÝ«—«œ «— d²	v²�UÝ 

 qJý ¥∏‡‡¥

q?³?O?. ÛUÇ ÈU¼sOýU	 q?J?ý —œ  U?J¹«œ bŠ«Ë tÐ eN−	 p¹—UÐ ‰Ë— ¥π‡‡¥—œ ÆX?Ý« Áb	¬ 

ÈËu¹ ÈU¼s!pAš ̈ ÛUÇ bŠ«Ë d¼ “« fÄ Ë bMÝ—v	 ÛUÇ tÐ ÈËu¹ V!d	 UÐ U¼q³O. œ—«u	 È—UO1Ð

ÆXÝ« Ábý tO³Fð

 qJý ¥π‡‡¥



±¥≥

 qJý —œ eO� @�—Ëœ vU—Ë v�«dÖu1JK� sOýU	 “« È«t�uL�µ∞‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý µ∞‡‡ ¥

≥‡‡±≥‡‡¥ÈœuLŽ ‰b- ‡‡ (Stack-type)ÊU?ýnOF{ ‚U³D�« qO.œ tÐ U¼sOýU	 Ÿu� s¹« ∫

 œËbŠ®
  ± 0/ 2v.uÞ ‚U³D�« —œ d²	vKO	©ÈU¼bŠ«Ë Ê«uMŽ tÐ ‰U¦	 È«dÐ ̈ ÁœUÝ vÄUÇ ÈU¼—U! È«dÐ jI� ̈

œ—«œ Èe!d	 ÛUÇ —bMKOÝ ÈU¼sOýU	 dÐ ÕdÞ s¹« t! È“UO²	« Æb�Ë—v	 —U!tÐ „UÝ bO.uð È«dÐ ÛUÇ

XÝ« d1O	 sOýU	 s¹« UÐ ‰Ë— ÈË—Ëœ ÛUÇ ÊUJ	« ¨‰Ë— X¹«b¼ ÈU¼œ—u� “« ÁœUH²Ý« UÐ t! XÝ« s¹«

 qJý®µ±‡‡¥Æ©

 qJý µ±‡‡¥



±¥¥

 U?Ð t?	U?�“Ë— ÛU?Ç s?O?ýU?	 —œ «— v?�«d?Öu1JK� ÈU¼œdJKLŽ “« vŽuM²	 ÈÁd²1Ö Á“Ëd	«±¥¥

 qJý® bÝ—v	 ÂU−�« tÐ »¬ t¹UÄ ÈU¼V!d	 UÐ ÛUÇ s¹« ÆrOMOÐv	 Ê¬ ÛUÇ bŠ«Ëµ≤‡‡¥Æ©

 qJý µ≤‡‡¥



±¥µ

® v½U¹UÄ Êu�“¬¥©

±øbÐU¹v	 ‰UI²�« t�u~Ç ‚—Ë ¨vÖdÐpð Èt¹cGð r²1OÝ —œ ‡‡

X.UÄ ÈuKł —œ Ábý tO³Fð ÈU¼ÁbMJ	 ©n.«

dÐuKł Ë dÐôUÐ ÈU¼ÁbMJ	 ©»

X.UÄ ÈuKł —œ ÁbMJ	 ŒdÇ ©Û

X.UÄ ÈuKł —œ Ábý tO³Fð ÈU¼ÁdUdU © 

≤øXÝ« t�u~Ç vÖdÐpð Èt¹cGð r²1OÝ —œ U¼ÁbMJ	 X!dŠ ‡‡

v�UÝu� ©n.«dÐôUÐ ©Û

dÐuKł ©»vAšdÇ © 

≥©bO¼œ `O{uð®ÆbO¼œ Õdý «— vÖdÐpð t¹cGð r²1OÝ ÈU¹«e	 ‡‡

¥øXÝ« t�u~Ç t²ÝuOÄ Èt¹cGð r²1OÝ —œ ‚—Ë ‰UI²�« ÈÁu×� ‡‡

U¼‚—Ë v¹UN²�« t³. —œ dI²1	 ÁbMJ	 tžU	œ jÝuð ©n.«

U¼‚—Ë ÈuKł —œ dI²1	 ÁbMJ	 n¹œ— p¹ jÝuð ©»

dÐôUÐ ÈU¼ÁbMJ	 jÝuð ©Û

dÐuKł ÈU¼ÁbMJ	 jÝuð © 

µøb¼œv	 ‰UI²�« «— ‚—Ë t�u~Ç t²ÝuOÄ Èt¹cGð r²1OÝ ÁbMJ	 tžU	œ ‡‡

dÐuKł Ë dÐôUÐ ÈU¼ÁbMJ	 »ËUM²	 X!dŠ ©n.«

dÐôUÐ ÁbMJ	 Ë tMýUÄ œUÐ »ËUM²	 X!dŠ ©»

vJO²Ýô Ë v¹u	 ÈU¼ÁdUdU X!dŠ ©Û

t.UI� —«u� Ë vJO²Ýô ÈU¼ÁdUdU X!dŠ © 

∂v?~?²?1Ð vK	«uŽ tÇ tÐ t²ÝuOÄ Èt¹cGð —œ U¼‚—Ë t¹cGð Ë È“UÝ«bł bM¹¬d� ‡‡

©bO¼œ `O{uð® øœ—«œ

∑øœ—«œ v²¹e	 tÇ ÁbMJ	 —«u� tÐ eN−	 t¹cGð eO	 È—ËUM� ‡‡

U¼‚—Ë VOÝ¬ Ë týbš ÊËbÐ ‰UI²�« ©n.«

t¹cGð eO	 ÈË— cžU! b¹«“  «—– »cł ©»



±¥∂

cžU! ‰UI²�« pOðU	uð« ÈU¼t−MÄ ·cŠ ©Û

cžU! ‰UI²�« VÝUM	 v!UJDX« X!dŠ © 

∏v?ð«e?O?N?−?ð t?Ç j?Ýuð t¹cGðeO	 ÈË— vÄUÇ ‚—Ë È«tDI� tÝ ‚U³D�« rOEMð ‡‡

øœdOÖv	  —uX

ÊUA� p¹ Ë ‚U−MÝ Ëœ ©n.«

t.UI� tL1ð Ë vJO²Ýô Ë vzu	 ÁdUdU ©»

U¼‚U−MÝ Ë vJO²Ýô ÈÁdUdU ©Û

uKł ‚U−MÝ Ë ÊUA� Ëœ © 

πøbMM!v	 rOEMð «— ‚—Ë v¹ËdO� tÇ UÐ ÊUA� d~²¹«b¼ È«eł« ‡‡

výeG. „UJDX« ©n.«vJO�UJ	 ©Û

vUdÐ ©»vJO�Ëd²J.« © 

±∞øX1OÇ ÊUA� tHOþË ‡‡

U¼‚—Ë v³�Uł rOEMð ©n.«U¼‚—Ë v�UUu� rOEMð ©Û

U¼‚—Ë È—«cÖX	öŽ ©»U¼‚—Ë X¹«b¼ © 

±±øXÝ« VÝUM	 v¹U¼‚—Ë tÇ È«dÐ È—UA� ÊUA� ‡‡

pÇu! Á“«b�« UÐ ÈU¼‚—Ë ©n.«rO]{ ÈU¼‚—Ë ©Û

¯—eÐ Á“«b�« UÐ ÈU¼‚—Ë ©»rO]{ —UO1Ð ÈU¼‚—Ë © 

±≤øœuýv	 rOEMð t�u~Ç ‚—Ë È—UA� ÊUA� —œ ‡‡

ÊUA� ÈÁbMM!bÝ ÈtFDU XLÝ tÐ È—UA� X¹«b¼ ©n.«

U¼‚U−MÝ XLÝ tÐ uKł tÐ X¹«b¼ ©»

uKł tÐ ÊUA�—UA� X¹«b¼ ©Û

uKł tÐ —UA� Ë uKNÄ tÐ X¹«b¼ © 

±≥øœ—«œ v²¹e	 tÇ ”uU È«—«œ t¹cGð eO	 ‡‡

rOEMð X.uNÝ Ë cžU! v²]Ý X¹uIð ©n.«

‚—Ë Â«—¬ X!dŠ ©»



±¥∑

rO]{ ÈU¼«uI	 VÝUM	 Èt¹cGð ©Û

‚—Ë vÖbOLš l�— © 

±¥ì ÈU¼sOýU	 øœuýv	 ÁœUH²Ý« v¹U¼sOýU	 tÇ —œ vAA! ÊUA� ‡‡

vÄUÇ ¯—eÐ Á“«b�« Ë ôUÐ XŽdÝ UÐ ©n.«X1�« ©Û

l¹dÝ Ë t²�dAOÄ ©»vÄUÇ pÇu! Á“«b�« UÐ jÝu²	 © 

±µ©bO¼œ `O{uð® øbMM!v	 —U! ‘Ë— bMÇ tÐ vAA! ÈU¼ÊUA� ‡‡

±∂øX1OÇ ‚U−MÝ ÈtHOþË ‡‡

uKł “« ‚—Ë ‚U³D�« rOEMð ©n.«‚—Ë Êœd!bÝ ©Û

‚—Ë XŽdÝ g¼U! ©»uKNÄ “« ‚—Ë rOEMð © 

±∑©bO¼œ `O{uð® øœuýv	 cžU! Á“«b�« —œ ÊUÝu� YŽUÐ vðöJA	 tÇ ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «— dO~Ð v¹UðËœ ”ULð ÈU¼r²1OÝ Ÿ«u�« ‡‡

v¹UI.« Ë vJO�UJ	 ©n.«vðuX Ë È—u� ©Û

v�“Uš Ë v¹UI.« ©»vJO�UJ	 Ë vðuX © 

±πøbMM!v	 —U! t�u~Ç dO~Ð v¹UðËœ ”ULð ÊËbÐ ÈU¼r²1OÝ ‡‡

XO�dþ dOOGð Ë vłËdš ‰UM~OÝ nOFCð ©n.«

tKXU� ÈdOÖÁ“«b�« ©»

‰UM~OÝ X¹uIð ©Û

vJO�UJ	 © 

≤∞`O{uð® øbMM!v	 —U! t�u~Ç ©pO²Ýu!«® vðuX dO~Ð v¹UðËœ ÈU¼r²1OÝ ‡‡

©bO¼œ

≤±øXÝUMF	 tÇ tÐ ÛUÇ —u×	 ‰uŠ cžU! Ê«œdÖdÐ ‡‡

ÊUA� XLÝ dOOGð ©n.«cžU! ÈË— dOOGð ©Û

cžU! ÈË—Ëœ ÛUÇ ©»cžU! œb−	 È“UÝt²Ýœ © 

≤≤øXÝUMF	 tÇ tÐ U¼—bMKOÝ —u×	 ‰uŠ cžU! Ê«œdÖdÐ ‡‡

vÄUÇ —U! V. q¹b³ð ©n.«cžU! œUFÐ« dOOGð ©Û



±¥∏

cžU! XAÄ ÛUÇ ©»ÊUA� XLÝ q¹b³ð © 

≤≥øX1OÇ ÛUÇ bŠ«Ë sO.Ë« tÐ ‰UI²�« r²1OÝ ÈtHOþË ‡‡

bO.uð XŽdÝ UÐ VÝUM²	 ‚—Ë ‰UI²�« ©n.«

‚—Ë Â«—¬ ‰UI²�« ©»

‚—Ë ÈU²Ý«— rOEMð Ë ‰d²M! ©Û

ÛUÇ tÐ ‰UI²�« —œ ‚—Ë XŽdÝ g¼U! © 

≤¥Æb�—«œ È«tHOþË tÇ v~�Ë¬ ÈU¼t−MÄ ‡‡

ÛUÇ bŠ«Ë sO.Ë« tÐ ‚—Ë ‰UI²�« ©n.«‰UI²�« —œ ‚—Ë X!dŠ rOEMð ©Û

v�UÝu� X!dŠ ©»q¹u×ð bŠ«Ë tÐ ‚—Ë ‰UI²�« ©      

≤µÆbM!v	 qI²M	 ÛUÇ —bMKOÝ tÐ ìì jÝuð «— ‚—Ë nUuð Â«—œ ‡‡

v�UO	 jÝ«Ë Â«—œ ©n.«v~�Ë¬ t−MÄ ©Û

ÁbMJ	 ©»pOðU	uð« Èt−MÄ © 

≤∂øb�uýv	 vŠ«dÞ t�u~Ç È—bMKOÝ tÝ È—ËUM� UÐ @�—bMÇ ÈU¼sOýU	 ‡‡

ÈbŠ«Ëpð ©n.«ÈbŠ«ËbMÇ ©Û

vU—Ë ©»‰Ë— © 

≤∑UÐ ììì jÝuð È—bMKOÝ tÝ È—ËUM� —œ pO²Ýô Ë XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ ‡‡

Æb�«”ULð —œ d~¹bJ¹

U¼Á—uÝ¬ ©n.«U¼@M. ©Û

‚—Ë ©»V!d	 © 

≤∏ÆbMýUÐ eO� ììì U¼Ê¬ Uð œuýv	 YŽUÐ —bMKOÝ Ëœ ÊœuÐ dDUr¼ ‡‡

—Ëœ r¼ ©n.«ÊU1J¹ ©Û

l¹dÝ ©»ÊUÝu� ÊËbÐ © 

≤πôuLF	 qÐËœ ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ ‡‡Îøb�«Ábý vŠ«dÞ vÄUÇ Ÿu� tÇ È«dÐ 

«uI	 ÈË— ÛUÇ ©n.«ôËœ ‚—Ë ÈË— ÛUÇ ©Û

XOHO! UÐ ÛUÇ ©»dÐ«dÐËœ ÛUÇ © 



±¥π

≥∞ììì Uð œuýv	 YŽUÐ —bMKOÝ ÈË— «uI	 dðr! vÖbOLš ŸUFý ‡‡

Æœuý œ—«Ë Èdðr! —UA� «uI	 tÐ ©n.«

Æœuý œ—«Ë ÈdðgOÐ —UA� «uI	 tÐ ©»

Æœuý t²1Jý «uI	 ©Û

ÆœdO~� ÛUÇ vÐuš tÐ «uI	 © 

≥±¹e	 ‡‡ÒøX?1OÇ —œ vÄUÇ ‚—Ë tÐ d¹uBð ‰UI²�« —œ qÐËœ ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ X

©bO¼œ `O{uð®

≥≤øX1OÇ ”ULð ÊËbÐ X¹«b¼ r²1OÝ È—ËUM� ‡‡

ÊU¹dł —œ È«u¼ t¹ô p¹ œU−¹« UÐ X¹«b¼ r²1OÝ ©n.«

t−MÄ ÊËbÐ X¹«b¼ r²1OÝ ©»

ÁdUdU ÊËbÐ X¹«b¼ r²1OÝ ©Û

vJO�Ëd²J.« X¹«b¼ r²1OÝ © 

≥≥øXÝ« t�u~Ç U¼—bMKOÝ XOF{Ë È—bMKOÝ ZMÄ r²1OÝ È—ËUM� —œ ‡‡

ÛUÇ „d²A	 —bMKOÝ p¹ ÈË— pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ ©n.«

„d²A	 —bMKOÝ p¹ ÈË— pO²Ýô —bMKOÝ ZMÄ ©»

pO²Ýô —bMKOÝ p¹ ÈË— XOKÄ —bMKOÝ Ëœ ©Û

ÊUÝr¼ Ë dDUr¼ © 

≥¥øX1OÇ —œ È—bMKOÝ ZMÄ rOI²1	 ’Uš X¹e	 ‡‡

ÊœuÐ r−Šr! ©n.«ÊœuÐ Ê«“—« ©Û

ôUÐ vÝd²Ýœ ©»XOHO! UÐ ÛUÇ © 

≥µøXÝ« qO.œ tÇ tÐ È—bMKOÝ ZMÄ r²1OÝ —œ oOUœ ‚U³D�« ÂbŽ ‡‡

pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ UÐ ÛUÇ ‰UŠ —œ ‚—Ë vÖbM³1Ç ©n.«

pO²Ýô qÐËœ dDU ©»

—bMKOÝ ÈË— ‚—Ë vÖbM³1Ç ÂbŽ ©Û

V!d	 Êbý pAš ÊU	“ —œ  ËUHð © 



±µ∞

≥∂©bO¼œ ̀ O{uð® øœuýv	 ̀ O×Bð t�u~Ç Èe!d	 ‰d²M! o¹dÞ “« XOKÄ XOF{Ë ‡‡

≥∑d?E?�—œ ìì «— u?K?ł ÈU ¼Ád?O?Ö ¨X?O?K?Ä —b?M?K?OÝ v~Ç—UáJ¹ kHŠ È«dÐ ‡‡

Æb�dOÖv	

XÐUŁ ©n.«„d×²	 ©Û

ÈeK� ©»ÈdM� © 

≥∏øœdOÖv	  —uX o¹dÞ tÇ “« XOKÄ pOðU	uð« ÂULð i¹uFð ‡‡

Z¹dðU! ©n.«‰u1M! ©Û

—uð«dÄ« ©»vJO�Ëd²J.« © 

≥πU	uLŽ U¼XOKÄ ÈdOÖ—«dU XOF{Ë rOEMð ‡‡ÎøœdOÖv	  —uX o¹dÞ tÇ “« 

‚U³D�« ‰d²M! ÈU¼Œ«—uÝ ©n.«‰u1M! ©Û

rOEMð êOÄ ©»vUdÐ —uðu	 © 

¥∞`?O?{u?ð® øœu?ýv	 ÁœUH²Ý« U¼Á—uÝ¬ “« vU—Ë X1�« ÈU¼sOýU	 —œ «dÇ ‡‡

©bO¼œ

¥±Æœ—«œ —bMKOÝ ììì dDU UÐ ÂU~L¼ dDU —bMKOÝ Á—uÝ¬ ‡‡

„d×	 Áb�œŒdÇ ©n.«pO²Ýô —bMKOÝ ©Û

XOKÄ —bMKOÝ ©»ÛUÇ —bMKOÝ © 

¥≤øXÝ« XKŽ tÇ tÐ U¼—bMKOÝ X!dŠ dŁ« —œ «bX bO.uð ‡‡

U¼—bMKOÝ sOÐ ·UJý ©n.«U¼Áb�œŒdÇ X!dŠ ©Û

U¼Á—uÝ¬ X!dŠ ©»U¼—bMKOÝ l¹dÝ X!dŠ © 

¥≥øXÝ« —bMKOÝ Â«b! tÐ ◊uÐd	 ÁbMM!rOEMð ÈU¼@M¹— ‡‡

ÛUÇ —bMKOÝ ©n.«XOKÄ —bMKOÝ ©Û

pO²Ýô —bMKOÝ ©»‰UI²�« —bMKOÝ © 

¥¥ÁœU?H?²?Ý« ììì “« —b?M?K?O?Ý ÈË— p?O?²?Ýô ŸU?H?ð—« oOUœ rOEMð È«dÐ ‡‡

Æœuýv	

Ábý Ád³O.U! ÈU¼‚—Ë ©n.«pO²Ýô ÁdOÖ ©Û



±µ±

rOEMð êOÄ ©»rO]{ È«uI	 © 

¥µøXÝ« cžU! Ê«œdÖdÐ ÈU¼r²1OÝ “« Ÿu� Â«b! —œ Èd³�« Èt−MÄ ‡‡

Â«—œ tÝ r²1OÝ ©n.«Â«—œpð r²1OÝ ©Û

Ë—Ëœ ÛUÇ r²1OÝ ©»Ë—p¹ ÛUÇ r²1OÝ © 

¥∂Áb?N?Žt?Ð ‚—Ë ÈU?N?²?�« s?²?�d?Ö t?H?OþË ¨‚—Ë Ê«œdÖdÐ Â«—œpð r²1OÝ —œ ‡‡

ÆXÝ« ììì

ÁbMJ	 r²1OÝ ©n.«t−MÄ r²1OÝ ©Û

‰UI²�« Èt−MÄ ©»Ë—Ëœ r²1OÝ © 

¥∑øœdOÖv	  —uX t�u~Ç ‚—Ë Ê«œdÖdÐ ÊËbÐ Ë—Ëœ ÛUÇ ‡‡

ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë s²�dÖ —«dU Ë— Ë d¹“ UÐ ©n.«

Ê«œdÖdÐ ÈU¼t−MÄ UÐ ©»

@�— XA¼ ÈU¼sOýU	 UÐ ©Û

‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ jÝuð © 

¥∏øX1OÇ ‚—Ë Ê«œdÖdÐ “« bFÐ ÛUÇ —bMKOÝ g!Ë— “« ÁœUH²Ý« qO.œ ‡‡

V!d	 vÖbM³1Ç Ë Èd¹cÄVOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ©n.«

—bMKOÝ Èd¹cÄVOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ©»

@�— ‚U³D�« ÂbŽ “« ÈdOÖuKł ©Û

d¹uBð Êbý v¹UðËœ “« ÈdOÖuKł © 

¥πøXÝ« q¹u×ð bŠ«Ë Ÿu� tÇ —œ U¼‚—Ë q¹u×ð vJOMJð —U!Á«— s¹dðÁœUÝ ‡‡

—«œVOý q¹u×ð ©n.«ÈdO−�“ q¹u×ð ©Û

bMKÐ q¹u×ð ©»ÁUðu! q¹u×ð © 

µ∞©bO¼œ `O{uð® øXÝ« VÝUM	 È—U! j¹«dý Ÿu� tÇ È«dÐ bMKÐ q¹u×ð ‡‡

µ±øbM!v	 ‘“d. tÐ —«œ«Ë «— cžU! vK	UŽ tÇ bMKÐ q¹u×ð —œ ‡‡

U¼t−MÄ —u×	 l¹dÝ X!dŠ dŁ« —œ rÞö²	 È«u¼ ÊU¹dł bO.uð ©n.«

q¹u×ð v�ôuÞ dO1	 ©»



±µ≤

q¹u×ð —«œVOý dO1	 ©Û

cžU!d¹“ È«u¼ ÊU¹dł © 

µ≤X¹«b¼ vMOÝ tÐ X³1� vMOF	 tKXU� UÐ «— vÄUÇ ‚—Ë t�u~Ç bMKÐ q¹u×ð —œ ‡‡

øbMM!v	

«u¼ ÊU¹dł bO.uð ©n.«

U¼t−MÄ l¹dÝ X!dŠ ©»

‚—Ë ÈË— rÞö²	 È«u¼ ©Û

q¹u×ð dO1	 Êœd! ÁUðu! © 

µ≥Ÿu?� t?Ç —œ «— Âd?Ö È«u?¼ ÈU ¼Áb?M?	œ Ë U ¼s! p?A?š œbF²	  «eON−ð ‡‡

øœd! tO³Fð Ê«uðv	 vK¹u×ð

q¹uÞ q¹u×ð ©n.«œ—«b�U²Ý« q¹u×ð ©»

ÈdO−�“ q¹u×ð ©ÛbMKÐ q¹u×ð © 

µ¥øœ—«œ V!d	 vÖœ“XAÄ Ê«d³ł È«dÐ v²¹e	 tÇ q¹uÞ q¹u×ð bŠ«Ë ‡‡

V!d	 Êbý XHÝ XNł VÝUM	 v�U	“ tKXU� ©n.«

‘UÄ—œuÄ bŠ«Ë ©»

bMKÐ X.UÄ ŸUHð—« ©Û

ÛUÇ ÈôUÐ XŽdÝ © 

µµÈdOÖuKł ÊbýU¼— “« fÄ ‚—Ë v²!dŠ È˛d�« “« q¹u×ð —œ vð«eON−ð tÇ ‡‡

øbM!v	

dOÖXŽdÝ r²1OÝ ©n.«X¹«b¼ vMOÝ È«u¼ ©»

t−MÄ @M. ©Ûq¹u×ð v�ôuÞ dO1	 © 

µ∂øX1OÇ q¹u×ð —œ U¼t−MÄ ÁbMM!“UÐ ÈU¼@M. tHOþË ‡‡

VÝUM	 ÊU	“ —œ U¼t−MÄ Êœd!“UÐ ©n.«

‚—Ë v²!dŠ È˛d�« “« ÈdOÖuKł ©»

ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ “« ‚—Ë X�U¹—œ ©Û



±µ≥

‚—Ë Êœd!U¼— “« fÄ U¼t−MÄ s²ý«œt~�“UÐ © 

µ∑øœ—«œ È«tHOþË tÇ q¹u×ð bŠ«Ë —œ ‚—Ë dOÖ »Uð ‡‡

vÄUÇ ‚—Ë ÈUM×�« Ê«d³ł ©n.«

vÄUÇ ‚—Ë Êœ—uš »Uð “« ÈdOÖuKł ©»

vÄUÇ ‚—Ë ‘“d. “« ÈdOÖuKł ©Û

vÄUÇ ‚—Ë v²!dŠ È˛d�« “« ÈdOÖuKł © 

µ∏øXÝ« Ÿu� tÇ ÛUÇ Ë—Ëœ q¹uÞ ÈU¼sOýU	 —œ ‘UÄ—œuÄ »U]²�« s¹d²NÐ ‡‡

t¹uÝËœ ‘UÄ—œuÄ ©n.«vJO�Ëd²J.« ‘UÄ—œuÄ ©»

t�UA�« tÐ eN−	 ‘UÄ—œuÄ ©Ûq¹uÞ ‘UÄ—œuÄ © 

µπøb�—«œ V!d	 ÈË— ÈdOŁQð tÇ e	dU ÊËœU	 tFý« ÈU¼s!pAš ‡‡

V!d	 l¹dÝ ÊuOÝ«bO1!« Ë »cł ©n.«

œuýv	 pAš l¹dÝ ©»

bMM!v	 ÂdÖ «— V!d	 ©Û

bMM!v	 œdÝ «— V!d	 © 

∂∞øœuýv	 —U]Ð XŽdÝ tÐ cžU! Ë V!d	 —œ œułu	 »¬ t�u~Ç ‡‡

vDO×	 È«u¼ ÈU¼ÁbM	œ UÐ ÂdÖ È«u¼ ÈU¼s!pAš œdÐ—U! ©n.«

‘UÄ—œuÄ œdÐ—U! ©»

X¹«b¼ vMOÝ È«u¼ ÊU¹dł ©Û

q¹u×ð —œ s! pAš Ÿ«u�« tO³Fð © 

∂±k?H?Š t?�u?~?Ç s!p?Aš ÈU¼—uðU¹œ«— “« ‚—Ë XÐUŁ Ë VÝUM	 ÈtKXU� ‡‡

øœuýv	

«u¼ ‰d²M! ÈU¼t�“Ë— UÐ X¹«b¼ vMOÝ jÝuð ©n.«

vDO×	 È«u¼ ÈU¼ÁbM	œ jÝuð cžU! ÈË— «u¼ ÊU¹dł œU−¹« ©»

q¹u×ð ÈU¼t−MÄ l¹dÝ X!dŠ ©Û

U¼—uðU¹œ«— ÊU¹dł  bý g¼U! © 



±µ¥

∂≤Ë ÊuOÝ«bO1!« ÈU¼‘Ë— —œ «— V!d	 Êbý pAš ÊU	“ Ê«uðv	 t�u~Ç ‡‡

øœd! dðÁUðu! vÐcł

v¹U	dÖ ÈU¼tFý« jÝuð  —«dŠ g¹«e�« ©n.«

dð„“U� t¹ô UÐ V!d	 œdÐ—U! ©»

q¹u×ð ‰uÞ g¹«e�« ©Û

U¼s!pAš  —bU g¹«e�« © 

∂≥g?H?M?Ð ¡«—ËU?	 Èt?F?ý« tÐ ÈËu¹ —uðU¹œ«— v�dB	 ÈËdO� “« ÈbX—œ tÇ ‡‡

Æœuýv	 q¹b³ð

 ©n.«≤µ• ©Ûµ∞•

 ©»∑µ• © ±∞∞•

∂¥bŠ “« gOÐ g¹U	dÖ “« gHMÐ ¡«—ËU	 ÈU¼s!pAš —œ vML¹«  UFDU tÇ ‡‡

øbM!v	 ÈdOÖuKł Ê¬

U¼ÁbMÐUð“UÐ ©n.«È«tAOý ÿUHŠ ©Û

ÁUÖtOJð ©»U¼—uðU¹œ«— © 

∂µÆœuýv	 ììì g¹«e�« YŽUÐ vłdÐ ÊUO	 ÈU¼s!pAš ‡‡

Èd¹cÄV!d	 V¹d{ ©n.«XŽdÝ ©Û

XOHO! ©»U¼s!pAš œ«bFð © 

∂∂p¹ —Ëœ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë u1JK� ÛUÇ ÈU¼sOýU	 —œ ÈbMÐÁdJOÄ Â«b! —œ ‡‡

øb�dOÖv	 —«dU —bMKOÝ

Èe!d	 ÛUÇ —bMKOÝ ©n.«Èe!d	 Âd� —bMKOÝ ©Û

ÈbŠ«Ë ‰b	 ©»ÈœuLŽ ‰b	 © 

∂∑u?1?J?K?� ÛU?Ç ÈU ¼s?O?ýU?	 ÈbMÐÁdJOÄ Â«b! —œ q	U! vÖœ—uš r¼ ÈË— ‡‡

øb¹¬v	 XÝœtÐ

Èe!d	 ÛUÇ —bMKOÝ ©n.«vI�« ‰b	 ©Û

ÈœuLŽ ‰b	 ©»ÈbŠ«Ë ‰b	 © 



±µµ

∂∏p¹ —œ ÊU1J¹ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë u1JK� ÛUÇ ÈU¼sOýU	 “« ‰b	 Â«b! —œ ‡‡

øbM²1¼ vI�« n¹œ—

ÈbŠ«Ë ‰b	 ©n.«ÈœuLŽ ‰b	 ©Û

Èe!d	 —bMKOÝ ‰b	 ©»È—bMKOÝbMÇ © 

∂πÁœUH²Ý« ÁœUÝ ÈU¼—U! ÛUÇ È«dÐ jI� ÈœuLŽ ‰b	 u1JK� ÈU¼sOýU	 «dÇ ‡‡

øb�uýv	

nOF{ ‚U³D�« ©n.«ôUÐ XŽdÝ ©Û

Ë—Ëœ ÛUÇ ÊUJ	« ©»U¼bŠ«Ë ÊœuÐ ÈœuLŽ © 


