
فصل دوازدهم
جوش و پرچ

جوش به دليل ارزانى، استحكام و سرعت، 
پايه اصلى در سازه هاى فلزى است.



٢٧٨

فصل دوازدهم

جوش و پرچ
هدف های رفتاری: فراگيرنده پس از پايان اين درس می تواند: 

١ــ جوشکاری و روش های مهم آن را تعريف کند.
٢ــ گونه های درزجوش و نشانه های آن ها را معرفی کند.

٣ــ نقشه های ساده جوش را رسم کند.
٤ــ پرچکاری و روش های مهم آن را تعريف کند.

٥  ــ نقشه های سادهٔ پرچ را رسم کند.

١ــ١٢ــ جوشکاری
می دانيم که اتصالات بر دو دسته هستند، جداشدنی (موقت) وجدانشدنی (دائم). از گروه اول پيچ و مهره ، خار ، پين و… و از 

گروه دوم دوخت، چسب، جوش، پرچ و… را می شناسيم. دراين جا بررسی کوتاهی پيرامون جوش و پرچ خواهيم داشت.
١ــ١ــ١٢ــ تعريف جوش: جوش فرآيندی است که با کمک گرما، لبه های دو قطعه ذوب می شوند و با يک واسطه و يا 

بدون آن، به هم می چسبند. 
٢ــ١ــ١٢ــ ويژگی های جوش: جوش به دليل ارزانی، سرعت و استحکام، اتصال بسيار مطلوبی است.

اين روش برای فلزهای هم جنس به ويژه فولاد ها بسيار خوب است١.

١ــ اگرتوجه شود که عمدهٔ ساخت و سازهای فلزی، فولادی هستند، بيشتر به اهميت مطلب پی می بريم.

شکل ١ــ١٢ــ چگونگی قرار گرفتن قطعات نسبت به هم

a ــ تنها با گرماb ــ با گرما و فلز واسطه
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٢ــ١٢ــ گونه های جوش
 جوشکاری، با توجه به نوع منبع گرمايی، روش کار، فلز واسطه و محافظت کننده ها، نام گذاری می شود.

١ــ٢ــ١٢ــ جوش برق١: منبع گرمايی قوس الکتريک با C°٣٥٠٠ است. فلز واسطه الکترود نام دارد.
گرمای  با  اکسيژن  همراه  به  هيدروژن  و   ٣٢٠٠°C گرمای با  اکسيژن  و  استيلن  گاز  گرمايی  منبع  گاز٢:  جوش  ٢ــ٢ــ١٢ــ 

C°٢٠٠٠ می باشد. فلز واسطه معمولاً  آلياژهای مس مانند برنج، مسوار و … است. 
٣ــ٢ــ١٢ــ جوش مالشی٣: گرمای لازم با اصطکاک به دست می آيد.

٣ــ١٢ــ محافظ
محافظ عاملی گازی است که محيط جوش را از ورود اکسيژن مزاحم هوا محافظت می کند.٤ اين وظيفه در جوش برق به عهدهٔ 

روکش الکترود و در جوش ٢ CO، به عهدهٔ گاز ٢ CO و در جوش آرگون به عهدهٔ گاز بی اثر آرگون می باشد.

٤ــ١٢ــ درز جوش
 اگر هدف جوشکاری دو قطعه مانند دو ورق باشد، آن ها را درکنار هم قرار می دهند وجوش سر به سر يا لب به لب می دهند 

(شکل ٢ــ١٢).

SMAW ١ــ جوش برق
OHW يا OGW ٢ــ  جوش گاز

FW ٣ــ جوش مالشی
٤ــ زيرا اين اکسيژن با ميل ترکيبی شديدی که درمحيط گرما دارد باعث خرابی جوش خواهد شد. اين موضوع مربوط به جوش های قوس الکتريک است.

شکل ٢ــ١٢

b ــ جوش لبه (دو تکه کنار هم)aــ جوش سر به سر يا لب  به لب



٢٨٠

درجدول ١ــ١٢، چند روش برای درکنار هم قراردادن قطعات ديده می شود.

جدول١ــ١٢

وضعيت دو قطعه نسبت به هموضعيت دو قطعه نسبت به هم

ضربدریلب به لب يا سر به سر

لب روی هم

موازی (پيشانی) تی شکل

لب گوشه ای (گوشه)

شيبدار (مورب)

لب برگردان
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اما برای ايجاد استحکام بيشتر بايد در لبه های کار، درزهای ويژه ای به نام درزجوش، برای پرشدن از جوش پيش بينی کرد. اين 
شيارها با توجه به نظرطراح دارای شکل های گوناگون است. به دليل تنوع کار بايد درزها را با نشانه های ويژه، مشخص کرد.

١ــ٤ــ١٢ــ تعريف: درزجوش فضای خالی يا شياری است که بين دو قطعه، برای نفوذ بهتر جوش ايجاد می شود که به
آن «لبه سازی» يا «لبه زنی» هم گفته اند.

درنظرگرفتن درز جوش، به ويژه برای کارهای حساس مانند ساخت کپسول ها و مخازن و لوله های تحت فشار الزامی است. به 
شکل ٣ــ١٢ نگاه کنيد.

شکل٣ــ١٢

دراين شکل، درز معروف به «جناغی» ديده می شود.اين شيار توسط ذوب الکترود پر می شود و با يک مقايسهٔ ساده درمی يابيم 
که نسبت به حالت بدون درز بسيار محکم تر خواهد بود (شکل ٤ــ١٢).

شکل٤ــ١٢ــ a ــ با درزجوش، b ــ بدون درز جوش

a b

٢ــ٤ــ١٢ــ درزهای جوش: به دلايل فنی درزهای جوش بسيار متنوع اند. جدول های ٢ــ١٢ و ٣ــ١٢، درزهای جوش 
معروف را معرفی می کنند.١

١ ــ استاندارد ISO۲۵۵۳ دراين زمينه آگاهی های بيشتری می دهد.
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جدول ٢ــ١٢

شکل نماديننامنوع درز
نمايش

نمای مجسم
مقطع درزفرم درز

 لب
ب به

ی ل
زها

در

درز نيم جناغی
دمدار

بعد از جوشقبل از جوش

درز نيم جناغی دمدار
(دو سويه کند)

درز نيم لاله ای 
(يک سويه)

درز نيم لاله ای 
دو سويه

شانی
ی پي

زها
در

درز پيشانی تخت

درز پيشانی جناغی

ويی
ی گل

زها
در

درز گلويی يا
 گوشه ای

درز گوشه ای يا 
گلويی دو سويه

درز گوشه ای يا درز
گلويی بيرونی

درز نيم جناغی 
با ريشهٔ باز
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جدول ٣ــ١٢

شکل نامنوع درز
شماتيک

نمايش
نمای مجسم

مقطع درزفرم درز

 لب
ب به

ی ل
زها

در

درز لب برگردان
بعد از جوشقبل از جوش

I ــ درز سر به سر يا 
لب به لب

V ــ درز جناغی

درز جناغی با ريشهٔ باز

درز جناغی دوسويهٔ تيز

درز جناغی دمدار

درز جناغی 
دو سويهٔ کنُد

درز ناودانی يا 
لاله ای يک سويه

درز ناودانی يا 
لاله ای دو سويه

درز نيم جناغی

درز نيم جناغی 
دوسويهٔ تيز
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اين جدول ها شامل حالت های تصوير قبل از جوش و بعد از جوش و نشانه های قراردادی است.

٥  ــ١٢ــ نقشه های جوش
 چگونگی و نوع جوش را در نقشه با نشانه های قراردادی به همراه نشانهٔ مبنا و موارد اضافی، نشان می دهند.

١ــ٥ــ١٢ــ نشانه پايه: نشانهٔ مبنا يک فلش است با دنبالهٔ شکسته و خط نازک. به شکل 
٥  ــ١٢ نگاه کنيد.

خواهد  هم° ٣٠  مورّب  خط  زاويهٔ  دارد.  بلندی  نقشه  در  شماره  برابر  دو  از  بيشتر   H ًمعمولا
بود. يک تکه خط چين هم با اين نشانه همراهی می کند که می توان آن را «خط تشخيص» ناميد. اين 
خط را برای رساندن مفهوم ديد يا نديد بودن درز جوش به کار می بريم. نشانه مبنا در شکل ٦  ــ١٢ 

درحالت a تا h ديده می شود.
افزون برآن ها می توان اين علامت را درحالات  شيب دار هم به کار برد.

جوش  شکل های  از  که  گونه  همان  جوش:  ضخامت   ـ ٥  ــ١٢ــ  ٢ـ
داده شده دردو جدول ديده می شود، گودی وضخامت جوش تا اندازهٔ زيادی 
درجوش های گوشه ای،  با کلفتی ورق ها و قطعات مربوطه تناسب دارد.ضمناً 
لازم است که ضخامت جوش نوشته شود.١درجوش گوشه ای، شکل جوش 
تقريباً يک مثلث راست گوشهٔ متساوی الساقين است که می توان، ارتفاع وارد بر 

وتر يا يک ضلع آن را، «ضخامت جوش» دانست (شکل ٧ــ١٢).
به  دارد.  بيشتری  کاربرد   a است.البته  لازم   z يا   a نشانه های  آوردن 

نمونه ای از کاربرد علامت توجه کنيد (شکل ٨  ــ١٢).
١ــ در ديگر موارد، هم درصورت  نياز، نوشته می شود.

شکل ٥  ــ١٢

a

az

bcd

efgh

شکل ٦  ــ١٢

شکل ٧  ــ١٢
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مفهوم شکل آن است که: جوش گوشه ای است با ضخامت ٤ و طول 
٢٠٠ ميليمتر که درز جوش ديده می شود.

٦  ــ١٢ــ نشانه های اضافی
اين نشانه ها برای دادن اطلاعات ويژه به کار می روند.

١ــ٦  ــ١٢ــ نشانۀ پرچم: ممکن است لازم باشد که قطعه ای پس 
از قرارگرفتن درجای مورد نظر جوشکاری شود.دراين صورت، يک نشانهٔ 

.(a شکل ٩ــ١٢ــ)پرچم مانند توپر، افزوده خواهد شد١
درحالت b اين مطلب درک می شود که ضخامت جوش گوشه ای ٣ 
در  کاربرد  از  نمونه ای  خواهدشد.  انجام  سوارکردن  درهنگام  جوشکاری  و 

شکل ١٠ــ١٢ ديده می شود.

٢ــ٦  ــ١٢ــ فرآيند جوش: اگر بخواهند چگونگی جوش و 
نوع آن را معين کنند بايد در پايان خط نشانه يک گوشه شامل يک عدد 
افزوده شود٢ . برای نمونه، عدد ١ نمايندهٔ جوش قوس الکتريکی است 

(شکل ١١ــ١٢). آيا می توانيد مفهوم تقريبی نشانه ها را بگوييد؟

١ــ مانند يک فلش.
٢ــ برای به دست آوردن آگاهی های بيشتر، می توان به استاندارد ISO۴۰۶۳ يا کتاب استانداردها و علائم جوشکاری تأليف آقای محمدرضا عليپور، مراجعه کرد.

شکل ٨  ــ١٢

شکل ١١  ــ١٢

شکل ٩  ــ١٢
a

a

b

b
شکل ١٠ــ١٢ــ aــ نمای حقيقی، b ــ نمای نمادين
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٣ــ٦  ــ١٢ــ نقشه های نمونه:
نمونۀ ١:  به شکل ١٢ــ١٢ نگاه کنيد.

ديده می شود که جوش يک سره نيست (تکه تکه است).طول هرتکه l وفاصله e وگام L است. نمونه ای عددی در شکل ١٣ــ١٢ 
داده شده است.

به اين مفهوم که ضخامت جوش درزگلويی ٤ a، سه تکه٤٠ٔ ، با فاصلهٔ ٢٠ که شروع آن به اندازهٔ ٢٢ از لبه است.اين جوش 
درحالت ديد است .

اين نقشه را مانند شکل ١٤ــ١٢ هم می توان ارائه کرد.

نمونۀ ٢: اگربخواهيم نديد بودن جوش را برسانيم، شکل ١٥ــ١٢ را داريم:

شکل ١٢  ــ١٢

شکل ١٣  ــ١٢

شکل ١٤  ــ١٢

aشکل ١٥  ــ١٢ b
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به چگونگی نوشتن نشانه ها در بالای خط افقی يا زير آن توجه شود. درحالت نديد، نشانه ها به خط چين تکيه دارند.
٤ــ٦  ــ١٢ــ جوش دورتا دور: با افزودن يک دايره به نشانهٔ مبنا، می توان دور تا دور بودن جوش را يادآور شد١ (شکل 

.(c و b و a ،١٦ــ١٢

دوطرفه  بخواهيم  اگر  دوسويه:  جوش  ٥  ــ٦  ــ١٢ــ 
بودن جوش را مشخص کنيم، خط تشخيص يعنی  خط چين، نبايد 
می شود.  تکرار  دوبار  جوش  نشانهٔ  آن  جای  به  و  شود  برده  به کار 

درشکل ١٧ــ١٢ نشانهٔ درز گلويی دوبار آمده است.
٦  ــ٦  ــ١٢ــ نقشه های نمونه: 

نمونۀ ١: شکل ١٨ــ١٢، جوش دو سويه، يک سره و درحالت ديد است. 

١ــ دور تا دور می تواند دايره ای يا چهارگوش باشد. البته بيشتر حالات دايره ای يا حلقوی است.

شکل ١٦  ــ١٢

شکل ١٧ــ١٢ــ a ــ تکه تکه، b ــ يک سره

شکل ١٨  ــ١٢

a

a

b

b

c
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و  دوطرفه  جوش  ١٩ــ١٢،  شکل  در   :٢ نمونۀ 
تکه تکه است و هرتکه رو به روی تکهٔ ديگر است.

تکه ها  تعداد   ،٣ جوش  کلفتی  نمونه،  دراين 
تکه ها  طول  و   ١٥ خالی  فاصلهٔ  درزگلويی،  جوش   ،٨
جوش ها  تکه  موقعيت  لبه،  از  اوليه  فاصلهٔ  است،   ٣٥
اوليه  فاصلهٔ  ٢٠ــ١٢  درشکل  می کند.  مشخص  را 
زير در  بالا،  خالی  فاصله های  که  است  گونه ای  به 
قطعهٔ ٢ پر می شود. اين جوش چپ و راست (زيگزاگ)١ و 

نشانه ای شبيه z معرف آن است.
اعداد موجود روی شکل هرکدام معرف چيست؟

٧ــ١٢ــ جوش های ديگر
گفته شد که اضافه کردن دو شاخه به نشانهٔ مبنا، برای اشاره به فرآيند جوش است که می تواند به مفهوم کاربرد جوش های ديگر 

هم باشد (مانند سيم جوش يا لحيم ).درشکل ٢١ــ١٢نمونه ای ديده می شود.

درحالت b شکل جوش هم افزوده شده است. 
درشکل  نمونه ای  شود٢.به  داده  ديگر  استاندارد  موارد  و  شماره ها  با  مصرفی  لحيم  يا  جوش  سيم  مشخصات  که  است  ممکن 

Z. در فارسی زيگزال و زيکزاک هم گفته اند (واژه آلمانی) g ــ.Zag ١ــ زيگزاگ ــ چپ و راست
٢ــ که البته به عهدهٔ طراح است.

شکل ١٩  ــ١٢

شکل ٢٠  ــ١٢

شکل ٢١  ــ١٢

a

a

b

b
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٢٢ــ١٢ نگاه کنيد.
در اين اتصال از جوش گاز و سيم جوش با مشخصات استاندارد داده شده استفاده خواهد شد. 

شکل ٢٢  ــ١٢

شکل ٢٤  ــ١٢

شکل ٢٣  ــ١٢

a

a

b

b

٨  ــ١٢ــ پرچ
پرچ گونهٔ ديگری از اتصال جدانشدنی است.

به  ورق ها  اتصال  عمل  پرچکاری  تعريف:   ـ ٨    ــ١٢ــ  ١ـ
کمک قطعه ای به نام ميخ پرچ است (شکل ٢٣ــ١٢).

ابزار  اين کار قطعه ای استوانه ای توپر يا توخالی است که قبلاً با شکل مناسب آماده شده است (شکل ٢٤ــ١٢).
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درحقيقت پرچ نوعی نيم ساخته است که کاربرد آن همراه تغيير شکل است (شکل٢٥ــ١٢).

شکل ٢٥  ــ١٢

شکل ٢٦  ــ١٢

سوراخی کمی  کار  کرد.برای اين  يکديگر وصل  پرچ می توان ورق ها را به  کمک  انجام پرچ: به  چگونگی   ـ  ٨  ــ١٢ــ  ٢ـ
بزرگتر از قطر اسمی پرچ در ورق ها  ايجاد می شود.سپس، با کوبش پرچ با چکش يا پرچ کوب (درحالی که سر آمادهٔ پرچ توسط ابزار 

ويژه نگهداری می شود)، آن را فرم می دهند (شکل٢٦ــ١٢).

a

a

b

b

c

c

درجدول ٤ــ١٢، گونه هايی از پرچ توپر و درجدول ٥  ــ١٢، انواعی از پرچ توخالی داده شده است١. 

Fasteners۲  ,   HandBook۴۳ DIN .١ــ برای به دست آوردن آگاهی بيشتر به هندبوک شمارهٔ ۴۳ دين، اتصالات بخش دوم نگاه کنيد



٢٩١

جدول ٤ــ١٢ــ ميخ پرچ های سادۀ توپر

شکل پرچاستانداردنام و بازۀ اندازهنمونه
d٢=١
d٣٢=٢
d١٩/١=٣
k=١٣

سر نيم کروی
١  ≤ d٣٦ ≥١ 

دين ١٢٤

α =٦ º

d٢=١
d٣١/٥=٢
d١٩/١=٣
w = ١
k=١

سر عدسی خزينه بلند
١  ≤ d٣٦ ≥١ 

٣ دين ٢

d٢/٥=١
d٤/٤=٢
d٢/٣٧=٣
k=١/٥

سر گرد
١ ≤ d٨ ≥١ 

٦٦ دين 

d٦=١
d١=٢ /٥
d٥/٨٢=٣
k=٣

سر خزينه
١ ≤ d٨ ≥١ 

دين ٦٦١

d٢=١
d٤=٢
d١/٨٧=٣
k=١

سر عدسی خزينه کوتاه
١/٦ ≤ d٦ ≥١ 

دين ٦٦٢

d١/٦=١
d٣/٦=٢
d١/٥٢=٣
k= /٨

سر عدسی
(١/٤) ≤ d٦ ≥١ 

معمولاً ١/٤ پيشنهاد نمی شود
دين ٦٧٤



٢٩٢

جدول ٥ــ١٢ــ ميخ پرچ های سادۀ ميان تهی

شکل پرچاستانداردنام و بازۀ اندازهنمونه
d٥=١
d١=٢
d٣/٥=٣
t=٥
k=١/٤

پرچ نيم پر سرخزينه

١/٦ ≤ d١ ≥١ دين ٦٧٩٢ 

d٦=١
d١٢=٢
d٤/٢=٣
k=٢/٦
t=٦/٥

پرچ نيم پر ساده

١/٦ ≤ d١ ≥١ دين ٦٧٩١ 

d٤=١
d٧/٥=٢
d٣=٣
k=١

پرچ توخالی ساده

٣ ≤ d١ ≥١  
دين ٧٣٣٨

c تيپ

d٤=١
d٦=٢
k=٣/٢
d٣= /٧

پرچ توخالی لب برگردان

١ ≤ d٧٣٤ ٤ ≥١ دين 

d٣/٢=١
d٦/٥=٢
k= /٨

پرچ پوپ ساده
٢/٤ ≤ d٦/٤ ≥١ 

دين ٧٣٣٧

       A ٔگونه

d٣/٢=١
d٦/٥=٢
k= /٩

پرچ پوپ سرخزينه

٢/٤ ≤ d٦/٤ ≥١ 
دين  ٧٣٣٧

        B ٔگونه

 ـ ٨  ــ١٢ــ جنس وکاربرد: جنس پرچ می تواند فولاد، آلومينيم، مس و … باشد. مهم آن است که به خوبی چکش خوار  ٣ـ
باشد. کاربرد پرچ بسيار گسترده است.

از مزايای مهم آن می توان، قابليت محاسبهٔ دقيق، استحکام و توانايی اتصال چند ورق هم جنس و غيرهم جنس را به طور هم زمان 
برشمرد. با اين  وجود از پرچ به دليل گرانی و کندی درانجام کار، در هنگام نياز استفاده می شود. کاربرد آن از کارهای ظريف گرفته تا 

سازه های بزرگ، مانند ديگ های بخار، پل ها، ساختمان ها و.… رايج است.



٢٩٣

 ـ ٨  ــ١٢ــ روش های پرچکاری: پرچکاری به روش های گوناگون انجام می شود. ٤ـ
الف) با کوبيدن: که نمونه ای آورده شد.

ب) با کشيدن: که نمونهٔ مشهور آن پرچ پوپ است. برای اين کار، پس از انجام سوراخ در ورق ها، پرچ دنباله دار را داخل سوراخ قرار
می دهند.آنگاه با ابزار ويژه (انبر پرچکاری) آن را می کشند١.

انبر پرچکاری از يک سو ميخ را می کشد و از سوی ديگر بر پرچ نيرو وارد می کند. پس از جدا شدن ميخ، پرچکاری تمام است 
(شکل ٢٧ــ١٢).

پ) با انفجار: درپرچ انفجاری مقداری مواد منفجره قرارداده شده است. پس از قراردادن پرچ در سوراخ مورد نظر، آن را 
به کمک گرم کن ، گرم می کنند. درنتيجه، با انفجار مواد، دهانهٔ خروجی لاله، و اتصال برقرار می شود (شکل ٢٨ــ١٢).

اين پرچ نيز برای اتصالات قوی، به ويژه زمانی که به پشت ورق ها دسترسی نداريم، مناسب است٢.

١ــ اين روش برای زمانی که به پشت ورق ها دسترسی نداريم، بسيار مناسب است.
٢ــ روش های ديگر هم هست.

a

a b

b

c

c d
شکل٢٧ــ١٢ــ a  ــ پرچ پوپ ، b ــ ورق های آلومينيم و فولاد،  c ــ  قراردادن پرچ، d ــ پرچکاری

شکل ٢٨ــ١٢ــ a ــ  پرچ انفجاری، b ــ  پس از عمل ،  c ــ دستگاه گرم کن برقی که با گرمای حدود C° ١٣٠ موجب انفجار می شود.

گرما



٢٩٤

 ـ ٨   ــ١٢ــ نقشه های پرچکاری: ٥  ـ
نمونۀ ١: پرچ توپر جزءِ بی برش ها است و بنابراين هاشور نمی خورد. در شکل ٢٩ــ١٢ ديده می شود که درپوش های يک ديگ 

بخار چگونه پرچ شده اند.
درزمان نياز می توان اين پرچ ها را برداشت و برای بستن دوباره، پرچ های تازه ای را به کار برد.

شکل٢٩ــ١٢ــ ديگ بخار با سه سوراخ

نمونۀ ٢: برای اتصال دو ورق از پرچ، به صورت زيگزاگ و دورديفه استفاده شده است.دراين طرح دو قطعه ورق برای ايجاد 
ارتباط به کاررفته است (شکل٣٠ــ١٢).

شکل ٣٠ــ١٢



٢٩٥

نمونۀ ٣: همواره اتصال پرچی با ميخ پرچی انجام نمی شود، بلکه ممکن است قسمتی از ميله ها يا محورها خود پرچ شوند 
(شکل٣١ــ١٢).

شکل ٣١ــ١٢ــ دستۀ گيره

شکل ٣٢ــ١٢

نمونۀ ٤: قسمتی از يک سازه (پل) در شکل٣٢ــ١٢ ديده می شود.



٢٩٦

خلاصۀ مطالب مهم
١ــ جوش فرآيندی است که با کمک گرما، لبه های دو قطعه ذوب می شوند و با يک واسطه يا بدون آن به هم 

می چسبند.
٢ــ مهم ترين جوش ها، جوش برقی، گازی ومالشی (اصطکاکی) است.

٣ــ محافظ عاملی است که از نزديک شدن اکسيژن به محيط جوش جلوگيری می کند.
٤ــ برتری های جوش ، ارزانی ، سرعت و استحکام آن است. 

٥  ــ برای ايجاد استحکام بيشتر ، بايد از درز جوش استفاده کرد.
٦  ــ درز جوش فضای خالی يا شياری است که ميان دو قطعه، برای نفوذ بهتر جوش، ايجاد می شود.

٧ــ نشانهٔ پايه درجوشکاری، يک پيکان است با دنبالهٔ شکسته که با خط نازک رسم می شود.
همراه  اصلی  نشانهٔ  با  است،  درنما  جوش  بودن  نديد  يا  ديد  مفهوم  رساندن  وظيفه اش  که  تشخيص  خط  ٨   ــ 

خواهد شد.
٩ــ اگرقطعه، پس از سوار کردن، جوش داده می شود، يک نشانهٔ پرچم مانند به آن اضافه می شود.

١٠ــ افزودن يک دايره به نشانهٔ مبنا، مفهوم دور  تا دور بودن جوش را می رساند.
١١ــ پرچکاری عمل اتصال ورق ها به کمک قطعه ای به نام ميخ پرچ است.

١٢ــ برتری های پرچ عبارت اند از توانايی اتصال قطعات غيرهم جنس، استحکام و دقت محاسباتی.
١٣ــ پرچکاری با کوبيدن ، کشيدن ، انفجار ، اختلاف دما و … انجام می شود.

١٤ــ معايب پرچ عبارت اند از گرانی ، کندی (زمان بری).

خود را بيازماييد
١ــ جوش را تعريف کنيد.

٢ــ انواع جوش چگونه نام گذاری می شود؟
٣ــ جوش برقی، گازی و مالشی (اصطکاکی) را توضيح دهيد.

٤ــ محافظ چيست؟ چند مورد را می شناسيد؟ 
٥  ــ برتری های جوش کدام اند؟  

٦  ــ درز جوش و لزوم آن چيست؟ 
٧ــ درزجوش را دقيقاً تعريف کنيد.

٨   ــ درمورد درز جناغی با رسم شکل توضيح دهيد.
٩ــ حداقل ٥ نوع درز جوش را با رسم شکل و نشانهٔ قراردادی معرفی کنيد.

١٠ــ درمورد نشانهٔ پايه درجوش و مشخصات آن توضيح دهيد.
١١ــ ضخامت جوش چيست و اندازهٔ آن به چه مسائلی ارتباط دارد؟  نشانه های آن کدام است؟ 

١٢ــ درمورد افزودنی های دايره، پرچم و دوشاخه به علامت پايه، دقيقاً  توضيح دهيد.
١٣ــ مفهوم هريک از شکل های ١٢ــ١٢ تا ٢٠ــ١٢  را دقيقاً شرح دهيد.



٢٩٧

١٤ــ پرچ را تعريف کنيد.
١٥ــ انواع پرچ کدام اند؟

١٦ــ مزايا و معايب پرچ کدام اند؟
١٧ــ پرچکاری با چه روش هايی انجام می شود؟

١٨ــ درمورد هريک از روش های پرچکاری توضيح دهيد.
١٩ــ درمورد شکل های ٢٩ــ١٢ و ٣٠ــ١٢ هرچه می دانيد بنويسيد.

٢٠ــ مفهوم هريک از شکل های ٣٣ــ١٢ تا ٣٥ــ١٢ را بنويسيد.

شکل ٣٤ــ١٢شکل ٣٣ــ١٢

شکل ٣٥ــ١٢



٢٩٨

ارزشيابی عملی 
١ــ برخی از شکل های داده شده در متن از ١ــ١٢ تا ٣٠ــ١٢ را، روی برگه های ٣ A رسم کنيد (با انتخاب 

استاد).
٢ــ شکل ٣٢ــ١٢ را رسم و شماره گذاری کنيد (با اندازه های لازم).

٣ــ شکل ٣٣ــ١٢ را رسم کنيد.(جوش درست از لبهٔ سمت چپ شروع و درلبهٔ سمت راست تمام می شود). 
آيا می توانيد بگوييد طول قطعهٔ کار چه قدر است؟ آنگاه تصوير حقيقی را نيز رسم کنيد.

٤ــ شکل ٣٤ــ١٢ را رسم کنيد. آنگاه تصوير حقيقی را رسم کنيد.
٥  ــ شکل ٣٥ــ١٢ را رسم کنيد. جوش قسمت پايين ٦ تکه، از لبهٔ سمت چپ شروع و در لبهٔ سمت راست 

پايان خواهد يافت. طول کلی چه قدر خواهد شد؟ رسم شکل حقيقی هم لازم است.
برای  است.مقياس  جناغی  درز  کار  شود.روش  جوشکاری  بايد  ٣٦ــ١٢  شکل  در  شده  داده  مخزن  ٦  ــ 

ترسيم ١:٢٥ 

شکل ٣٦ــ١٢

قرار   ٣ تکهٔ  طولی  تقارن  خط  روی   ٢ تکهٔ  شود.  جوشکاری  بايد  ٣٧ــ١٢  شکل  در  شده  داده  ياتاقان  ٧ــ 
می گيرد. ابتدا تيغه های ٤ و سپس ٢ جوش خواهند شد.

دو صفحهٔ دايره ای هم با کمک يک ميلهٔ کمکی قطر ١٦ با ٢ هم آهنگ و درجا، جوش می شوند (جوش در زمان 
سوار کردن). پس از تمام شدن جوش، قطر سوراخ ١٦، اضافه خواهد شد.

مخزن

کليه قطعات

مخزن

دو عدد

دريچهنيم کره



٢٩٩

٨   ــ اجزای صندلی را به مقياس ١:٢ و در يک نما، روی کاغذ ٣ A رسم وکدگذاری کنيد (يعنی نشانه های لازم 
را به آن بيفزاييد).نوعی ديگر از جدول ترکيبی را در شکل ٣٨ــ١٢ ببينيد.

شکل ٣٧ــ١٢



m
8

H7

شکل ٣٨ــ١٢

چهار تا

چهار تا



٣٠١

1:1112روکش چرم يا نايلون
311فولاد پيچØ 4*20پيچ خودرو

ST 37110ضخامت ٣ يا بيشتر1:2صفحهٔ واسطه
1:1Tr 26*4ST 3719مهره

1:1M8ST 3718پيچ ضامن
17مفتول فولادی1:1Ø 4*40پين

5ST 3746*1:125تسمه
1:2Ø 50ST 3715لولهٔ سياه

14تخته چندلاضخامت 1:520کفی صندلی
25ST 3743*1:110پروفيل قوطی
1:1ST 3712قطعهٔ واسطه

1:1Tr 26*4ST 3711پيچ دنده ذوزنقه
شماره قطعهتعدادجنس مشخصاتمقياسنام

شماره:
مؤسسه:صندلی گردان

هنرستان فنی کارآموز
ترسيم: محمد کاظم الهام
بازبين: هادی کامکارفر

ادامه شکل ٣٨ــ١٢



برای مطالعه
درجدول ٦  ــ١٢ مواردی از کاربرد نشانه ها برای افزايش آگاهی داده شده است.

جدول ٦  ــ١٢

شکل حقيقی و توضيحنقشه

نماد
درز لاله ای، در نمای روبه رو و هم در نمای نيمرخ درز جوش ديده می شود

که  می شود  انجام  گونه ای  به  سمت  دو  در  گلويی  درز 
حالت قطری دارند آنچه را که در نمای روبه رو نديد 

است می توان به دو حالت معرفی کرد

پر  جوش  از  شده  ايجاد  سوراخ های  جوش،  حفره 
خواهند شد

خواهد  پر  جوش  از  شده  ايجاد  سوراخ  جوش،  حفره 
خواهد  قرار  آن  پشت  در  موقت  اضافی  نوار  و  شد 
داشت و اگر لازم باشد که نوار دائم باشد فقط از حرف 

M استفاده خواهد شد

خواهد  مشخص  نقشه ها  روی  نقطه  گام  جوش،  نقطه 
شد و در صورت نياز قطر آن به علامت اضافه می شود 

مانند ضخامت درز گلويی و در همان جا

به  ميله  مقطع  يا  پيشانی  تمام  حالت  اين  در  تخت،  درز 
صفحه جوش داده می شود مثل جوش اصطکاکی

جوش لب به لب صفحه ای که در آن مقطع ميله ها کاملاً 
جوش می خورند مثل جوش اصطکاکی يا مقاومتی١

١ــ در جوش مقاومتی، دو سر ميله به هم فشرده می شود و در همان حال يک شدت جريان الکتريکی قوی عبور می کند که باعث ذوب ميله ها و جوش خوردن آن ها می شود. اين 
روش برای جوش دادن حلقه های زنجير خيلی خوب است.


