
1392

تکنولوژى شاسى    و  بدنه
رشتۀ مکانىک خودرو

زمىنۀ صنعت
شاخۀ آموزش فنى و حرفه اى

شمارۀ درس 1889

محمدى بوسارى ،   محمد  
]دوم   /    [  وىراىش  ــ   امینیان شهرام  محمدى   بوسارى،  محمد  مؤلفان:  بدنه /  و  شاسى  تکنولوژى   
 بازسازى  و تجدىد نظر: کمىسـىون برنـامه  رىزى و تألىـف کتاب هاى درسى رشـتهٔ مکانىـک خودرو 

ــ تهران: شرکت چاپ و نشر کتاب هاى درسى اىران، 1392
: مصور ــ )آموزش فنى و حرفه اى؛ شمارهٔ درس 1889( 273 ص  

متون درسى رشتهٔ مکانىک خودرو، زمىنهٔ صنعت  
و  آموزش  وزارت  اىران  الف  بدنه ها  ــ  اتومبىل ها   2 شاسى ها  ــ  اتومبىل ها    1            
خـودرو  مـکانىـک  رشـتهٔ  درسى  کتـاب هـاى  تألىف  و  برنامـه رىزى  کمىـسىون   پـرورش 

 عنوان ج فروست ب

629
/24 

ت 353 م /
1392



ISBN   978-964-05-2065-9        978- 964-05- 2065-9  شابک

وزارت آموزش و پرورش 
سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى

برنامه رىزى محتوا و نظارت بر تألىف: دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى فنى و حرفه اى و کاردانش
                 نام کتاب: تکنولوژى شاسى و بدنه ـ 489/5

مؤلف: مهندس محمد محمدى بوسارى،شهرام امینیان)فصل هفتم( 
بازسازى و تجدىد نظر: کمىسىون برنامه رىزى وتألىف رشتۀ مکانىک خودرو 
آماده سازى و نظارت بر چاپ و توزىع:  ادارۀ کلّ  نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی 

		               تهران: خىابان اىرانشهر شمالى ـ ساختمان شمارۀ 4 آموزش و پرورش )شهىد موسوى( 
 		               تلفن: 9ـ88831161، دورنگار: 88309266، کدپستى: 1584747359، 

www.chap.sch.ir :وب ساىت               		       
مدیر امور فنی و چاپ: سیّد احمد حسینی

طراح  جلد:   علىرضا رضائى کُر
صفحه آرا: طرفه سهائى، سمیه قنبری

حروفچین: فاطمه باقری مهر
مصحح: مریم جعفر علیزاده، فاطمه صغری ذوالفقاری

امور آماده سازی خبر: سپیده ملک ایزدی 
امور فنی رایانه ای: حمید ثابت کلاچاهی، پیمان حبیب پور

ناشر:    شرکت چاپ و نشر کتاب هاى درسى اىران: تهران ـ کىلومتر 17 جادّۀ مخصوص کرج ـ خىابان 61  )داروپخش( 
 ـ37515 تلفن: 5 ـ 44985161، دورنگار: 44985160، صندوق پستى: 139ـ

چاپخانه : مهدیه
سال انتشار و نوبت چاپ:  چاپ سیزدهم  1392

      حقّ چاپ محفوظ است.

همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
بـه نشانى  پىشنهادات و نظرات خود را در بارۀ محتواى اىن کتاب 
تهران ـ صندوق پستى شمارۀ  4874/15  دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى 

فنى و حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند.
info@tvoccd.sch.ir پىام نگار )اىمىل( 
www.tvoccd.sch.ir وب گاه )وب ساىت( 



شما عزىزان کوشش کنىد که از اىن وابستگى بىرون آىىد و احتىاجات 
اىمانى خودتان غافل  انسانى  نىروى  از  برآورده سازىد،  را  کشور خودتان 

نباشىد و از اتّکاى به اجانب بپرهىزىد. 

                                                                             امام خمىنى »قدّس سرّه الشّرىف«



  2 فصل 1:  انتقال قدرت خودرو 
٢       1 ــ1 ــ کار سىستم انتقال قدرت در خودروها 
٢ 2 ــ1 ــ کلاچ ها  	
٣ 3 ــ1 ــ انواع کلاچ  	

١٩ فصل 2: جعبه دنده هاى مکانىکى 
١٩ 1 ــ2 ــ کار دستگاه انتقال قدرت  	
٢٠ 2 ــ2 ــ کار جعبه دنده  	
2٠ 3 ــ2 ــ انواع جعبه دنده  	
٢٨ 4ــ2ــ نسبت تبدىل در جعبه دنده ها  	
	٣٧ 5 ــ2 ــ انواع سىستم هاى کشوىى و نحوهٔ درگىرى دنده ها  	
4٦ 6 ــ2 ــ انواع اهرم هاى تعوىض دنده  	
4٨ 7 ــ2 ــ تعوىض دنده به روش دستى  	
٤٩ 8  ــ2 ــ ساختمان مىل ماهک ها  	
٥٣ 9 ــ2 ــ تعوىض دنده به روش   هىدرولىکى مکانىکى  	
٥٣    10 ــ2 ــ جعبه دندهٔ وارىوماتىک 

٥٧ فصل 3: مىل گاردان 
        ٥٧ 1 ــ3 ــ مکانىزم و طرز کار مىل گاردان  	

٦٠ 2 ــ3 ــ قفل گاردان  	

فـهـرسـت

بخش اول



6٢ 3 ــ3 ــ کوپلىنگ هاى مىل گاردان و پولوس در تعلىق  	
65 4 ــ3 ــ مىل گاردان هاىى که ىک قفل گاردان دارند  	

6٧ فصل ٤: گردانندۀ نهاىى )دىفرانسىل( 
٦٩ 1 ــ4 ــ عمل اختلاف دور چگونه اىجاد مى شود؟  	
٧١ 2 ــ4 ــ انواع دندانه  در سىستم گرداننده نهاىى  	
٧١ 3 ــ4 ــ ساختمان محور محرک و گردانندهٔ نهاىى  	
٧٣ 4 ــ4 ــ ساختمان پولوس ها  	

 
٧٧ فصل ٥: تاىر و چرخ 
٧٨ 1 ــ5 ــ تاىر  	
٨٧  ـ5 ــ تعوىض نوبتى محل چرخ هاى خودرو  2 ـ 	
٨٨  ـ5 ــ مشخصات تاىر ها       3 ـ
٨٩      4 ــ5 ــ سروىس و نگه دارى تاىر و چرخ 
٩٤  ـ5 ــ بالانس چرخ ها         5 ـ

 

٩٧ فصل 1:  تقسىم بندى شاسى و بدنۀ خودرو 
٩٧ 1 ــ1 ــ تعرىف  	
٩٧ 2 ــ1 ــ تقسىم بندى انواع شاسى  	

 ١٠٦ 3 ــ1 ــ مزاىا و معاىب اتاق هاى  فولادى و غىر فولادى       نسبت  به ىکدىگر  	
	١٠٧       4 ــ1 ــ متعلقّات بدنهٔ خودروها 

١١١ فصل 2: خصوصىات بدنۀ انواع خودروى سوارى و اىمنى آنها  
١١١ 1 ــ2 ــ تقسىم بندى انواع خودروى  سبک  	
١١٤ 2 ــ2 ــ خودروهاى استاندارد و غىراستاندارد  	

بخش دوم



١١٦       3 ــ2 ــ اىمنى در شاسى خودروها 
١٢١       4 ــ2 ــ سپرهاى اىمنى خودروها 
١٢٤       5 ــ2 ــ اىمنى بدنهٔ خودرو 
١٢٦       6 ــ2 ــ کمربندهاى اىمنى 

١٣٠ فصل 3: ترمزها 
١٣١ 1 ــ3 ــ کار و اهمىّت دستگاه ترمز  	

         ١٣٢ 2 ــ3 ــ روش آزماىش راندمان ترمز  	
١٣٢ 3 ــ3 ــ روش آزماىش استاتىکى ترمز  	
١٣٢ 4 ــ3 ــ شرح دستگاه آزماىش ترمز  و طرز کار آن  	
١٣٣ 5 ــ3 ــ روش آزماىش دىنامىکى ترمز  	
١٣٣ 6  ــ3 ــ روش آزماىش جاده اى ترمز  	
١٣٤ 7 ــ3 ــ روش اىجاد تغىىر در نىروى ترمز چرخ هاى خود رو  	
١٣٥ 8  ــ3 ــ طرز کار سىلندر اصلى و سىلندر چرخ ها  	
١٣٦ 9 ــ3 ــ کار اجزاى سىلندر اصلى  	
١٣٦    10 ــ3 ــ کار لولهٔ انتقال روغن ترمز 
١٣٧ 11 ــ3 ــ سىلندر ترمز چرخ ها  	
١٣٨ 12ــ3 ــ انواع سوپاپ هاى کنترل هىدرولىک و کار آنها  	
١٤٣ 13 ــ3 ــ طرز کار ترمزها  	
١٤٤  ـ3  ــ انواع سىستم ترمز  14 ـ 	
١٥٣ 15 ــ3 ــ طرز کار سىلندر اصلى ترمز  	
١٥٦ 16 ــ3 ــ مقدار برگشت روغن از مدار به مخزن  	
١٥٧  ـ3 ــ سىستم ترمز دو مدارى  17 ـ 	
١٥٨ 18 ــ3 ــ طرز کار ترمز دو مدارى  	
١٦٢ 19 ــ3 ــ ترمز دستى  	
١٦٣    20 ــ3 ــ سىستم ترمز دستى در ترمز دىسکى 
١٦٤     21 ــ3 ــ رگلاژ ترمزهاى کفشکى 



١٦٦ 22 ــ3 ــ بوسترهاى ترمز  	
16٧ 23 ــ3 ــ طرز کار بوستر ترمز  	

١٧٣ فصل 4: لزوم استفاده از فنر بندى در خودروها 
١٧٣ 1 ــ4 ــ فنر بندى خودروها  	
١٧٤ 2 ــ4 ــ قسمت هاى فنر بندى شده و فنر بندى نشدهٔ خودرو  	
١٧٦ 3 ــ4 ــ انواع فنر  	
١٧٦ 4 ــ4 ــ مشخّصات فنرها   	
١٧٨ 5 ــ4 ــ فنرهاى شمشى  	
١٨٣ 6 ــ4 ــ فنرهاى مارپىچى  	
١٨٤ 7 ــ4 ــ فنرهاى پىچشى  	
١٨٨ 8   ــ4 ــ فنر پنوماتىکى  	
١٨٨ 9 ــ4 ــ رگلاتور کنترل ارتفاع تعلىق  	
١٩٢ 10 ــ4 ــ فنر بندى هىدرواستاتىکى  	

١٩٣ فصل 5: دستگاه فرمان و هداىت خودروها 
١٩٣ 1 ــ5 ــ نوع مکانىکى  	
١٩٥ 2 ــ5 ــ انواع فلکه و مىل فرمان  	
١٩٦  ـ5 ــ انواع جعبه فرمان مکانىکى  3 ـ 	
٢٠٤ 4 ــ5 ــ سىستم اهرم بندى دستگاه فرمان  	
٢٠٥ 5 ــ5 ــ هندسهٔ فرمان  	
٢٠٥ 6 ــ5 ــ پىچش چرخ هاى جلو  	
٢٠٦ 7ــ5 ــ انواع اهرم بندى هاى سىستم فرمان  	

٢١٠ فصل 6: انواع تعلىق خودروها 
٢١١ 1 ــ6 ــ تعلىق ثابت  	
٢١٣ 2 ــ6 ــ تغىىر شکل دادن فنرهاى تعلىق  	



٢١٥ 3 ــ6 ــ تماىل  به  کلهّ زدن و راه کنترل آن  	
٢١٦ 4 ــ6 ــ تعلىق مستقل  	
٢١٩ 5 ــ6 ــ انواع تعلىق مستقل جلو  	
٢١٩ 6 ــ6 ــ وىژگى هاى اهرم مستقل  طبق دار دوبل  	
٢٢٠ 7 ــ6 ــ خصوصىّات تعلىق طبق دار  	
٢٢٢ 8   ــ6 ــ تعلىق مستقل مک فرسون  	
٢٢٣ 9 ــ6 ــ تعلىق مستقل جلو با اهرم طولى  	
٢٢7 10 ــ6 ــ چهار مفصلى دو دىون  	
٢٢8 11 ــ6 ــ روش پاندولى دو مفصلى  	
٢٢٩ 12 ــ6 ــ تعلىق مستقل پاندولى  ىک مفصلى  	
229 13 ــ6 ــ تعلىق مستقل عقب با اهرم   دو شاخهٔ ساده  	
230 14 ــ6 ــ تعلىق مستقل عقب با اهرم دو شاخهٔ خم شونده   	
231  ـ6 ــ تعلىق مستقل عقب با اهرم طولى  15 ـ 	
231  ـ6 ــ تعلىق مستقل هىدرواستاتىک  16 ـ 	
233 17 ــ6ــ تعلىق مستقل هىدروپنوماتىک  	

فصل 7: سیستم های ایمنی در خودرو
237 1 ــ٧ ــ سیستم های ایمنی فعال  	
240 ٢ــ٧ــ سیستم های ایمنی غیرفعال  	
241 ٣ــ٧ــ سیستم ترمز  	
244  )ABS( ٤ــ٧ــ سیستم ضد قفل ترمز 	
263 ٥ ــ٧ــ تجهیزات ایمنی غیرفعال  	
263 ٦ ــ٧ــ پشت سری ها  	
263 ٧ــ٧ــ کمربند صندلی )ایمنی(  	
266  )Air Bag( ٨ ــ٧ــ کیسهٔ هوا 	

273 منابع و مآخذ 
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 در بازسازى کتاب حاضر از کتاب »تکنولوژى شاسى و بدنه 1« و »تکنولوژى انتقال قدرت 
)کتابخانه اى(« استفاده شده که مطالب آن مشتمل است بر: اطلاعات مربوط به انواع شاسى و بدنه، ترمز، 
فنر بندى، دستگاه فرمان و هداىت خودرو، و انواع تعلىق و سىستم هاى انتقال قدرت )کلاچ، جعبه دنده، 
مىل گاردان، دىفرانسىل، تاىر و چرخ( امىد است هنرجوىان عزىز با مطالعه و ىادگىرى مطالب، تواناىى و 
آمادگى لازم در بهره گىرى از مباحث انتقال قدرت و شاسى بدنهٔ خودرو را کسب نموده موجبات ترقى 

و تعالى صنعت خودروسازى را فراهم آورند
در خاتمه از صاحب نظران و همکاران ارجمندى که تدرىس اىن کتاب را به عهده دارند انتظار 
مى رود پىشنهادهاى اصلاحى خود را به آدرس دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى فنى و حرفه اى 

ارسال نماىند 
کمىسىون تخصصى رشتۀ مکانىک خودرو

هدف کلى کتاب
فراگىر پس از پاىان اىن درس باىد قسمت های مختلف شاسى و بدنه 
و انتقال قدرت و قسمت های مختلف سیستم ایمنی خودروهای سبک را 

بشناسد و اصول مکانىزم های مختلف آن را توضىح دهد.


