
≤≥±

r²A¼ qB�

@
— ÈU¼Èd²Ý¬

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� n¹dFð «— Èd²Ý¬ ‡‡

≤ÆbM� ÈbMÐtI³Þ ·dB
 Ÿu� V1ŠdÐ «— U¼Èd²Ý¬ ‡‡

≥ÆbM� n¹dFð «— vAýuÄ ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡

¥Æœd³Ð ÂU� «— vAýuÄ ÈU¼Èd²Ý¬ Ÿ«u�« ‡‡

µÆb1¹uMÐ «— vAýuÄ ÈU¼Èd²Ý¬ Ÿ«u�« ·dB
 œ—«u
 ‡‡

∂ÆbM� n¹dFð «— v~�dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡

∑ÆbM� ÈbMÐtI³Þ U¼Ê¬ —œ t²�— —U� tÐ ‰öŠ ”UÝ«dÐ «— v~�dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡

∏Æb1¹uMÐ «— v~�dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ Ÿ«u�« ÁœUH²Ý« œ—«u
 ‡‡

π”UÝ«dÐ «— v~�dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡ÆbM� ÈbMÐtI³Þ tODË« œ«u
 

±∞ÈbMÐtI³Þ »uÇ ÈË— Èd¹cÄdOŁQð v~�u~Ç ”UÝ«dÐ «— v~�dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡  

ÆbM�

±±Æb�«bÐ «— U¼Èd²Ý¬ —œ œułu
 v~�— œ«u
 ‡‡

±≤Æb¼œ Õdý —U� `DÝ ÈË— dÐ «— U¼Èd²Ý¬ Êœd�„UÄ“dÞ ‡‡

 ∫f¹—bð ÊU�“∂XŽUÝ 



≤≥≤

∏@
— ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡
±

ÈU¼‰öŠ —œ nK²Q
 ÈU¼Á“«b�« Ë qJý —œ t� bM²1¼ vMO¹eð b
Uł œ«u
 U¼Èd²Ý¬
≤

tÐ tÞuÐd
 

dOOGð ¨Ãd� Ë qKš Êœd�dÄ® —U� `DÝ È“UÝÁœU
¬ È«dÐ Ë b�Ë—v
 —U� tÐ Ë b�uýv
 tONð oKF
 XDUŠ

tÐ v¹UN� gýuÄ È«dÐ ©t¹Ë— @�— È«dÐ `DÝ Èd¹cÄ–uH� g¼U� Ë Á«u)œ @�— tÐ »uÇ tMO
“ @�—

∫œd� ÈbMÐrO1Ið ÿU( bMÇ “« Ê«uðv
 «— U¼Èd²Ý¬ Æb�Ë—v
 —U�

±‡‡∏vAýuÄ ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡
≥

©dOÖcHM� ÈU¼Èd²Ý¬® ∫

t?O?ŁU?Ł« ¨Ád?−?M?Ä ¨—œ b?M?�U?
 b?�d?O?Öv
 —«df »¬ U¹ Ë Ê«—UÐ ¨œUÐ ÷dF
 —œ t� v¹U¼»uÇ Ë ¡UOý«

U?³ðd
 b¹UÐ t� U¼ÊU²Ý—ULOÐ Ë t�Ušeáý¬ÎU¼Ê¬ —œ »¬ t� b�uý @�— Ë Èd²Ý¬ È—uÞ b¹UÐ ¨b�uý t²1ý 

ôuLF
 ¡UOý« Ë U¼»uÇ Ÿu� s¹« ÆbM¼b� XÝœ “« «— œuš XOlUš uA²1ý dŁ« —œ Ë bMJ� –uH�ÎtÝ UÐ 

ÆœdOÖv
 ÂU$« ‚«dÐ —UO1Ð v¹UN� t¹Ë— @�— Ë t¹u�UŁ Èd²Ý¬ ¨tODË« Èd²Ý¬ gýuÄ

±‡‡±‡‡∏tO.Ë« ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡
¥

 ∫@�— ÊËbÐ `DÝ ÈË— dÐ t� «— Èd²Ý¬ q
U� XÝœ sODË«

ÈU?¼Èd?²?Ý¬ ¨—«œ»d?Ý ÈU ¼Èd?²?Ý¬ tÐ vK� —uÞ tÐ U¼Èd²Ý¬ s¹« ÆbM¹uÖ tODË« Èd²Ý¬ ¨œuýv
 Áœ“

∫b�uýv
 ÈbMÐrO1Ið rOMO
uD¬ t¹UÄ dÐ U¼Èd²Ý¬ Ë ÊuO1Du
« t¹UÄ dÐ U¼Èd²Ý¬ ¨»dÝ ÊËbÐ

—«œ»d?Ý t?O?�Ë«  ÈU¼Èd²Ý¬
µ

∫Êœu?Ðv?L?Ý X?K?Ž t?Ð —«œ»d?Ý t?ODË« ÈU¼Èd²Ý¬ “« Á“Ëd
« 

ÁœU?H?²Ý«  —b� tÐ ¨b�dOÖv
 —«df ©v�ËdOÐ® vł—Uš j¹«dý ÷dF
 —œ t� v¹U¼»uÇ È«dÐ Ê¬  U³O�dð

 X?³?1?� t?Ð e
df »dÝ Ë bOHÝ »dÝ VO�dð “« Èd²Ý¬ Ÿu� s¹« Æœuýv
π tÐ ±U?ð t� b¹¬v
 XÝœ tÐ 

v¹U¼qJý dOOGð b�«uðv
 t� È—uÞ tÐ ̈ œuýv
 @�— rKO� —œ v�U1A� XOlUš “ËdÐ Vłu
 È«Á“«b�«

vð—ul tODË« Èd²Ý¬ ÂU� tÐ Èd²Ý¬ s¹« ÆbM� qL% ¨œuýv
 œU−¹« nK²Q
  UNł —œ t� «—
∂

·ËdF
 

Èd?²?Ý¬ s?¹«  U?³?O �d?ð Æœd?O?Öv?
 ÂU?$« v?²?Ýœ p?²?K?ž U?¹ u?
r?K?f tKOÝË tÐ jI� Ê¬ ‰ULF²Ý« Ë XÝ«

Under Coats Colour‡‡ ±

≤sOMâL¼ Ë U¼sK¹eÖ ̈ szuDuð ̈ ÊeMÐ dOE� v¹U¼pOðU
Ë—¬ Ë s¹eMÐ bM�U
 XH� “« tKlUŠ ÈU¼sÐd�Ë—bO¼ U¼‰öŠ s¹dðrN
 ‡‡

ÆXÝ« U¼d²Ý« Ë U¼Êu²� ¨qJD«

≥tKOÝË tÐ «— —U� `DÝ ¨»uÇ ÈË— vAýuÄ d²Ý¬ vÖbM³1Ç XOlUš œu³NÐ Ë U¼t�“Ë— Êœd�œËb1
 È«dÐ vK� —uÞ tÐ ‡‡

v?¹U?O?L?O?ý ÈU ¼sžË— U¹ Ë ©d~¹œ vðU³� ÈU¼t�«œ U¹ „“dÐ sžË—® vðU³� ÈU¼sžË— “« Ê«uðv
 «— sžË— s¹« ÆbMM�v
 t²Až¬ sžË—

Æœd� ÁœUH²Ý« Ë tONð ©nOD« sžË—®

¥‡‡ Primers                                             µ‡‡ Lead Primers                                  ∂‡‡ Pink Primer



≤≥≥

 œ—«b�U²Ý« o³Þ ©v�“Ë bl—œ  —ul tÐ®BS≤µ≤±∫“« bMð—U³Ž 

 ©@?�— œ—“® b?OHÝ »dÝ∂∞[≥ ©@?�— v?$—U?� e?
df® e
df »dÝ ¨bl—œ ∑[±œ«u?
 ¨bl—œ 

 sO²1Ð“¬ bM�U
 ÁbMM�oKF
(Mg3Ca(SiO3 )4 ) —u?~K1O� ¨®rO1K�  UMÐd� U¹ ©È«t
uðU¹œ ÈU¼„Uš

≥ „“dÐ sžË— ¨bl—œ ≤∞ X¹dáÝ« X¹«Ë ¨bl—œ µ[¥ XDU³� Ë »dÝ  UM²H� ¨bl—œ ¥[≤Æbl—œ 

U²³1� —«bI
 œułË rž—vKŽÎôu?LF
 U¼Ê¬ ÊbýpAš ¨Èd²Ý¬ s¹« —œ ÁbMM�pAš œ«u
 œU¹“ Î—UO1Ð 

—U?O?1?Ð «— Èd?²?Ý¬ s¹« “« v�uM� ÁœUH²Ý« v²ý«bNÐ Ë vML¹«  UEŠö
 UÐ Ÿu{u
 s¹« Ë XÝ« v�ôuÞ

ÆXÝ« Áœd� œËb×


 ∫»dÝ ÊËbÐ tO�Ë« ÈU¼Èd²Ý¬ÈU¼Èd²Ý¬ dð`O×l vð—U³Ž tÐ U¹ »dÝ ÊËbÐ tODË« ÈU¼Èd²Ý¬

ÈU¼t�«b~�— VO�dð ”UÝ«dÐ ̈ b�—«œ vMO¹UÄ »dÝ Ê«eO
 t� È«tODË«
±

U¼—U¹ t�«b~�— Ë v~�— ÁbM¼œgýuÄ 
≤

ôuLF
 t�®Î rO1K�  UMÐd�   (CaCO3 ) U¼X¹—UÐ Ë   (BaSO4 )bM²1¼ ©—«œs?¹“— vMžË— ÈU¼öł ¨
≥

Ë 

—u?Þ t?Ð Èd²Ý¬ s¹« Æb¹¬v
 XÝœ tÐ ©d²Ý¬ v~Ç—UáJ¹ Ë œu³NÐ XNł® UJO
 U¹ pDUð —œuÄ vL� —«bI


Æœ—«œ œdÐ—U� Ád−MÄ Ë —œ Áó¹ËtÐ vÐuÇ ÈU¼Á“UÝ Êœ“d²Ý¬ —œ Áœd²1Ö

v½uO��u�« s¹“ — t¹UÄ dÐ tO�Ë« ÈU¼Èd²Ý¬
¥

∫©vJOK¹d%« bOHÝ® v�uO1Du
« tODË« ÈU¼Èd²Ý¬ 

vJOK¹d�« hDUš ÈU¼s¹“— t¹UÄ dÐ tL¼ »uÇ
µ

U¼Èd²Ý¬ s¹« Æb�—«œ vÐuš Èd¹cÄ·UDF�«  —bf Ë bM²1¼ 

ÊbýpAš Ë bM¼œv
 ÊUA� œuš “« vÐuš X
ËUI
 bOý—uš —u� dÐ«dÐ —œ V¹dQð Ë g¹UÝ dÐ«dÐ —œ

‰uÞ XŽUÝ Ëœ Uð p¹  b
 tÐ vDuLF
  —«dŠ Ë j¹«dý —œ t� XÝ« Èd²Ý¬ s¹« ÈU¹«e
 “« U¼Ê¬ l¹dÝ

ôu?L?F
 U¼Èd²Ý¬ s¹« ÆbA�v
Îv?K?²?ÝU?Ä ÈU¼@�— t¹UÝ U¹ bOHÝ @�— tÐ 
∂

©@?�—r� U¹ sýË— @�—® 

±® U ¼t�«b~�— ‡‡Pigment@?�—® v?M?O?F
  UOluBš Êœ—Ë¬ œułËtÐ È«dÐ t� bM²1¼ @�— qŠ qÐUfdOž b
Uł  «—– ∫©

ÆbýUÐ nK²Q
 Ê«uD« U¹ bOHÝ @�— tÐ XÝ« sJ2 Ë b�uýv
 ÁbM�«dÄ @�— —œ ©ì Ë vJO�UJ
 ÂUJ×²Ý« ̈ Â«Ëœ ̈ vÖbM�UýuÄ ̈ Èd¼Uþ

Æb�uýv
 rO1Ið v�bF
 Ë vD¬ t²Ýœ Ëœ tÐ U¼t�«b~�— s¹«

≤® U ¼—U?¹ t?�«b~�— ‡‡Extenderôu?L?F?
 t?� XÝ« v?�bF
 —œuÄ Ÿu� p¹ ∫©ÎË @?�— Êœ«œ —œ v?A?I?� ê?O¼ Ë XÝ« —uK³²
 

ÆœË—v
 —U� tÐ ©Êbý sOA�tð “« ÈdOÖuKł Ë d²NÐ œd�—U�® @�— ’«uš q¹bFð —uEM
 tÐ UNMð Ë b�—«b� vÖbM�UýuÄ

≥‚ö?Þ« Áb?ý q?O?J?Að ÁbMM�XQÝ ÈU¼s¹“— UÐ Â√uð Áb�uý pAš v¼UOÖ ÈU¼sžË— “« t� v¹U¼öł tÐ ÕöDl« s¹« ‡‡

ÆbýUÐ vŽuMB
 U¹ vFO³Þ XÝ« sJ2 Ë œuýv


¥® ÊuO1Du
« ‡‡Emulsion«d¼Uþ l¹U
 ∫©ÎbM²1¼ Ã«e²
« qÐUfdOž ÈœUŽ XDUŠ —œ t� l¹U
 Ëœ ◊uKQ
 “« t� XÝ« vM~L¼ 

Æœuýv
 gQÄe¹—  «dDf  —ul tÐ l¹U
 Ëœ s¹« “« vJ¹ Ë b¹¬v
 œułËtÐ

µÆb¹¬v
 XÝœ tÐ U¼Ê¬  UI²A
 U¹ pOK¹d�U²
 bOÝ« Ë pOK¹d�«bOÝ« ÈU¼d
uM
 ÊuOÝ«e¹dLOKÄ “« vJOK¹d�« ÈU¼s¹“— ‡‡

∂‡‡ Pastel Shades



≤≥¥

Âu?O?�U²Oð bO1�«Èœ “« vÞuKQ
 Èd²Ý¬ s¹« ÈbMÐ‰u
d� ¨œdÐ —U� tÐ Ê«uðv
 u
rKf pL� tÐ Ë bM²1¼

  (TiO2) ±∑[µ rO1K�  UMÐd� ̈ bl—œ ∑[≤ U¼X¹—UÐ ̈ bl—œ ±∞[πpDUð —œuÄ vL� —«bI
 Ë bl—œ 
±

® UJO
 U¹≥[πÆXÝ« ©bl—œ 

∫r?O?MO�u�¬ t¹UÄ dÐ tO�Ë« ÈU¼Èd²Ý¬v?K?l« ¡e?ł ¨b¼œv
 ÊUA� Èd²Ý¬ ÂU� t� È—uÞÊUL¼ 

È«t?f—Ëd?Ož Ÿu� Ë XÝ« e¹— Ë Âd� —UO1Ð ÈU¼pDuÄ  —ul tÐ t� XÝ« rOMO
uD¬ Ê¬ ÊbýtMO~�—
≤

Ê¬ 

vÖbM³1Ç XOlUš œu³NÐ YŽUÐ @�— rKO� `DÝ —œ rOMO
uD¬  «—– l¹“uð «d¹“ ªœuýv
 Áœ«œ `Ołdð

ÂbŽ XKŽ tÐ XÝ« sJ2 ‰UŠ s¹« UÐ Æœuýv
 Áœ“ Ê¬ ÈË— t� œuýv
 t¹u�UŁ Èd²Ý¬ Ë Èd²Ý¬ s¹« sOÐ

X³1� rOMO
uD¬ ÈU¼t�«b~�— Æb¹¬ œułË tÐ vðôUJý« d~¹bJ¹ tÐ t¹Ë— @�— Ë Èd²Ý¬ t¹ô Ëœ vÖbM³1Ç

vMO¹UÄ ÈbOÝ« XOlUš È«—«œ b¹UÐ U¼@�— s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u
 s¹“— Ë bM²1¼ ”U1Š —UO1Ð bOÝ« tÐ

ÊbýtD˛ tÐ d−M
 ÂU$«dÝ Ë t�«b~�—  «—– ÊbýÈd²1�Uš Ë vÖdOð Vłu
  —ul s¹« dOž —œ ÆbýUÐ

»u?Ç sžË—® @�Uð vMžË— ÈU¼öł Æœuýv
 @�— l¹U

≥

ÈU?¼s¹“— Ë U¼sžË— ◊uKQ
 sOMâL¼ Ë ©

ÈU¼t¹Uá~�— d~¹œ “« vMÐd�Ë—bO¼ ÈU¼s¹“— U¹ ÊËœU
u� v¦Mš
¥

U¼Èd²Ý¬ s¹« tONð —œ t� bM²1¼ vDË«b²
 

 —Ëd?{ V?1?Šd?Ð Ë œ—«œ vlUB²š« t³Mł d²AOÐ rOMO
uD¬ tODË« ÈU¼Èd²Ý¬ ·dB
 ÆœË—v
 —U� tÐ

Æœd� ·dB
 Ê«uðv
 u
rKf tKOÝË tÐ Ê¬ œdÐ—U� j¹«dý

ôuLF
 t� býUÐ œułu
 —«“UÐ —œ ÁœU
¬  —ul tÐ XÝ« sJ2 tODË« ÈU¼Èd²Ý¬ÎÈU¼@�— È«—«œ 

Æœ—«b� t¹Ë— @�— Ë t¹u�UŁ Èd²Ý¬ ÈË— dÐ ÈdOŁQð XÝ« ©@�— vKO� U¹ Ë Èd²1�Uš® v¦Mš

≤‡‡±‡‡∏t¹u
UŁ ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡
µ

∫b�«u²Ð t�býUÐ vðUOluBš È«—«œ b¹UÐ t¹u�UŁ ÈU¼Èd²Ý¬ 

YŽUÐ Ë býUÐ t²ý«œ «— v¹UN� t¹Ë—@�— ‘d¹cÄ È«dÐ «— tMO
“ r¼ Ë b�UýuáÐ »uš «— tODË« Èd²Ý¬ r¼

 Ê«eO
 tÐ® t�«b~�— d²AOÐ —«bI
 “« ÁœUH²Ý« —uEM
 s¹« È«dÐ Æœuý @�— r²1OÝ ÂUJ×²Ý« g¹«e�«¥∞

 Uð∂∞“« d²AOÐ t�«b~�— —«bI
 dÖ« t� Xý«œ tłuð b¹UÐ sL{ —œ ÆœuÐ b¼«uš bM
œuÝ Ë dŁR
 ©bl—œ 

Æœ«œ b¼«uš g¼U� «— @�— r²1OÝ v¹¬—U� ¨œuý vDuLF
 —«bI


± r?¹e?O?M?
  UJOKOÝ vFO³Þ v�bF
 —œuÄ tÐ ©Èu1�«d� êÖ® pDUð ‡‡  Mg3H2(SiO3 )4. .g?¹«e�« Vłu
 ÁœU
 s¹« ÆXÝ« 

Æœuýv
 @�— Èd¹cÄ ·UDF�« XOKÐUf X¹uIð Ë »¬ qÐUI
 —œ Èd²Ý¬ Ë @�— X
ËUI


≤‡‡ Non Leafing

≥Æb¹¬v
 XÝœ tÐ vMOÇ ÊuO�d� Xš—œ ÁuO
 “« t� XÝ« vÐuš Áb�uýpAš sžË— p¹ »uÇ sžË— ‡‡

¥® t¹Uá~�— ‡‡Binderd� dOž XL1f ∫©Ò@�— ©rKO�® dAf eO� Ë d~¹bJ¹ tÐ t�«b~�—  «—– ‰UBð« Ê¬ gI� t� @�— q
UŠ —«

ÆXÝ« Ábý @�— `DÝ tÐ

µ‡‡ Under Coats



≤≥µ

ÈU?¼t?¹Uá~
— t¹UÄ dÐ tAOL¼ ªœuýv� Áœ“ tO�Ë« ÈU¼Èd²Ý¬ ÈË— t$ t¹u
UŁ Èd²Ý¬ ÈbMÐ‰u�d)

ÈbOJ�¬
±

Èd²Ý¬ U¼Èd²Ý¬ s¹« s¹dðrN� t$ ªœuýv� sO~
— ÁbM¼œgýuÄ œ«u� Ë U¼t
«b~
— UÐ t$ XÝ« 

Âu?O?
U?²?O?ðb?O3$« Èœ  U³O$dð “« t$ XÝ« ÈbOJ�¬ bOHÝ t¹u
UŁ  (TiO2) ≤±[∏ U?N²¹—UÐ ¨b:—œ ≤π[µ

 U?JO� ¨b:—œµ[µ »d?Ý  UM²H
 ‰uK×� ¨b:—œ ∞[≥ X?�U?³$  UM²H
 ‰uK×� Ë b:—œ ∞[≤tÐ b:—œ 

XÝuÄ UÐ «— ©Áœ—uš tO�Ë« d²Ý¬ t$ v×DÝ® «— —U$ `DÝ b¹UÐ Èd²Ý¬ s¹« ‰ULF²Ý« È«dÐ Æb¹¬v� XÝœ

Æb³3âÐ Ê¬ ÈË— dÐ d²NÐ t¹u
UŁ Èd²Ý¬ Ë œËdÐ sOÐ “« Ê¬ ÈdÐ“ Uð Áœ“ÁœU³MÝ »¬

≤‡‡∏v~�dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡
≤

Ë »uÇ vFO³Þ v¹U³¹“ Êœd$fJFM� d²NÐ U¹ Á«u)œ @
— tÐ »uÇ @
— dOOGð È«dÐ t$ Èd²Ý¬

s?¹« Æb?M?¹u?Ö v?~
dL¼ Èd²Ý¬ ¨œuýv� ÁœdÐ —U$ tÐ dðXLOP Ê«dÖ »uÇ p¹ bOKIð U¹ Ë Ê¬ ·UO�« gI


vK:« ÁdNÇ b
«u²Ð d²NÐ »uÇ Uð b¼b
 dOOGð «— »uÇ ÈU¼tÖ— Ë ·UO�« Âd) t$ býUÐ È—uÞ b¹UÐ v~
dL¼

»UT²
« «— v¹U¼@
— b¹UÐ »uÇ tÐ Êœ“v~
dL¼ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆbM$ kHŠ eO
 v~
dL¼ d¹“ —œ «— œuš

ôË« t$ œd$Î—œ Ë ÊU�“ —Ëd� tÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë b
U¹ULMÐ eO
 »uÇ œuš »uÇ d¼Uþ @
— Êœd$÷uŽ UÐ 

ÆbMJ
 œU−¹« @
— dOOGð bOý—uš —u
 Ë «u¼ Ë »¬ dŁ«

ôuLF� v~
dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬Î·Ëd?þ qš«œ Ë œ—«œ œułË Ábý ◊uKT� l¹U� U¹ —œuÄ  —u: tÐ 

v:uBT�
≥

u�rKP pL$ tÐ XÝ« œdÝ U¹ ÂdÖ t$ v�UŠ —œ Ê«uðv� «— U¼v~
dL¼ ÆbÝ—v� ‘Ëd) tÐ 
¥

¨

tÇ—UÄ
µ

d?²?A?OÐ »uÇ —œ Ê¬ –uH
 oLŽ ¨býUÐ ÂdÖ U¹ ⁄«œ Èd²Ý¬ tâ
UMÇ t²³�« ÆbO�U� —U$ tÐ t�u²3OÄ U¹ 

Æœuýv� dðÁdOð Èd²Ý¬ @
— ‰UŠ Ê¬ —œ Ë ÁœuÐ

s¹d²LN� t$ œd$ ÈbMÐt²Ýœ nK²T� ÈU¼‘Ë— tÐ Ê«uðv� «— v~
dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ »uÇ l¹UM: —œ

∫“« bMð—U³Ž U¼Ê¬

±È«dÐ Ë œuýv� tONð ©v²O)dþ tÝ® bOÝ« UÐ qJ�« ÊuOÝ«bM$ o¹dÞ “« t$ bM²3¼ vŽuMB� ÈU¼mL: U¹ U¼s¹“—∫U¼bOJ�¬ ‡‡

ÆbMM$v� t)U{« U¼Ê¬ tÐ »dÇ ÈU¼bOÝ« U¹ U¼vÐdÇ ¨U¼s¹“— U¼Ê¬ qOLJð Ë Õö:«

≤ÆbM¹uÖ v~
dL¼ «— v~
— t
«b~
— “« vL$ —«bI� UÐ bOHÝ t
«b~
— “« ÈœU¹“ —«bI� ◊ö²š« “« q:UŠ @
— ‡‡

≥¨È«tAOý ·Ëdþ “« XÝ« d²NÐ U¼Èd²Ý¬ È—«bN~
 Ë Êœd$◊uKT� È«dÐ ‡‡ 


Æœd$ ÁœUH²Ý« —«bÐUF� U¹ Ë pO²ÝöÄ ¨vKÖ

¥Ábý rJ×� Ê¬ ÈUN²
« a
 tKOÝË tÐ t$ bMýUÐ v²3Ð È«—«œ XÝ« d²NÐ ¨b
Ë—v� —U$ tÐ Êœ“Èd²Ý¬ È«dÐ t$ v¹U¼u�rKP ‡‡

Æ©býU³
 ÈeK) X3Ð È«—«œ® býUÐ

µ‰uK×� b¼œ Á“Uł« Ë ©U¼Ê¬ bM
U� Ë uJ¹dð fMł® býUÐ “UÐ Ãd) Ë qKš È«—«œ b¹UÐ Êœ“Èd²Ý¬ È«dÐ ·dB� œ—u� tÇ—UÄ ‡‡

Æœuý Ã—Uš v²Š«— tÐ Ê¬ qš«œ



≤≥∂

±‡‡≤ ‡‡∏öŠ dE
 “« v~
dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ Ÿ«u
« ‡‡Ò‰
±

∫Ê¬ —œ t²�— —U> tÐ ÈU¼Èd²Ý¬ 

ôu?L?F?
 Ê¬ —œ t?²?�— —U� tÐ ÈU¼‰öŠ ”UÝ«dÐ v~�dL¼Î¨q?J?D« ¨d?MOð ¨sžË— ¨»¬ ‰öŠ ÈU¼ÁËdÖ tÐ 

  U²Ý« qO
¬ U¹ qO
¬  U²Ý« ¨sO²�UÐdð ¨XH� ¨s¹eMÐ  (C7H14O2)Æb�uýv
 ÈbMÐt²Ýœ ÁdOž Ë 

∫vÐ¬ ÈU¼v~½dL¼»¬ ‰öŠ UÐ v~�dL¼ ÁœU
 
≤

–uH� oLŽ UÐ Ë Â«ËœUÐ ¨ÊUAš—œ ¨XLOf Ê«“—« ¨

d?ð`?{«Ë Ë d?ðs?ýË— d?~?¹œ ÈU¼v~�dL¼ ÈtL¼ “« Ë œdÐ —U� tÐ v²Š«— tÐ «— Ê¬ Ê«uðv
 Ë XÝ« œU¹“

ÊbýpAš “« fÄ Ë bM� Â—u²
 «— »uÇ X�UÐ XÝ« sJ2 t� XÝ« s¹« vÐ¬ v~�dL¼ VOŽ UNMð ÆXÝ«

tMN� UÐ «— —U� ̀ DÝ b¹UÐ Êœ“d²Ý¬ “« q³f œ—u
 s¹« —œ t� ̈ býUÐ “UO� ̀ DÝ Êœ“ÁœU³MÝ tÐ ̈ v~�dL¼ ÁœU


ÆœdÐ sOÐ “« Âd� ÁœU³MÝ tKOÝË tÐ «— Ábý œU−¹« ÈU¼“dÄ fáÝ Ë œd� fOš »uÞd


∫vMžË— ÈU¼v~½dL¼Æœu?ýv?
 tONð sžË— —œ qŠ qÐUf @�— —œuÄ “« vMžË— ÈU¼v~�dL¼ 

@?�d?L ¼ ÆX1�«œ Ëœ s¹« “« vÞuKQ
 U¹ Ë ‰ËeMÐ ¨sO²�UÐdð Ê«uðv
 v~�dL¼ s¹« —œ t²�— —U� tÐ ‰öŠ

Xš«uMJ¹ –uH� È«dÐ ÆXÝ« dðœU¹“ qQKQ²
 Âd� ÈU¼»uÇ —œ ‘–uH� Ë œ—«œ vÐuš –uH� oLŽ vMžË—

¨—U � t?Ð vMžË— v~�dL¼ Êœ“ ¨bODU
 „“dÐ sžË— —U� `DÝ tÐ ¨Êœ“v~�dL¼ “« q³f Ê«uðv
 v~�dL¼

v?Ð¬ ÈU ¼v~�dL¼ v�UAš—œ tÐ vDË bM�v/ Â—u²
 «— X�UÐ vÐ¬ v~�dL¼ bM�U
 Ë XÝ« dDšvÐ Ë ÁœUÝ

ÈU¼gýuÄ U¹ gO�—«Ë ̈ t�u²Ð UÐ ÈœËbŠ Uð U¼v~�dL¼ s¹« sOMâL¼ Æœ—«œ ÈbFÐ ‘Ë«dð ‰UL²Š« Ë X1O�

Æœuýv
 ◊uKQ
 U¼Ê¬ UÐ Ë qŠ v�ô

∫Èd?M?O?ð ÈU?¼v~½dL¼ÈU?¼‰ö?Š s?¹d?ðr?N?
 —œ v?~?�— œ«u?
 ◊u?KQ
 “« ÈdMOð ÈU¼v~�dL¼ 

s?¹e?M?Ð ¨n?K?²?Q?
  U?ł—œ U?Ð dMOð bM�U
 XH� “« qlUŠ vMÐd�Ë—bO¼  (C8H18)Êe?M?Ð q?O?²
 U¹ szuDuð ¨

  (C6H5CH3 ) sKO1�¬ U¹ sK¹eÖ Ë ® ÊeMÐ qO²
 Èœ  (C6H4 (CH3 )2U¼v~�dL¼ s¹« Æb¹¬v
 XÝœ tÐ 

Æœ“ —U� `DÝ tÐ È—ËtÞuž ‘Ë— tÐ U¹ Ë tDu²1OÄ ¨u
rKf pL� tÐ Ê«uðv
 «—

X?�U?Ð Ë b?M?²1¼ vÐuš È–uH�  —bf È«—«œ Ë b�uýv
 pAš XŽdÝ tÐ ÈdMOð ÈU¼v~�dL¼

ÆbMM�v/ Â—u²
 r¼ «— »uÇ

∫vKJ�« ÈU¼v~½dL¼qJD« UÐ @�— —œuÄ ◊ö²š« “« vKJD« ÈU¼v~�dL¼ 
≥

s¹« ÆbM¹¬v
 XÝœ tÐ 

—œ v?~?�d?L ¼ s¹« ÆbM²1¼ VÝUM
 —UO1Ð tDu²1OÄ UÐ —U� È«dÐ Ë b�uýv
 pAš XŽdÝ tÐ U¼v~�dL¼

±‡‡ Solvent

≤t?Ð œ—u?
 s?¹« —œ Ê«u?ðv
 eO� Ê«—UÐ »¬ “« ÆXÝ« ⁄«œ dDI
 »¬ U¹ ÁbOýuł »¬ ¨v~�dL¼ Êœd� qŠ È«dÐ »¬ s¹d²NÐ ‡‡

ÆX1O� v�U{« v�dB
 œ«u
 t�uÖêO¼ È«—«œ Ë XÝ« hDUš »¬ s¹« «d¹“ ¨œd� ÁœUH²Ý« vÐuš

≥�Uð« U¼Èd²Ý¬ —œ ÁœUH²Ý« œ—u
 qJD« ‡‡Ô q  (C2H5OH) ’uKš tł—œ UÐ v²FMl qJD« U¹ π∂ Uð π∏ÆXÝ« bl—œ 



≤≥∑

¨X?Ý« Â“ô e?O?� v~�dL¼ t� v²fË —U� tÐ œb−
 Êœ«œöł —œ qODœ sOL¼ tÐ Ë bM�v
 –uH� U¼öł d¦�«

X?E?�U?×?
 d?~?¹œ v?¹ö?ł ÈU ¼gýuÄ tKOÝË tÐ tÇÊUMÇ vKJD« ÈU¼v~�dL¼ @�— Æœ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð

UÐ «— Áœ—ušd²Ý¬ `DÝ U¼v~�dL¼ s¹« —œ @�— XO³¦ð È«dÐ Æb�—«b� v�«bMÇ Â«Ëœ —u� dÐ«dÐ —œ ¨b�uA�

 ‰Ë«˛ »¬  (NaOCl . H2O)Æœuý vÐuš XO�UHý È«—«œ Ë XÐUŁ v~�dL¼ @�— Uð bM¼œv
 uA²1ý 

u²
 «— »uÇ X�UÐ t� v¹U¼v~�dL¼
Ò

U¼Ê¬ Ë œuý ◊uKQ
 „ô U¹ „öý UÐ b�«uðv
 ̈ bMM�v/ Â—

—œ U¼„ô Ÿu� s¹« “« Æœ—Ë¬—œ l¹U
  —ul tÐ ©„ô U¹ „öý ‰öŠ® VÝUM
 ÈU¼‰öŠ tKOÝË tÐ «—

d?Ð v?�u?ÖU?�u?Ö ÈU¼@�— t¹UÝ Ê«uðv
 U¼Ê¬ pL� tÐ Ë œuýv
 ÁœUH²Ý« v¹öł gýuÄ Ëœ sOÐ tKlU�

Æœd� ‰œUF²
 «— »uÇ È«ÁdOý ÈU¼tÖ— @�— U¹ œ—Ë¬ œułË tÐ —U� ÈË—

≤‡‡≤‡‡∏∫v~
— tO.Ë« œ«u� dE
 “« v~
dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ Ÿ«u
« ‡‡

∫©Ád?O?ð Ë sýË—® v¹ËœdÖ È«ÁuN2 d²Ý¬d?K?ÝU� ÂU� tÐ È«ÁuNf ‰Už“ t�Uš “« v~�dL¼ s¹« 

Ê«Ë«dÐ
±

Æb¹¬v
 XÝœ tÐ ¨œuýv
 t²�dÖ Ê¬ v¹UOKf œ«u
 t� «œuÝ ‰uK×
 U¹ Ë rOÝU²Ä  UMÐd� VO�dð UÐ 

 rOÝU²Ä  U
ËdJOÐ UÐ »uÇ —œ Ê¬ d²NÐ –uH� È«dÐ Ë œuýv
 qŠ ⁄«œ »¬ —œ v~�dL¼ s¹«  (K2Cr2O7 )

t?� X?Ý« V?Oðdð s¹« tÐ Èd²Ý¬ s¹« Êœd�◊uKQ
 —«bI
 Æb�dÐv
 —U� tÐ Ë bMM�v
 ◊uKQ
 „UO�u
¬ Ë

±∞∞∞CC U?Ð «— v?¹Ëœd?Ö d?²Ý¬ ÈU¼t�«œ µ∞∞CC Ë r?O?ÝU?²?Ä  U
ËdJOÐ ±∑∞CC◊u?K?Q?
 „U?O�u
¬ 

Æb�dÐv
 —U� tÐ Ë bMM�v


∫Èd?O2 @½dL¼ d²Ý¬“« t � X?Ý« v?~?�— ÁU?OÝ vFO³Þ ÁœU
 p¹ v~�dL¼ d²Ý¬ s¹« tODË« ÁœU
 

ÆX?Ý« qŠ qÐUf ©ì ¨XH� ¨s¹eMÐ ¨dMOð® vMÐd�Ë—bOz ÈU¼‰öŠ —œ Ë b¹¬v
 XÝœ tÐ ÂUš XH� dODIð

jÝu²
 XEKž UÐ ÁbMM�bO1�«dOž ÈU¼bOÝ« ̈ v¹UOLOý œ«u
 ̈ »¬ dÐ«dÐ —œ vDuLF
 ÈU
œ —œ v~�dL¼ s¹«

ôuLF
 «— ÈdOfd²Ý¬ Æb�—«œ vÐuš X
ËUI
 U¼UOKf ËÎÊ«uðv
 tDu²1OÄ U¹ Ë dÐ« ¨tÇ—UÄ ¨u
rKf pL� tÐ 

Æœd� sNÄ —U� `DÝ ÈË—

∫v�u� Èd²Ý¬d~¹œ v²H� œ«u
 Ë ÊuÐUl UÐ Ê¬ ◊ö²š« Ë Âu
 Êœd�»Ë– dŁ« —œ U¼Èd²Ý¬ s¹« 

 «eK� ÈU¼p/ “« vCFÐ U¹ Ë ©sO~�— ÈU¼Èd²Ý¬®
≤

ÈU¼Èd²Ý¬ ÆbM¹¬v
 XÝœ tÐ ©v¹UOLOý ÈU¼Èd²Ý¬® 

d²Ý¬ s¹« ÆbM¼œv
 ÊUA� Õu{ËdOž —uÞ tÐ «— œuš ·UOD« t� bM�UýuÄv
 È—uÞ «— »uÇ ·UOD« v
u


XE�U×
 È«dÐ Ë œ—«œ XOÝU1Š —UO1Ð tÐd{ Ë »¬ qÐUI
 —œ Ë bM�v/ –uH� »uÇ oLŽ —œ v~�dL¼

±‡‡ Kasslerbraun

≤«— v~�dL¼ —U�d²Ý¬ dÐ ÁËöŽ Ë œ—«cÖv
 dŁ« »uÇ X�UÐ ÈË— rOM� ◊uKQ
  «eK� p/ UÐ «— v
u
 Èd²Ý¬ tÇÊUMÇ ‡‡

Æb¼œv
 ÂU$« eO�



≤≥∏

Â«Ëœ ÊœU?²?�«j?š d?Ð«d?Ð —œ U?ð b�UýuÄ qJD« Ë „ô ‰uK×
 UÐ «— Áœ—uš d²Ý¬ `DÝ Ê«uðv
 Ê¬ d²AOÐ

ÊœdÐ —U�tÐ “« q³f ÿU( s¹« “« ¨X1O� oOf— ‰uK×
  —ul tÐ v
u
 ÈU¼Èd²Ý¬ ÆbM� «bOÄ Èd²AOÐ

Æœd� sNÄ —U� `DÝ ÈË— u
rKf tKOÝË tÐ »uÞd
 —uÞ tÐ Ë œ“ r¼ tÐ »uš b¹UÐ

∫v?½œ«œ œËœ Èd²Ý¬“« v?C?F?Ð Ê«u?²?Ð t?� œuýv
 ◊U³M²Ý« sOMÇ »uÇ Êœ«œ œËœ Ê«uMŽ “« 

t?K?O?ÝË t?Ð q?L?Ž s?¹« Æœ«œ @?�— d?O?O?G?ð t?KOÝË Ê¬ tÐ bM²1¼ vžUÐœ v¹UOKf œ«u
 È«—«œ t� «— U¼»uÇ

ÂU$« ¨bM²1¼ ÈœU¹“ v¹UOKf œ«u
 È«—«œ t� v�uÖU¼U
 Ë ◊uKÐ qO³f “« v¹U¼»uÇ —œ d²AOÐ Ë „UO�u
¬

ÊËbÐ Ë pÇu� tEH×
 —œ «— „UO�u
¬ Èu²×
 “UÐ —œ ·dþ Ë —U� tFDf t�  —ul s¹« tÐ ÆœdOÖv


ÊU
“  b
 Æœ—Ë¬ —œ ÁdOð È«ÁuNf @�— tÐ «— Ê¬ Ë bM� dŁ« »uÇ —œ „UO�u
¬ —UQÐ Uð bM¼œv
 —«df cHM


 s?O?Ð Ë œ—«œ —U � t?F?D?f Êœu?Ð @?�—r � U?¹ @?�—d?Ä t?Ð v~²1Ð qLŽ s¹« ÂU$«±≤ Uð ≤¥‰u?Þ X?ŽUÝ 

Æb�uýv
 qOJAð @�— p¹ Êœd�t�U{« UÐ „UO�u
¬ Ë  «eK� p/ “« v�œ«œ œËœ ÈU¼Èd²Ý¬ ÆbA�v


∫v¹UðËœ ÈU¼Èd²Ý¬¨b?�u?ýv
 Áœ«œ œËœ „UO�u
¬ UÐ t� v¹U¼Èd²Ý¬ qÐUI
 —œ U¼Èd²Ý¬ s¹« 

v¹UOKf œ«u
 U¹ Ë bM²1¼ v¹UOKf œ«u
 ÊËbÐ t� v¹U¼»uÇ œ—u
 —œ «— U¼Ê¬ Ê«uðv
 t� b�—«œ «— X¹e
 s¹«

v?Ðu?š Â«Ëœ »¬ Ë «u ¼ ¨—u?� qÐUI
 —œ v¹UðËœ ÈU¼Èd²Ý¬ Æœ«œ —«df ÁœUH²Ý« œ—u
 b�—«œ vL� vžUÐœ

»uÇ “« t� U¼—«u¹œ gýuÄ Ë nK²Q
 ÈU¼q³
 È«dÐ Ë œuýv/ „UÄ U¼Ê¬ @�— g¹UÝ dŁ« —œ Ë b�—«œ

X?š«uMJ¹ «— »uÇ @�— v~�dL¼ s¹« ÆbM²1¼ v~�dL¼ Ÿu� s¹d²NÐ ¨bMýUÐ Ábý t²šUÝ ¯dÐ v�“uÝ

ÆbM�v/ ÷uŽ «— »uÇ  ôUŠ Ë ·UOD« “« qlUŠ @�— vDË

t� b�uýv
 qOJAð ÈbFÐ Èd²Ý¬ p¹ Ë ©vK³f Èd²Ý¬® Èd²Ý¬gOÄ p¹ “« v¹UðËœ ÈU¼Èd²Ý¬

bO¹eð Ë rO1Ið gI� ©v�uÖU¼U
 Ë ◊uKÐ® bM²1¼ vMž v¹UOKf œ«u
 dE� “« t� v¹U¼»uÇ —œ Èd²Ý¬ gOÄ

dE� “« t� v¹U¼»uÇ —œ Ë œ—«œ Xš«uMJ¹  —ul tÐ »uÇ nK²Q
 ÈU¼XL1f —œ œułu
 v¹UOKf œ«u


v¹UOKf œ«u
 7ý«œ
±

—œ d²NÐ Èd²Ý¬ gOÄ t�s¹« È«dÐ ÆbM�v
 v¹UOKf œ«u
 œU−¹« U¼Ê¬ —œ ¨bM²1¼ dOI� 

 Ê«eO
 tÐ® s¹dO1OKÖ È—«bI
 ¨b³1âÐ Ê¬ ÈË— d²NÐ ÈbFÐ Èd²Ý¬ t� œuý YŽUÐ Ë bM� –uH� »uÇ≥∞

v~�dL¼ t� XÝ« s¹« œdOÖ —«df tłuð œ—u
 b¹UÐ v~�dL¼ s¹« —œ tâ�¬ ÆbMM�v
 t�U{« Ê¬ tÐ ©d²OD —œ ÂdÖ

Èd²Ý¬ q
U� ÊbýpAš “« bFÐ b¹UÐ ÈbFÐ ÈU¼Èd²Ý¬ Æœuý ÁœUH²Ý« Ë ÁœU
¬ Á“Uð —uÞ tÐ b¹UÐ tAOL¼

 “« f?Ä® v?K?³f≤¥ Uð ¥∏ö?
U � »u?Ç ÈË— b?¹U?Ð Èb?F?Ð Èd?²?Ý¬ “« q?³f Æœuý Áœ“ »uÇ tÐ ©XŽUÝ Î

Y?ŽU?Ð t� œuýv
 œU−¹« vzd
U� Ë e¹— ◊uDš Èd²Ý¬ `DÝ ÈË— Êœ“ÁœU³MÝ dŁ« —œ Æœuý Áœ“ÁœU³MÝ

±¨pODUÖËdOÄ bOÝ« ¨sO�Uð bM�U
 Èœ«u
 UÐ b�—«œ vL� vžUÐœ v¹UOKf œ«u
 t� v¹U¼»uÇ U¹ Ë ¯dÐ v�“uÝ ÈU¼»uÇ —œ ‡‡

Æœ—Ë¬ œułË tÐ U¼Ê¬ —œ «— Â“ô œ«u
 Ê«uðv
 sOAðU�ËdOÄ U¹ sOAðU� ¨f�dÐ ¨uAðU�



≤≥π

v¹UOKfœ«u
 ÊœdÐ—U� tÐ UÐ t� vð«eK� p/ Æœuý »cł vÐuš tÐ vK³f Èd²Ý¬ ÈË— ÈbFÐ Èd²Ý¬ œuýv


∫“« b?M?ð—U?³?Ž ¨b?�Ë—v?
 —U � tÐ ÈbFÐ ÈU¼Èd²Ý¬ —œ Ë b�—Ë¬v
 œułË tÐ vŽuM²
 ÈU¼@�— nK²Q


 f
 bOÝ«  UHDuÝ U¹ f
 ‰u¹d²O�  (Cu(HSO4 )2)Æ

 ®f� —ËdK% ‡‡  CuCl2©∫©f� bO�%« ‡‡ p/ d¼uł® d?Ð«dÐ —œ t� ÁUOÝ Èd²Ý¬ tONð È«dÐ 

Áœ«œ „U?O?�u?
¬ —U?QÐ Áœ—uš Èd²Ý¬ `DÝ tâ�UMÇ ÆœË—v
 —U� tÐ œuýv/ „UÄ Ë œ—«œ X
ËUI
 »¬

ÆXÝ« vLÝ eO� r¼ Ê¬ ‰uK×
 Ë b¹¬v
 XÝœ tÐ e³Ý tMO
“ UÐ v¹U¼@�— ¨œuý

 s?¼¬  UH�uÝ ‡‡  (FeSO4 )II®∫©s?¼¬ b?O?�%« ‡‡ œdÖuÖ d¼ułt?Ð ÈU?¼Èd²Ý¬ tONð È«dÐ 

ÆœË—v
 —U� tÐ vÐ¬ tÐ q¹U
 Èd²1�Uš Uð Èd²1�Uš @�—

 s¼¬ —ËdK% ‡‡  (FeCl2 )II ®∫©s¼¬ bO�%« ‡‡ p/ d¼uł@�— tÐ ÈU¼Èd²Ý¬ tONð È«dÐ 

ÆœË—v
 —U� tÐ ÁUOÝ tÐ q¹U
 Èd²1�Uš Uð Èd²1�Uš

 rOÝU²Ä  U�ËdJOÐ ‡‡  (K2Cr2O7 )∫È«ÁuNf Uð ÁdOð È«ÁuNf @�— tÐ ÈU¼Èd²Ý¬ tONð È«dÐ 

ÆœË—v
 —U� tÐ sýË—

ôuLF
Î —«bI
 ÈbFÐ ÈU¼Èd²Ý¬ d²AOÐ –uH� È«dÐ µ Uð ±∞s¹« ÆbMM�v
 t�U{« „UO�u
¬ bl—œ 

 qf«bŠ Ë bMM�v/ œU−¹« »uÇ —œ tKlU�öÐ «— œuš vKl« @�— U¼v~�dL¼¥∏bA�v
 ‰uÞ XŽUÝ 

ÊUA� dðU³¹“ Ë d²NÐ «— œuš v~�dL¼ ¨œuý d²AOÐ ÊU
“ s¹« tÇ d¼ Ë bM¼œ ÊUA� «— œuš vKl« @�— Uð

Æb¼œv


∫¯dÐ v½“uÝ ÈU¼»uÇ ’uB>� ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡ôuLF
 U¼Èd²Ý¬ s¹« ÎÈd²Ý¬ t²Ýœ Ëœ “« 

È—u?Þ «— @�— Á—UNÐ Âd� Ë t�U²1ÐUð rJ×
 »uÇ sOÐ t� XÝ« s¹« U¼Ê¬ XOlUš Ë b�uýv
 qOJAð

`DÝ b¹UÐ »uÇ —œ @�— œU−¹« “« bFÐ ÆbM¼œv
 ÊUA� vÐuš tÐ «— œuš ̈ »uÇ ·UOD« t� bMM�v
 rO1Ið

ö
U� —U�ÎÊ«uðv
 «— —U� s¹« Æœuý Áœ«œ gDU
 Èd²Ý¬ ̀ DÝ ÈË— VÝ« Èu
 UÐ bFÐ Ë œuý Áœ“ ÁœU³MÝ 

Ð UÐ
Ô

©t?�U?²?1?ÐU?ð »uÇ® dðÁdOð ÈU¼»uÇ tKOÝË s¹bÐ Æœ«œ ÂU$« ¨œuýv
 tONð ÊU¼UOÖ tA¹— “« t� vÝd

ÆbMM�v
 v¹U/œuš qLQ
 bM�U


≥‡‡≤‡‡∏∫»uÇ ÈË— È—«cÖdOŁQð v~
u~Ç ÿU( “« v~
dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ Ÿ«u
« ‡‡tÐ 

Ê«uðv
 »uÇ @�— dOOGð t−O²� —œ Ë È—«cÖdOŁQð v~�u~Ç ÿU( “« «— v~�dL¼ ÈU¼Èd²Ý¬ vK� —uÞ

Æœd� ÈbMÐrO1Ið v¹UOLOý ÈU¼Èd²Ý¬ Ë È–uH� ÈU¼Èd²Ý¬ ÁËdÖ Ëœ tÐ

∫©v?HM� Èd²Ý¬® È–uH½ ÈU¼Èd²Ý¬ ‡‡s?OÐ t� È–uH� ·ö²š« UÐ XIOIŠ —œ U¼Èd²Ý¬ s¹« 
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b�uýv
 t²�dÖ dE� —œ È—«bN~� Ë qLŠ j¹«dý Ë v¹UOLOý Ë vJ¹eO� q
«uŽ “« È«tŽuL−
 v²þUHŠ

ö� ÈbMÐt²1Ð ËÎÆbM�v
 qLŽ ÊU1�« Ë  U
bš ¨ôU� sOÐ tDÝ«Ë Ê«uMŽ tÐ 

±‡‡πÊ¬ n¹UþË Ë ÈbMÐt²RÐ Ÿ«u
« ‡‡

Æv¹«b²Ð« ÈbMÐt²1Ð Ë ÁbMM�·dB
 È«dÐ ÈbMÐt²1Ð ̈ v¹eł ÈbMÐt²1Ð ∫“« bMð—U³Ž ÈbMÐt²1Ð Ÿ«u�«

∫ÈbMÐt²RÐ n¹UþË∫œuýv
 rO1Ið ÁbLŽ XL1f Ëœ tÐ ÈbMÐt²1Ð n¹UþË 

∫“« bMð—U³Ž ‰Ë« XLRN¨qI� Ë qLŠ sOŠ —œ ‰uB×
 XþUHŠ ¨È—«bN~� ¨7ý«œ ÿuH×
 

ÆÊœ«œg¹U/ Ë ‘Ëd�

∫ÂËœ XLRN —ul tÐ Ê¬ sOÐ“UÐ Ë vÝ—“UÐ ̈ Ê¬ ÊUÝ¬ 71Ð Ë Êœd�“UÐ ̈ Êœd�—U³�« ̈ v²ÝœqLŠ 

Æœb−
 ÁœUH²Ý« XOKÐUf ¨qNÝ

≤‡‡πÈbMÐt²RÐ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

±‡‡≤‡?‡π∫l?¹“u?ð q�«uŽ ‡‡Ë v?M?O?
“ ¨v?¹U?¹—œ q?I?� Ë qLŠ  —ul tÝ tÐ  «bODuð l¹“uð 

Æœuýv
 ÂU$« v¹«u¼

≤‡‡≤‡‡π∫vÐU¹—«“UÐ q�«uŽ ‡‡ÆÈbMÐt²1Ð q
«uŽ ÈU¼—u²�U� Ë È—U³ł«  «eON& Êu�Uf Ë rE� 

≥‡‡≤‡‡π∫ÈbMÐt²RÐ ÈU¼pOMJð ‡‡—«u� ¨V1Ç—«u� ¨vJO²ÝöÄ a� ÈtKOÝË tÐ ÈbMÐt²1Ð 

ÆÈœôu� ©tL1ð® vA�—«u� Ë sð—U� —œ ÈbMÐt²1Ð ¨ÈbMÐt²1Ð ÈU¼cžU� ¨vJO²ÝöÄ

¥‡‡≤‡‡π∫ÈbMÐ t²RÐ œ«u� ‡‡¨vÝ ÈË vÄ® V1Ç—«u� ̈ ©pO²Ýô«a�¨sKOð«vKÄ® vJO²ÝöÄa� 

ÆU¼XDUÄ ¨©œU¹“ sÐd� œôu� ¨sÐd�r� œôu�® Èœôu� —«u� ¨©eDuKÝ ¨a� pð ¨sKOÄËdÄ vKÄ

µ‡‡≤‡?‡π∫Èb?M Ðt?²RÐ  ô¬sOýU� ‡‡Ë v?²?Ýœ V?1?Ç —«u?� ©p?OðU
uð« Ë v²Ýœ® vA�a� 

 ôuB×
 vA�—«u� ̈ ©pOðU
uð« Ë pOðU
uð« tLO�® p³Ý Ë pÇu�  ôuB×
 vA�—«u� ̈ pOðU
uð«

Æ©pOðU
uð« Ë v²Ýœ® U¼‚ËbMl Ë U¼XDUÄ vA�—«u� ¨©pOðU
uð« Ë pOðU
uð« tLO�® sO~MÝ Ë ¯—eÐ

∂‡‡≤‡‡π ∫ÈbMÐt²RÐ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡vÐdÇ ¨—u� ¨“UÖ ¨XÐuÞ— qÐUI
 —œ b¹UÐ ÈbMÐt²1Ð œ«u


s?J2 t� UłÊ¬ Uð Ë ·UHý ¨býUÐ —«œ—ušdÐ v�U� ÂUJ×²Ý« “« —UA� Ë tÐd{ qÐUI
 —œ Ë býUÐ ÂËUI


ö³f t� —uÞÊUL¼ ÆbýUÐ È—b� t�uÖd¼ “« È—UŽ XÝ«ÎË v�dB
 œ«u
 t¹UÄdÐ ÈbMÐt²1Ð ¨bý Á—Uý« eO� 

ÆXÝ« —«u²Ý« È˛uDuMJð Ë  ô¬sOýU




≤¥∂

∫XÝ« ÁËdÖ Ëœ q
Uý v�dB
 œ—«u


ÆU¼gýuÄ Ë Âu�u²ÝöÄ ¨rOMO
uD¬ q¹u� ¨ÊU�uKÝ ¨«uI
 ¨cžU� ∫q
Uý Âd� œ«u
 ‡‡ nD«

«u
 ‡‡ »œÒÆÊ¬ d¹UE� Ë tAOý ¨XQÝ pO²ÝöÄ ¨ «eK� ¨»uÇ ∫bM�U
 XQÝ 

rO1Ið d¹“ t²Ýœ Ëœ tÐ Ë bM¼œv
 qOJAð «— vFOÝË tM
«œ XFMl —œ  ô¬sOýU
 Ë È˛uDuMJð

∫b�uýv


ÆÈbMÐt²1Ð q¹UÝË bODuð È«dÐ  ô¬sOýU
 ‡‡ nD«

ÆÈbMÐt²1Ð È«dÐ  ô¬sOýU
 ‡‡ »

≥‡‡πcžU> ‡‡

c?žU � Æœ—«œ ©v?F?O?³?Þ® v¼U?O?Ö Q?A?M
 Ë Ábý qOJAð ÈeDuKÝ ·UOD« “« t� XÝ« È«ÁœU
 cžU�

Ê“Ë v²fË ÆXÝ« Ábý t²šUÝ vFO³Þ ÈeDuKÝ ·UOD« 7�— r¼—œ “« Ê¬ rEŽ« XL1f t� XÝ« È«tf—Ë

 “« gOÐ® bM� “ËU& vMOF
 —«bI
 “« cžU� t¹UÄ≤µ∞ÆbM
U�v
 «uI
 «— Ê¬ ©lÐd
 d²
 d¼ —œ ÂdÖ 

±‡‡≥‡‡π∫ÈbMÐt²RÐ ÈU¼cžU> ‡‡—«“UÐ tÐ d¹“ s¹ËUMŽ X% Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë Ÿu� tÐ tłuð UÐ 

∫œuýv
 t{dŽ ·dB


∫X?C«d?% cžU% U?H?Du?Ý ‘Ë— t?Ð c?žU?� d?O?L?š “« t� œU¹“ vJO�UJ
 X
ËUI
 UÐ XÝ« ÈcžU� 

ÆXÝ« Ê¬ ÈôUÐ ÂUJ×²Ý« cžU� s¹«  UOluBš s¹dðrN
 Æœuýv
 t²šUÝ

∫`?K�� cžU%t?Ç—U?Ä U?¹ a?� t?K?OÝË tÐ Ê¬ vJO�UJ
 X
ËUI
 g¹«e�« —uEM
 tÐ t� XÝ« ÈcžU� 

ÆXÝ« Ábý X¹uIð

sOKÝu� cžU%
±

∫ôuLF
 t� ÂËUI
 Ë Âd� Ë „“U� XÝ« ÈcžU� În¹dþ ÈU¼ôU� ÈbMÐt²1Ð È«dÐ 

 sOÐ Ê¬ t¹UÄ Ê“Ë Ë œË—v
 —U� tÐ±≤ Uð ≤µÆXÝ« lÐd
 d²
 d¼ —œ ÂdÖ 

∫v?Ðd?Ç tÐ ÂËUI� cžU% s?~?L?¼  —u?l tÐ p¹—uHDuÝ bOÝ« gM�«Ë dŁ« —œ t� XÝ« ÈcžU�

r¼ “« Ë b¼œv
 ÊUA� X
ËUI
 ©‘uł »¬ v²Š® »¬ qÐUI
 —œ Ë vÐdÇ qÐUI
 —œ cžU� s¹« Æb¹¬v
 —œ

ÆbýUÄv/

∫gð¬ tÐ ÂËUI� cžU% ÆXÝ« ÂËUI
 ÈœËbŠ Uð ‰UF²ý« Ë ‚«d²Š« qÐUI
 —œ t� XÝ« ÈcžU�

∫v�u� cžU%·U?H?D tKLł “« Æb�Ë—v
 —U� tÐ ÈbMÐt²1Ð È«dÐ vK� —uÞ tÐ t� v
u
 ÈU¼cžU� 

ÆœdOÖv
 —«df ÁœUH²Ý« œ—u
 œ—«u
 d¹UÝ Ë nK²Q
 l¹UMl vÐuÇ ÈU¼‚ËbMl qš«œ gýuÄ

±‡‡ Mousseline
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—«œÂu� cžU> Ÿ«u
«∫∫œuýv
 rO1Ið Ÿu� —UNÇ tÐ cžU� Ÿu� tÐ t²1Ð —«œÂu
 cžU� 

Ábý bOHÝ d²ÝuÄ —«œÂu
 cžU� ‡‡ nD«

vÐdÇ tÐ X³1� d¹cÄU�–uH� —«œÂu
 cžU� ‡‡ »

—«œÂu
 È«tDuŠ cžU� U¹ v�UOD« —«œÂu
 cžU� ‡‡ Û

—«œÂu
 X�«d� cžU� ‡‡  

„dð Êœd�Uð lfu
 Ë býUÐ Xš«uMJ¹ b¹UÐ —«œÂu
 ÈU¼cžU� X
UQ{»uKD
U� ÈuÐ Ë Áœ—uQ� 

vð—«dŠ XšËœ® Ábý t²šËœ r¼ tÐ —UA� Ë  —«dŠ tKOÝË tÐ b¹UÐ —«œÂu
 cžU� ÆbýUÐ t²ý«b�
±

bŠ Uð Ë ©

t²ýu� s¹« ÆbýUÐ È«t²ýu� U¹ r¹öŽ È«—«œ —«œÂu
 cžU� dÖ« ÆbýUÐ ÂËUI
 »¬ —UQÐ –uH� tÐ X³1� ÊUJ
«

t?D?I?� È«—«œ q?f«bŠ b¹UÐ U¼cžU� Ÿu� s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u
 Âu
 ÆœËdÐ sOÐ “«  —«dŠ lfu
 —œ b¹U³�

 »Ë–∂∞ÆbýUÐ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

o¹UŽ v�u� cžU%∫ ÿU( “«® v¦Mš ¨V1Ç ÊËbÐ t� XÝ« ÈcžU� pH—œ œU¹“ X
ËUI
 È«—«œ ©

Æ‚dÐ ÊU¹dł dÐ«dÐ

∫@?½“b?{ cžU% v?Öœ“@?�“ “« t?� X?Ý« t?²?�— —U � tÐ Èœ«u
 Ê¬ XšUÝ —œ t� XÝ« ÈcžU�

ÆbM�v
 ÈdOÖuKł ¨œ—«œ ”U9 »¬ UÐ t� vð«eK�

∫œËb½«dO2 cžU% XÝ« –uH� qÐUfdOž »¬ qÐUI
 —œ È«Á“«b�« Uð t� ÈbMÐt²1Ð È«dÐ XÝ« ÈcžU�

ÆœdOÖv
 —«df ÁœUH²Ý« œ—u
 ÈbMÐt²1Ð È«dÐ Ë XÝ« Ábý qOJAð œËb�«dOf cžU� ô bMÇ U¹ p¹ “« Ë

∫d¹cÄU½ @½— cžU%«u
 t�uÖêO¼ Ê¬ XšUÝ —œ t� XÝ« ÈcžU� œÒYŽUÐ t� œ—«b� œułË v¹UOLOý 

Æœuý  «eK� vÖœ“@�“

∫`?K�� œËb½«dO2 cžU%s?O?Ð Ë Ábý qOJAð œËb�« dOf cžU� ôËœ ÊbO�U³1Ç “« t� XÝ« ÈcžU� 

ÆXÝ« Ábý `K1
 vJO�UJ
 X
ËUI
 g¹«e�« È«dÐ U¼Ê¬

∫Ábý œËb½« cžU%ÆbýUÐ Ábý œËb�« VÝUM
 œ«u
 UÐ t� XÝ« v¹«uI
 U¹ cžU� 

∫Ábý X¹uIð ÊUO� È«uI� U¹ cžU%tKOÝË tÐ U¼Ê¬ ÊUO
 t� t¹ô Ëœ “« V�d
 XÝ« v¹«uI
 U¹ cžU� 

ÆœdOÖ ÂU$« t�UÖ«bł U¹ XšUÝ sOŠ —œ XÝ« sJ2 qLŽ s¹« ÆXÝ« Ábý X¹uIð a� U¹ Ë tÇ—UÄ

∫ÈcžU% ÈU¼t�O% ôuLF
 t1O� ÈU¼cžU�ÎbOHÝ  UHDuÝ dOLš “« ̈ È«ÁuNf X�«d� ÈU¼cžU� “« 

 Ê“Ë UÐ È«ÁuNf U¹ Ë Ábý∂∞ Uð πµÆb�«Ábý t²šUÝ lÐd
 d²
 —œ ÂdÖ 

∫X%UÄ Ë ·UH� ÈU¼cžU% t¹UÄ Ê“Ë UÐ U¼cžU� s¹« ≤µ U?ð ±∞∞s¹« Æœuýv
 tONð lÐd
 d²
 dÐ ÂdÖ 

±‡‡ Heat Seal
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ÆbMýUÐ ‚«dÐ U¹ Ë vDuLF
 XOHDuÝ ÈU¼cžU� U¹ Ë È«ÁuNf U¹ Ë Ábý bOHÝ X�«d� UÐ bM�«uðv
 U¼cžU�

∫©d¹cÄ·UDF½«® Áb½uýlLł cžU%X�«d� cžU� “« U¼ÈbMÐt²1Ð t�uÖs¹« È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u
 cžU� 

q¹u� UÐ U¹ Ë pO²ÝöÄ rKO� UÐ U¹ Ë v¹UNMð tÐ t� XOHDuÝ ÈU¼cžU� sOMâL¼ ÆXÝ« œËb�« dOž U¹ Ë œËb�«

Æb�uýv
 gýuÄ rOMO
uD¬

v²FMQ ÈU¼bM¹«dC —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼cžU%∫UðbLŽ v²FMl ÈU¼bM¹«d� —œ ·dB
 œ—u
 cžU� Î

∫b�Ë—v
 —U� tÐ d¹“ œ—«u
 —œ t� bM²1¼ X�«d� cžU�

v�UL²šUÝ nK²Q
 ·—UB
 —œ Ë b�uýv
 ŸU³ý« s¹“— UÐ t� v�UL²šUÝ »–Uł ÈU¼cžU� ‡‡ nD«

Æb�Ë—v
 —U� tÐ ÁdOž Ë eO
 ¨U¼—œ

ÈU¼tGOð qO³f “« »uÇ l¹UMl ÈU¼sOýU
 nK²Q
 ÈU¼tGOð È—«b¼U~� È«dÐ t� v¹U¼cžU� ‡‡ »

ö
U� b¹UÐ U¼cžU� s¹« Æb�Ë—v
 —U� tÐ ÁdOž Ë t²
 Ë Áb�— Ë “d�ÎË U¼tGOð `DÝ tÐ Uð bMýUÐ ·Ul Ë eO9 

ÆbM�UÝd� È«t
bl Èœôu� ÈU¼‚—Ë

¥‡‡π«uI� ‡‡

 “« d²AOÐ® vMOF
 t¹UÄ Ê“Ë UÐ XÝ« vLOQ{ cžU� “«  —U³Ž «uI
 vK� —uÞ tÐ≤µ∞d²
 d¼ —œ ÂdÖ 

ÆXÝ« vHK²Q
 Ÿ«u�« È«—«œ Ë rJ×
 ÈbŠ Uð t� ©lÐd


±‡‡¥‡‡π∫ÁœdA� È«uI� ‡‡ Ê¬ vMO~MÝ t� XÝ« È«t¹ô bMÇ È«uI
 ±∞∞∞lÐd
 d²
 —œ ÂdÖ 

ÈU?¼t?³?F?ł 7?šU?Ý È«d?Ð «— Ê¬ t � XÝ« Ê¬ tO³ý U¹ X�«d� cžU� “« vLJ×
 gýuÄ È«—«œ Ë XÝ«

ÆbMM�v
 bODuð ÈbMÐt²1Ð

≤‡‡¥‡‡π∫©È«Ád?~?M>® —«błu� È«uI� ‡‡c?žU � t?¹ô bMÇ U¹ p¹ “« qJA²
 XÝ« v¹«uI
 

X?šU?Ý —œ «u?I
 Ÿu� s¹« “« Æb�«ÁbO�U³1Ç `D1
 cžU� ô bMÇ U¹ p¹ ÈË— t� ©È«Ád~M�® —«błu


ÆXÝ« vHK²Q
 Ÿ«u�« È«—«œ Ë œuýv
 ÁœUH²Ý« sð—U�

∫Ë— p¹ ©È« Ád~M%® —«błu� È«uI� ‡‡ n�«tÐ t� —«błu
 cžU� ôp¹ “« t� XÝ« v¹«uI
 

ÆXÝ« Ábý qOJAð b�«ÁbO�U³1Ç «uI
 U¹ Ë cžU� ôp¹ ÈË—

∫©ô t?Ý® Ë— Ëœ ©È«Ád?~?M?%® —«b?łu?� È«u?I� ‡‡ »c?žU � t?¹ô p?¹ “« t � X?Ý« v?¹«uI
 

ÆXÝ« t²�U¹ VO�dð ‡‡ b�«ÁbO�U³1Ç ©vł—Uš —Ëœ® cžU� ô Ëœ sOÐ t� ‡‡ È«Ád~M�

∫ôZMÄ ©È«Ád~M%® —«błu� È«uI� ‡‡ Û©—«błu
® È«Ád~M� cžU� t¹ô Ëœ “« t� XÝ« v¹«uI
 

ÆXÝ« Ábý qOJAð ‡‡ Ábý ÁbO�U³1Ç vDÝË Ë s¹d¹“ Ë v¹Ë—  —ul tÐ cžU� t¹ô tÝ sOÐ t� ‡‡



≤¥π

∫ôXH¼ È«Ád~M% È«uI� ‡‡  s¹d¹“ Ë v¹Ë—t¹ô Ëœ Ë ©—«œÃu
® Ád~M� cžU� t¹ô tÝ “« t� 

Áb?O?
U?�  u?K?� È“U?Ýs?ð—U � l?¹U?M?l —œ È«Ád?~M� cžU� t¹ô Æœuýv
 t²šUÝ cžU� vDÝË t¹ô Ëœ Ë

Æœuýv


∫bM²1¼ d¹“ Õdý tÐ ¨b�uýv
 ÁbO
U�  uK� VKž« t� U¼Ád~M� Ÿ«u�«

 ‰Ëbł±‡‡π

 uK�    d²�vKO� VRŠ dÐ Ád~M> ŸUHð—«d²� d¼ —œ Ád~M> œ«bFð

A©sNÄ® ¥[µ Uð ¥[∑±∞µ Uð ±≤µ

B©p¹—UÐ® ≤[± Uð ≤[π±µ∞ Uð ±∏µ

C©jÝu²
® ≥[µ Uð ≥[∑±≤∞ Uð ±¥µ

E©e¹— vKOš® ±[± Uð ±[µ≤π∞ Uð ≥≤∞

 qJý±‡‡π—«błu� È«uI� nK²O� ÈU¼—U²šUÝ ‡‡

©eO
ô® v¹Ë— cžU>

v
UO� ‚—Ë   

v
UO�

v¹Ë— ‚—Ë

Èe>d�

≥‡‡¥‡‡π ∫tM~M� È«dÐ «uI� ‡‡ UOluBš UÐ tM~M
 —œ 7�dÖqJý —uEM
 tÐ t� XÝ« v¹«uI


v¹«uI
 t³Fł tð Ë dÝ È«uI
 bM�U
 ¨œuýv
 t²šUÝ Áó¹ËÆ

¥‡‡¥‡‡π ∫o¹UŽ È«uI� ‡‡ —«dŠ t²O1¹d²JD« ÈËdO� ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ t� XÝ« v¹«uI


ÆXÝ« Ábý t²šUÝ «bl Ë

Ë— p¹  

t¹ô tÝ

t¹ô Ëœ

t¹ô p¹  

 qJý —œ±‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�  ËUH²
 ÈU¼t¹ô œ«bFð UÐ —«błu
 È«uI
 Ÿ«u�« 



≤µ∞

µ‡‡¥‡‡π∫·dB� —«“UÐ —œ «uI� Ë cžU> t{dŽ Âd� Ë qJý ‡‡

∫`D�� cžU% ‡‡ n�«býUÐ ÁbA� tDuD Ë Áœ—uQ� Uð t� «uI
 U¹ cžU� ¯dÐ “« XÝ«  —U³ŽÆ

 ∫‰Ë— ‡‡ »ÆbýUÐ Ábý ÁbOâOÄ tDuD p¹ —Ëœ t� v¹«uI
 U¹ cžU� —«u� “« XÝ«  —U³Ž

 ∫bMÐ ‡‡ Û® bB�UÄ tŽuL−
 “« XÝ«  —U³Žµ∞∞ÆqJAL¼ cžU� ¯dÐ ©

 ∫t²Ýœ ‡‡   “« XÝ«  —U³Ž

  
1
20

ÆbMÐ 

 ∫·UQ V� cžU% ‡‡ ÀOF
 œUFÐ« UÐ XÝ« ÈcžU�
Ò

Æ’uBQ
 Ë dE� œ—u
 ·—UB
 È«dÐ s

µ‡‡πsð—U> ‡‡

È“—ËUA� Ë v²FMl  «bODuð ÊËe�«“Ë— bý— Ë nK²Q
 ÈU¼tMO
“ —œ XFMl Ë rKŽ X�dAOÄ UÐ

XfË ŸdÝ« —œ «—  «bODuð Ë  ôuB×
 s¹« qLŠ Uð býv
 ”U1Š« ÈbMÐt²1Ð XFMl tÐ Èb¹bý “UO�

—œ Ë b?ý È—«c?Öt?¹U?Ä r?¼œ“u?� Êd?f d?š«Ë« —œ È“U?Ýs?ð—U� XFMl ÆbM� sJ2 ·dB
 ÈU¼—«“UÐ tÐ

¨œd� q
UJð tÐ ŸËdý gOÄ ÊUODUÝ “« XFMl s¹« t�s¹« œułË UÐ ÆbOÝ— œuš ÃË« tÐ r²1OÐ Êdf jÝ«Ë«

 ‰UÝ —œ±π±¥ÆX�dÖ —«df v�UNł ÁœUH²Ý« Ë ‰u³f œ—u
 ÈbMÐt²1Ð tKOÝË p¹ Ê«uMŽ tÐ sð—U� t� œuÐ 

ÁœU?H?²?Ý« e?O?� È“—ËU?A�  ôu?B?×
 Ë v²FMl ÈU¼ôU� qLŠ U¹ Ë Êœd�—U³�« È«dÐ sð—U� “«

vKl« tODË« œ«u
 Ê«uMŽ tÐ Ê¬ —œ t� XÝ« ÈbMÐt²1Ð l¹UMl ÈU¼tšUý “« vJ¹ sð—U� XFMl Æœuýv


Æœuýv
 ÁœUH²Ý« ©È«Ád~M� U¹ Ë —«błu
 È«uI
® «uI
 Ë cžU� “«

VFJ
 d²
 bMÇ Uð È“UÐ»U³Ý« ÈU¼t³Fł È«dÐ VFJ
 d²
v²�UÝ bMÇ “«® nK²Q
 œUFÐ« —œ sð—U�

vDuB×
 Ë ôU� Ê“Ë Ë vł—Uš Âd� Ë fMł tÐ X³1� sð—U� Æœuýv
 t²šUÝ ©pAš œ«u
 qLŠ È«dÐ

Æœuýv
 t²šUÝ nK²Q
 ÈU¼t¹ô Ë œUFÐ« —œ ©·ËdE
® œuý Áœ—«cÖ Ê¬ qš«œ XÝ« —«df t�

±‡‡µ‡‡π∫sð—U> XšUÝ ‡‡«uI
 XšUÝ “« fÄ t� XÝ« «uI
 sð—U� XšUÝ —œ vKl« ÁœU
 

·ËdE
 «b²Ð« ̈ œuý ÈbMÐt²1Ð b¹UÐ t� vL1ł r−Š Ë Ê“Ë ”UÝ«dÐ Æœuýv
 ÂU$« sð—U� tONð qŠ«d


‚—Ë “« ©·ËdE
 r−Š Ë Ê“Ë® r1ł Ê¬  UBQA
 ”UÝ«dÐ Ë œuýv
 tz«—« vŠ«dÞ bŠ«Ë tÐ r1ł Ê¬

ôuLF
 Æœuýv
 t²šUÝ t�u/ sð—U� p¹ ÁœU
¬Îœuýv
 vŠ«dÞ Áœd²1Ö ‚—Ë p¹ ÈË— U¼sð—U� VKž« 

Ë U¼—œ È«dÐ „UÇ ÈdÝ p¹ Ë ©«uI
 Êbý Uð »uš È«dÐ® jš ÈdÝ p¹ œU−¹« “« fÄ t� Èu×� tÐ

 qJý® œuýv
 sð—U� tÐ q¹b³ð «uI
 ‚—Ë v¹UN²�« t³D Ëœ ÊbO�U³1Ç U¹ Ë Êœd�tM~M
≤‡‡πÆ©
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Ë U¼jš ÈU¼Á“«b�« sOMâL¼ Ë sð—U� d¼ ‚—Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ œUFÐ« ¨t�u/ sð—U� XšUÝ “« fÄ

b?O?Du?ð «— dE� œ—u
 sð—U� ‚—Ë È“UÝ«uI
 tKOÝË tÐ fáÝ Ë œuýv
 Èe¹—t
U�dÐ ¨ÕdÞ o³Þ U¼„UÇ

ÆbMM�v


 ‰Ëbł —œ≤‡‡π—«d?f ÁœU?H?²?Ý« œ—u
 nK²Q
 ÈU¼sð—U� XšUÝ —œ t� —«błu
 È«uI
 Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Ábý tz«—« ¨œdOÖv
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≤‡‡µ ‡‡π∫sð—U> ÈU¼k�U×� ‡‡“« U¼sð—U� “« vCFÐ —œ ¨ÂU1ł« d²NÐ ÈbMÐt²1Ð —uEM
 tÐ 

ÈU¼sOýU
 jÝuð “UO� œ—u
 È«uI
 XšUÝ “« fÄ eO� U¼s¹« t� œuýv
 ÁœUH²Ý« U¼k�U×
 ÈdÝ p¹

Æœuýv
 t²šUÝ ©sAOð—UÄ Ë ‘dÐ ¨Á—«® ◊uÐd


∫t×HQ kCU×�p?¹ “« t � XÝ« sð—U� ŸUHð—« —œ r¼ ÈË— ·ËdE
 ÊbOÇ Ë XE�U×
 È«dÐ 

Æœuýv
 t²šUÝ «uI
 ÁœUÝ Èt×Hl

∫týuÖ kCU×�ÈU¼—UA� qL% Ë sð—U� qš«œ ·ËdE
 X�dŠ “« ÈdOÖuKł Ë XE�U×
 È«dÐ 

Æœuýv
 t²šUÝ ·dÞ Ëœ “« «uI
 ‚—Ë Êœd�tDuD È«dÐ t� XÝ« sð—U� d²AOÐ ÂUJ×²Ý« Ë v³�Uł

 ∫r�IM�
 È«dÐ
Ô

³A
Ò

UÐ t� t³Fł qš«œ ÈdDÐ ÊbOÇ È«dÐ ÈbMÐtJ³ý dOE� sð—U� qš«œ Êœd�p

 qJý® œuýv
 œU−¹« d¹“ qJý oÐUD
 «uI
 tFDf Ëœ Êœd� r¼—œ≥‡‡πÆ©

 qJý≥‡‡π

„UÇ p¹ rRIM� Ëœ „UÇ Ëœ rRIM� 

≥‡‡µ ‡‡π ∫s?ð—U> Ÿ«u
« ‡‡—«“U?Ð t?Ð Ë t²šUÝ tÞuÐd
  U$Uš—U� —œ pM¹« t� v¹U¼sð—U�

∫“« bMð—U³Ž b�uýv
 tz«—« ·dB


∫v�uLF� sð—U% ‡‡ n�«ÆXÝ« ÊU1J¹ sð—U� tð Ë —œ dE� “« 

∫—œ ÊËbÐ sð—U% rO½ ‡‡ »Æb�—«b� —œ U¼sð—U� Ÿu� s¹« 

∫tð ÊËbÐ sð—U%rO½ ‡‡ ÛÆbM²1¼ tð ÊËbÐ U¼sð—U� Ÿu� s¹« 

∫È«tIKŠ U¹ @M¹— ‡‡  ÆXÝ« tð ÊËbÐ Ë —œ ÊËbÐ sð—U� s¹« 

∫vÄuJ�Kð ‡‡ ÀXNł “« vJ¹ ¨b�dOÖv
 —«df r¼ qš«œ t� sð—U�rO� œbŽ Ëœ “« Ábý qOJAð 

t� XÝ« —«œ—œ sð—U� rO� ¨dð¯—eÐ sð—U�rO� ÆXÝ« dðpÇu� vJ¹ Ë dð¯—eÐ vKš«œ ÷dŽ Ë ‰uÞ

ÆœdOÖv
 —«df qš«œ t� XÝ« —œ ÊËbÐ dðpÇu� sð—U� rO� Ë œ—«œ —«df Ë—
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∂‡‡πpO²ÝöÄ ‡‡

·Ëd?þ Æœ—«œ ÈbMÐt²1Ð —œ œ«u
 d¹UÝ tÐ X³1� «— ·dB
 s¹d²AOÐ pO²ÝöÄ d{UŠ ‰UŠ —œ

ÈU?¼‰U?Ý —œ ÆX?Ý« ÈdOÖVDUf qÐUf ÊuÖU�uÖ ÈU¼@�— Ë ‰UJý« tÐ Ë XÝ« p³Ý —UO1Ð vJO²ÝöÄ

t� «— È—UO1Ð ÈU¼ôU� ÊUŠ«dÞ Ë XÝ« Ábý d²AOÐ ÈbMÐt²1Ð —œ U¼pO²ÝöÄ “« ÁœUH²Ý« tÐ q¹U9 dOš«

ö³fÎÈbMÐt²1Ð U¼pO²ÝöÄ —œ býv
 ÈbMÐt²1Ð sð—U� Ë cžU� ̈ lKf ‚—Ë ̈ »uÇ qO³f “« v²MÝ œ«u
 —œ 

ÆbMM�v


“« výU� vDO×
 X1¹“ ÈU¼vÖœuD¬ tÐ d−M
 ÈbMÐt²1Ð l¹UMl —œ U¼pO²ÝöÄ ·dB
 g¹«e�«

UluBQ
 ÆXÝ« vLN
 —UO1Ð Ÿu{u
 vJO²ÝöÄ  UF¹U{ X�U¹“UÐ «cD ÆXÝ« Ábý vJO²ÝöÄ  UF¹U{Î

ÈU¼tMO
“ “« vJ¹ U¼pO²ÝöÄ vÐU¹“UÐ ¨UO�œ —œ vDO×
 X1¹“ ÈU¼XF�U2 XKŽ tÐ dOš« ÈU¼‰UÝ —œ

ÆXÝ« ÁœuÐ oOI% vKl«

±‡‡∂‡‡π ∫vJO²ÝöÄ ‚—Ë ‡‡Ë sKOÄËdÄ vKÄ ¨sKOð«vKÄ q
Uý vJO²ÝöÄ ‚—Ë d{UŠ ‰UŠ —œ

vÐuÇ  ôuB×
 ÈbMÐt²1Ð —œ Áœd²1Ö ÁœUH²Ý« œ—u
  ËUH²
 ÈU¼X
UQ{ Ë Á“«b�« —œ tÐUA
 œ«u


—œ t~MD p¹ ÈbMÐt²1Ð tÐ —œUf Èœ—«u
 —œ t� œ—«œ œułË  ËUH²
 œUFÐ« tÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼X�UÄ ÆXÝ«

ÆXÝ« X�UÄ p¹ —œ bL� p¹ v²Š Ë

ÈU¼pO²ÝöÄ œułË ̈ ÈbMÐt²1Ð —œ vJO²ÝöÄ ‚—Ë “« ÁœUH²Ý« œd� tÐ dB×M
 ÈU¼vÖó¹Ë tKLł “«

’u?B?Q?
 p?O?²?ÝöÄ ‚—Ë p¹ —œ «— tDuL×
 v²DUŠ sOMÇ —œ ÆXÝ«  —«dŠ dŁ« —œ ÷U³I�« qÐUf

Êœ—Ë¬ œ—«Ë ÊËbÐ Ë œuýv
 lLł pO²ÝöÄ  —«dŠ dŁ« —œ ÆrO¼œv
 —«df vð—«dŠ q�uð —œ Ë ÁbOâOÄ

ÆbM�v
 —uB×
 «— Ê¬ q
U� —uÞ tÐ ¨tDuL×
 tÐ È«t
bl t�uÖêO¼
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ÈbODuð  UFDf ÈU¼—U³�« n� Êœd� ‘ËdH
 ̈ ôU� qI� Ë qLŠ ̈ U¼t1Hf ÈbMÐt²1Ð ̈ U¼—U³�«  U$Uš—U�

XDUÄ ·dB
 ¨g¹«e�« tÐ Ë— b�Ë— s¹« Ë XÝ« t²�U¹ g¹«e�« vNłuð qÐUf Ê«eO
 tÐ nK²Q
 ÈU¼Áœ—Ë¬d�

∫XÝ« d¹“ q¹ôœ tÐ UMÐ vJO²ÝöÄ

ÆXÝ« X�U¹“UÐ Ë ·dB
 qÐUf Á—UÐËœ ‡‡ nD«

 XÝ« ÂËUI
 U
dÝ Ë U
dÖ qÐUI
 —œ ‡‡ »
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Æœ—«b� dOLFð tÐ ÃUO²Š« ‡‡ Û

ÆXÝ« eO� v²ý«bNÐ Ë œuýv
 eO9 vÐuš tÐ »¬ —UA� UÐ ‡‡  

 jÝu²
 —uÞ tÐ Ë XÝ« v�ôuÞ dLŽ È«—«œ ‡‡ À±∞ÆbM�v
 dLŽ ‰UÝ 
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ÆbM�v/ »cł œuš tÐ «— XÐuÞ— Ë uÐ ‡‡ Ã

ÆXÝ« v²Ýœ ÈU¼pł U¹ Ë „«d²HOD UÐ 7ý«œdÐ qÐUf ·dÞ —UNÇ “« ‡‡ ı

 Uð „d×²
 —UÐ qLŠ XOKÐUf ‡‡ Õ±[µ Uð XÐUŁ —UÐ qL% XOKÐUf Ë sð ∏Æœ—«œ «— sð 

Æb¼œv/ XÝœ “« r¼ «— œuš @�— Ë XÝ« ÂËUI
 bOý—uš —u� qÐUI
 —œ ‡‡ Œ

ÆXÝ« Ábý X�U¹“UÐ U¹ Ë u� œ«u
 “« bODuð qÐUf ‡‡ œ

∑‡‡π©vLOÝ® uýUð vÐuÇ ÈU¼t³Fł ‡‡

Ë U ¼t²Qð “« rŽ« Ê¬ vÐuÇ  UFDf t� v¹U¼t³Fł “« XÝ«  —U³Ž vLOÝ uýUð vÐuÇ ÈU¼t³Fł

Ë “UÐ «— t³Fł v²Š«— tÐ Ê«u²Ð t� b�«Ábý qB²
 d~¹bJ¹ tÐ Èu×� tÐ ÈeK� ‰u²H
 tKOÝË tÐ t� U¼Êu²Ý

Æœd� t²1Ð

Æd?Ðu?M?l ∫“« b?Mð—U³Ž ¨œdOÖv
 —«df ÁœUH²Ý« œ—u
 t³Fł Ÿu� s¹« XšUÝ È«dÐ t� v¹U¼»uÇ

b?¹UÐ ·dB
 œ—u
 ÈU¼»uÇ XÐuÞ— ÆVÝUM
 XýU� XÝœ Ÿ«u�« Ë vK~Mł ÈU¼t�uÖ d¹UÝ Ë UJÝuð

 d¦�«bŠ±≥U²³1� Ë bl—œ ÎÆbýUÐ X¹ƒ— qÐUf »uOŽ t�uÖd¼ “« È—UŽ 

Ä ôU � “« t� v�U
“ t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ U¼t³Fł ÂUJ×²Ý«
Ô

 ŸU?Hð—« Uð Ë t²1Ð Ë d≥[∑‡‡ ≥dÐ d²
 

 U?ð b?�uýv
 ÁbOÇ r¼ ÈË—¥∏Ë œu?A?� ÁœU?²?�« U ¼t?³?F?ł® œuA� œ—«Ë U¼Ê¬ dÐ v³OÝ¬ t�uÖêO¼ XŽUÝ 

t�bÐ ÈU¼t²Qð X
UQ{ Æ©œuA� Áb¼UA
 s¹d¹“ ÈU¼t³Fł ’uBš tÐ U¼t³Fł —œ qJý dOOGð t�uÖêO¼

 ©uOÝU
® vFO³Þ »uÇ ÈU¼t²Qð È«dÐ v~K� Ë≥[µ Uð ∏ vÐuÇ ÈU¼t¹ô È«dÐ d²
vKO
 ≥ Uð ¥d²
vKO
 

 È«t¹ô t²Qð È«dÐ≥ Uð ∂ XQÝ d³O� È«dÐ Ë d²
vKO
 ≥ Uð ∏ÆXÝ« d²
vKO
 

 Ê“Ë U?ð ÈU?¼t³Fł È«dÐ U¼Êu²Ý lDI
 `DÝ≥µ Âd?ÖuKO� ≤µ∂ Uð ≥∂∞È«d?Ð Ë lÐd
 d²
vKO
 

 “« d²AOÐ ÈU¼t³Fł≥µ ÂdÖuKO� ¥≥≤ Uð ¥¥±ÆXÝ« lÐd
 d²
vKO
 

ÆbýUÐ d¹“  UBQA
 È«—«œ Ë ÁeO�«uDUÖ Ë Âd� eK� Ÿu� “« b¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u
 Èœôu� ‰u²H


∫©gA> tÐ X�ËUI�® v²OÝ ‡‡ n.« t³Fł —œ t³Fł 71Ð È«dÐ µµ‡‡≥µd²
vKO
 dÐ ÂdÖuKO� 

 ©X1Ð® t~M
 È«dÐ Ë lÐd
πµ‡‡ ∑µÆbýUÐ lÐd
 d²
vKO
 dÐ ÂdÖuKO� 

∫dDN ‡‡ » t³Fł —Ëœ ‰u²H
 dDf ±[∂µt²Qð ‰UBð«® t³Fł dÝ Ëœ È«dÐ ‰u²H
 dDf Ë d²
vKO
 

 ©t²Qð tÐ±[¥∑ ©t²Qð tÐ ‰u²H
 ‰UBð«® t³Fł jÝË È«dÐ Ë d²
vKO
 ±[∞µÆbýUÐ d²
vKO
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∏‡‡πv
“uÝ Ë ¯dÐ sNÄ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼»uÇ ÈbMÐt²RÐ ‡‡

±‡‡∏‡‡π∫t²RÐpð ‡‡ÈU¼n¹œ— “« qJA²
 È—«bN~� Ë ÈbMÐt²1Ð È«dÐ bŠ«Ë p¹ q
Uý 

ÆU¼tL1ð Ë U¼p²Ýœ»uÇ ¨Ábý Áb¹dÐ ÈU¼»uÇ vI�« Ë ÈœuLŽ

≤‡‡∏‡‡π∫t²RÐ bMÇ ‡‡pð bMÇ “« qJA²
 t� È—«bN~� Ë ÈbMÐt²1Ð È«dÐ bŠ«Ë p¹ q
Uý 

ÆU¼tL1ð Ë U¼p²Ýœ»uÇ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼»uÇ t²1Ð

≥‡‡∏‡‡π∫p²Ýœ »uÇ ‡‡È«dÐ t� vÐuÇdOž U¹ vÐuÇ tFDf “« XÝ«  —U³Ž p²Ýœ »uÇ 

U¹ Ë t²1Ð pð p¹ t²Ýœ ÈU¼n¹œ— sOÐ U¼t²Ýœ v¹UłtÐUł Ë ÂU−1�« Ë Âd� kHŠ  UOKLŽ —œ ÊUMOLÞ«

ÆbM¼œv
 —«df t²1Ð bMÇ ÈU¼t²1Ð pð

¥‡‡∏‡‡π∫gýuÄ ‡‡ «—U1š g¼U� Ë Èuł q
«uŽ dOŁQð “« ÈdOÖuKł È«dÐ XÝ« È«tKOÝË 

ÆÊ¬ “« výU�

U?¹ t?ÐU?A?
  U?ł—œ U?Ð ¨t?�u?Ö b?MÇ U¹ p¹ “« v¹U¼»uÇ Êœ«œ—«df ”UÝ«dÐ b�«uðv
 t²1Ð d¼ ‡‡

b¹UÐ U¼»uÇ X
UQ{  —ul Ëœ d¼ —œ Ë œuý q
Uý «— nK²Q
 U¹ ÈËU1
 ÷dŽ Ë ‰uÞ tÐ  ËUH²


ÆbýUÐ ÊU1J¹

¨Áb?ý Èb?M?Ðt?²?1?Ð —«u?D« œ—u
 —œ Ë Ábý ÈbMÐt²1Ð —«uD« ‰uÞ d¦�«bŠ tKOÝË tÐ t²1Ð ‰uÞ ‡‡

Æbý b¼«uš sOOFð U¼Ê¬ ©s¹dð“«—œ® s¹dðbMKÐ tKOÝË tÐ  ËUH²
 ÈU¼‰uÞ

»d?{ Ê¬ V?F?J?
 d?²?
 p?¹ Âd?ł —œ «— Ê¬ r?−?Š t?²?1?Ð b?M?Ç U?¹ t²1Ð pð Âdł sOOFð È«dÐ‡‡

Ëœ d¼ U¹ p¹ —œ Ë bMýUÐ t²ý«œ qJý qOD²1
 lÐd
 lDI
 ̀ DÝ b¹UÐ ©t²1Ð bMÇ® U¼t²1Ð pð ̈ bM¹U/v


ÆbMýUÐ `D1
 UN²�«

π‡‡πÈbMÐt²RÐ —œ tÐuÞd.«»–Uł œ«u�  «dŁ« ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

ł j?I?� t?� X?Ý« v?�U � Æb?M �v?
 l¹d1ð «— U¼Èd²�UÐ Ë U¼ı—Uf bý— ¨vÖœ“@�“ Ë XÐuÞ—u
Ò

ÆœdOÖv
 ÂU$« qLŽ s¹« ¨býU³� œułu
 l¹U
 »¬ dÖ« v²Š ¨býUÐ »uÞd


`DÝ vL¹«œ ÿUHŠ bM�U
 vK¹UÝË “« b¹UÐ ÈbMÐt²1Ð œ«u
 —œ XÐuÞ— »dQ
  «dŁ« g¼U� È«dÐ

È«dÐ t� œ«u
 “« Èœ«bFð Æœd� ÁœUH²Ý«  Ułu1M
 Êœd�–uH� qÐUf dOž U¹ vÖœ“@�“ qÐUI
 —œ  «eK�

ö?
U?� »¬ —U?Q?Ð –u?H?� qÐUI
 —œ ¨b�dOÖv
 —«df ÁœUH²Ý« œ—u
 U¼t²1Ð 71ÐÎV?K?ž« v?DË bM²1¼ ÂËUI
 

tBOI� s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbÝ—v
 Ábý ÈbMÐt²1Ð Âöf« tÐ t²1Ð Á—«u¹œ o¹dÞ “« XÐuÞ— È—«bI
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∫bMM�v
 qLŽ d¹“ ÈU¼‘Ë— tÐ

∫U¼ÁbMM>pAšÊË—œ È«u¼ ̈ »¬ —UQÐ »cł È«dÐ t� bM²1¼ Èœ«u
 U¼ÁbMM�pAš “« —uEM
 

Æœuýv
 ÁœdÐ —U� tÐ œ—cÖv
 ÊË—œ “« t� v¹«u¼ U¹ ·Ëdþ

U¹ ÈbMÐVDUf q¦
 ÈbMÐt²1Ð Âöf« œuš “« dOž ¨l�U
 ÁœU
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XÝ« t²RÐ —UNÇ q�Uý t> Ábý Áb¹dÐ ÈU¼»uÇ V>d� ÈbMÐt²RÐ

                        ±                                 Ábý Áb¹dÐ »uÇ t²RÐ Æ¥t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� tLRð Æ

                       ≤            t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� p²Ýœ »uÇ ÆµV>d� t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� tLRð Æ

                       ≥                       V>d� t²RÐ —œ p²Ýœ »uÇ Æ∂t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� gýuÄ Æ

¥

≤

µ

≥

∂

±

±
±

 qJýµ‡‡π



≤µ∏

v¹U�“¬œuš

±øX1OÇ ÈbMÐt²1Ð “« —uEM
 ‡‡

≤ÆbO1¹uMÐ —UB²š« —uÞ tÐ «— ÈbMÐt²1Ð œ«u
 ‡‡

≥øœuýv
 tONð Èœ«u
 tÇ “« cžU� ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼cžU� Ÿ«u�« ‡‡

µøX1OÇ ÁœdA� È«uI
 “« —uEM
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