
فصل ١١

نقشه های جوش

هدف های رفتاری: فراگيرنده، پس از پايان اين درس، بايد بتواند:
١ــ نشانه های قراردادی جوش را توصيف کند.

٢ــ نقشه های ترکيبی اتصالات جوش را علامت گذاری کند.
٣ــ مفهوم علائم موجود در نقشه های جوشکاری را شرح دهد.
٤ــ نقشه های جزئيات اتصالات جوش و ديتايل ها را رسم کند.

جوش مناسب ترين روش پيوند ورق های فولادی است.



١٧٩١١١٧٧٧٩٩٩

شکل ١ــ١١

۱ــ۱۱ــ جوش
می شوند  وصل  هم  به  آن  بدون  يا  واسطه  يک  با  و  ذوب  قطعه  دو  لبه های  حرارت،  کمک  با  که  است  عملی  ذوبی  جوش 

(شکل۱ــ۱۱).

شکل ٢ــ١١ــ جوش برق

اين روش اتصال، معمولاً برای فلزهای هم جنس، به ويژه برای فولادها، به کار می رود.

۲ــ۱۱ــ انواع جوش
معمولاً، با توجه به نوع منبع حرارتی، روش کار، فلز واسطه و گاز محافظ۱، جوش را نام گذاری می کنند.

١ــ٢ــ١١ــ جوش برق (SMAW): منبع حرارتی قوس الکتريکی با ۳۵۰۰ درجهٔ حرارت يا بيشتر از آن است. فلز واسطه، 
معمولاً آلياژهايی از فولاد است که به آن الکترود می گويند (۲ــ۱۱). 

شکل ۲ــ۱۱، گرمای حاصل از قوس الکتريکی، قطعهٔ کار و الکترود را ذوب و شيار يا درز جوش را پر می کند.
٢ــ٢ــ١١ــ جوش گاز: منبع حرارتی گاز استيلن (OGW) يا هيدروژن (OHW) است۲.

فلز واسطه می تواند آلياژهايی از مس مثل برنج يا مسوار۳ باشد. البته ذوب خود قطعات هم می تواند ايجاد اتصال کند (شکل 
۳ــ۱۱).

١ــ البته ممکن است فلز واسطه، يعنی الکترود يا گاز محافظ، وجود نداشته باشد.
٢ــ گاز استيلن با فرمول (C۲H۲) و هيدروژن (H۲)، با اکسيژن به خوبی می سوزند و به ترتيب حرارت های ۳۲۰۰ و ۲۰۰۰ درجهٔ سانتی گراد را توليد می کنند.

٣ــ آلياژی از فولاد با روپوشی از مس برای جلوگيری از زنگ زدن.

شکل ٣ــ١١ــ جوش گاز

(b) (a)



١٨٠١١١٨٨٨٠

در شکل ۳ــ۱۱، گرمای به دست آمده از سوختن استيلن و اکسيژن سيم جوش را ذوب و شيار را پر می کند.
٣ــ٢ــ١١ــ جوش اصطکاکی (FW): اگر ميلهٔ  شمارهٔ ۱ ثابت باشد و صفحهٔ شمارهٔ ۲ با سرعت زياد بچرخد و ميلهٔ روی 
صفحه فشرده شود، هر دو قطعه در محل تماس ذوب خواهند شد. با ايست ناگهانی صفحه، تمام سطح پيشانی ميله به صفحه جوش 

خواهد خورد.

شکل ٤ــ١١

۳ــ۱۱ــ محافظ
چون حرارت کار در جوشکاری بالاست، ميل ترکيبی اکسيژن موجود در هوا با فلزات افزايش می يابد. بنابراين، برای محافظت 
از منطقهٔ جوشکاری بايد به گونه ای اين اکسيژن مزاحم از محل جوشکاری دور شود. اين کار در جوش برق توسط پوشش الکترود 
و دود حاصل از سوختن آن، در جوش معروف به CO۲، توسط گاز CO۲ صورت می گيرد. همچنين، در جوش موسوم به آرگون، به 

وسيلهٔ گاز بی اثر آرگون انجام می شود. 

۴ــ۱۱ــ مزايای جوش
جوش يکی از مهم ترين روش های اتصال در صنعت۱ است. جوش به دليل ارزانی، استحکام و سرعت عمل، بسيار مورد توجه 

است.
از بين انواع جوش، مهم ترين نوع آن، جوش برق است. اين روش به دليل سادگی تجهيزات و دسترسی به منبع الکتريکی و 
به ويژه آسانی کار و ارزانی وسايل، کاربرد بيشتری دارد. پس اين جوش در کارهای معمولی، مانند ساختمان و سازه های فلزی، نقش 

اصلی را دارد.

۵ــ۱۱ــ اتصال ساده
اگر تنها اتصال دو قطعه مورد نظر باشد، کافی است آن ها را در کنار هم يا سر به سر قرار دهيم و سپس جوش انجام شود (شکل 

۵ــ۱۱).

١ــ البته مهم ترين روش اتصال، به طور مطلق، نيست، زيرا اتصال توسط چسب يا دوخت، در زندگی انسان نقش مهم تری دارد.



١٨١١١١٨٨٨١١١

شکل ٦ ــ١١

اما اگر استحکام و اطمينان بيشتر مورد نظر باشد، بايد در لبه های کار، شيار ويژه ای برای پر شدن توسط جوش پيش بينی نمود. 
شکل ۶ــ۱۱ يک نمونه از شيار را نشان می دهد.

۶ــ۱۱ــ چگونگی قرار دادن لبه ها 
لبهٔ ورق ها يا قطعات را می توان به شکل های گوناگون در کنار هم قرار داد و جوشکاری نمود. در جدول ۱ــ١١، چند حالت از 

قرار گرفتن دو قطعه در کنار هم ديده می شود. 

شکل ٥ ــ١١

(a) دو قطعه سر به سر      (b) دو قطعه کنار هم



١٨٢١١١٨٨٨٢٢٢

۷ــ۱۱ــ درز جوش
فضای خالی يا شياری که بين دو قطعه برای نفوذ بهتر جوش ايجاد می شود، درز جوش نام دارد.

استفاده از درز جوش برای کارهای حساس، مانند مخزن های تحت فشار۱ و سازه های دقيق، اهميت حياتی دارد.

١ــ مانند کپسول های گاز، ديگ های بخار، لوله های تحت فشار و…  . ساخت و آماده کردن اين لبه ها را «لبه سازی» يا «لبه زنی» هم می گويند.
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١٨٣١١١٨٨٨٣٣٣

شکل٧ــ١١ درز جوش به نام جناغی تيز را نشان می دهد.

همان گونه که ديده می شود، در لبهٔ دو قطعهٔ ۱ و ۲، پيش از اقدام به جوشکاری، شيب ايجاد شده است. اين دو لبه، سر به سر 
قرار داده می شوند و سپس، شيار به وسيلهٔ ذوب الکترود پر می شود.

با مقايسهٔ شکل a با b، می توان تفاوت استحکام را درک کرد.
١ــ٧ــ١١ــ حالت های درز جوش و نمايش قراردادی: روی نقشه درز جوش را به صورت قراردادی نشان می دهند. 
هم  می کنند،  معرفی  را  جوش  درزهای  ٣ــ١١،  و  ٢ــ١١  جدول های  شد.  خواهد  داده  هم  ديگری  بسيار  آگاهی های  کار  اين  ضمن 

به صورت تصويری، هم به صورت قراردادی۱.

١ــ شکل ها و نشانه ها برداشته شده از استاندارد ISO2553 است. ضمناً در اين جدول ها، شکل های معروف تر آورده شده است. برای به دست آوردن اطلاعات بيشتر به استاندارد 
بالا نگاه کنيد. همچنين مراجعه به کتاب «استانداردها و علائم جوشکاری» نوشتهٔ محمدرضا عليپور توصيه می شود.

شکل ٧ ــ١١ــ درز جناغی تيز

شکل ٨ ــ١١

(b) جوش بدون درز (a) جوش با درز     



١٨٤١١١٨٨٨٤٤٤

ISO۲۵۵۳ جدول ۲ــ۱١ــ نشانه های قراردادی جوش طبق دستور

نمای مجسمنمايششکل نماديننامنوع درز
مقطع درزفرم درز

 لب
ب به

ی ل
زها

در

درز نيم جناغی دمدار 

(يک سويه)
درز نيم جناغی دمدار 

(دوسويه کند)
درز نيم لاله ای دمدار

(يک سويه)
درز نيم لاله ای 

(دوسويه)

شانی
ی پي

زها
  در

     
 

درز پيشانی تخت

درز پيشانی جناغی

درز گلويی يا گوشه ای

ويی
ی گل

زها
در

درز گلويی يا گوشه ای 
دوسويه

درز گوشه ای با درز 

گلويی بيرونی

درز نيم جناغی با ريشهٔ 
باز



١٨٥١١١٨٨٨٥٥٥

جدول ٣ــ۱١

نمای سه بعدی                          نمايششکل شماتيکنامنوع درز
برش درزفرم درز

 لب
ب به

ی ل
زها

در

بعد از جوشقبل از جوشدرز لب برگردان

درز سر به سر يا 
لب به لب
درز جناغی

درز جناغی يا ريشه باز

درز جناغی دوسويه تيز

درز جناغی (دمدار)

درز جناغی دوسويه کند 
(دمدار)

درز ناودانی يا لاله ای 
يک سويه

درز ناودانی يا لاله ای
دوسويه

درز نيم جناغی

درز نيم جناغی دوسويه 
تيز

نقطه جوش

قرقره جوش



١٨٦١١١٨٨٨٦٦٦

۸ ــ۱۱ــ جوش در نقشه 
چگونگی و نوع جوش را در نقشه با نشانه های قراردادی به همراه 

علامت مبنا و موارد اضافی، نشان می دهند.
 ـ ٨  ــ١١ــ علامت مبنا: علامت پايه، يک فلش و دنبالهٔ شکستهٔ  ١ـ

آن است (شکل ٩ــ١١).
در موارد خاص ممکن است زاويه را تا ۴۵ درجه هم افزايش داد، 
لزوم  حد  تا  دنباله  بلندی  و  نقشه  اعداد  بلندی  برابر  دو  حدود   H همچنين 
خواهد بود. دقت شود که تا حد امکان زاويهٔ ۳۰ درجه رعايت شود. همهٔ 

نشانه ها و علائم با خط نازک رسم خواهند شد. اغلب يک خط چين با اين نشانه همراه است. اين خط چين را خط تشخيص می ناميم 
و مفهوم آن ديد يا نديد بودن درز جوش در نقشه است. 

نشانهٔ پايه، با توجه به شرايط علامت گذاری می تواند به هر يک از صورت های شکل ۱۰ــ۱۱ به کار رود.

باز هم حالات ديگری ممکن است (مثلاً در شرايط شيب). 
شکل های  از  که  همان گونه  جوش:  ضخامت   ـ ٨  ــ١١ــ  ٢ـ
جوش (ارائه شده در دو جدول) دريافت می شود، گودی و ضخامت جوش 
تا اندازهٔ زيادی با ضخامت قطعات مورد جوشکاری تناسب دارد. اما در 

جوش های گوشه ای، همواره به نوشتن ضخامت جوش نياز است۱.
الساقين  متساوی  گوشهٔ  راست  مثلث  يک  تقريباً  جوش،  شکل 
است که می توان ارتفاع وارد بر وتر يا يک ضلع آن را نمايندهٔ ضخامت 

.(b,a ،۱۱۱۱ــ) جوش دانست

١ــ در ديگر موارد هم، در صورت نياز، ضخامت جوش گفته خواهد شد. به استاندارد ISO2553 نگاه کنيد.

شکل ٩ــ١١ــ نشانۀ پايه در جوشکاری

شکل ١٠ــ١١ــ حالت هايی از قرار دادن علامت مبنا

شکل ١١ــ١١ــ a (a) ضخامت جوش z (b) ضخامت جوش
Z a= 2

(b) (a)



١٨٧١١١٨٨٨٧٧٧

در   a مورد  که  توضيح  اين  با  شوند.  آورده  بايد   z يا   a نشانه های  البته 
اندازه گذاری ها و کد بندی ها، کاربرد بيشتری دارد. شکل ۱۲ــ۱۱ نمونه ای را نشان 

می دهد. 
مفهوم شکل آن است که جوش گوشه ای است با ضخامت ۴ و به طول ۲۰۰ 

با درز جوش در حالت ديد در نقشه.
سوار  هنگام  در  قطعه ای  است  ممکن  اضافی:  نشانه های   ـ ٨  ــ١١ــ  ۳ـ

اين  در  شود.  جوشکاری  هم زمان  و  قطعات  ساير  کردن۱ 
اضافه  پرچم،  شبيه  يا  مانند  فلش  و  توپر  گوشهٔ  يک  صورت 

خواهد شد (شکل a ۱۳ــ۱۱).
در شکل b، نشانه ها اين را می رسانند که، درز جوش 
کردن  سوار  هنگام  در  و   ٤ ضخامت  به  (گوشه ای)  گلويی 
انجام خواهد شد. شکل ۱۴ــ۱۱ نمونه ای از کاربرد را نشان 

می دهد.

به شکل ۱٥ــ۱١ نگاه کنيد. 

جوش تکه تکه است. طول هر تکه l، فاصلهٔ تکه ها e و گام جوش L است. 

١ــ سوار کردن يا مونتاژ

شکل ١۲ــ۱۱

شکل ١٣ــ١١ــ(a) علامت جوش به هنگام سوار کردن

شکل ١٤ــ١١

شکل ١٥ــ١١ــ نمای حقيقی جوش چند تکه يا بريده

(b) شکل قراردادی (a) شکل حقيقی      

(b) (a)



١٨٨١١١٨٨٨٨٨٨

m نيز فاصلهٔ اوليه از لبه است که می تواند صفر هم باشد و روی نقشه نوشته خواهد شد.
با استفاده از نشانه ها شکل ۱۶ــa ۱۱ يا b را داريم.

در اين شکل، جوش با فاصلهٔ ۲۲ از لبه شروع می شود و در نقشه به حالت ديد است. 

در شکل ۱۷ــ١١، که باز هم در دو حالت a يا b ديده می شود، جوش در نمای جانبی در حالت نديد است.

به چگونگی نوشتن علائم بالای خط افقی يا زير آن توجه شود. در حالت نديد، نشانهٔ جوش وقتی در پايين گذاشته می شود، 
۱۸۰ درجه می چرخد (اگر خط چين را در بالای خط يک سره می گذاشتيم ديگر چرخش علامت لازم نبود).

 ـ ٨  ــ١١ــ جوش دور تا دور: با افزودن يک دايره به علامت مبنا، می توان دور تا دور بودن جوش را يادآور شد۱. (شکل  ۴ـ
.(c تا a ،۱۱۱۸ــ

١ــ دورتا دور می تواند يک شکل دايره ای يا چهار گوش و جز آن ها باشد. ضمن آن که بيشتر حالت ها دايره ای يا حلقوی است.

شکل ١٦ــ١١ــ (a) يا (b) ضخامت جوش گوشه ای ٤، سه تکۀ ٤٠ و فاصلۀ ٢٠

شکل ١٧ــ١١

شکل ١٨ــ١١ــ جوش دو تا دور

(b)

(a)

(b) (a)

(b) (a)(c)



١٨٩١١١٨٨٨٩٩٩

دو  بخواهيم  اگر  سويه:  دو  جوش   ـ ٨  ــ١١ــ  ۵ ـ
تشخيص  خط  به  ديگر  کنيم،  مشخص  را  جوش  بودن  طرفه 
يا خط چين نياز نيست و نبايد اضافه شود و به جای آن نشانهٔ 
جوش را می افزايند. شکل a ۱۹ــ۱۱ موقعيت جوش تکه ای 

و شکل b موقعيت جوش يک سره را نشان می دهد.
شکل ١٩ــ١١

شکل ٢٠ــ١١

در شکل ۲۰ــ۱۱، دو نمونه از کاربرد کدها را ملاحظه می کنيد.
اگر جوش در دو سمت، علاوه بر تکه ای بودن، چپ و راست (زيگزاگ)۱ هم باشد، فاصلهٔ اوليه از لبه، موقعيت تکه های جوش 

را مشخص می کند. در شکل ٢١ــ١۱، فاصلهٔ اوليه به گونه ای است که فاصله های خالی بالا در زير قطعه پر می شود۲.

 z gzag ١ــ زيگزاگ، چپ و راست
٢ــ اگر مشخصات بالا و پايين به گونه ای متفاوت باشند که امکان به کار بردن يک فلش نباشد، برای هر طرف جداگانه و به صورت معمول نشانه ها به کار برده خواهد شد.

شکل ٢١ــ١١ــ جوش دوسويه تکه ای با طول های برابر و چپ و راست

(b) (a)

(b) (a)

(b)

(a)



١٩٠١١١٩٩٩٠

اکنون می توان به يک نقشهٔ نمونه توجه کرد (شکل ۲۲ــ۱۱).

شکل ٢٢ــ١١

اين شکل يک پايهٔ ياتاقان را معرفی می کند. بعد از سوار کردن قطعهٔ ۱ و مشابه آن روی پايهٔ ۲، سوراخ های به قطر ۹ تبديل به 
سوراخ با قطر ۲۰ خواهند شد.

 Aـ  جمعاً از ۲ نوع درز جوش استفاده شده؛ درز نيم جناغی و گلويی. در اين نقشه، درز نيم جناغی به کمک يک برش جزءِ A ـ
بهتر معرفی شده است. نتيجه آن که می توان برای هر نوع درز در صورت لزوم چنين  برشی در نظر گرفت و جزئيات لازم را اندازه گذاری 

و معرفی کرد. ضمناً اندازه های اصلی روی شکل گذاشته شده است.

a
3

a
3

a3

a
3

a3

a3



١٩١١١١٩٩٩١١١

١ــ جوش فرآيندی است که طی آن با کمک حرارت، لبه  های دو قطعه ذوب و با يک واسطه يا بدون آن به هم 
وصل می شوند.

٢ــ منابع سادهٔ تأمين انرژی جوشکاری، برق، گاز و اصطکاک است.
٣ــ مزايای جوش، ارزانی، استحکام و سرعت عمل آن است.

٤ــ فضای خالی يا شياری که بين دو قطعه، برای نفوذ بهتر جوش ايجاد می شود، درز جوش نام دارد.
٥ ــ استفاده از درز جوش برای کارهای حسّاس الزامی است.

٦ ــ ضخامت جوش را با يک ضلع مثلث راست گوشهٔ متساوی الساقين با علامت Z يا ارتفاع وارد بر وتر آن 
و با نشانهٔ a معرفی می کنند.

١ــ جوش را تعريف کنيد.
٢ــ جوش چگونه نام گذاری می شود؟

٣ــ جوش برق را با رسم شکل توضيح دهيد.

٤ــ جوش گاز را با رسم شکل توضيح دهيد.
٥ ــ جوش اصطکاکی را با رسم شکل توضيح دهيد.

٦ ــ انواع معروف  تر جوش کدام اند؟
٧ــ مزايای جوش چيست؟

٨ ــ برای افزايش استحکام لبه های جوش چه می کنند؟
٩ــ وضعيت دو قطعه نسبت به هم، برای جوشکاری چگونه است؟ با رسم شکل، درز جوش را دقيقاً تعريف و 

يک نمونه را رسم کنيد.
١٠ــ نشانه ها برای جوش گوشه ای يا گلويی، جناغی و لاله ای کدام اند؟

١١ــ علامت پايه در نمايش قراردادی جوش چيست و چه مشخصاتی دارد؟
١٢ــ حالاتی که علامت پايه به همراه خط تشخيص می توانند داشته باشند کدام اند؟

١٣ــ با رسم شکل، چگونگی معرفی ضخامت جوش را شرح دهيد.
١٤ــ يک جوش جناغی به طول ۳۰۰ و در حالت ديد را چگونه معرفی می کنيد؟

١٥ــ اگر جوش به هنگام سوار کردن انجام می شود، علامت آن چيست؟
١٦ــ با رسم شکل مناسب مفهوم جوش گوشه ای به ضخامت a۴ در هنگام سوار کردن را نشان دهيد.

١٧ــ يک جوش گلويی تکه ای، ۴ تکهٔ ۳۰ با فاصله از لبهٔ ۴۰ و فاصلهٔ تکه ای ۳۲ را روی شکل نشان دهيد.
١٨ــ اگر خط جوش در نقشهٔ نديد باشد چه می کنيم؟

١٩ــ با رسم شکل جوش دور تا دور و علامت آن را معرفی کنيد.
٢٠ــ با رسم شکل، چگونگی معرفی جوش دو سويه را توضيح دهيد (در حالت ساده).

٢١ــ با رسم شکل، چگونگی معرفی جوش دو سويه را در حالت زيگزاگ توضيح دهيد.
٢٢ــ با رسم شکل مناسب، خط جوش لاله ای دو طرفه را معرفی کنيد.

ارزشيابی
 نظری

گزيدۀ
مطالب



١٩٢١١١٩٩٩٢٢٢

سه جدول ۱ ــ ۱۱ تا ۳ــ۱۱ را  روی سه برگ کاغذ A۴ و با رعايت اصول استاندارد رسم کنيد.
کليهٔ شکل های دو بعدی داده شده ( ۹ــ۱۱ تا ۲۱ــ۱۱) را با دقت کامل رسم کنيد.

برای بدنهٔ طراحی شدهٔ شکل ۲۳ــ۱۱ کارهای زير را انجام دهيد:
الف) سه نما از شکل موجود را بدون اندازه گذاری و خط چين رسم کنيد.

ب) نقشه های جزء (دتايل ها) را رسم و اندازه گذاری کنيد. در رسم قطعات تکی نماهای لازم و برش های مناسب 
را خودتان تعيين کنيد.

پ ) اين دو نما دوباره رسم شود، بدون اندازه گذاری روی نماها جوش ها با کدهای لازم مشخص شود.

ارزشيابی
 عملی

مقياس ترسيم ۱:۱ 
کليه قطعات فولاد
نام: دو نقطه بدنه
جدول ترکيبی

شکل ٢٣ــ١١



١٩٣١١١٩٩٩٣٣٣

صنعتی  کدگذاری  و  رسم  موجود  شرايط  در  را  شده  طراحی  سوراخکاری۱ (جيگ)  راهنمای  بدنهٔ  راهنما: 
کنيد. اندازه گذاری شکل لازم نيست، ولی ابعاد کلی يعنی ۸۰، ۱۱۰ و ۱۲۲ بايد درج شوند (شکل ۲۴ــ۱۱).

بدنهٔ راهنما
کليهٔ قطعات از فولاد
ترسيم با مقياس ۱:۱

١ــ وسيله ای است که به کمک آن می توانند مته را با دقت راهنمايی و روی قطعات توليدی سوراخ ايجاد کنند. اين ابزار باعث سرعت عمل و دقت کار خواهد شد.

شکل ٢٤ــ١١



١٩٤١١١٩٩٩٤٤٤

يک پايه برای نگهداری ميله به صورت نقشه های تکی در شکل ۲۵ــ۱۱ داده شده است. جنس همهٔ قطعات 
st۳۷ است.

قطعهٔ شمارهٔ ۲ به قطعهٔ ۳، به صورت متقارن و با درز جوش نيم جناغی دمدار دو سويه، جوش می شود. دو 
پولک ۱ در دو سمت ۲ به گونه ای جوش داده خواهند شد که سوراخ های ۱۶در مقابل هم باشند اين سوراخ پس از 
جوش دادن به سور اخ ۳۰ تبديل خواهد شد. اتصال پولک ها با درز نيم جناغی به عمق ۳ و زاويهٔ ۳۰ درجه، دور تا 

دور خواهد بود.
دو تيغهٔ شمارهٔ ۴ با درز گلويی اضافه می شود (با کد گذاری صنعتی و فقط اندازه های اصلی).

شکل ٢٥ــ١١

پايه، ٣ ، کلفتی ١٠

ستون، ٢ ، ضخامت ١٠

پولک، ١، دو تا ، کلفتی ١٠

تيغه، ٤، دو تا با ضخامت ٦



١٩٥١١١٩٩٩٥٥٥

قطعات يک مخزن با حجم تقريبی ۷۹۰۰ ليتر بايد جوشکاری شود. ابتدا بدنهٔ استوانه ای را گسترش دهيد. 
سپس نقشهٔ جوشکاری را با مقياس ۱:۲۵ رسم کنيد. کليهٔ جوش ها درز جناغی دمدار باشند به عمق ۶ و زاويهٔ ۶۰ 

درجه با کدهای استاندارد.
توجه: در گستردهٔ استوانه، سوراخ به قطر ۴۸۰ برای دريچه، در نظر گرفته شود (شکل ۲۶ــ۱۱).

نقشهٔ قطعات يک صندلی گردان با اندازه گذاری و يک نقشهٔ سوار شده در شکل ۲۷ــ۱۱ داده شده است. 
نقشهٔ سوار شده (مونتاژ) برای قطعات ۱، ۲، ۴، ۵، ۶، ۷ و ۸ مورد نياز است.

اگر تمام جوش ها درز گلويی ۳a باشد، نقشه را با مقياس ۱:۱ روی يک برگ کاغذ A۳ رسم و کدگذاری کنيد.
به چند نکته توجه کنيد: 

 M۸ ٔپس از قرار دادن ۶ روی ۲، حفره ای به عمق ۴ به وجود می آيد که داخل آن جوشکاری می شود. مهره
از قطعه ای در مقابل سوراخ ۸ لولهٔ شمارهٔ ۸ قرار می گيرد و در اين موقع، ۴ ميلی متر آن خارج از لوله است که دور تا 
دور آن جوش داده خواهد شد. بالاترين نقطهٔ پروفيل های پايه از پايين لوله، ۱۰۰ خواهد بود. در رسم نقشه از انواع 

شکستگی تصويری استفاده کنيد (تا نقشه روی A۳ رسم شود).

شکل ٢۶ــ١١



١٩٦١١١٩٩٩٦٦٦
شکل ٢۷ــ١١



١٩٧١١١٩٩٩٧٧٧

M8 ۱:۱پيچ ضامنSt37۱۱
۱۱۱چرم يا نايلن

۳٩پيچ خودرو ۴ ميلی متر
۱:۲۱۸لولهٔ سياه

۱:۲St37۱۷ورق به ضخامت ۳ يا بيشتر
۱:۱St37۱۶

١×٢٥ ۱:۱St37۴۵پروفيل قوطی 
۱:۱St37۴۴تسمه ۵×٢٥        

۱۵mm ۱:۱۱۳چوب به ضخامت حدود
۱:۱St37۱۲پيچ کبريتی ٤×٢٦

۱:۱St37۱۱مهره با دنده کبريتی ٤×٢٦
شمارهٔ قطعهتعدادجنسمقياسمشخصات

محمدکاظم الهامترسيم: مؤسسه: هنرستان فنی کارآموزصندلی گردانشماره:
هادی کامکارفربازبين:

شکل ٢۸ــ١١



١٩٨١١١٩٩٩٨٨٨

جوش های ديگر: اگر جوش های ديگری مثل سيم جوش يا لحيم مورد نظر باشد می توان به علامت مبنا يک 
دوشاخه اضافه کرد. در شکل ۲٩ــa ،۱۱ نشانه را معرفی می کند و b يک نمونه را.

١ــ در جوش مقاومتی دو سر ميله به هم فشرده می شوند و در همان زمان يک شدت جريان الکتريکی قوی عبور می کند که باعث ذوب ميله ها و جوش خوردن آن ها می شود. اين 
روش برای جوش دادن حلقه  های زنجير بسيار مناسب است.

برای مطالعه

چگونگی  مصرفی،  لحيم  و  جوش  سيم  يا  الکترود  نوع  قبيل  از  نيز،  را  لازم  توضيحات  می توان  آن  بر  افزون 
بازرسی و کنترل و شرايط کار، به صورت اعداد و حروف استاندارد در کنار آن نوشت.

در اين سازه از جوش گاز و سيم جوش با مشخصات استاندارد استفاده خواهد شد. اضافه می شود که در اين 
درز جناغی، جوش تا حدودی به زير کار هم نفوذ کرده است.

و  مالشی  جوش  می کنيد (مانند  ملاحظه  بيشتر  آشنايی  برای  را  نشانه ها  کاربرد  از  مواردی  ٤ــ۱۱،  جدول  در 
جوش مقاومتی ١).

شکل ٢٩ــ١١

شکل ٣٠ــ١١

(b) (a)

(b) (a)



١٩٩١١١٩٩٩٩٩٩

درز لاله ای در نمای روبه رو و هم در نمای نيمرخ درز جوش ديده می شود

که  می شود  انجام  گونه ای  به  سمت  دو  در  گلويی  درز 
نديد  روبه رو  نمای  در  که  را  آنچه  دارند  قطری  حالت 

است می توان به دو حالت معرفی کرد

پر  جوش  از  شده  ايجاد  سوراخ های  جوش،  حفره 
خواهند شد

حفره جوش، سوراخ ايجاد شده از جوش پر خواهد شد 
داشت  خواهد  قرار  آن  پشت  در  موقت  اضافی  نوار  و 
 M حرف  از  فقط  باشد  دائم  نوار  که  باشد  لازم  اگر  و 

استفاده خواهد شد

خواهد  مشخص  نقشه ها  روی  نقطه ها  گام  جوش،  نقطه 
می شود  اضافه  علامت  به  آن  قطر  نياز  صورت  در  و  شد 

مانند ضخامت درز گلويی و در همان جا

درز تخت ، در اين حالت تمام پيشانی يا مقطع ميله به صفحه 
جوش داده می شود مثل جوش اصطکاکی

جوش لب به لب صفحه ای، که در آن دو مقطع ميله ها کاملاً 
جوش می خورند مانند جوش اصطکاکی يا مقاومتی

جدول ٤ــ۱١ــ مواردی از کاربرد نشانه ها برای افزايش آگاهی داده شده است

 شکل حقيقی و توضيحنقشه 


