


محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٣

فهرست پيوست ها:

پيوست الف 
جدول الف ــ ۱ــ روابط رياضی 

جدول الف ــ ۲ــ توابع مثلثاتی 
جدول الف ــ۳ــ محاسبه مساحت و حجم 

پيوست ب
جدول ب ــ۱ــ مقادير مهم مواد

جدول ب ــ۲ــ خواص مکانيکی مواد 
جدول ب ــ۳ــ مشخصات نيم رخ  ها (پروفيل  ها) 

پيوست پ 
جدول پ ــ۱ــ ضريب تبديل يکاها

جدول پ ــ۲ــ نشان های استفاده شده در کتاب 



١٣١پيوست ها

جدول الف ــ ۱ــ روابط رياضی

روابط رياضی



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٣٢

جدول الف ـ ۱ـ روابط رياضی ــ (ادامه)

روابط رياضی



١٣٣پيوست ها

جدول الف ــ ۱ــ روابط رياضی ــ (ادامه)
روابط رياضی



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٣٤

جدول الف ــ۲ــ توابع مثلثاتی



١٣٥پيوست ها

جدول الف ــ۲ــ توابع مثلثاتی ــ (ادامه)



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٣٦

جدول الف ــ۲ــ توابع مثلثاتی ــ (ادامه)



١٣٧پيوست ها

جدول الف ــ۲ــ توابع مثلثاتی ــ (ادامه)



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٣٨

جدول الف ــ۳ــ محاسبه مساحت و حجم



١٣٩پيوست ها

جدول الف ــ۳ــ محاسبه مساحت و حجم ــ (ادامه)



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٤

جدول الف ــ۳ــ محاسبه مساحت و حجم ــ (ادامه)



١٤١پيوست ها

جدول ب ــ۱ــ مقادير مهم مواد



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٤٢

جدول ب ــ۲ــ خواص مکانيکی مواد ــ فلزات۱

مواد
چگالی
kg/m٣

استحکام تسليماستحکام نهايی
مدول
کشسانی

GPa

مدول
صلابت
GPa

ضريب انبساط
گرمايی

١٠ ٦/ ºC

شکل پذيری
درصد ازدياد

٥٠ mmطول در
کشش
MPa

فشار٢
MPa

برش
MPa

کشش
MPa

برش
MPa

فولاد
St37ساختمانی  

St44 آلياژ  
St50 آلياژ  
St52 آلياژ  
St60 آلياژ  
St70 آلياژ  

         فولاد زنگ نزن:
نورد ــ سرد  

نرم شده  
         فولاد تقويت شده:
استحکام متوسط  

استحکام بالا  

 چدن: 
چدن خاکستری  

چدن چکش خوار  

آلومينيوم:
1100-H14 آلياژ  

(99% ٩٩ Al)  
2014-T6  آلياژ  
2024-T4 آلياژ  

5456-H116 آلياژ  
6061-T6  آلياژ  
7075-T6  آلياژ  

  مس:
( Cu 99/9% ) مس  

نرم شده   
سخت کشيده   

(٪٦٥ Cu,٪٣٥ Zn) برنج زرد  
نورد ــ سرد   

نرم شده   
(٪٨٥ Cu,٪١٥ Zn) برنج قرمز  

نورد سرد  
نرم شده  

  تيتانيوم 
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١٤٣پيوست ها

جدول ب ــ۲ــ خواص مکانيکی مواد (ادامه) ــ غير فلزات

الی مواد
چگ

kg
/m

٣

استحکام نهايی

 کشش       فشار٢          برش
 MPa        MPa     MPa

استحکام تسليم ٣

کشش             برش
    MPa           MPaانی

شس
ل ک

مدو
GP

a

بت
صلا

ول 
مد

GP
a

اط 
نبس

ب ا
ضري

ايی
گرم

١٠
٠ ٦

C

دياد
 از
صد

در
در 

ول 
ط

٥٠
mm

الوار٣ چوبی، خشک شده

٣/٠تا٤١٥٦٠٣٩٧/٦١٠٠/٥٤/٥صنوبر

٧٢٠٦٣١٦/٥١٥گردو

٤١٥٥٥٣٦٧/٦٩کاج

بتون

٢٣٢٠٢٨٢٥٩/٩استحکام متوسط

پلاستيک

١١٤٠٧٥٩٥٤٥٢/٨١٤٤٥٠نايلن،نوع٦/٦

 PBT پلی استر
(پلاستيک نرم)

١٣٤٠٥٥٧٥٥٥٢/٤١٣٥١٥٠

وينيل ،
PVC سخت

١٤٤٠٤٠٧٠٤٥٣/١١٣٥٤٠

٩١٠١٥١٦٢٦٠٠لاستيک

٢٧٧٠٢٠٢٤٠٣٥٧٠٤٧/٢گرانيت(مقادير متوسط)

٢١٩٠٥٠٦٥٤/١٨٠شيشه،٩٨٪ سيليکا

١. خواص فلزها در نتيجه تغييرات فشار،عمليات گرمايی و مکانيکی بسيار تغيير می کند.

٢. در فلزهای شکل پذير استحکام در فشار وکشش برابر فرض می شود.

٣. خواص الوارهای چوبی با توجه به بارگذاری به موازات رگه های چوب در نظر گرفته شده است.



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٤٤

جدول ب ــ۳ــ مشخصات نيم رخ  ها (پروفيل  ها)  



١٤٥پيوست ها

جدول ب ــ۳ــ مشخصات نيم رخ  ها (پروفيل  ها) ــ (ادامه)



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٤٦

جدول ب ــ۳ــ مشخصات نيم رخ  ها (پروفيل  ها)  ــ (ادامه)



١٤٧پيوست ها

جدول ب ــ۳ــ مشخصات نيم رخ  ها (پروفيل  ها)  ــ (ادامه)



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٤٨

جدول ب ــ۳ــ مشخصات نيم رخ  ها (پروفيل  ها)  ــ (ادامه)



١٤٩پيوست ها

جدول پ ــ۱ــ ضريب تبديل يکاها

تبديل دقيق ترتبديل تقريبیبه يکای SIاز يکای قديمی                   
طول

(in)اينچ(mm)٢٥/٤×١×→٤÷ميليمتر
(ft) فوت(m)٣÷متر× /٣
(yd) يارد(m)١٣×→١٢÷١×متر

جرم
(lb) پوند  (kg) ٢÷کيلوگرم× /٤٥
(lb) پوند(g) ١ ×گرم →÷٤٥٤×٢

(oz) اونس(g) ٢٨/٤×٣×گرم
نيرو

 (lbf) پوند نيرو(N)٢÷→٩×٤×نيوتون
(kp)کيلو پوند(N) ٩/٨×١×نيوتون

(kgf) کيلوگرم نيرو(N) ٩/٨×١×نيوتون
گشتاور

(lbf ft) پوند نيرو فوت(N m)١/٣٦×٢÷→٣ ×نيوتون متر
فشار - تنش

(lbf/in٢)  psiN/m٦٨٩٥×٧×٢
(lbf/in٢)  psi(kPa)٦/٩×٧×کيلو پاسکال
(lbf/in٢)  psi(N/mm٢) يا(MPa)١÷→٦/٩ ×١÷→٧ ×مگا پاسکال

(kgf/cm٢) اتمسفر(N/mm٢) يا(MPa)١÷مگا پاسکال× / ٩٨
توان

(hp) اسب بخار(kW)٤÷→٣×کيلو وات× /٧٤٦
انرژی

kgf m(J)٩/٨×١×ژول ٧
ft lbf(J)١/٣٥×٧÷→٩ ×ژول



محاسبات فنی تخصصی ـ رشتۀ صنايع فلزی ١٥

جدول پ ــ۲ــ نشان های استفاده شده در کتاب
نشانکميتنشانکميت

rشعاع ميلهAمساحت                                       
sاندازه جوش شياریaاندازه گلويی مؤثر جوش گوشه

tضخامتbعرض 
Tگشتاورdقطر ميله و بازوی گشتاور

VحجمDقطر سوراخ
WوزنEضريب کشسانی (مدول الاستيسيته)

zاندازه ساق جوش گوشهFبار متمرکز(مانند نيرو)
Fضريب اطمينان Sتنش عمودیσ

┬ يا τتنش برشیhارتفاع
εکرنشL يا lطول

يا δتغيير طولmجرم  ΔL
Su يا σultاستحکام نهايی Pفشار

Sy يا σyاستحکام در نقطه تسليمPتوان

مجازσ يا σall  حداکثرتنش مجازRشعاع سوراخ



 ١٥١

فهرست منابع

 اصول طراحی و محاسبه در جوش، مرکز پژوهش و مهندسی جوش ايران
 جداول و استانداردهای طراحی و ماشين سازی، فيشر، ولی نژاد، نشر طراح، ١٣٨٨

 حساب فنی، سال چهارم هنرستان، ناصر بهرام زادگان، ١٣٧٤
 Vector Mechanics for Engineers, Statics, P. Beer, E. Johnson, 7th Edition, 2004
 Mechanics of material, P. Beer, E. Johnson, 4th Edition, 2006
 Engineering mechanics, Statics, J. Meriam, 4th Edition, 1977
 Statics and Strength of Material, G. Bassin, 3rd Edition, 1979
 Structural Welding Code Steel, AWS D1.1, 2002
 Weld Joint Design, J. Hicks, 2nd Edition, 1987


