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r¼ ·dÞ ÊœUF� dÖ«

È“U?ÝÁ«— ÈU ¼X?
d?ý U?¹ Á«—  —«“Ë v?M?� ÈU?¼ÁU?Ö—U?
  U?�UJ�«

œułË tMO�“ s¹« —œ t
 «— v5Uš vý“u�¬ ÈU¼rKO� Ë œd
 ÁœUH²Ý«

Æœ«œ ÊUA� ÊU¹ułdM¼ È«dÐ ¨œ—«œ

Ë vý“u�¬  U�UJ�« œu³L
 tÐ ·«d²Ž« sL{  —u5 d¼ —œ

Êu??Ç t? 
 œ—«œ œu??łË œU??I??²?Ž« s?¹« ¨ «e?O?N?& Êœu?Ð ÊU?Ýr¼U?�

X?L?O?KÊ«d?Ö Ë b?M�‘“—« ÈU¼t¹U�dÝ “«  «eON& Ë  ô¬sOýU�

qOB% Ê«—Ëœ vÞ —œ ̈ ÊbF� Èt²ý— ÈułdM¼ d¼ ̈ bM²C¼ ÊœUF�

ÈœËb?Š Uð Ë È—«œt~� Ë f¹ËdÝ `O×5 ÈU¼‘Ë— UÐ b¹UÐ œuš

qOB% ÊU¹UÄ “« fÄ Uð ̈ œuý UMý¬ ÊbF�  «eON& v¹eł  «dOLFð

Ë X?³?K«d?� v?Ðuš tÐ ÊbF� ÈœU� ÈU¼t¹U�dÝ “« ¨—U
 tÐ ‰UG²ý« Ë

—œ Æb¹¬dÐ œuš tÐ ◊uÐd� n¹UþË ÂU$« ÈÁbNŽ “« Ë bM
 È—«œt~�

 «eON& Ë  ô¬sOýU� vM�  öJA� UÐ dðr
 ÊœUF� ̈  —u5 s¹«

 «d?O?L?F?ð Ë b?¹b?ý „ö?N?²?Ý« ÈU¼tM¹e¼ Ë b�uýv� tł«u� œuš

J�d
Ò

YŽUÐ t
 X�U¹ b¼«uš g¼U
 ÈdOÖrAÇ u×� tÐ U¼ÁU~²Ýœ —

Æbý b¼«uš ÊbF� Ã«d3²Ý« œuÝ Ë —U
 Ê«eO� 7�— ôUÐ

 b?¹U?Ð q?K«bŠ ¨v�«bO�  UOKLŽ ÂU$« È«dÐ t
 v¹UłÊ¬“«∏

U?Ð ÊU?�“ r?¼ Ê«u?ðv� ¨bM
 «bOÄ v5UB²š« v¼UÖ—U
 XKË XŽUÝ

 d¼ È«“« tÐ ̈ ÈdE� ÈU¼‘“u�¬ X�—gOÄ∏¨È—u¾ð ‘“u�¬ XŽUÝ 

v?Þ Ë œ«œ ’U?B?²š« Ÿu{u� s¹« tÐ «— v¼UÖ—U
 —U
 ¨“Ë— p¹

nK²3�  «eON& UÐ ̈ nK²3� ÈU¼ÁËdÖ —œ Ë VOðdð tÐ ÊU¹ułdM¼ ̈ Ê¬

 «eON& Æb�uý UMý¬ U¼Ê¬ È—«œt~� Ë f¹ËdÝ ÈU¼‘Ë— Ë v�bF�

tÐ ¨Ábý ÈbMÐtI³Þ  —u5 tÐ ¨”—œ s¹« Èt¹«—« È«dÐ ÂËe; œ—u�

∫XÝ« bFÐ Èt×H5 ‰Ëbł Õdý



—uJOÄ—uð«—u�dÄf¹—uð«—u�dÄ

È«tLRð ÈtGUI� —«u�v�bF& sÖ«Ë—uðöO²�Ë 

»¬ éLÄqOIŁdł —uðU&—uHR�«dð

—“ËbGuÐ—œuG ÊuO&U. 

—u².«dðU¼d¹Uð—uÝdáL.

fJÐdOÖ qOR�«dH¹œ ıö.

Ê«œ—UÖ qHcU¼dOÖtÐd{U¼b/tÝU. Ë U¼ÊUcUðU¹

—uðU&—uHR�«dð

vJ¹d²JG« —uðu&—uð«d�˛ U¼ÈdðUÐ

pOGË—bO¼ éLÄpOGË—bO¼ Á—U³�« pOGË—bO¼ ÈU¼dOý 

—uÝdáL.pOðU&uMÄ ÈU¼dOý pOðU&uMÄ —uðu&



≤≤π

«— È«t�UÖ«bł v¼UÖ—U
 ÈU¼ÁËdÖ Ê«uðv� ̈ tDÐ«— sOL¼ —œ

Èt?�U?�d?Ð p?¹ ¨ÁËd?Öd?¼ È«d?Ð Ë œ«œ qOJAð ÊU¹ułdM¼ —uCŠ UÐ

e?−� vKLŽÒs?¹« Æœu?/ sOOFð «— ÊU�¬ ÈtHOþË Ë œd
 Èe¹—ÕdÞ ¨«

ÁËd?Ö U?Ð «— ÊU?A?¹U?ł ¨ÁU?~?²Ýœ d¼ ‘“u�¬ “« fÄ ¨—U
 ÈU¼ÁËdÖ

ªb?M?M 
v?� ÷u?Ž ¨b?�œd 
v?� —U
 d~¹œ ÁU~²Ýœ ÈË— t
 Èd~¹œ

Èt?L ¼ U?Ð ¨ÊU?¹u?łd?M¼ ÈtOK
 ¨‘“u�¬ ÈÁ—Ëœ ÊU¹UÄ —œ t−O²�—œ

Ê«—U
r¼ qLŽ —UJ²Ð« UÐ XÝ« bO�« Æb�«Áœd
 —U
  «eON& Ë  U�UJ�«

tO5uð Æœuý ÂU$« XOI�u� UÐ v¼UÖ—U
 ”—œ s¹« Èt�U�dÐ ̈ v�«dÖ

v³ðd� v¼UÖ—U
 ÈU¼‘—«eÖ t
 œuý t²Ý«uš ÊU¹ułdM¼ “« œuýv�

È—«œt?~?� ÊU?²?Ýd?M ¼ —œ U¼Ê¬ ÈtŽuL−� Ë bMM
 rOEMð Ë tONð «—

 «eON&  «dOLFð Ë È—«œt~� ÈëMO�“ —œ »uš uOý—¬ p¹ ̈ œuý

ÆbýUÐ œułu� ÊU²ÝdM¼ —œ ÊbF�

±vJ¹d²J;« —UÐ U¹ X�ËUI� ‡‡ 

≤« —«bI� ‡‡ÔX�ËUI� p¹ r¼

≥©q¹u
® ÁbMM
 UI;«‡‡ 

¥bOzuM;uÝ ÈÁbMM
 UI;« ‡‡

µ©t�bÐ® sO�“ UÐ ‰UBð« ‡‡

∂ÈdðUÐ ‡‡

∑‰UBð« ‡‡

∏‰UMO�dð ‡‡

π“UÐ ‰UŠ —œ êOzuÝ ‡‡

±∞—«b� ÈÁbMM
 lDK ‡‡

±±r¼ ÈË— “« rOÝ Ëœ —u³Ž ‡‡

±≤ÊU¹dł XNł ‡‡

±≥t�dÞ p¹ œu¹œ ‡‡

±¥d�“ œu¹œ ‡‡

±µ Ÿu� —u²C¹e�«dð ‡‡PNP

±∂ Ÿu� —u²C¹e�«dð ‡‡NPN

±∑Ê“Uš U¹ “uO� ‡‡

±∏dOG²� X�ËUI� ‡‡

‚dÐ Èœ«œ—«dc r¹öŽ



≤≥∞

vJ¹d²JG« r²ROÝ —œ tK¾R& ÕdÞ ‰U¦&



≤≥±

Õdý        È—UB²š« r¹öŽ   

©vK
 —uÞtÐ® —uðu�

©r¹«œ ÊU¹dł b;u�® u�UM¹œ

©—uðôu�u
¬® ÈdðUÐ

l¹“uð uKÐUð

“«b�«Á«—

 U³Ł d²�  «Ë

t�dÞ p¹ —u²M


t�dÞ Ëœ —u²M


t�dÞ tÝ —u²M


»ËUM²� ÊU¹dł —uðu�

öŽ¹‚dÐ È—UB²š« r



≤≥≤

È—UB²š« r¹öŽ                                                    Õdý     È—UB²š« r¹öŽ                                     Õdý                           

—uðU�—uHC�«dð

©ÁbM¹¬ ÕdÞ® Èœôu� dOð

©œułu�® v�u²Ð dOð

©ÁbM¹¬ ÕdÞ® v�u²Ð dOð

 v�u²ÐdOð ∫‰U¦�±≤ Èd²� ≤∞∞v¹uKO
 

È—«œdÐÁdNÐ ‰UŠ —œ ©vK
 —uÞtÐ® ËdO� e
«d�

©Ábý ÕdÞ® ©v�uLŽ —uÞtÐ® ËdO� q¹b³ð e
«d�

©È—«œdÐ ÁdNÐ ‰UŠ —œ® v�UL²šUÝ l¹“uð XCÄ

©È—«œdÐ ÁdNÐ ‰UŠ —œ® pÝuO
 l¹“uð XCÄ

©Ábý ÕdÞ® pÝuO
 l¹“uð XCÄ

©È—«œdÐ ÁdNÐ ‰UŠ —œ® v¹«u¼ l¹“uð XCÄ

©Ábý ÕdÞ® v¹«u¼ l¹“uð XCÄ

‚dÐ È—UB²š« r¹öŽ



≤≥≥

Õdý                          È—UB²š« r¹öŽ  Õdý                                 È—UB²š« r¹öŽ   

d³š @�“
©—UÐ d¹“ lDK qÐUK dM�® ÁbMM
 «bł

vK
 —uÞtÐ ¨qÐU
 U¹ rOÝ—UÐ d¹“ ÈÁbMM
 lDK bOK


©È—«œdÐÁdNÐ ‰UŠ —œ® vMO�“d¹“ qÐU
—U
œuš —UÐ ÈÁbMM
 lDK bOK


©Ábý ÕdÞ® vMO�“d¹“ qÐU
©vK
 —uÞtÐ® “uO�

©È—«œdÐÁdNÐ ‰UŠ —œ® v¹U¹—œ ÈU¼qÐU
©—UÐ ÊËbÐ® ÁbMM
 «bł —«œ“uO� bOK


©Ábý ÕdÞ® v¹U¹—œ ÈU¼qÐU
©—UÐ UÐ® ÁbMM
 lDK —«œ“uO� bOK


©È—«œdÐÁdNÐ ‰UŠ —œ® v¹«u¼ rOÝdOÖ‚dÐ

© Ábý ÕdÞ® v¹«u¼ rOÝ—U
œuš ÈÁbMM
 lDK bOK


ÁbMM
 h3A� ·dŠ qOD²C� qš«œ —œ®

œuý t²ýu� ©ì v¹«u¼ vMžË—® bOK
 Ÿu�

qÐU
dÝ©v¹uA
® —U
œuš ÈÁbMM
 lDK bOK


ÁœUÝ qBH� Èt³Fł—«œXŽUÝ bOK


©»UFA�«® v¼«— tÝ qBH� Èt³FłjÐ«—

©»UFA�«® v¼«— —UNÇ qBH� Èt³Fłd³š ⁄«dÇ

vÐuÇ dOðd³š ‚uÐ

‚dÐ È—UB²š« r¹öŽ



≤≥¥

Õdý                          È—UB²š« r¹öŽ  Õdý                                 È—UB²š« r¹öŽ   

ZMÝ  —«dŠvÐuÇ dOð

©d²�u
Uð® ZMÝ—ËœÈœôu� dOð

r¹«œ ÊU¹dł©q¹b³ð® ÁbMM
 »U3²�« bOK


v¦Mš rOÝÊU¹dł —uðU�—uHC�«dð

»ËUM²� ÊU¹dł˛U²;Ë —uðU�—uHC�«dð

f�U
d� “« v¦Mš rOÝ UÐ “U� tÝ »ËUM²� ÊU¹dłd²� X;Ë

 f�U
d� “«µ∞ Ë ≥∏∞X;Ë 

® tLOÝ —UNÇ jš≥ lDI� tÐ rOÝ ≤µp¹ Ë d²�dá�¬

 lDI� tÐ rOÝ±∂©lÐd� Èd²� vKO�

r¼ “« —u³Ž©dŁR�  —bK® d²�  «Ë

XKu� ‰UBð«ZMÝ  —bK V¹d{

r¹«œ ‰UBð«ZMÝ f�U
d�

sO�“ ‰UBð«qÐËœ d²�X;Ë

“U−� dOž ‰UBð«

‚dÐ È—UB²š« r¹öŽ



≤≥µ

v�bF& vJ¹d²JG«  «eON& Èœ«œ—«dc r¹öŽ

vAA
 ÁU~²Ýœ UÐ È—UN� v¹UN²�« —uðôËe¹«

È—UN� ÊËbÐ X
U²M
 rOÝ jš ÈbMÐ ÈUN²�«

sO�“ ‰UBð« œËd²J;«

sO�“ ‰UBð« jš

ŒUý Ëœ

X�u�dÄuð ‰UBð«

v;Ušuð v;UBð« X�u�

v¼«— tÝ X�u�

qÐU
 Èt³Fł Ë XMý Èt³Fł



≤≥∂

 d¹uM‡
 ‰UBð«Cπ -63  Â«b
 d¼ —uðu‡�Ëd‡‡²J;« Ëœ UÐ ≥≤vð«Ë uKO
 

 ÁbMM
 t¹cGð jš ÈUN²�« —œ ÁUðu
 ‰UBð« ÊU¹dł Ë±µ∞∞dá�¬ 

v‡‡�U� ÊU¹d‡‡ł È«dÐ v�uOJÝ U¹ ÈœË—Ë ÈU¼rOCIð±∞∞Èt;— UÐdá�¬ 

v²þUHŠ 

 lDK ÊU¹dł rL¹e
U�≤∞∞ÈeO�¬@�— “« —uýU¼ ÈUł tÐ Ê«uðv� dá�¬ 

Æœd
 ÁœUH²Ý« nK²3� ÈU¼@�— UÐ

UC¹«Î —bO� KPy

rL¹e
U� v²þUHŠ Èt;— UÐ vC‡‡‡OÞUMG� ÈU‡¼“«b‡�«Á«— pOðU�uð« bOK


 ©“uO‡‡� rOÝ UÐ® ÊU¹dłπ∞∞® dá�¬ ±∞∞“«b�«Á«—  U�u‡‡ð« é‡Oð dá�¬ ©

ÈÁbM¼œ ‰UI²�« éOð sOM‡Çr¼ Ë ÁdOž Ë ÁeOðU�uð« ‰d²M
 ÿUHŠ ÁU~²Ýœ

Æœuýv� t²ýu� Ád¹«œ qš«œ ¨ÊU²� hšUý

ÄÔéL

Ä ÁU~²C¹«ÔéL

vF{u� Èt¹uNð —uðöO²�«Ë

ÊU²� —U³ž Ë œdÖ ÈÁbMJ� ÁU~²Ýœ

v²Ýœ q¹—œ

100

200

100

200

  
2×× 32( )

  Cπ π − − 63



≤≥∑

ÈÁbM‡¼œ‰UI‡²�« sOM‡‡Çr¼ Ë ÁdO‡ž Ë ÁeO‡ðU�uð« ‰d‡²M
 ÿUHŠ ÁU~²Ýœ

ÊU²� hšUý

d¦
«bŠ b‡‡ýUÐ U¼tD‡‡I� œ«bFð o‡ÐUD� b¹UÐ tL
œ œ«bFð® ÊU�d� ÈtL
œ

≥©tDI� 

d¹˛¬ ‡‡ ‚uÐ

Ã«d3²Ý« sOýU�

ÈËdAOÄ sOýU�

È«t×H5 U¹ ÈdO$“ d¹uM


È—«u� d¹uM


êM¹Ë

Èe
d� vMO�“d¹“ ÁU~²C¹«



≤≥∏

 vMO�“d¹“ rOCIð XCÄ∂X;Ë uKO
 

XLCK vMO�“d¹“ ÁU~²C¹«

OÝ ÁU~²C¹«ÒXLCK vMO�“d¹“ —U

Ë © U�uð«® —u²
U²M
 v�U� ÊU¹dł ÈdC
 jš  —u5 ÊU�d� ÁU~²C¹«

rL¹e
U� ÊU¹dł t;— ÈdC
 jš vłd3�

¨‰b³� ÈU¼—uðU�—uHC�«dð È«dÐ v¹UMýË— U¹ —UA� —uðU�—uHC�«dð —œ

Æœuý Áœ«œ ÊUA� êOÄrOÝ ‰UBð« ÁËdÖ b¹UÐ

b³�ÒÈ«ÁuOł ‰

b³�ÒÈœU¼ tLO� ‰

b³�ÒvMOýU� Ëd²J;« ‰

v²Ýœ “«b�«Á«— U¹ s
lDK

250

800

125

300

63

150



≤≥π

rL¹e
U� v²þUHŠ t;— UÐ dOOGð U¹ XÐUŁ ÊU‡‡¹dł —«b� —œ pOðU�uð« bOK


 ÊU¹dł∏∞∞ X�öŽ UÐ t
 v¹U‡¼ÁU‡~²Ýœ Èœ«œ—«d‡K r‡¹öŽ dá�¬ 

v‡MO�“d¹“ vKdÐ  «eON‡‡& vK
 —«b‡� È«dÐ Ê«uðv‡‡� Ábý Áœ«œ ÊUA�

U¹ vCOÞUMG� ÈU‡¼“«b‡‡�«Á«— pO‡ðU�uð« bO‡K
 X�öŽ Ê«uMŽ tÐ ÊbF�

OG²� ÊU‡¹dł —«b� —œ v²ÝœÒÆœd
 ÁœUH²Ý« d

b³� ÁU~²C¹«ÒvMO�“ d¹“ ‰

vMO�“d¹“ rOCIð XCÄ

  «ËuKO
∞[¥® ∞[∂π©

“«b�« Á«— ÁU~²Ýœ

v¹UMýË— ÁU~²Ýœ

 rL¹e
U� ÊU¹dł v²þUHŠ t;— UÐ “«b�«Á«— U¹ —u²
U²M
≥∞∞dá�¬ 

 v�U� ÊU¹dł È«dÐ “uO� rOÝ Ë ŒUý Ëœ UÐ v²Ýœ“«b�«Á«—±µdá�¬ 

«u¼ ·dB� hšUý ÈÁbM¼œ ‰UI²�«

“UÖ ÈÁbMM
 tOK3ð é�ô

800

300

15



≤¥∞

v;uLF� é�ô UÐ —u²
˛ËdÄ U¹ vK�uð ⁄«dÇ

v;uLF� é�ô UÐ vK�uð ⁄«dÇ

v;uLF� é�ô UÐ v�bF� ‰UM~OÝ ⁄«dÇ

È«t;u; vKdÐ q¹—œ U¹ È—UHŠ sOýU�

ÁbM¼œ q¼

sOÇ@MÝ U¹ s
œdš ÁU~²Ýœ

v¹UMýË— jš

X
U²M
 rOÝ

ÊU¹dł ‰UI²�« q¹—

—«b� X
U²M
 ÈU¼rOÝ tÐ ÁbMM
 t¹cGð vK5« ÈU¼qÐU
 ‰UBð«

rOÝ —œ vÖ—UÄ ©vDš —uðôe¹«®

× × ×


