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±∂≥

r¼œe�Uý qB�

È—U�gð¬ ‘“u�¬ ÁUÖ—U�

—œ ¨œuýv v�bF œ«u Ë @MÝ Êœd� œdš Ë s²�Jý Ë t¹—U� œ«u —U−H�« YŽUÐ t� vðUOKLŽ ÈtŽuL− tÐ

vKLŽ ÂU−�« Æb¹uýv UMý¬  UOKLŽ s¹« È«dł« v~�u~Ç UÐ ÁUÖ—U� s¹«—œ ÆbM¹uÖv È—UÐgð¬ U¹ È—U�gð¬ ÕöD8«

ÊU¹ułdM¼ U« ̈ XÝ« ÁbA� vMOÐgOÄ ÊU¹ułdM¼ È«dÐ ÊbF ÈU¼ÊU²ÝdM¼ vKOB×ð ÈÁ—Ëœ —U� ÈtU�dÐ —œ ‘“u¬ s¹«

ö?U� b¹UÐÎÈ“u?¬—U?� p?¹ “« f?Ä b?M�«u²Ð Uð bMýUÐ t²ý«œ v¹UMý¬ vKLŽ —uÞtÐ È—U�gð¬ ÈU¼‘Ë— Ë U¼pOMJð UÐ 

ÆbM¹¬dÐ —U� s¹« ÈÁbNŽ “« vIO³Dð

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈtU�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¹uý UMý¬ vKLŽ —uÞtÐ È—U�gð¬  UOKLŽ —œ ÁœUH²Ý« œ—u vJL� q¹UÝË Ë  «eON−ð UÐ ‡‡

≤Æb¹“U�Ð vý“u¬ ÈuKÐUð p¹ ¨È—U−H�« vJ¹d²JN« ÈU¼—«b Ë XOUM¹œ dOE� Ád−HM œ«u È«dÐ ‡‡

≥ÆbOM� s¹dLð ‰b ÈË— vKLŽ —uÞtÐ «— È—U−H�« ÈU¼tKO²P ‰UBð« Ÿ«u�« ‡‡

¥‡‡ XËUI —«bI ¨d²v²Nu pL� UÐ Ë t²šUÝ «— jK²T Ë È“«u ¨ÈdÝ ÈU¼—«b ÈdÞUÐ Ë rOÝ pL� tÐ

ÆbOM� ÈdOÖÁ“«b�« —«b —œ «— XNË Ë dá¬ ¨vJ¹d²JN«

µÆbOM� tONð vý—«eÖ ¨bO¼œv ÂU−�« ÊbF —œ È—U�gð¬  UOKLŽ ÈtMO“ —œ t� Èb¹œ“UÐ —œ ‡‡ 

∂ÆbOM� ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë ÊbF —U�gð¬ qGý vKLŽ XOL¼« ‡‡ 



±∂¥

—œ ÁœUH²Ý« œ—u� vJL� q¹UÝË Ë  «eON−ð UÐ v¹UMý¬

È—U�gð¬

Ë Ád?−?H?M? œ«u? ¨È—U?�g?ð¬  U?O?K?LŽ —œ qUŽ s¹dðrN

»U?² � —œ Ê¬ ÊU?L?²?šU?Ý v?¹U?OLOý VO�dð UÐ t‡� bM²�¼ U¼vMýUÇ

¨œu?ýv? b?O �Q?ð Æb?¹u?ýv‡ UMý¬ ©È—U�gð¬ Ë v�eNUÇ® È—UHŠ

—œ n?O?F?{ U?¹ Èu?b œ«u? “« r?Ž« v?IOIŠ ÈÁd−HM œ«u g¹UL�

d¼ tKOÝËtÐ Ë Ê«uMŽ d¼ tÐ ÊU²ÝdM¼ vý“u¬ ÁUÖ—U� Ë ”—œ ”ö�

«b?O?�« hTýÎÈ—U �g?ð¬ Êôu?¾?�? “« p¹ êO¼ Ë XÝ« ŸuML 

¨È—U �g?ð¬ —U � œU?²?Ý« Ë sO�MJð ¨ÊbF ”bMN “« rŽ« ¨ÊbF

œ«u? Êœ—Ë¬ t?Ð “U?−? v?U?E?²�« s¹—uQ U¹ Ád−HM œ«u —«œ—U³�«

s¹« “« Ë bM²�O� ÊU²ÝdM¼ jO× Ë ”—œ ”ö� tÐ vIOIŠ Ád−HM

«bł b¹UÐ —U�ÎÆœuý È—«œœuš 

Ád−HM œ«u vÐuÇ X�U pL� tÐ bM�«uðv Âd²× ÊUOÐd

ÊU²ÝdM¼ ÈtKOÝËtÐ Ê¬ XšUÝ ÊUJ« t� È—U−H�« ÈU¼—«b X�U Ë

ÆbMM� tz«—« «— Â“ô ÈU¼‘“u¬ ¨œ—«œ œułË ÊU¹ułdM¼ v²Š Ë

 U??O??K?L?Ž U?Ð ÊU?¹u?łd?M?¼ d?²?A?O?Ð v?¹U?M?ý¬ È«d?Ð s?L?{ —œ

v?ý“u?¬ v?zu?¹b¹Ë ÈU¼rKOP g¹UL� o¹dÞ “« Ê«uðv ¨È—U�gð¬

Æœd� Â«bb« eO�

ÊU²ÝdM¼ ÁUÖ—U� —œ ‘“u�¬ È«d‡Ð Â“ô q¹UÝË Ë U¼—«e‡Ð«

È—U�gð¬ ÁUÖ—U� ‘“u�¬ Èt�U�dÐ —œ

±ÊœuL�ÁœdAP È«dÐ tKOÝË s¹« ∫vJO²ÝöÄ Ë vÐuÇ Èt³MÝ ‡‡

ÆœË—v —U�tÐ uH�¬ bM�U Ád−HM œ«u

 qJý± ‡‡±∂vJO²ÝöÄ Ë vÐuÇ Èt³MÝ UÐ Êœd� —U� ÈÁu×� ‡‡



±∂µ

 qJý≤ ‡‡±∂vJO²ÝöÄ Ë vÐuÇ Èt³MÝ ‡‡



±∂∂



±∂∑

 qJý≥ ‡‡±∂vÐuÇ t³MÝ UÐ —U� qŠ«d� ‡‡



±∂∏

≤U¼vMýUÇ Ÿ«u�« Ë XOUM¹œ vÐuÇ X�U ‡‡

 qJýµ‡‡±∂Ê¬ Ÿ«u�« Ë XO�UM¹œ ‡‡

 qJý¥ ‡‡±∂vMýUÇ ‡‡

  qJý∂‡‡±∂—–¬ —œuÄ Ë uH�¬ —œuÄ ‡‡



±∂π

≥‡‡ È“«u ‡‡ ÈdÝ® vJ¹d²JN« È—U−H�« ÈU¼—«b X�U ‡‡

©jK²T

¥XOUM¹œ Êœd� Œ«—uÝ gP—œ ‡‡

 qJý∑ ‡‡±∂©jK²D� ‡‡ È“«u� ‡‡ ÈdÝ® È—U−H�« ÈU¼—«b� ‡‡

 qJý∏‡‡±∂g�—œ ‡‡

 qJýπ ‡‡±∂g�—œ UÐ XO�UM¹œ ÊœuL�Œ«—uÝ ÈÁu×� ‡‡

g�—œ „u�

t²Ýœ



±∑∞

µvMýUÇ Êœ«œ —UAP ’uBT d³�«“UÖ‡‡ 

∂vT� U¹ v�uK¹U� p¹—UÐ rOÝ U¹ »UMÞ‡‡ 

∑„“U� rOÝ Ë V�Ç—«u� ‡‡

∏d²r¼«‡‡ 

 qJý±∞ ‡‡±∂d³�«“UÖ ‡‡

 qJý±± ‡‡±∂d²�r¼« ‡‡
 qJý±≤ ‡‡±∂d²�r¼« UÐ Êœd�—U� ÈÁu×� ‡‡



±∑±

π‡‡ q�U� Êœd�gð¬ ’uBT @MHð Ë —Ë“uKá��«

±∞—«b d²�ð ‡‡

±±—U−H�« sOýU ‡‡

`KL� @MA� XšUÝ qŠ«d�

XÝ« s¹« Ê¬ ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ ̈ `K� @MAP XšUÝ XNł

vMýUÇ Ë XOUM¹œ ̈ Ád−HM œ«u lLA tKLł “« È«tEH× qš«œ t�

 qJý±¥‡‡±∂—Ë“uKáL�« ‡‡
 qJý±≥ ‡‡±∂q�U� Êœd�gð¬ ‡‡

œ«u? œu?ýv? Y?ŽU?Ð q?L?Ž s?¹« Ë bMM�v ‰UÇ qš«œ Ë t²T¹— «—

‡‡X¹U{— —U−H�« Ë b�dOÖ —«db tŽuL− p¹ —œ Ë Xš«uMJ¹ —uÞtÐ

bMM�v —U−H�« “« ÈdOÖuKł t� ì Ë »¬ œË—Ë “« Ë bM¼bÐ vATÐ

q?Š«d? s?O?¹UÄ d¹ËUBð —œ bM�v XEPU× bMM�v œ“œ «— ‰UÇ Ë

ÊUA� «— `K� @MAP XšUÝ Ë ‰UÇ Êœd�dÄ Ë ˛—Uý Æb¼œv



±∑≤

qJý± ‡‡±µ ‡‡±∂`KL� @MA� s²šUÝ qŠ«d� ‡‡



±∑≥

—U−H�« ÈtKŠd� ‡‡ Ã    ‰UÇ ˛—Uý ÈtKŠd� ‡‡ »     `KL� @MA� ‡‡ nW«

©nW«®

©»®

©Ã®

qJý≤ ‡‡±µ ‡‡±∂—U−H�« Ë ‰UÇ ˛—Uý qŠ«d� ‡‡



±∑¥

vJ¹d²JW« È—U−H�« ÈU¼—«b� vý“u�¬ ÈuKÐUð XšUÝ

Èœ«dH�«  —u8tÐ t� œuý t²Ý«uš ÊU¹ułdM¼ “« ÁUÖ—U� —œ

¨ÈdÝ vJ¹d²JN« ÈU¼—«b vý“u¬ ÈuKÐUð XšUÝ tÐ X³�� v¼ËdÖ U¹

v²ONu�u¹ Èt×H8 v²Š U¹ ̀ D� t²Tð p¹ ÈË— dÐ jK²T Ë È“«u

U?Ð j?³?ðd? r?O?¼U?H? ‰U?I?²?�« ¨t?U�dÐ s¹« “« ·b¼ ÆbMM� Â«bb« ·U8

X?ËU?I? Èd?O?ÖÁ“«b?�« ÈtI¹dÞ Ë U¼—«b Ÿu� s¹« s²�Ð v~�u~Ç

ÆXÝ« —«b —œ vJ¹d²JN« qO��U²Ä ·ö²š« Ë ÊU¹dł  bý ̈ vJ¹d²JN«

KF Ë ÊU¹ułdM¼ ÈÁbNŽ dÐ tMO“ s¹« —œ Â“ô qLŽ —UJ²Ð«ÒÆXÝ« sOL

 qJý±∂ ‡‡±∂VLÇ —«u� UÐ tKO²� tÐ vMýUÇ ‰UBð« ÈÁu×� ‡‡

U¼uKÐUð s¹« v{d� ÈU¼vMýUÇ s²LÐ r¼ tÐ Èu~W«

È—UHŠ »U²� —œ v‡J¹d²JN« vMýUÇ U‡Ð È—U‡�gð¬ Y×³

U ¼Ê¬ ÊU?O?Ð “« V?NU?D —«dJ‡ð “« È—«œœuš ÿU×NtÐ Ë Ábý Áœ—Ë¬

Æœuýv dE�·d8

∫bO¼œ ‘“u�¬ vJ¹d²JW« ÈU¼—«b� œ—u� —œ «—  UM¹dLð s¹«

±¨vÖbý lDb ÈbLŽ —uÞtÐ vJ¹d²JN« —«b tDI� p¹ —œ ‡‡

Æb¹—Ë¬ œułËtÐ

≤ÆbOM� œU−¹« ÈbLŽ vNUBð« vJ¹d²JN« —«b —œ ‡‡

≥Æb¹bM³Ð ÁU³²ý« ÈbLŽ —uÞtÐ U¼XL�b všdÐ —œ «— —«b ‡‡

¥Æb¹bM³Ð hbU� «— —«b “« v²L�b ‡‡

d?²?r?¼« p?L� t?Ð ‚u?P œ—«u? “« p?¹ d ¼ —œ ÊU?¹u?łd?M¼

×?8 Ë b?M�«uTÐ «— —«b vJ¹d²JN« XËUI ©d²v²Nu®ÒÂbŽ U¹ X

×8ÒÆbM¹UL� VOŽ lP— Ë bMM� qOK×ð Ë t¹e−ð Ë vÝ—dÐ «— —U� X

»UMÞ UÐ È—U−H�« tKO²� ÈU¼ÁdÖ Êœ“ vKLŽ s¹dLð

`?O?{u?ð È—U?−?H?�« ÈtKO²P UÐ È—U�gð¬ —œ t� t�uÖÊUL¼

® fJðd� tÐ ÂuÝu È—U−H�« ÈU¼tKO²P ̈ Á“Ëd« bý Áœ«œCordtex©

ÁœUH²Ý« t� È—uÞtÐ ̈ b�«Áœd� «bOÄ vFOÝË œdÐ—U� ÈtM«œ ÊœUF —œ

ÆXÝ« ÊUÝ¬ —UO�Ð U¼Ê¬ “«

U¹ U¼»UMÞ “« ÁœUH²Ý« XL�b s¹« —œ vKLŽ s¹dLð —uEM tÐ

d?¹“ ÈU¼XONUFP Æœuýv tO8uð ¨tÐUA œ«u U¹ v�uK¹U� ÈU¼rOÝ

∫bO¼œ ÂU−�« «—

±t?Ð «— v?MýUÇ p¹ V�Ç —«u� ÈtKOÝËtÐ qJý oÐUD ‡‡

vJO²ÝöÄ ÈtKO p¹ “« bO�«uðv vMýUÇ Ê«uMŽtÐ ÆbOM� qB² tKO²P

v�uK¹U� rOÝ U¹ »UMÞ Ë bOM� ÁœUH²Ý« ©—U�œuš ÈtNuN® dOE� vNUšuð

ÆbOM� s¹dLð «— V�Ç—«u� UÐ tKO²P tÐ vMýUÇ ‰UBð« ÈÁu×� Ë

vMýUÇ
È—U−H�« ÈtKO²�



±∑µ

tJð p¹ pL� tÐ «— vMýUÇ Ë tKO²P ‰UBð« d~¹œ ‘Ë— —œ

ÆbOM� qB² d~¹bJ¹ tÐ rOÝ

 qJý±∑ ‡‡±∂rOÝ tJð pL� UÐ vMýUÇ tÐ tKO²� ‰UBð« ‘Ë— ‡‡ 

q?B?²? v?K?8« Èt?K?O?²P tÐ qJý oÐUD «— U¼‰UÇ ÈtKO²P

ÆbOM�

 qJý±∏ ‡‡±∂vK^« ÈtKO²� tÐ U¼‰UÇ ÈtKO²� ‰UBð« ‘Ë— ‡‡ 

ÆbOM� q8Ë qJý oÐUD ÈdÝ XNUŠ tÐ «— U¼‰UÇ ÈU¼tKO²P

 qJý±π ‡‡±∂ÈdÝ ‘Ë— tÐ U¼‰UÇ ÈtKO²� ‰UBð« ‘Ë— ‡‡

Ë È—U?−?H?�« Èt?K?O?²?P Èt?²?ý— b?M?Ç U?Ð «— g?ð¬ jš p¹

Æb¹bM³Ð r¼ tÐ qJý oÐUD vý“u¬ vJO²ÝöÄ ÈU¼vMýUÇ

 qJý≤∞ ‡‡±∂Ë È—U−H�« ÈtKO²� t²ý— bMÇ s²LÐ ÈÁu×� ‡‡ 

vJO²ÝöÄ vMýUÇ

ÆbOM� s¹dLð qJý oÐUD «— È—U−H�« ÈtKO²P ÁdÖ Ÿu� s¹bMÇ

 qJý≤± ‡‡±∂È—U−H�« tKO²� ÁdÖ Ÿu� bMÇ ‡‡

È“«u ‡‡ ÈdÝ XNUŠ tÐ «— U¼‰UÇ ÈU¼tKO²P qJý oÐUD

ÆbOM� q8Ë d~¹bJ¹ tÐ

 qJý≤≤ ‡‡±∂

Èt?KOÝËtÐ «— U¼tKO²P qJý —œ Ábý tz«—« ÈU¼u~N« oÐUD

Æb¹bM³Ð r¼ tÐ a�

 qJý≤≥ ‡‡±∂

ÊUMOLÞ« ÈtKO²� vMýUÇ

C

B

A

  B
A



±∑∂

ÊbF� —œ È—U�gð¬  UOKLŽ “« b¹œ“UÐ vKLŽ Èt�U�dÐ

N —UO�Ð ÈU¼XONUFP “« È—U�gð¬  UOKLŽ ÂU−�«
Ò

—U� —œ r

ôu?L?F? È—U?�Êb?F? X?I?O?I?Š —œ Ë XÝ« ÊbF Ã«dT²Ý«ÎÊËb?Ð 

—U?−?H?�« t?Ð t � Èœ—«u? —œ e?ł t?Ð ÆX?�O� d¹cÄÊUJ« È—U�gð¬

ÈU?¼@MÝ Ë U¼„Uš Ë v�bF œ«u vd� XKŽ tÐ Ád−HM ÈÁœU

Ád−HM ÈÁœU “« ÁœUH²Ý« t� v�U“ U¹ Ë býU³� È“UO� ¨Áb�dOÖdÐ—œ

UÐ t� UL� Ë vMOzeð ÈU¼@MÝ q¦ ̈ œuý v�bF ÁœU V¹dTð Vłu

Ád?O?ž Ë t?ÝU?L?N« r?O?Ý p?L� U?Ð ‘d?Ð dOE� v¹U¼‘Ë— “« ÁœUH²Ý«

‘“u?¬ V?O?ðdð s¹« tÐ Æd~¹œ tÐUA œ—«u U¹ Ë œuýv Ã«dT²Ý«

t²ý— s¹« —œ vKOB×ð Ê«—Ëœ t� v�U�� È«dÐ È—U�gð¬  UOKLŽ

œ«u? U?Ð —U �  «dDš tÐ tłuð UÐ U« ÆXÝ« v«eN« ¨bM�«—cÖv «—

“U?−? t?U?M?O¼«uÖ Ë vBBTð  —UN s²ý«œ  —Ëd{ Ë Ád−HM

‘“u?¬ s?¹« ÂU?−?�« t � œu?ýv? t?EŠö ¨œ«dP« È«dÐ È—U�gð¬

ÈU?¼s?¹dLð UÐ b¹UÐ ÊU¹ułdM¼ Ë X�O� d¹cÄÊUJ« vFb«Ë  —u8tÐ

 U?O?K?L?Ž “« b?¹œ“U?Ð Ë v?ý“u?¬ ÈU?¼r?K?O?P ÈUýULð ¨È“UÝtÐUA

“« fÄ t� vð—u8 —œ Æb�uý UMý¬  —UN Ë sP s¹« UÐ È—U�gð¬

—u?ÞtÐ XONUFP s¹« tÐ ¨bMýUÐ —u³− ÊbF —œ ‰UG²ý« Ë Â«bT²Ý«

«— Â“ô v??B??B??T?ð Ë t?�U?Ö«b?ł ÈU ¼‘“u?¬ ¨b?�“«œd?á?Ð v?K?L?Ž

t?Ð «— —U?� s?¹« v?M?P Ë v?L?K?Ž  U?Žö?Þ« tÐ tłuð UÐ t� bM�«—cÖv

ÆXPdÖ bM¼«uš«dP XŽdÝ

Ðb¹s ðd?ðOV «¼LO?X ÐU“œ¹b «“ ŽLK?OU  ¬ðg�U?—È ATh

výuœ Ë «“ ¼Mdłu¹UÊ Ë dÐOUÊ «�²EU— v—Ëœ ðU œ— “UÊ ÐU“œ¹b «“

ŽLKOU  c�u— �KOtÈ «bb«U  «¹LMv —« �t ÐtËÝOKtÈ «Ý²Uœ�U—«Ê¨

ðJM?�O?s¼U? Ë NMb?ÝOs? Ðt ¬Ê¼U? Öuýeœ v?ýuœ¨ Ðt? œbX —ŽU?¹X

�MMbÆ «8u‰ «ÝUÝv «¹s �JU  œ— œ—” ŠHU—È ðAd¹` ýbÁ «ÝX

Ë �OU“È Ðt ÐOUÊ −bœ ¬Ê¼U �O�XÆ PIj łNX ¹Uœ¬Ë—È ÝFv �MOb¨

œ— «¹s ÐU“œ¹b Ðt ðu{O×Uðv �t œ— ×q �U—ÖUÁ Ðt ýLU œ«œÁ výuœ

ÐtÞu— œbOo ðułt �MOb Ë ŽLKOU  —« łe¡ Ðt łe¡ AU¼bÁ �dœÁ Ë œ—

8u—  «JUÊ ¹Uœœ«ýXÐdœ«—È �MObÆ

Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë ÊbF� —U�gð¬ qGý vKLŽ XOL¼«

 «—d?I? È«d?ł« Ë È—U �g?ð¬  UOKLŽ ÈÁbLŽ XONu¾�

VOðdðs¹bÐ ÆXÝ« —U�gð¬ ÈÁbNŽ dÐ ̈ ÊbF —œ Ê¬ tÐ ◊uÐd vML¹«

s?¹« —œ X?OÐdð XNł XOŠö8 UÐ ’UTý« »UT²�« tÐ X³�� b¹UÐ

8U?š t?łuð ¨t²ý—Òt � X?�?O?� È«tPdŠ È—U�gð¬ qGý Æœuý v

¨œd� i¹uFð v�� d¼ tÐ tFNUD ÊËbÐ Ë v��Uý —uÞtÐ «— Ê¬ Ê«u²Ð

“« q?U � v?²?Ý—b?M?ð s?²?ý«œ d?Ð ÁËö?Ž b¹UÐ dE�œ—u hTý tJKÐ

’U?T?ý« Æb?ýU?Ð —«œ—u?šd?Ð e?O?� ”«u?Š e �dLð Ë fH� tÐœUL²Ž«

—œ X?Ý« s?J?L? ¨b?�—«œ n?OF{ vÐUBŽ« t� v�U�� Ë ”«uŠr�

—U?Çœ È—U �g?ð¬ —U � —œ Ë b?M?M?� r?Ö «— œuš v�«d×Ð ÈU¼tE×N

Vłu t−O²� —œ t� b¼œ XÝœ U¼Ê¬ tÐ UłvÐ ”dð U¹ b�uý ÁU³²ý«

Æb�—Ë¬v r¼«dP Ê«d~¹œ Ë œuš È«dÐ «— È—«uÖU�  «dDš œU−¹«

œ«d?P« Êœ—U?L?Ö —U �t?Ð d?D?š t � X?Ý« Â“ô e?O?� t²J� s¹« tÐ tłuð

dI tÐ UM²Ž«vÐ Ë —ËdGÒôuLF t� v²þUHŠ  «—Î—U� ÂU−�« tÐ  œUŽ 

s?¹« —œ t� tâ�¬ ÆX�O� d�cN«‚uP ’UTý« “« dðr� ¨b�—«œ jKž

OL¼« ezUŠ ÊUOÒöU� —U�gð¬ œ«dP« t� s¹« ¨býUÐv XÎj¹«dý “« 

D œuš —U� jO× ‰«uŠ« Ë ŸU{Ë« ËÒÈœË—Ë ÈU¼Á«— Ë bMýUÐ lK

q?×? tÐ Ë bMÝUMAÐ Xbœ tÐ «— vłËdš ËÒË U ¼ÊUL²šUÝ ¨U¼—U³�« 

Ë n?K?²?T ◊UI� Ë U¼—«u¹œ XUI²Ý« Ètł—œ ¨ÊbF s�U« d~¹œ

ÆbMýUÐ t²ý«œ qU� v¹UMý¬ ÁdOž

N d�c� Òr

«— Â“ô ÈU ¼g?¹U?“¬ b?¹U?Ð v?M?L?¹«  «—d?I? V?łu? t?Ð œuýv Áœ«œ U¼Ê¬ tÐ È—U�gð¬ XONu¾� t� v�U��

Pu Ë Áb�«—cÖ È—«œXOŠö8 ÊuO�OL� dE�X×ðÒsOMâL¼ ÆbMýUÐ Ábý È—U�gð¬ ’uBT ÈtUMO¼«uÖ s²PdÖ tÐ o

d?− —U�œU²Ý« p¹ t� XÝ« Â“ôÒbŠ ¨»Òb tÐ qb«Ò U?O?KLŽ Ë b¼œ ‘“u¬ U¼Ê¬ tÐ «— t²ý— s¹«  ULOKFð ÁU p¹  

 “« d?ðg?O?Ð U¼Ê¬ sÝ t� v�U�� jÝuð vMO“d¹“ ÊœUF —œ b¹UÐ È—U�gð¬≤∞b?Š Æœuý ÂU−�« ¨XÝ« ‰UÝ ÒsÝ qb«

 ̈ bMM� tHOþË ÂU−�« ‰Už“ œdÖ Ë “UÖ È«—«œ ÊœUF —œ bM¼«uTÐ t� Èœ«dP« È«dÐ≤≤r�XÝœ Ê¬ —UM� —œ t� XÝ« ‰UÝ 

≤ÆXÝ« “UO�œ—u eO� ÊbF —œ —U� ÈtIÐUÝ ‰UÝ



±∑∑

«Ý²Uœ�U—«�v �t �uŸ ŽLKOU  ¬ðg�U—È ¬Ê¼U �Oe ðGOOd v�Mb¨

ÐU¹b b³öÎ ÐU u«—œ ðTBÒBv u—œ�OU“ �U— łb¹b¨ ¬ýMU¹v ÄOb« �MMbÆ

ÐtŽMu«Ê ¦U‰ «Ý²Uœ�U—«�v �t FUœÊ šDd�U„ «“ N×Uÿ Ëłuœ ÖU“ Ë

Öd?œ “žU‰ M?²?Iq? výu?�b?¨ ÐU¹b? ¹p? œË—Á ¬u“‘ œË ¼H?²?t«È¨

ð×X�Ed «Ý²Uœ�U—«�v ÐU ð−dÐt Þv �MMb ̈Ðd Þ³o ÐFCv «“ ¬zOs�Ut¼UÈ

ŠH?U?þ²v? ¼O?ê?�f«—  �³?U?¹b? Ðt ÝL?X? �?¾u?‰ —ÝL?v? ¬ðg�U?—È

ðFOOs�dœ¨ ~d ¬Ê�t «“ ¹p ¬u“ý~UÁ Fb�v F²³d PU—⁄«N²×BOq

ýbÁ ¹U œ— RÝ�tÈ TB?u8v œË—ÁÈ ¬Ê —« Öc—«�bÁ Ë uPo Ðt

ðJL?Oq? �U—¬u?“È¼UÈ ô“Â Ödœ¹b?Á «ÝX Ë ýU?¹�²?~v? �EU—  Ðd?

FbÊ Ë ŽLKOU  ¬ðg�U—È —« «Šd«“ �dœÁ ÐUýbÆ

vKL� —U� —u��œ

±ÆbOM� s¹dLð vNUš ‰UÇ p¹ qš«œ —œ ¨«— vJO²ÝöÄ Ë vÐuÇ Èt³MÝ “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡

≤ÆbOM� g¹U“¬ vKLŽ —uÞtÐ «— vMýUÇ Êœ«œ —UAP ’uBT d³�«“UÖ “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡

≥Æb¹“U�Ð X�U tÐUA ÈÁœU U¹ »uÇ pL� tÐ ¨U¼vMýUÇ Ë XOUM¹œ È«dÐ ‡‡

¥V¹UF nK²T ÈU¼s¹dLð Ë b¹“U�Ð ©jK²T ‡‡ È“«u ‡‡ ÈdÝ® vJ¹d²JN« —U−H�« ÈU¼—«b “« X�U p¹ ‡‡

ÆbOM� s¹dLð d²r¼« ÈtKOÝËtÐ Ê¬ ÈË— «— È—U�gð¬ —«b

µÈtKO²P tÐ vMýUÇ ‰UBð« ÈtI¹dÞ Ë b¹“U�Ð vMýUÇ ‰b ©—U�œuš ÈtNuN® vJO²ÝöÄ ÈtNuN p¹ pL� tÐ ‡‡ 

Æ©a� ¨rOÝ ¨V�Ç® bOM� s¹dLð Ê¬ UÐ «— È—U−H�«

∂ Á—ULý —u²Ýœ Èt�uL� oÐUD® vJO²ÝöÄ vMýUÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë v�uK¹U� rOT{ rOÝ U¹ »UMÞ pL� tÐ ‡‡ µ©

Æb¹“U�Ð ”—œ s¹« ÈU¼u~N« dÐ«dÐ «— vHK²T ÈU¼gð¬ jš

∑”ö� ‘“u?¬ d?Ð«d?Ð ¨Êb?F? —œ È—U �g?ð¬  UOKLŽ “« b¹œ“UÐ —œ X�dý XNł ¨Â“ô vML¹« dOÐ«bð tOK� ‡‡

ÆbOM� tONð «— vML¹« œ—«u s¹« XÝdNP ÂËeN  —u8 —œ Ë Áœd� X¹UŽ— «— È—UHŠ ”—œ È—u¾ð

∏ÆbO�¹uMÐ ÊbF —œ È—U�gð¬  UOKLŽ “« œuš b¹œ“UÐ “« vý—«eÖ ‡‡ 

πN œ—«u “« ‡‡ÒÆbOM� È—«œdÐ Xý«œœU¹ œuýv Áœ«œ g¹UL� ULý È«dÐ ̈ vý“u¬ v¹uzb¹Ë rKOP p¹ —œ t� vL

±∞öFP® «— È—U�gð¬ ÈU¼—U� vKLŽ ÂU−�« ÂbŽ XKŽ Ë bOM� vÝ—dÐ «— ÊbF È—U�gð¬ qGý ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡Î©

ÆbO¼œ `O{uð tb—Ë p¹ —œ



±∑∏

!Á— u#œ  nI� È OÖ )U!Á—«u#œ Ë nI� ÈdOÖo)!Á u#œ  � È ÖU —   nI  OU!Á—«u#œ Ë nI� ÈdOÖo)! «  Ë  dO oU Á u#œ  nI� È ÖU!Á «u#œ Ë nI� ÈdOÖo)U!Á—«u#œ Ë nI� ÈdOÖo)U!Á—«u#œ Ë nI� ÈdOÖo)

r + �A  g�rA+ g��r + g��rA+ g��rA+ g��rA+ g��A+ �r  g�rA+ g��



±∑π

r¼bH¼ qB�

U¼Á—«u¹œ Ë nIÝ ÈdOÖoW ÁUÖ—U�

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈtU�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbOM� g¹U“¬ vKLŽ —uÞtÐ «— ÁUÖ—U� nIÝ vML¹« ‡‡

≤ÆbOM� ÈdOÖoN «— „U�dDš Ë X�Ý ÈU¼XL�b ‡‡

≥‡‡ Æb¹d³Ð —U�tÐ «— Â“ô vML¹« q¹UÝË

¥ÆbOM� X¹UŽ— «— ÈdOÖoN tÐ ◊uÐd vML¹«  UJ� ‡‡

ÈdOÖoW Ë nIÝ vÝ—“UÐ

 U?O?K?L?Ž t?Ð s?²š«œdÄ “« q³b t� vKzU� s¹dðrN “« vJ¹

ÆXÝ« nIÝ vÝ—“UÐ Ë ÈdOÖoN ¨bOM� tłuð Ê¬ tÐ b¹UÐ È—«bN~�

ÈU¼X�Ð—«œ VB� “« q³b Ë È—U�gð¬ Ë È—UHŠ  UOKLŽ “« bFÐ

—U�s¹« È«dÐ t� È«tKOÝË ÆbOM� Â«bb« Ê¬ œ—u —œ b¹UÐ ̈ È—«bN~�

ÈU¼Á“«b�« Ë qJý tÐ t� œ—«œ ÂU� ÈdOÖoN Âd¼« ¨bOM�v ÁœUH²Ý«

 œËbŠ Ê¬ ‰uÞ ÆXÝ« nK²T¥∞Ë œdÖ Ê¬ dÝ p¹ t� d²v²�UÝ 

dÝ Ë œË—v —U�tÐ Êœ“ tÐd{ È«dÐt� XÝ« sNÄ Ë „“U� Ê¬ d~¹œ 

Æœd� «bł nIÝ “« «— @MÝ Ábý «bł Ë oN ÈU¼tJð Ê«uðv Ê¬ UÐ

ôu?L?F? Ê¬ fMłÎ@?M?Ý‰U?ž“ ÊœU?F? È«d?Ð vNË XÝ« œôuP “« 

Ë »uÇ U¹ d³OP gýuÄ È«—«œ t� «— Ê¬ “« vŽu� ¨œuýv tO8uð

ÆbO¼œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u ¨XÝ« t²O�¹d²JN« o¹UŽ œ«u d¹UÝ U¹

“« q?³?b “Ë— d¼ b¹UÐ «— È—«bN~� q¹UÝË Ë nIÝ vÝ—“UÐ

‘e¹— dDš dE� “« Èœ—u tâ�UMÇ Ë bO¼œ ÂU−�« eO� —U� tÐ ŸËdý

ÆbOM� Â«bb« Ê¬ lP— tÐ X³�� ¨b¹œd� Áb¼UA

 qJý±‡‡±∑ÈdOÖoW Âd¼« ‡‡

 qJý≤‡‡±∑dÖ—U� jÝuð ÈdOÖoW ÂU−�« ‡‡



±∏∞

tÇ—UÄp¹ Ë rJ× nIÝ t�s¹« “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ È«dÐ

∫bOM� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼‘Ë— “« ¨XÝ«

±v¹«b8 dÖ« ÆbO�eÐ tÐd{ nIÝ tÐ d³ð U¹ p²Ä ÈtKOÝËtÐ ‡‡

n?I?Ý t � œœd?Öv? Âu?K?F? b?ýU?Ð —«œ@?�“ b?Ý—v? ‘uÖ tÐ t�

dÖ« vNË œd� ÊUMOLÞ« Ê¬ tÐ Ê«uðv Ë XÝ« rJ×²� Ë tÇ—UÄp¹

n?I?Ý t � X?Ý« Ê¬ v?M?F? tÐ býUÐ tHš ¨tÐd{ “« q8UŠ È«b8

Ý
Ô

 —u8 s¹«—œ Æœ—«œ œułË Ê¬ ‘e¹— ÊUJ« Ë ÁœuÐ nOF{ Ë X�

«— U¼Ê¬ eO� U¼X�Ð—«œ tÐ Êœ“ tÐd{ UÐ Ë Áœd� X¹uIð «— nIÝ b¹UÐ

¨b??¹U??O??Ð ÊËd?O?Ð È«t?H?š È«b?8 X?�?Ð—«œ “« d?Ö« Æb?O?M � ‰d?²?M �

ÆX�O� —UÐ d¹“ X�Ð—«œ t� XÝ« s¹« ÈÁbM¼œÊUA�

≤ÈU¼·UJý —œ XÝ« ·UJý È«—«œ nIÝ t�vð—u8—œ ‡‡

“UÐ U¼ÁuÖ ÊœU²P« XKŽ ÆbO¼œ —«db ÈeKP U¹ vÐuÇ ÈU¼ÁuÖ ¨nIÝ

Æœe¹dÐ ËdP ¨nIÝ Ê¬ ‰U³�œtÐ XÝ« sJL t� XÝ« U¼·UJý Êbý

Ë œu?ýv? d?ð“U?Ð ·U?J?ý b?M� ‘e¹— b¼«uTÐ tâ�UMÇ nIÝ vMF¹

t?Ð v?Ä t?� b¹¬v dðsO¹UÄ È—«bI U¹ Ë bM�v ◊uIÝ ÁuÖ t−O²�—œ

œu?ýv? f?J?Ž q?L?Ž s?¹« “U?ÐË— ÊœU?F? —œ r?¹dÐv ‘e¹— dDš

‰UL²Š« t−O²�—œ œË—v ËdP tKÄ ·UJý —œ dðgOÐ ÁuÖ t�È—uÞtÐ

U?F?¹d?Ý Ë býUÐv tKÄ œU¹“ —UO�Ð ‘e¹—ÎË È—«œt?~?�  U«bb« b¹UÐ 

Æb¹¬ qLŽtÐ ÁdOž

≥d~¹œ XÝœ UÐ Ë Áœ«œ tOJð nIÝ tÐ «— œuš XÝœ p¹ ‡‡

n?I?Ý ‘“d?N “« Æb?OM� œ—«Ë Ê¬ tÐ È«tÐd{ p²Ä U¹ d³ð pL� tÐ

‘“dN œułË  —u8 —œ Æb¹œdÖ Ê¬ v~Ç—UÄp¹ Ètłu² Ê«uðv

Ý ÁUÖ—U� nIÝ ¨œU¹“
Ô

ÆbOM� X¹uIð «— Ê¬ b¹UÐ t� ÁœuÐ X�

 qJý≥‡‡±∑«b^ o¹dÞ “« XLÐ—«œ Ë nIÝ vÝ—“UÐ ‡‡

 qJý¥‡‡±∑ÁuÖ o¹dÞ “« nIÝ vÝ—“UÐ ‡‡

 qJýµ‡‡ ±∑‘“dW o¹dÞ “« nIÝ vÝ—“UÐ ‡‡



±∏±

 qJý∑‡‡±∑nIÝ g¹U�“¬ sOŠ —œ vÇÊbF� p¹ ‡‡ 

NÒb¹UÐ nIÝ ÈdOÖoN Ë vÝ—“UÐ ÂU~M¼ —œ t� vðUJ� s¹dðr

∫“« b�« —U³Ž bO¼œ —«db tłuð œ—u

±Uð ¨bO�eÐ rAÇ tÐ v²þUHŠ pMOŽ nIÝ g¹U“¬ ÂU~M¼ ‡‡

Æb�ULÐ ÿuH× „Uš Ë Áe¹—@MÝ »UðdÄ “« ULý ÊULAÇ

vKL� —U� —u��œ

±ÆbO¼œ —«db ÁœUH²Ý« œ—u «— Èœ«dH�« vML¹«  «eON−ð ÈtOK� ‡‡

≤ÆXÝ« Ábý t¹uNð vÐuštÐ Ë Ábý È—U�gð¬ tIDM t� b¹uý s¾LD ‡‡

≥ÆbOM� b¹œ“UÐ «— n� Ë Á—«u¹œ Ë nIÝ ÈU¼@MÝ VÝUM —u� UÐ ‡‡

¥—œ «— vHOF{ È«b8 Ë dÝ t�uÖd¼ Ë XÝ« ‘uUš ·«dÞ«  ô¬sOýU ÈtOK� t� bOM� q8UŠ ÊUMOLÞ« ‡‡

Æb¹uMýv jO×

µKF ÈU¼@MÝ s¹dðp¹œe� “« ‡‡ ÒÈU¼@MÝ œ—u —œ «— qLŽ s¹« fáÝ Ë bOM� ÈdOÖoN tÐ ŸËdý —«b¹UÄU� Ë o

ÆbO¼œ ÂU−�« dð—Ëœ

∂ÆbOM� Â«bb« rŠ«e ÈU¼@MÝ ÊbM� Ë nIÝ g¹U“¬ tÐ X³�� ‡‡ 

∑ÆbO¼œ ÂU−�« ÈdOÖoN È«dÐ «— vML¹« Ë vÞUO²Š« dOÐ«bð ÈtOK� ‡‡

d?−? Ê«—U�œU²Ý« dE� d¹“ b¹UÐ ¨œuýv ÂU−�« ÊbF —œ ÈdOÖoN ‘“u¬ È«dÐ t� vðU«bb« ÈtOK�Òö?U� Ë »Î

ÆœdOÖ  —u8 jK�

 qJý∂‡‡ ±∑v²þUHŠ pMOŽ Ÿu� bMÇ ‡‡

≥ÆbO¼b� tOJð v¹Uł tÐ «— œuš XAÄ eÖd¼ g¹U“¬ ÂU~M¼ ‡‡

¥ÊËb?Ð Ë s?J?L? ÊU?“ s?¹dðl¹dÝ —œ «— —U� bOM� vFÝ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−�« YJ

µq?8«u?P —œ Ë V?ðd? —u?Þt?Ð «— n?I?Ý —U� ÂU~M¼ —œ ‡‡

ÆbOM� g¹U“¬ ¨nK²T v�U“

∂«—  ô¬s?O?ýU? Èt?O?K� ÈdOÖoN Ë vÝ—“UÐ ÂU~M¼ —œ ‡‡

ÆbOM� ‘uUš

∑K× —œ ‡‡ÒXAÄ —œ ̈ dDš “« e¹dÖ È«dÐ t� b¹uý dI²� v

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË vF�U ¨ULý dÝ

≤ö?³?b t� vM¾LD ÈUł —œ «— g¹U“¬ ‡‡Î¨b?¹«Áœd� ‰d²M� 

ÆbO¼œ ÂU−�«



±∏≤

Ê F È—« N~0 ` B X4 +ÊbF È—«bN~0 `)UB X4UM+Ê F  — N~0  X4U È «  ` B  +ÊbF È—«bN~0 `)UB X4UM+ÊbF È—«bN~0 `) B X4 M+ÊbF È—«bN~0 `)UB X4UM+bF È «bN~0 `)U  MÊ  —  B X4U +ÊbF È—«bN~0 `)UB X4UM+

�  �r H! g�r�H! g���H  g��r�H! g��r�H! g��r�H! g��� ! �r H  g�r�H! g��



±∏≥

ÊULOÝ

UÐ VO�dð Èt−O²� —œ t� XÝ« v¹UOLOý È«Áœ—Ë¬dP ÊULOÝ

‰uB× t� È—uÞtÐ œuýv XTÝ Ë XHÝ Ë b¹¬v XÝœtÐ »¬

“« ÊULOÝ ÆXÝ« ÂËUI Ë Â«ËœUÐ XÐuÞ— Ë »¬ qÐUI —œ ¨tK8UŠ

Ë œu?ýv? V?O?�d?ð »¬ UÐ t� XÝ« Ábý qOJAð È«ÁbM³�Ç œ«u

Æœu?ýv? X?T?Ý Ë X?H?Ý œdOÖv —«d‡b «u¼  —ËU− —œ v²bË

Â«Ëœ XOKÐUb ¨Êbý XTÝ Ë »¬ UÐ VO�dð “« fÄ ¨êÖ ·öšdÐ  Ë

—u?Þt?Ð ÊULOÝ Æœ—«œ «— XÐuÞ— Ë »¬ qÐUI —œ v�ôuÞ  b tÐ

t²ý«œ vÖbM³�Ç XO8Uš t� œuýv t²HÖ Èœ«u ÈtOK� tÐ ̈ ÂUŽ

œ«u?? t? � X??Ý« v??L??�??ł ¨œu??B??I?? ¨’U??š —u??Þt?Ð Ë b?M?ýU?Ð

—u?« —œ ÊU?L?O?Ý ÆX?Ý« ”—„U?š Ë p¼¬ Ê¬ ÈÁb?M¼œqOJAð

¨d?ł¬ ¨tÝU ¨sý ¨U¼@MÝ s²ÝuOÄ Ë Êb�U³�Ç È«dÐ v�UL²šUÝ

ÆœË—v —U�tÐ ÁdOž Ë U¼„uKÐ

∫ÊULOÝ Ë tÝU�  ö�ÈÁœU p¹ “« XÝ« vÞuKT  ö 

v?¹U?O?L?O?ý Ë v?J?¹eOP  —u8tÐ t� ÁbMM�dÄ ÈÁœU p¹ Ë ÁbM³�Ç

ÆœœdÖv XTÝ Ë XHÝ Ë œuýv »cł

ÈÁb?M?�U?³?�?Ç ÈÁœU t� XÝ« vðö ÊULOÝ Ë tÝU  ö

ÆXÝ« tÝU U¼Ê¬ ÈÁbMM�dÄ ÈÁœU Ë ÊULOÝ U¼Ê¬

∫v?L?−?Š ÈU ¼X?³?L � Ë ÊU?L?OÝ tÝU�  ö� ö? s?¹« 

t� È—uÞtÐ ¨sOF —«bItÐ »¬ Ë ÊULOÝ ¨tÝU “« XÝ« vÞuKT

’«uš È«—«œ Ë ÁœuÐ ÁœUH²Ý« qÐUb v�UÝ¬ tÐ ̈ tK8UŠ dOLš ◊uKT

ÈU¼X³�� “« ÁœUH²Ý« ̈ ‰Ëbł oÐUD ÆbýUÐ dE�œ—u ÈU¼vÖó¹Ë Ë

’«u?š Ë U?¼v?Öó¹Ë ¨ UOKLŽ d¼ —œ »¬ Ë ÊULOÝ ¨tÝU nK²T

 ‰Ëb?ł —œ Æb?M�v ÷u‡Ž «— tK8UŠ  ö± ‡‡±∏ÈU?‡¼X³��

‰Ë«b?²? ÈU ¼ ö? Ÿ«u?�« ÈU?¼v?Öó?¹Ë Ë È—U?A?P »Uð Ë vL−Š

ÆXÝ« Áb¬ ÊULOÝ ÈtÝU

∫t?ÝU?� Èd?OÖÁ“«b�« ·dþÈt?ÝU?  ö? XšUÝ È«dÐ 

Ær?¹—«œ “U?O?� t?ÝU vL−Š ÈdOÖÁ“«b�« Èt�ULOÄ XšUÝ tÐ ÊULOÝ

—U?N?Ç t?‡ � b?¹“U?�?Ð t?ð Ë d?Ýv‡Ð Èt³Fł ¨t²Tð U‡Ð —U‡�s¹« È«dÐ

Æb?¹—«c?~?Ð —U � ÁdO~²Ýœ —UNÇ Ê¬ ·dÞ —UNÇ —œ Ë œ—«œ Á—«u¹œ

 b?¹UÐ Ê¬ vKš«œ ŸUHð—« Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ  50 × 50 × 50d?²v²�UÝ 

q?š«œ Ë bO¼œ —«db sO“ ÈË— «—Ê¬ ¨t³Fł XšUÝ “« bFÐ ÆbýUÐ

Ä tÝU “« «—Ê¬
Ô

bMKÐ Ë t²PdÖ «— t²Ýœ —UNÇ ÈdH� Ëœ fáÝ ÆbOM� d

Ë Áœd � —«u?L?¼ «— t?ÝU? ÈË— f?á?Ý œu?ý v?NU?š ¨t?³Fł Uð bOM�

—«d?J?ð «— —U� s¹« —UÐ XA¼ dÖ« ÆbOM� —«dJð «— qLŽ s¹« Á—UÐËœ

ÆXý«œ bO¼«uš tÝU ¨VFJ d² p¹ ¨bOM�

r¼b−¼ qB�

©U¼ ö�® ÊbF� È—«bN~� `WUB� œdÐ—U� Ë XšUMý ÁUÖ—U�

U¼Á—«u¹œ Ë nIÝ ‘e¹— “« t� XÝ« Â“ô ̈ bý œU−¹« sO“d¹“ —œ v¹U¼UCP È—UHŠ  UOKLŽ jÝuð tJ�¬ “« fÄ

È—«b?N?~?� «— U ¼Ê¬ b?¹U?Ð Ê«—U�ÊbF ÕöD8« —œ —uEM s¹« È«dÐ Æœd� —U� U¼UCP s¹« —œ Ê«u²Ð Uð rOM� ÈdOÖuKł

« ¨b?¹u?ýv? UMý¬ U¼Ê¬ UÐ t� œ—«œ v8uBT ÈU¼‘Ë— —U� s¹« ÂU−�« ÆrOM�Ò—U � t � «— v×NUB b¹UÐ Ê¬ “« q³b U

Ær¹uý UMý¬ U¼Ê¬ œdÐ—U� ÈtI¹dÞ UÐ Ë rOÝUMAÐ ¨œdOÖv  —u8 U¼Ê¬ UÐ ÊbF È—«bN~�

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈtU�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbOM� tONð «— ÊULOÝ Ë tÝU  ö Ë Áœd� v¹UÝUMý vKLŽ —uÞtÐ «— ÊULOÝ ‡‡

≤ÆbOM� tONð «— Ê¬ ÈU¼ ö Ë Áœd� v¹UÝUMý vKLŽ —uÞtÐ «— p¼¬ ‡‡

≥ÆbOM� tONð «— vâÖ ÈU¼ ö Ë Áœd� v¹UÝUMý vKLŽ —uÞtÐ «— êÖ ‡‡



±∏¥

n¹œ— ö� Ÿu�

pW« “« Ábý œ— tÝU�

bMKðdÄ ÊULOÝ»¬’uBD� Ê“Ë

t�u/ X�ËUI�

 ÈÁd/¥®¥[∑∂©d²�vKO� 

  70 × 70 × 70d²�vKO� 

t²Lý©—«b�Uš® vH�   Ÿu�±Ábý tONð  ö�∑Á“Ë— ≤∏Á“Ë— 

Êu²Ý     ±              ≤    ≥¥µ∂∑∏π

’uBT Ê“Ë≤‡‡              ±≤¥∞Uð ±¥∏∞±±µ∞±∞∞∞‡‡‡‡‡‡

±∂≤∞

   

bŠ«Ë  ≥ ‡‡             

X³��               

VFJd²VFJd²ÂdÖuKO�d²ONVFJd² dÐ ÂdÖuKO�

dÐ ÂdÖuKO�dÐ ÂdÖuKO�

¥      ÊULOÝ ÈtÝU  ö∂∫±±[∞≥≥‡‡±π∏≤µ∂≤∞µ∑≤≥ Uð ≤π¥≥ Uð ¥µ

µ     ÊULOÝ ÈtÝU  öµ∫±±[∞‡‡≤≤∑≤∂µ≤∞∂¥¥∂ Uð ¥π∑µ Uð ∏∑

∂     ÊULOÝ ÈtÝU  ö¥∫±∞[ππ‡‡≤∏µ≤∂±≤∞∑≥∑∂±≥∑ Uð ±≥π

∑     ÊULOÝ ÈtÝU  ö≥∫±∞[π¥‡‡≥∂∞≤µ∏≤∞∏π±±∑≤≤∞ Uð ≤≤µ

∏   ÊULOÝ ÈtÝU »UžËœµ∫±∞[π∂‡‡≤≤∞≥¥∞≤∞∂π‡‡‡‡

π   ÊULOÝ ÈtÝU »UžËœ¥∫±∞[πµ∂‡‡≤∑µ≤≤∞≤∞∏≤‡‡‡‡

±∞

       ÈœUÐ ÈtÝU  ö

¥∫±±[∞‡‡≤∏∏≤∏¥≤∞±∂‡‡‡‡

ÊULOÝ Ë

vL−Š  lÐdd²v²�UÝlÐdd²v²�UÝ

 qJý±‡‡±∏t�ULOÄ p¹ “« È«t�uL� ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡±∏U¼Ê¬  U³O�dð UÐ  ö� Ÿ«u�« ‡‡

  50cm

  50cm

  50cm



±∏µ

 ö ÈtONð —œ ̈ œuýv Áb¼UA ‰Ëbł —œ t� —uÞÊUL¼

U?L?²Š Ë œuývL� ·dB ©—«b�Uš® vH� ÈtÝU ¨ÊULOÝ ¨tÝUÎ

X?šU?Ý —œ r?JŠ s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« ¨Ábý t²�ý ÈtÝU “« b¹UÐ

e?O?� ÊU?LOÝ Ë ÈœUÐ ÈtÝU  ö Ë ÊULOÝ ¨tÝU »UžËœ  ö

nK²T vL−Š ÈU¼ X³�� UÐ ◊uKT ÈtONð È«dÐ ÆXÝ« ‚œU8

 ÊULOÝ Èt�O� p¹ —U� ÈUM³ t� È—uÞtÐ ÁUÖ—U�—œµ∞vdÖuKO� 

 Ÿu� bMKðdÄ± œUFÐ« tÐ v³FJ b¹UÐ ¨býUÐ   40 × 40 × 27d²v²�UÝ 

ö¦ ÆbOM� t�ULOÄ «— dE�œ—u ÈtÝU —«bI Ê¬ pL� tÐ Ë b¹“U�ÐÎ

 ÊU?L?O?Ý ¨t?ÝU?  ö ÈtONð È«dÐ± t?Ð ¥ ®
  
1:4© t?Ð X?Ý« vPU�

 ‚u?P q?OD²� VFJ pL�¥p?¹ U?Ð Ë t²ý«œdÐ «— tÝU r−Š 

 ÊU?L?O?Ý ÈtÝU  ö ÁUÖÊ¬ ÆbOM� ◊uKT ÊULOÝ Èt�O�
  
1:4

t�s¹« Ë ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ  ö s¹« ÈtONð È«dÐ ÆXý«œ bO¼«uš

≤ Ë ÊULOÝ Èt�O� ∏“UO�œ—u »¬ d²ON bMÇ ¨r¹—«œ tÝU t�ULOÄ 

ÊULOÝ ÈtÝU  ö Ë bO¼œ ÂU−�« ÁUÖ—U� —œ «— —U� sOL¼ øXÝ«

—u?Þt?Ð «— ‰Ëb?ł “« Áb?¬ X?Ýœt?Ð »¬ Ê«e?O? Ë t?²šUÝ «— ‚uP

VÝUM Áb¬ XÝœtÐ  ö U¹¬ Æb¹d³Ð —U�tÐ  ö XšUÝ —œ vKLŽ

øXÝ«

 ∫ÊU?L?O?Ý Ë t?ÝU�  ö� XšUÝ —œ ÊU�“œd?Ö t� v�U“

qJý —œ ÊULOÝ  ö s²šUÝ vMF¹ ̈ œuýv ◊uKT »¬ UÐ ÊULOÝ

 “« b?¹U?³?� q?U� ÈdOÖ “—œ Ë≤µÈt?K?Šd? Ë œu?ý d?ðg?O?Ð tIObœ 

 Uð ÊULOÝ ÈtONË« ÈdOÖœuš∂∞ vMF¹ tIObœ ≥µ “« b?FÐ tIObœ ≤µ

b?¹U?Ð ÊU?L?O?Ý Ë tÝU  ö XNł sOL¼ tÐ ÆXÝ« Ábý d�– tIObœ

 Uð s²šUÝ “« fÄ≥µöU� Ê¬ “« bFÐ tIObœ ÎÆœuý ·dB 

È«Á“«b?�« t?Ð b?¹U?Ð Áb?ý t?²?šUÝ  ö —«bI XKŽ sOL¼ tÐ

U?I?O?bœ v?¹«d?ł« qzU� ÂULð UÐ t� býUÐÎ·d?BtÐ —u�c ÊU“ —œ 

t²šUÝ vMP ‰u8« o³Þ Á—UÐËœ b¹UÐ  ö œu³L�  —u8 —œ ÆbÝdÐ

ÆœœdÖ ·dB Ábý d�– ÊU“ —œ tK8UPöÐ Ë œuý

d�– ÊU“ “« dðgOÐ v�U“ —œ ÊULOÝ Ë tÝU  ö tâ�UMÇ

Æœ—Ë¬v XÝœtÐ «— œuš ÈtONË« »Uð Ë œdOÖv b�ULÐ vbUÐ ¨Ábý

·d?B? È«d?Ð ¨Áb?ýt?²?Pd?Ö ÊU?L?O?Ý Ë t?ÝU?  ö? Êœd� œdš “«

X?O?F{Ë  —u8s¹« —œ t� «dÇ œd� È—«œœuš b¹UÐ Ê¬ ÈÁ—UÐËœ

Ë »¬ Êœd� tPU{« UÐ t� vðö Ë Ábý t²�Jý  ö Êbý tNU²�¹d�

eOÇU� Ê¬ XËUI Ë ‰u³b qÐUbdOž ¨œuý ·dB œb− Êœ«œ “—Ë

t?ÝU bM�U ¨Ábý œdš Ë t²PdÖ ÊULOÝ Ë tÝU  ö ÆœuÐ b¼«uš

ö8« Ë bM�v qLŽ vNUšÎÆœ—«b� vÖbM³�Ç 

∫XÝœ ÈtKOÝËtÐ ÊULOÝ Ë tÝU�  ö� s²šUÝ

±Ë t?ÝU? Æb?OM� tONð vNu³�U²Ý« È“UÝ ö ·dþ p¹ ‡‡

ö?U� ÈtI¹dÞtÐ «— Ábý t�ULOÄ ÊULOÝÎË ·U8 `DÝ —œ ¨pAš 

ö?U� ¨·dþ ÈÁbz«“ ÊËbÐÎÈt?NU? U¹ vNuLF ÈtâL� ÈtKOÝËtÐ 

ÆbOM� ◊uKT ¨È—U�ÊULOÝ ÈeKP

≤È«Á—u?š¬ ÕöD8« —œ È«tÝU�  —u8tÐ «— ◊uKT ‡‡

ÈtKOÝËtÐ fáÝ ÆbOM� tPU{« Ê¬ tÐ vPU� ÈÁ“«b�«  tÐ ¨»¬ Ë Ábý

tÐ «— pAš ◊uKT È—U�ÊULOÝ ÈeKP ÈtNU U¹ vNuLF ÈtâL�

Êœd�Ë— Ë d¹“ qLŽ Ë Áœd� Ê«œdÖdÐ »¬ È“UÝu× Uð ̈ Á—uš¬ ÊË—œ

ÆbO¼œ ÂU−�« ·dB “« q³b ¨«— pAš ◊uKT Êœ«œ “—Ë Ë

≥Ë v?Nu?³?U?²?Ý« ÊU?L?O?Ý Ë t?ÝU? ¨ ö ·dB “« bFÐ ‡‡

vK³b ·U8 `DÝ Uð bO¹uAÐ »¬ UÐ »uš «— ÁbMM�◊uKT ÈtKOÝË

Æœuý kHŠ ÈbFÐ  UOKLŽ È«dÐ

X?bœ b?¹U?Ð ¨◊uKT  ö Êœ«œ “—Ë lbu —œ ¨bOM� tłuð

ÊœdJ� Xbœ dŁ« —œ «d¹“ ¨œuA� «bł Á—uš¬ “« ÊULOÝ »¬ t� œuý

UŠöD8«ÎÁbý «bł ◊uKT “« ÊULOÝ »UžËœ U¹ Ë ÊULOÝ ÈÁdOý 

ÊULOÝ Ët� vFbu jIP ¨bOM� tłuð sOMâL¼ Ë œuýv r�  ö 

 ö? ¨X?Ý« e?O?ÇU?� —U?O?�Ð ÊULOÝ Ë tÝU ¨ ö vPdB —«bI

Ë »¬ Êœd� tPU{« UÐ Ë Ær¹“UÝv vNu³U²Ý« —œ «— ÊULOÝ Ë tÝU

Èe?K?P Èt?NU? U?¹ v?Nu?L?F? Èt?â?L � Èt?K?O?ÝËt?Ð Êœd?� ◊u?K?T?

Êœd � ·d?B? ÈÁœU?¬ ÊU?L?O?Ý Ë t?ÝU  ö dOLš È—U�ÊULOÝ

Æœuýv

∫sOýU� ÈtKOÝËtÐ ÊULOÝ Ë tÝU�  ö� s²šUÝÁ“Ëd« 

UÐ ¨ÊULOÝ Ë tÝU œËb�« Ë v�UL²šUÝ ÈU¼—U� È«dÐ vPdB  ö

—œ U¼ÁU~²Ýœ s¹« ÊeT Æœuýv t²šUÝ dO�u²Ð “UÝ ö sOýU

 “« dOG² ÈU¼Á“«b�« —œ Ë œËb× œUFÐ«µ∞ Uð d²ON ≥∞∞t²šUÝ d²ON 

 ÈÁ“«b?�« Ë œuývµ∞—U �t?Ð  ö s²šUÝ È«dÐ ÁU~²Ýœ Èd²ON 

ÆœË—v

¨VÝUM² »¬ —«b‡I UÐ ̈ ÁU~²Ýœ ÈtKOÝËtÐ  ö s²šUÝ

v‡�«—Ëœ XNUŠ Ë œuýv ÂU−‡�« XŽdÝ t‡Ð Ë qU� Êbý ◊uK‡T

 ö?? q?‡?U?‡?� “—Ë Ë Êb?ý ◊u?K?T? V?³?Ý ÁU?‡?~?²?Ýœ @?‡?¹œ

Æœœd‡Öv



±∏∂

ÁU~²Ýœ UÐ ̈ ÊULOÝ Ë tÝU  ö XšUÝ XNł «— d¹“  UOKLŽ

∫bO¼œ ÂU−�«

±bOM� vFÝ Ë bO¼œ —«db —U� ÈUÄ p¹œe� —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆœdOÖ—«db oP« `DÝ tÐ X³�� “«dð XNUŠ —œ ÁU~²Ýœ vÝUý

≤«— @?¹œ Ê¬ Êb?ý ÂdÖ “« bFÐ Ë bOM� sýË— «— —uðu ‡‡

ÆbO�UšdâÐ vNUš —Ëœ bMÇ

≥ t?�s?¹« t?Ð t?łu?ð UÐ ‡‡

  

1

3

X?šU?Ý È«d?Ð Êe?T? r−Š “« 

X¹UN� —œ @¹œ —œ  ö XšUÝ bOM� vFÝ ¨œË— v —U�tÐ  ö

ÆœuA� —«bI s¹« “« d²AOÐ

¥o?P« `?DÝ “« dðôUÐ ¨q¹U  —u8tÐ «— @¹œ Èt�U¼œ ‡‡

ÆbO¼œ —«db

µ—œ q?DÝ U¹ @MKOý UÐ »¬ Â“ô —«bI tÐ ¨XÝ« Â“ô ‡‡ 

Æb¹e¹dÐ @¹œ

∂@¹œ —œ vNu³�U²Ý« UÐ tÝU Â“ô —«bI tÐ ¨XÝ« Â“ô ‡‡ 

Æb¹e¹dÐ

∑‡‡ @¹œ Uð bOM� qI²M ÊeT U¹ @¹œ tÐ «— —uðu ÈËdO�

oP« “« dðr� U¹ vIP« @¹œ Èt�U¼œ t� bOýUÐ Vþ«u b¹UÐ ÆbšdâÐ

ÊËdOÐ  ö ÊuÇ ¨býUÐ ôUÐ tÐ Ë— È«t¹Ë«“ X×ð tAOL¼ Ë œuA�

ÊU?L?O?Ý ¨t?ÝU?  ö Êbýt²šUÝ Ë Êbý ◊uKT qLŽ Æœe¹—v

öU�ÎÆœuýv ÂU−�« tKŠd s¹« —œ 

∏ ‡‡ ÐU¹b œ— �Ed œ«ý²t ÐUýOb �t? ŽLq —¹T²s u«œ «ËNOt «“

¹p? Þd· œÝ²?~U?Á Ë ŽL?q ðT?K?Ot?È ö  «“ Þd?· œ¹~?d¨ «�−?UÂ

výuœ Ðt Þu—È �t «¹s œË ±∏∞ œ—łt ÐU ¼r «š²ö· œ«—�bÆ «¹s

�U— ÐU Çd?šU�bÊ PdU?Ê œ¹@ «�−UÂ v?ýuœ Ë œ¼U�tÈ œ¹@? ±∏∞

œ—łt ðGOOd u{l vœ¼bÆ �UË ðTKOt —« �eœ¹p œ¼U�tÈ œ¹@ �MOb

Ë PdUÊ ðTKOt —« Ðt ¬—«v ÐâdšU�Ob ðU œ¼U�tÈ œ¹@ �r�r “¹d ÝD`

«Po bd«— ÖOdœ Ë ŽLq ðTKOtÈ ö  «�−UÂ ýuœ ðułt �MOb ðU ðTKOtÈ

�Uq ö ¨ uðu— ¼LâMUÊ œ— ŠU‰ ÇdšU�bÊ œ¹@ ÐUýbÆ

πbO¹uAÐ »uš ̈ »¬ UÐ «—Ê¬ ̈ @¹œ qU� ÈtOKTð “« fÄ ‡‡

v?ðö? êO¼ ¨b¹uý s¾LD Ë bšdâÐ »¬ UÐ @¹œ ¨bO¼œ Á“Uł« Ë

 —u?8s¹« dOž—œ ¨XÝ« Áb�UL� vbUÐ @¹œ ÈU¼ÁdÄ Ë Á—«u¹œ —œ

“« «— Ábý XHÝ  ö Ê«uðvL� r¼ gJÇ Ë rKb UÐ vðb “« fÄ

� UłÓMÚÁœU?¬ Èb?F?Ð  UOKLŽ È«dÐ ÁU~²Ýœ ¨@¹œ Êbý eOLð UÐ Æb

Æœuýv

±∞ÆbOM� ‘uUš «— —uðu ‡‡

p¼¬

p¼¬ @?MÝ s²TÄ “« t� @�— bOHÝ XÝ« vL�ł p¼¬

  —«dŠ —œπµ∞ Uð ±∞∞∞Æb¹¬v XÝœtÐ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

                                      

 —«dŠ

CaCO
3

          →  CaO + CO
2

Áb�“ p¼¬ ÆbM¹uÖv Áb�“ p¼¬ «— Áb¬ XÝœtÐ ‰uB×

 È«—«œ t� XÝ« vL�ł v¹«u¼ p¼¬ U¹πµ Uð ±∞∞bO��« b8—œ 

® r?O?�?K�CaOt?²?H?J?ý Ë Áb?ý V?O?�d?ð »¬ UÐ XŽdÝ tÐ Ë XÝ« ©

U?¹ t?²HJý p¼¬ ÁœUH²Ý« œ—u p¼¬ v�bF ÈU¼—U�—œ ÆœœdÖv

® tð«—bO¼ p¼¬
  
Ca(OH)

2
©ÆXÝ« 

t²HJý p¼¬ ÈtONð “dÞ

U?L?O?I²� ¨XÝ« Áb�“ Ë È«tšuK�  —u8tÐ t� vJ¼¬ÎqÐUb 

·d?B qÐUb p¼¬  —u8tÐ «— Ê¬ b¹UÐ Ë X�O� ÊbF —œ ·dB

t?Ð Áb?�“ p¼¬ È—«b?I? b¹UÐ —U� s¹« È«dÐ Æœd� q¹b³ð U¼ ö —œ

 œËbŠ XUT{≥∞‡‡≤∞bOM� sNÄ ÈeOLð `DÝ ÈË— «— d²v²�UÝ 

X?NU?Š s?¹« —œ ÆbOM� Ë—Ëd¹“ «— Ê¬ fáÝ Ë bOýUáÐ »¬ Ê¬ ÈË— Ë

t?Ð «— Ê¬ v?ðb? Æœœd?Öv bMKÐ Ê¬ “« vdÖ —UTÐ Ë bHJýv p¼¬

«œb− Ë bOM� U¼— œuš ‰UŠÎ“« È—UTÐ d~¹œ Uð bOýUáÐ »¬ Ê¬ ÈË— 

vNUŠ —œ bM¹uÖ p¼¬ ås²�Ð @Mðò «— qLŽ s¹« ÆœuA� bŽUB² Ê¬

 qJý≤ ‡‡±∏“UÝ ö� sOýU� ‡‡



±∏∑

 —u???8t??Ð p??¼¬ Æœu??ýv?? Ã—U??š p?¼¬ “« Âd??Ö ÈU??¼“U??Ö t??�

—œuÄ
  
Ca(OH)

2
·dB tÐ ÁUÖÊ¬ ̈ œd� b�dÝ b¹UÐ «— Ê¬ t� b¹¬v—œ 

ÁœU?H?²?Ý« p¼¬ d?O?ý “« p¼¬ —œu?Ä ÈU?łtÐ  UbË« v¼UÖ ÆbO�UÝ—

v?�?H?M?ð p?ÝU? Ë —U � g?J?²?Ýœ “« p¼¬ UÐ —U� ÂU~M¼ Æœuýv

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

œ—«œ œułË t²HJý p¼¬ tONð È«dÐ eO� Èd~¹œ ÈU¼‘Ë—

ö¦Îp?¼¬ t � X?Ý« VOðdð s¹bÐ pAš ÈtI¹dÞ —œ d~¹œ ‘Ë— 

Ëd?P »¬ —œ «— U¼Ê¬ Ë b�e¹—v vLOÝ ÈU¼qO³�“ ÊË—œ «— tšuK�

Æb�—Ë¬v ÊËdOÐ Ë bMM�v

¨X?Ý« Âu?Ýu? p?Aš ÈtI¹dÞ tÐ t� výË— —œ sOMâL¼

b�e¹—v t²�ÐdÝ ÈU¼@¹œ —œ «— p¼¬ t� œuýv qLŽ VOðdð s¹bÐ

 —UAP UÐ »¬ —UTÐ dŁ« X×ð Ë≥ vN« ¥fÄ ÆbM¼œv —«db dH�Lð« 

 œËbŠ “«¥Æœuýv t²HJý Xš«uMJ¹ Ë qU� —uÞ tÐ p¼¬ XŽUÝ 

vJ¼¬ ÈU¼ ö�

p¹ qU� Êœd� ◊uKT “« t� ÈdOLš XÝ« vL�ł  ö

»UžËœ ̈ êÖ »UžËœ ̈ p¼¬ »UžËœ¨”— qÖ bM�U ̈ ÁbM³�Ç r�ł

¨”—„Uš bM�U ¨ÁbMM�dÄ r�ł p¹ sOMâL¼ Ë ì Ë dOb ¨ÊULOÝ

Á—«u¹œ `DÝ Êœd� œËb�« È«dÐ  ö Æœuýv t²šUÝ ì Ë tÝU

M?Ð —œ s?O?M?âL¼ Ë q�uð ‚UÞ ËÒU?¼s?¹« d?¹U?E� Ë dł¬ Ë @MÝ UÐ v¹U

q¹b³ð Ë d~¹bJ¹ tÐ ì Ë dł¬ ¨@MÝ  UFDb ÈÁbM�U³�Ç Ê«uMŽtÐ

ÆœË—v —U�tÐ tÇ—UÄp¹ r�ł p¹ tÐ U¼Ê¬

p¼¬ Ë tÝU�  ö�

nK²T ÈU¼X³�� tÐ »¬ Ë tÝU UÐ t²HJý p¼¬ ◊uKT “«

ôu?L?F?  ö s¹« œuýv t²šUÝÎX?L?�b p¹ Êœd� ◊uKT “« 

t²šUÝ tÝU XL�b —UNÇ U¹ tÝ UÐ »UžËœ  —u8 tÐ t²HJý p¼¬

Ë Á—«u?¹œ Êœd?� œËb?�« È«dÐ dðgOÐ p¼¬ Ë tÝU  ö Æœuýv

Ë Èd?ł¬ ÈU ¼—U?� È«d?Ð  ö? s¹« Æœuýv ÁœUH²Ý« q�uð nIÝ

jÝuð «u¼ pOMÐd�“UÖ »cł ÊUJ« ÊuÇ ¨X�O� VÝUM v~MÝ

Æœ—«b� œułË  ö

”— „Uš Ë t²HJý p¼¬  ö�

 t?Ð «— ”— „U?š Ë t?²?H?Jý p¼¬  ö Ê¬ s²šUÝ È«dÐ

 X³��± tÐ ≥Uð bO¼œ “—Ë »uš Ë bOM� ◊uKT »¬ Â“ô —«bI UÐ 

qJý Ë ”— „Uš fMł Æb¹¬ XÝœtÐ ”— „Uš Ë t²HJý p¼¬

dŁR p¼¬ »UžËœ UÐ Ê¬ Êbý VO�dð —œ ”— „Uš ÈU¼t�«œ —uKÐ

„Uš —œ dðXš«u�p¹ ̈ ”—„Uš vJNuÄ ÈU¼t�«œ tÇ d¼ Ë XÝ«

p¼¬  ö XËUI ̈ býUÐ dðt�«œe¹— eO� Ê¬ ÈU¼t�«œ Ë œuý gTÄ

ÆbÐU¹v g¹«eP« ”— „Uš Ë t²HJý

ÃË—UÝ  ö�

¨tÝU Ë ÊULOÝ  ö Êbý ‰uLF Ë ÊULOÝ XšUÝ “« q³b

 ö? “« ¨»¬ ÈU?¼—U?³?�« Ë Ê“U?T? Êœd � Èb?MÐ»¬ Ë œËb�« È«dÐ

»U?žËœ Êœd?� ◊u?K?T? “«  ö? s?¹« Æb�œd�v ÁœUH²Ý« ÃË—UÝ

¨s~L¼ Ë qU� ◊uKT ÊbOÐu� “« U¹ Ë d²��Uš œdÖ Ë t²HJý p¼¬

t?²?šU?Ý »¬ Ë ”— „U?š Ë t?�«œe?¹— d?²?��Uš ¨t²HJý p¼¬ œdÖ

œËb�« È«dÐ «d¹“ ¨œ—«b� ÈœU¹“ œdÐ—U�  ö s¹« ¨“Ëd« Æœuýv

Æœuýv ÁœUH²Ý« ÊULOÝ Ë tÝU  ö “« ¨Êœd� ÈbMÐ»¬ Ë

∫XšUÝ ÈÁu×�

±tÐ d²��Uš Êbý t²HJý “« fÄ Ë Áœd� ÁœU¬ «— p¼¬ ‡‡

ÆbOM� tPU{« Ê¬

≤Ê¬ t?Ð ¨d?²?��U?š Ë Ábý t²HJý p¼¬ ◊uKT “« fÄ ‡‡

ÆbOM� ◊uKT »uš Ë Áœd� tPU{« »¬ Ë ”— „Uš

vJ¼¬ t²Hý  ö�

¨vJ¼¬ t²Hý  ö Êbý XTÝ Ë XHÝ Ë s²PdÖ œuš tÐ 

—œ œułu fOKOÝ ̈ XÝ« ”— „Uš Ë t²HJý p¼¬  ö bM�UL¼

 U?J?O?KOÝ tÐ Ë VO�dð r¼ UÐ  ÈbM� tÐ p¼¬ »UžËœ Ë ”—„Uš

d?¼ U?Ð Ê«u?ðv? «— v?J¼¬ t²Hý vK�—uÞtÐ Æb�uýv q¹b³ð rO�K�

« ÆXšUÝ ̈ býUÐ ”— „Uš È«—«œ t� v�UšÒÈ«dÐ „Uš s¹d²NÐ U

Èb?M?Ðt?�«œ U?Ð v?M?ý sO“ “« t²PdÖdÐ „Uš vJ¼¬ Èt²Hý s²šUÝ

ÆXÝ« t²ÝuOÄ

∫—U� ÂU−�« qŠ«d�

±ÆbOM� tONð t²HJý p¼¬ ‡‡

≤p¼¬ »UžËœ Uð ¨bOM� ◊uKT »¬ UÐ «— t²HJý p¼¬ ‡‡

Æœuý œU−¹«

≥ÆbOM� tPU{« vJ¼¬ »UžËœ tÐ «— ”—„Uš ‡‡



±∏∏

œ—Uð UÐ  ö�

X³�� tÐ »¬ ¨tÝU ¨ÊULOÝ ¨p¼¬ “« vÞuKT  ö s¹« 

È«d?Ð t?�  ËU?H?ð s?¹« UÐ ÆXÝ« vJ¼¬ ÈtÝU  ö bM�UL¼ ¨sOF

t?Ð ÊU?L?OÝ È—«bI ¨ ö XËUI g¹«eP« Ë ‘dOÖ ÊU“ l¹d�ð

Êb?�U?³?�?Ç r ¼ t?Ð È«d?Ð Áó?¹ËtÐ  ö s¹« Æœuýv tPU{« VO�dð

ôuLF Ë œ—«œ œdÐ—U� v~MÝ ÈU¼q�uð nIÝ Ë Á—«u¹œÎXL�b p¹ 

Áœ ¨X?A¼ U?¹ g?ý Ë ÊU?L?O?Ý X?L?�b tÝ ¨Ëœ U¹ p¹ UÐ p¼¬ “«

Â“ô Ê«e?O? t?Ð »¬ t?� È—u?Þ t?Ð œœd?Öv? ◊u?K?T tÝU XL�b

Æœuýv tPU{«

êÖ

Ë  U??O??8u??B?š È«—«œ ¨ ö? U?¹ Ë œd?Ö  —u?8 t?Ð ê?Ö

t?Ð q?¹U?L?²? U¹ Ë bOHÝ êÖ @�— ÆXÝ« @�— qO³b “« v¹U¼vÖó¹Ë

ê?Ö ©U ¼t�«œ ‡‡ Èe¹—®  «—– vd� Ê¬ XO8Uš d~¹œ ÆXÝ« bOHÝ

ê?Ö  «—– U?Ð »¬ ”U?Lð `DÝ Uð œuýv YŽUÐ vÖó¹Ë s¹« ÆXÝ«

® œu?ý d?ðdOÖœË“ êÖ Ë dðgOÐ±∞‡?‡¥Ê¬ d?~?¹œ XO8Uš Æ©tIObœ 

Ÿ«u?�« s?²?šU?Ý —œ ©»¬ U?Ð ê?Ö v³O�dð qO® êÖ  ö s²PdÖ ¨eO�

ÆXÝ« êÖ  ö

± ö? ’u?B?T ÈU¼·dþ —œ «— “UO�œ—u »¬ «b²Ð« ‡‡

Æb¹e¹dÐ ©vNu³U²Ý«® È“UÝêÖ

≤ÆbOýUáÐ »¬ —œ «— êÖœdÖ vMOF —«bI fáÝ ‡‡

≥r¼ t?Ð «— Ê¬ ê?ÖœdÖ ÈU¼t�«œ ¨Êbý œËb�« »¬ “« fÄ ‡‡

ÂU?~?M ¼ —œ Ë b?M?J?v? »¬ êÖ —œuÄ ÈU¼t�«œ qLŽ s¹« —œ ¨bO�eÐ

ê??Ö @??M??Ý  —u??8 t??Ð Á—U??ÐËœ Ë Áb??ý V??O? �d??ð »¬ U??Ð s?²?Pd?Ö

  
(CaSO

4
,2H

2
O)ÊU“ “« ̈ êÖ  ö s²PdÖ œuš tÐ ÆbM¹¬v—œ 

XA~�« UÐ t� vð—u8 —œ Æœuýv ŸËdý »¬ —œ êÖ —œuÄ ÊbOýUÄ

ÈÁ—U?M � “« Ë œu?ý Áb?O?Ðu � ê?Ö  ö ÈË— —UÐËœ XÝœ Èt�UA�

t²PU¹ ÊU¹UÄ êÖ s²PdÖ œuš tÐ ¨b�e� ÊËdOÐ  ö »¬ XA~�« ÈUł

Ë b¼œv? g?¹«e?P« «— ê?Ö  ö? ‘d?O?Ö ÊU?“ ”—„Uš ÆXÝ«

X?Ýœ U?Ð Ë Áœ«œ “—Ë «— ‘d?O?Ö ‰U?Š —œ Ë Áb?ý q?Š êÖ tâ�UMÇ

Ë Áb?ý d?O?Öb?M � œu?ý t?PU?{« »¬ q?L?Ž s?¹« sOŠ —œ eO� Ë bMNULÐ

êÖ  ö bÐU¹ t«œ« qLŽ s¹« tâ�UMÇ ¨b²P«v dOšQð tÐ Ê¬ ‘dOÖ

êÖ  ö ÕöD8« —œ Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œuš ‘dOÖ Ë XO8Uš

Êbý pAš Ë XHÝ “« fÄ  ö Ÿu� s¹« Æb¹¬v XÝœtÐ t²A�

È«d?Ð ¨X?K?Ž s?OL¼ tÐ Ë ÁœuÐ vL� —UO�Ð È—UAP XËUI È«—«œ

v?¹U?N?� X?š«œd?Ä È«d?Ð Ê¬ “« ÆX?�O� VÝUM È—U�bOHÝ Ë œËb�«

”UJF�« Ë XAÖdÐ ̈ `DÝ vPU8 ÊœdÐ ôUÐ Ë Ábý È—U�êÖ ÕuDÝ

ÆbMM�v ÁœUH²Ý« —u� d²NÐ

X?O?8U?š U?ð X?ý«œt?~?� X?ÐuÞ— Ë »¬ “« —Ëœ b¹UÐ «— êÖ

ÆbMJ�dOOGð Ê¬ ‘dOÖ ÊU“

vâÖ  ö�

t²šUÝ êÖ  ö ¨Ê¬ Êœ“ r¼ Ë »¬ —œ êÖœdÖ ÊbOýUÄ “« 

ê?Ö X?ËU?I? ¨b?ýU?Ð d?ðg?O?Ð vPdB »¬ Ê«eO tÇ d¼ Æœuýv

Ë U¼—«u¹œ œËb�« È«dÐ êÖ  ö “« ÆœuÐ b¼«uš dðr� ̈ Ábý XTÝ

Èd?ł¬ Ë v~MÝ  UFDb ÈÁbM�U³�Ç Ê«uMŽtÐ sOMÇr¼ Ë U¼nIÝ

Æœuýv ÁœUH²Ý« d~¹bJ¹ tÐ

∫êÖ  ö� tONð ÈÁu×�

±Æb¹—«c~Ð q¹U «— ·dþ Ë b¹e¹dÐ »¬ vPdþ —œ ‡‡

≤Æb‡¹e‡¹d‡Ð »¬ ÈË— d‡Ð œd‡Ö  —u8t‡Ð XÝœ U‡Ð «— ê‡Ö ‡‡

≥‡‡ Ðt «�b«“ÁÈ ¹p AX ÐbËÊ ÄUýObÊ Ðd �q ÝD` ¬» œ—

b�LX «�‡²NU¹v ¬» Ö‡ê Ð‡d¹e¹b Ë Ðt «�b«“ÁÈ �OU“ TKu◊ �MObÆ

„Uš Ë êÖ  ö�

� È«dÐÔË ê?Ö  ö? È—U?AP XËUI ÊœdÐ ôUÐ Ë Êœd� bM

È«dÐ Æœuýv ÁœUH²Ý« ”—„Uš “« ¨Ê¬ ·dB —œ v¹ułtPd8

ôu?L?F? „Uš Ë êÖ  ö XšUÝÎË ê?Ö —œu?Ä ÈËU� X³�� tÐ 

 ö XšUÝ ÈÁu×� ÆbMM�v ◊uKT r¼ UÐ »uš «— ”—„Uš

„U?š Ë ê?Ö  ö? “« t � È—u?ÞtÐ XÝ« êÖ bM�UL¼ „Uš Ë êÖ

Æœuýv ÁœUH²Ý«  vÐd{ ÈU¼‚UÞ Êœ“ Ë ÊœuL� œËb�« êÖ Ê«uMŽtÐ

∫XšUÝ qŠ«d�

±öU� «— êÖ —œuÄ Ë ”—„Uš «b²Ð« ‡‡ÎÆbOM� ◊uKT 

≤ÆbOM� b�dÝ «— ◊uKT s¹« ‡‡

≥ÆbOM� qLŽ êÖ ÈtONð bM�UL¼ ‡‡

tÝU� Ë êÖ  ö�

Ë œu?ýv?‡?L?� «b?O?Ä v?�U?Ý¬ t?‡‡Ð ”—„U‡š t‡� vIÞUM —œ

t?ÝU? Ë ê?Ö  ö? “« Ê«uðv ¨XÝ« ”d²Ýœ —œ t�«œe¹— ÈtÝU



±∏π

vKL� —U� —u��œ

±Ë b?OM� tPU{« Ê¬ tÐ »¬ È—«bI Ë Áœd� f* XÝœ UÐ «— Ê¬ Ë b¹e¹dÐ vPdþ —œ «— ÊULOÝ —œuÄ È—«bI ‡‡

ÆbOM� tM¹UF «— ÊULOÝ Êbý XTÝ fáÝ bOzU/ Áb¼UA Xbœ UÐ «— b¹bł j¹«dý

≤ÆbOM� tONð sOF vL−Š ÈU¼X³�� UÐ «— ÊULOÝ Ë tÝU  ö v¼ËdÖ  —u8 tÐ ÁUÖ—U� —œ ‡‡

≥ÆbO�¹uMÐ vý—«eÖ Ë bOM� b¹œ“UÐ sOýU ÈtKOÝËtÐ ¨ÊULOÝ  ö 7šUÝ ‘Ë— “« ‡‡

¥ÆbOM� f* XÝœ UÐ «— Ê¬ Ë b¹e¹dÐ vPdþ —œ «— p¼¬ —œuÄ È—«bI ‡‡

µUL²Š «— v²þUHŠ Â“«uN ÆbOM� tONð t²HJý p¼¬ ¨p¼¬ @MÝ È—«bI UÐ ‡‡ÎÆb¹d³Ð —U�tÐ 

∂ÆbOM� tONð «— ÃË—UÝ Ë ”— „Uš Ë t²HJý p¼¬ ¨p¼¬ ¨tÝU ÈU¼ ö ‡‡

∑ÆbOM� tONð «— œ—UðUÐ Ë vJ¼¬ t²Hý ÈU¼ ö ‡‡

∏«— tK8UŠ  «dOOGð »¬ Êœd� tPU{« UÐ ÆbOM� f* «— Ê¬ XÝœ UÐ Ë b¹e¹dÐ vPdþ —œ «— êÖ —œuÄ È—«bI ‡‡

ÆbOM� tONð vâÖ  ö fáÝ ¨b¹dO~Ð dE� d¹“

πÆbOM� tONð «— tÝU Ë êÖ ¨„Uš Ë êÖ  ö ‡‡

 ö s¹« XšUÝ ÈÁu×� Æœd� ÁœUH²Ý« „Uš Ë êÖ  ö ÈUłtÐ

ÆXÝ« „Uš Ë êÖ  ö q¦

s²Ð

Ê«u?M?Ž t?Ð »¬ Ë ÊULOÝ Êœd� ◊uKT “« t� XÝ« È«ÁœU

¨ÁbMM�dÄ r�ł Ê«uMŽ tÐ t�«œ @MÝ Ë tÝU Ë sý Ë ÁbM³�Ç ÈÁœU

t?Ð Ê¬ “« t?� X?Ý« v?¹ôU?Ð ÂU?J?×²Ý« È«—«œ s²Ð Æœuýv t²šUÝ

—œ v?H?K?²?T? ÈU ¼X?L?�?b Ë U?¼‰Ëb?ł ¨U ¼—«u?¹œ s?²šUÝ —uEM

Æœuýv ÁœUH²Ý« ÊbF U¹ ÊUL²šUÝ


