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©vJOðU�uMÄ Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ®—uð«—u�dÄ ÈÁb�—«bN~� ÈU¼t¹UÄ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� Èt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbOM� v¹UÝUMý «— —uð«—u'dÄ ÈÁb�—«œt~� ÈU¼t¹UÄ ‡‡

≤ÆbOM� v¹UÝUMý «— vJOðU�uMÄ Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ ‡‡

≥ÆbOM� —U� vJOðU�uMÄ Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ UÐ ‡‡

¥ÆbOM� `¹dAð «— vJOðU�uMÄ Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ ‡‡



∑¥

U¼—uð«—u�dÄ ÈÁb�—«bN~� ÈU¼t¹UÄ

dÖ—U� ̈ XÝ« p³Ý ©—uð«—u'dÄ® v�e8UÇ gJÇ t� v²8UŠ —œ

ÈËdO� Ë œ—«bN~� XÐUŁ X8UŠ p¹ —œ XÝœ UÐ «— gJÇ b�«uðv�

“« výU� v~²>š XKŽ tÐ v8Ë ¨bM� sO�Qð eO� «— t²� XAÄ È—UA'

ôuLF� gJÇ ‘“d8 Ë Ê“ËÎÈ«dÐ œuýv� ÂU−�«  —b�tÐ —U� s¹« 

È—UHŠ —œ Â“ô È—UA' ÈËdO� sO�Qð Ë ÊUOÇÊbF� ¨—U� X8uNÝ

ÈU¼Ë“UÐ U¹ Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ “« sO~MÝ Ë sO~MÝtLO� ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ

 U ¼t¹UÄ s¹« ÆbMM�v� ÁœUH²Ý« ‰UÇ dHŠ  ô¬sOýU� —œ È—UHŠ≤

∫bM¼œv� ÂU−�« r¼UÐ ÊU�“r¼ «— qLŽ

±ÆbMM�v� qL×ð «— —uð«—u'dÄ Ê“Ë ‡‡

≤‡‡ �OdËÈ 'AU—È ÄAX �²t —« Ð‡t �Ib«— �OU“ ðQ�Os �‡v�MMbÆ

 ∫U¼t¹UÄ qJý¨b�«Ábý t²šUÝ vHK²Q� ÈU¼qJý tÐ U¼t¹UÄ

vCFÐ —œ U¹ Ë býUÐ v‡JOðU�uMÄ U¹ Ë ©vJO�U‡J�® vâOÄ XÝ« sJL�

ÁœU?H?²?Ý« v?J?O?8Ë—b?O ¼ ÈU ¼t?¹U?Ä “« v?J¹d²J8« ÈU‡¼—uð«—u'dÄ “«

ÆbMM�v�

Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ

Áœu?Ð v?Äu?J?>Kð ÈU¼—uð«—u'dÄ Èt¹UÄ  —uTtÐ U¼t¹UÄ s¹«

ÆbM¹uÖv� vÄuJ>Kð ÈU¼t¹UÄ eO� U¼t¹UÄ t�uÖs¹« tÐ ÕöDT« —œ t�

—œ v?8Ë Áœu?Ð  —u?T p?¹ t?Ð È—U?H?Š ÈÁu×� Ë œd�—U� r²>OÝ

¨b?M?²?>?¼ e?O?� v?L?¹bX Ë vÝË— d²AOÐ t� vÄuJ>Kð ÈU¼—uð«—u'dÄ

r?O?E?M?ð X?N?ł È—u×� ‰uŠ —uð«—u'dÄ jI' Ë X>¼ tÇ—UÄp¹

v8Ë bM�v� gšdÇ b¼œ Á“Uł« ¨t¹UÄ t� v¹Uł Uð È—UHŠ Èt¹Ë«“

b?�«u?ðv?� ¨X?Ý«b?O?Ä Ê¬ ÂU?� “« t � —uÞÊUL¼ Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ —œ

Á—«u?ýu?Ö t?Ð Ád?N?� Ë êOÄ U¹ Ë sOÄ jÝuð —uð«—u'dÄ Ë býUÐ “U−�

Ë XÝ« ÊUA�œuÐ «e−� —œ U¼t¹UÄ t�uÖs¹« X¹e� Ë œœdÖv� qB²�

tÐ bý t²HÖ t� t�uÖÊUL¼ Ë ÁœuÐ «e−� tFDX d¼ dOLFð Ë qI� Ë qLŠ

Æb�uýv� rO>Ið vJO8Ë—bO¼ Ë vâOÄ ¨vJOðU�uMÄ Ÿ«u�«

 qJý±‡‡∑Èœ«dH�« Èt¹UÄ Ÿ«u�« ‡‡



∑µ

vJOðU�uMÄ Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ

b?M?M?�v� qLŽ ÁœdA' È«u¼ UÐ Ë ÁœuÐ vÄuJ>Kð U¼t¹UÄ s¹«

—u?ð«—u'dÄ ÆœdOÖv� ÂU−�« X8uNÝ tÐ U¼t¹UÄ s¹« pL� tÐ v�e8UÇ

ÈËdO� ‰d²M� È«dÐ Æb�“«b�«v� —U�tÐ «— Ê¬ Ë Áœd� qTË t¹UÄ tÐ «—

ÈËd?O?� ÆXÝ« Ábý VB� t¹UÄ ÈË— vTuBQ� ÈU¼dOý È—UA'

 qJý≤‡‡∑Ê¬ UÐ œd,—U, ÈÁu×� Ë vJOðU�uMÄ Èœ«dH�« Èt¹UÄ Ÿ«u�« ‡‡

Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ rOEMð ÈÁu×�

±ÆrOM�v� rOEMð «— t²� dÝ Ë t²>Ð «— t¹UÄ dOý «b²Ð« ‡‡

≤“U?Ð Èt¹Ë«“ UÐ t¹UÄ b¹UÐ q¹U� U¹ Ë vI'« ÈU¼È—UHŠ —œ ‡‡

ÆœdOÖ —«dX

t¹UÄ ÈtKOÝËtÐ ©—uð«—u'dÄ® È—UHŠ gJÇ tÐ Ábý ‰ULŽ« È—UA'

bOH� dDX lÐUð ËdO� s¹« —«bI� Æb¹¬v� œułuÐ ÁœdA' È«u¼ dŁ« —œ

ÆXÝ« «u¼ —UA' Ë Êu²>OÄ

β

α

 qJý≥‡‡∑Èœ«dH�« t¹UÄ rOEMð ÈÁu×� ‡‡



∑∂

 “« d??²??L � t?¹Ë«“ t?� v?ð—u?T —œ±∞∞Ê“Ë ¨b??ýU?Ð t?ł—œ 

œuýv� pł ÈËdO� “« d²L� ËdO� ÈU¼tH8R� tÐ tłuð UÐ —uð«—u'dÄ

 qJý¥‡‡∑—uð«—u�dÄ Ë t¹UÄ UÐ Êœd, —U, ÈÁu×� ‡‡

α

β

α

β

 qJýµ‡‡ ∑Èœ«dH�« t¹UÄ ÈdOÖ—U,tÐ ÈtMONÐ ÈU¹«Ë“ ‡‡
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©tMýUÄ® ÁUÖtOJð U¹ tšUý tÝ

ÈU¼‘Ë— tÐ b¹UÐ t¹UÄ tÐ Áœ—«Ë ÈËdO� Êbý œU¹“ È«dÐ

∫œd, qLŽ d¹“

±Êu²>OÄ dDX Êœd� œU¹“ ‡‡

≤«u¼ —UA' Êœd� œU¹“ ‡‡

≥v?M?F?¹ t?¹UÄ VOý Êœd� r� ‡‡βp?¹ —œ t?¹U?Ä Ë t²� tÇd¼ 

Æœuýv� dðgOÐ t²� XAÄ —UA' býUÐ œ«b²�«

v¹Uł Uð —uð«—u'dÄ VOý Êœd� œU¹“ Ë t¹UÄ VOý Êœd� r� UÐ

—«bI� tÐ t�α = βÆXý«œ rO¼«uš «— v¹¬—U� s¹d²NÐ bÝdÐ 

 r?O²>�«uðvL� t� r¹œd�v� È—UHŠ v¹Uł —œ dÖ«( α = β )

œ«œ —«dX Ê«u²� œ«b²�« p¹ —œ «— t¹UÄ Ë —uð«—u'dÄ vMF¹ rO¼œ —«dX

UL²Š b¹UÐ rOM� v�e8UÇ rO¼«uQÐ vI'« —uÞtÐ ËÎœd� r� «— t¹UÄ VOý 

 vMF¹βÆœuý r� ÊUJ�« bŠ Uð 

 qJý —œµ ‡‡ ∑ÁœdA' È«u¼ UÐ® pOðU�uMÄ t¹UÄ p¹ d¹uBð 

ÂU?~?M ¼ —œ —u?ð«—u?'d?Ä È—«b?N?~?� Ë X¹«b¼ È«dÐ t� ©bM�v� —U�

 d?Ð p?O?ðU?�u?M?Ä ÈU¼t¹UÄ Ë Æb¼œv� ÊUA� œË—v� —U�tÐ È—UHŠ≤

t?²?H?Ö t?� t�uÖÊUL¼ Ë XÐUŁ Êu²>OÄ ©» XÐUŁ —bMKOÝ ©n8« bMŽu�

uð t�«u²Ý« ¨—bMKOÝ ∫—bMKOÝ “« Ábý qOJAð U¼t¹UÄ s¹« býv8Uš

ÈU?N?²?�« Ë X?Ý« Áb?ý Áœ«œ —«d?X Ê¬ —œ Êu?²?>?O?Ä t � XÝ« bMKÐ Ë

ÈœuLŽ —uÞtÐ —uð«—u'dÄ Ë œuýv� “UÐ UN²�« Uð v�UNÖU� —uÞtÐ t¹UÄ Ë

ÆXÝ« „U�dDš —UO>Ð t� œË—v� ôUÐ tÐË—



∑∑

e�d� —œ ‰UI²�« tKO� U¹ pł ÈUN²�« Ë ‰UI²�« tKO� U¹ pł Êu²>OÄ

ÆbýUÐv� —uð«—u'dÄ ‰UBð« q×� Ê¬ qIŁ

Ê«u??ðv??� t? � b?ýU?Ðv?� È—u?Þ —u?ð«—u?'d?Ä Ë t?¹U?Ä ‰U?B?ð«

r?zU?X —u?×� —œ v¹U¹«Ë“ X×ð Ë vI'« —u×� —Ëœ tÐ «— —uð«—u'dÄ

t?�«u?²?Ý« s?O¹UÄ ·dÞ ÆœuL� dHŠ vHK²Q� ÈU¼‰UÇ Ë œ«œ X�dŠ

 U¹ Ë vÞËdQ� qJý tÐ å—bMKOÝò≥tÐ «— Ê¬ „u� t� XÝ« tšUý 

® @MKOý “« ÁœdA' È«u¼ Ë ÆbM¼œv� tOJð sO�“∑Ë Áœd� —u³Ž ©

fx

ffy

® È«d−� “«±® Êu²>OÄ Ë Êu²>OÄ tKO� —œ lX«Ë ©≤tEH×� qš«œ ©

Ë Êu?²?>?O?Ä t?Ð —U?A' Ë «u¼ Êbý r�«d²� dŁ«dÐ Ë Æœuýv� —bMKOÝ

Ábý XHÝ sO�“ —œ tšUý tÝ jÝuð —bMKOÝ Ë ÁœuL� œ—«Ë —bMKOÝ

® Êu²>OÄ Ë≤® ‰UI²�« tKO� Ë ©≥—UA' rOEMð È«dÐ Ë bM�v� X�dŠ ©

® t?L?�œ jÝuð Ë —bMKOÝ qš«œ¥ÛU?Äu?Ý U¹Ë vÞËdQ� ÛUÄuÝ® ©

® ÁdO~²Ýœ Ë ©ÊUMOLÞ«µË œuýv� ÁœUH²Ý« ©dOý U¹ ÛUÄuÝ t²Ýœ® ©

j?Ýu?ð t?ł—œ r?L?¹e �U?� U?ð d?H?T “« t?¹U?Ä —œ Áœd?A' È«u¼ ‰d²M�

ÈU?N?²?�« t � È—UA' Ë œdOÖv�  —uT ©dOý® ÁdO~²Ýœ Êb�UšdÇ

 UÐ ‰œUF� Êu²>OÄ œ«b²�« —œ bM�v� œ—«Ë —uð«—u'dÄ tÐ Êu²>OÄ∂∞

 Uð±≥∞ “« ËdO� s¹« XÝ« ÂdÖuKO� ≤qOJAð ÈœuLŽ Ë vI'« tH8R� 

býUÐv� t²� ÈUN²�« tÐ Â“ô —UA' XNł Ê¬ vI'« tH8R� t� XÝ« Ábý

ÆXÝ« —uð«—u'dÄ Ê“Ë qL×ð XNł Ê¬ ÈœuLŽ tH8R� Ë

¼dÖUÁ Ðt œ�Lt ¥ �t �UÂ œ¹~d‘ ýOd ðQKOt ¼u«ÝX 'AU—È

ÐU? «�~A?X ý>?X? Ë«—œ ¬¹b Ë Áb?ý Ã—U?š U?−?�¬ “« ÁœdA' È«u¼

Äd'u—«ðu— ðuÝj �OdËÈ Ë“�g Ðt ÝLX ÄU¹Os �v¬¹b Ë «Öd œÝ²~OdÁ

—« ¬“«œ �MMb Äd'u—«ðu— Ðt �×q «Ë‰ Ðd�vÖdœœ Ë ÐU «¹s ŽLq �vðu«Ê

�×q �MUÝV —« ðMEOr �dœÆ

 qJý∂‡‡∑t¹UÄ UÐ —uð«—u�dÄ d¹uBð ‡‡

 qJý∑‡‡∑—uð«—u�dÄ Ë t¹UÄ dÐ Áœ—«Ë ÈËdO� ÈU¼tH?R� ‡‡
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ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ vÝË— t¹UÄ p¹  UBQA� d¹“ ‰Ëbł —œ

 —bD rL¹e,U�vKš«œ dDD —bMKOÝ@MKOý vKš«œ dDDÊu²IOÄ ‰uÞÊ“Ë        

 dH>9«   µmm      ∂∞mm         ±≤mm ±≤≥∞≤∞‡‡±∂ÂdÖuKO� 

∫pOðU�uMÄ Èœ«dH�« t¹UÄ È«eł«

±‰UI²�« ÈtKO� “« ÁœdA' È«u¼ —u³Ž È«d−� ‡‡

≤Êu²>OÄ ‡‡

≥—bMKOÝ ‡‡

¥tOKQð tL�œ U¹ tOKQð dOý U¹ vÞËdQ� ÛUÄuÝ ‡‡

µrOEMð dOý ¨©rOEMð ÁdO~²Ýœ® ÛUÄuÝ t²Ýœ ‡‡

∂©ÁdO~²Ýœ® qI� Ë qLŠ XNł t²Ýœ ‡‡

∑ÁœdA' È«u¼ @MKOý ‡‡

∏tšUý tÝ ‡‡

π—uð«—u'dÄ VB� Ë ‰UBð« q×� ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡∑vÝË— t¹UÄ p¹  UBMA� ‰Ëbł ‡‡

 qJý∏‡‡∑Ê¬ tÄUÄ Ë —uð«—u�dÄ nK²M� È«eł« ‡‡

±             t²ÝuÄ ‡‡≤               »¬—u³Ž È«d−� ‡‡≥—bMKOÝ ‡‡

¥                                              t¹UÄ rOEMðdOý ‡‡µ©—uð«—u�dÄ Áb�—«œt~�® Á—«uýuÖ ‡‡

∂         —uð«—u�dÄ ÁœdA� È«u¼ ÈœË—Ë È«d−� ‡‡∑Êu²IOÄ —«œ—UOý tKO� Ë Êu²IOÄ ‡‡

 ∏                                                        t²ÝuÄ ‡‡ πt¹UÄ ÁœdA� È«u¼ ÈœË—Ë È«d−� ‡‡



∑π

Èœ«d??H??�« ÈU?¼t?¹U?Ä È—u?ð«d?Ä« Ë Èd?O?Ö—U?,t?Ð ÈÁu?×?�

U¼Ê¬ œd,—U,Ë pOðU�uMÄ

 ∫XÐUŁ —bMKOÝ ÈU¼t¹UÄ © n?«È«u¼ @MKOý ‰UBð« “« bFÐ

‰U�U� o¹dÞ “« «u¼ ªÁœdA' È«u¼ ÈœË—Ë dOý Êœd�“UÐ UÐ ÁœdA'

—œ «u¼ s¹« ÆbÝ—v� Êu²>OÄ XAÄ tÐ ©pł® ‰UI²�« ÈtKO� v�UO�

œ—«Ë —U?A?' œu?š ·«d?Þ« tÐ Ë Ábý r�«d²� Êu²>OÄ Ë —bMKOÝ sOÐ

® tMýUÄ —bMKOÝ ÈUN²�« tÐ bOMOÐv� qJý —œ t� t�uÖÊUL¼ ̈ bM�v�≥

—UA' UÐ Ë œdOÖv� —«dX sO�“ ÈË— dÐ Ë œœdÖv� qB²� ©pšUý

sO�“ —œ U¼pšUý tÝ s¹« Êu²>OÄ Ë —bMKOÝ sOÐ —œ ÁœdA' È«u¼

Êu²>OÄ bM� X�dŠ ¨b�«uðv� t� Èœ«“¬ XL>X UNMð Ë Ábý rJ×�

—U?A?' ©‰U?I²�« ÈtKO�® pł tÐ ôUÐ tÐË— Êu²>OÄ X�dŠ UÐ ÆXÝ«

 qJýπ‡‡∑dO~Ð¬ Ë Ê«bMžË— Ë t¹UÄ Ë —uð«—u�dÄ ‰UBð« ÈÁu×� Â«dÖU¹œ ‡‡

t?Ð r?O?E?M?ð “« f?Ä Æœ—Ë¬v?�—œ X�d?Š t?Ð e?O� «— Ê¬ Ë Áœd� œ—«Ë

X?Ýœ X?>?ý U?Ð ÊU?M?OLÞ« ÛUÄuÝ Êœ«œ —UA' UÐ Á«uQ8œ ÈÁ“«b�«

‰U?Ç —uð«—u'dÄ ÈtKOÝËtÐ Ë Áœd� ‰d²M� «— ÈœË—Ë È«u¼ Ê«eO�

tÝ s¹d¹“ `DÝ ÊœuÐ rJ×� XKŽtÐ ÊœUF� “« vCFÐ —œ ÆrO�“v�

Æœ—ušv� eO8 Ë bM�vL� dOÖsO�“ —œ pšUý tÝ ª©tMýUÄ® pšUý

«— Ê¬ X�d?Š p?šU?ý tÝ ÈË— dÐ UÄ Êœ«œ —«dX UÐ X8UŠ s¹« —œ

UÐ «——U� s¹« Ë ÆœdOÖv� ÂU−�« ôUÐ ‘Ë— o³Þ —U� t�«œ« Ë Áœd� —UN�

ÆbM¼œv� ÂU−�« vÇ—uð«—u'dÄ pL�

ÈË— d?Ð ¨ÊU?M?O?L?Þ« ÛUÄuÝ Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ “« vCFÐ —œ

qš«œ ·dÞ tÐ ÈœË—Ë dOý Êœ«œ —UA' UÐ Ë býUÐv� ÈœË—Ë dOý

©»® qJý ÆbM�v� qLŽ ¨ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

«u¼ ÈœË—Ë dOý

‰UI²�« ÈtKO� U¹ pł

Êu²IOÄ

—bMKOÝ

Á—«uýuÖ

v�UO� ‰U�U,

UłtÐUł ’uBM� t²Ýœ

t¹UÄ Êœd,

tÝ tMýUÄ ÁUÖtOJð

pšUý

XNł ÁdN� Ë êOÄ U¹ sOÄ —u³Ž q×�

t¹UÄ tÐ —uð«—u�dÄ ‰UBð«

bM,v� qLŽ ÈœË—Ë dOý qš«œ tÐ Êœ«œ —UA� UÐ

dOý ÊœuÐ v¹uA, » Ë n?« Ÿu� ·ö²š« UNMð Ë

ÆXÝ« Ê¬ ÈœË—Ë

 qJý±∞‡‡∑XÐUŁ —bMKOÝ vJOðU�uMÄ t¹UÄ ‡‡

©»®

©n?«®

v¹uA, Ÿu� “« ÈœË—Ë dOý



∏∞

�×u?ÁÈ łLl ,dœÊ Ë¹U? ÄU¹Os? ¬Ë—œÊ ÄU¹t∫ ÐU Xd?«— œ«œÊ

ýOd Ë—ËœÈ œ— ŠU8X ðQ?KOt¨ ¼u«È �²d«�r ýbÁ œ— ÐOs? ÝOKMb— Ë

ÄO>²uÊ ðQKOt �výuœ Ë Ðd«Łd Ë“Ê Äd'u—«ðu— Ë ¹U 'AU— Ë«—œ �dœÊ

�U—Ðd ÄO>²uÊ Ðt Þd· «�²NUÈ ÝOKMb— Šd�X �dœÁ Ë œ— ŠU8X Ð>²t

Xd«— œ¼Ob Ë ¬�UœÁÈ łUÐtłU¹v Ë ¹U ð×u¹q Ðt «�³U—œ«— �vÖdœœÆ

∫©X?Ý« „d?×?²?� —b?MKOÝ® XÐUŁ Êu²IOÄ ÈU¼t¹UÄ ©»

p?ł Êu?²?>?OÄ tÐ Ë Áb¹œdÖ qB²� Á—«uýuÖ —bMKOÝ tÐ U¼t¹UÄ s¹«

 ‰UI²�« ÈtKO� ÈUN²�« tÐ Ë ©‰UI²�« ÈtKO�®≥qB²� ©tMýUÄ® pšUý 

d?O?ý ¨s?O?�“ —œ ©p?šU?ýt?Ý® ÈtMýUÄ rOEMð “« fÄ ÆXÝ« Ábý

—œ rOI²>� —uÞtÐ ÁœdA' È«u¼ ªÁœd�“UÐ «— ÁœdA' È«u¼ ÈœË—Ë

U?‡?Ð Æœu?ýv?‡?� r?�«d?²?� Ë œdOÖv‡‡� —«d‡‡X Êu²>OÄ Ë —bMKOÝ sOÐ

Ë —b?M?K?O?Ý t?Ð œuš œ—«œ t� È—UA' Ë ÁœdA' È«u¼ Êbý r�«d²�

Áœd� œ—«Ë —UA' Êu²>OÄ tÐ ËdO� s¹« ÆbM�v� œ—«Ë ËdO� eO� Êu²>OÄ

©tMýUÄ® pšUý tÝ ª©tMýUÄ® pšUý tÝ tÐ ËdO� ‰UI²�« “« fÄ Ë

X�dŠ t�«œ«“¬ b�«uðv� t� v×DÝ UNMð Ë œœdÖv� rJ×� sO�“ —œ

—bMKOÝ ÁœdA' È«u¼ —UA' UÐ t−O²� —œ ÆXÝ« —bMKOÝ œuš ¨bM�

—bMKOÝ ÈU¼t¹UÄ bM�UL¼ rOEMð XNł —œ Ë bM�v� X�dŠ ôUÐ tÐË—

rOM�v� v�e8UÇ qLŽ tÐ Â«bX« t¹UÄ rOEMð “« fÄ Ë Áœd� qLŽ XÐUŁ

—bMKOÝ ÈË— dÐ ©Á—«uýuÖ® —uð«—u'dÄ ‰UBð« q×� XÝ« d�– qÐUX

ÈœË—Ë d?Oý ¨v¹UłtÐUł È«dÐ v�e8UÇ —U� ÂULð« “« fÄ ÆbýUÐv�

Ë —b?M?K?O?Ý s?O?Ð È«u¼ Uð rO¼œv� —«dX «u¼ ÈtOKQð X8UŠ —œ «—

dÐ—U� jÝuð —UA' Êœd�œ—«Ë UÐ U¹ Ë —uð«—u'dÄ Ê“Ë dŁ«dÐ Êu²>OÄ

U?łt?ÐU?ł ÁœU?�¬ Ë œu?ý t?OKQð —uð«—u'dÄ U¹ Ë t¹UÄ ÈôUÐ XL>X tÐ

ÆœœdÖv� Êœd�

v¹uA, Ÿu� “« ÈœË—Ë dOý

ÛUÄuÝdOý Êœ«œ —UA� UÐ

ÆbM,v� —U, ÊUMOLÞ«

@MKOý

ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

«u¼ ÈœË—Ë dOý

Êu²IOÄ

—bMKOÝ

©‰UI²�« ÈtKO�® pł

Á—«uýuÖ

©ÁUÖtOJð¨tMýUÄ¨pšUý tÝ® 

XNł ÁdN� Ë êOÄ U¹ sOÄ —u³Ž q×�

t¹UÄ tÐ —uð«—u�dÄ ‰UBð«

 qJý±±‡‡∑©„d×²� —bMKOÝ® XÐUŁ Êu²IOÄ vJOðU�uMÄ t¹UÄ ‡‡

©»®

©n?«®



∏±

 ‰Ëbł≤‡‡∑vJOðU�uMÄ Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ —œ Ê¬ VOŽ l�— v~�u~Ç Ë vÐU¹VOŽ ‰Ëbł ‡‡ 

©VOŽ l�—® Â«bD«

Æb�œdÖ f¹ËdÝ Ë dOLFð Ë b�uý “UÐ  UFDX

·«d?Þ« “« «u ¼ Ë X?Ý« Áb?ý œU?A?Ö —b?M?K?OÝ

ÆbM�v� —u³Ž —bMKOÝ Ë Êu²>OÄ

œuý Ê¬ Êœd�“UÐ —œ vFÝ e�dð sžË— 7Q¹— UÐ

Áb?¹d?Ð Ád?N?� Ë ê?OÄ Ë sOÄ  —uT s¹« dOž —œ

ÆœœdÖ i¹uFð Ë œuý

“« «— @MKOý Ë t²>Ð ÈœË—Ë ÈÁœdA' È«u¼

ÆbOM� dOLFð «— tOKQð dOý Ë Áœd� “UÐ t¹UÄ

XKŽ

—bMKOÝ vÖœ“@�“

ÁœdA' È«u¼ Êbýr�«d²� ÂbŽ

ÁdN� Ë êOÄ U¹ sOÄ Êœd�dOÖ

ÆXÝ« Áœd� dOÖ ¨t¹UÄ tOKQð dOý

VOŽ

ÆXÝ« Áœd� dOÖ t¹UÄ v8Ë XÝ« “UÐ tOKQð dOý

Æœ—«b� «— —uð«—u'dÄ ÊœdÐôUÐ  —bX t¹UÄ

Æœuýv/ «bł t¹UÄ ÈË— “« —uð«—u'dÄ

Æb¹¬v/ sO¹UÄ t¹UÄ

vKL� —U� —u
�œ

±ÆbO¼œ `O{uð «— Èœ«dH�« ÈU¼t¹UÄ œd�—U� ÈÁu×� ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— Èœ«dH�« t¹UÄ Ë «eł« ‡‡

≥ÆbOM� VB� t¹UÄ ÈË— «— —uð«—u'dÄ ‡‡

¥ÆbO¹UL� È—UHŠ ÁœU�¬ t¹UÄ ÈË— dÐ «— —uð«—u'dÄ ‡‡



∏≤

vâOÄ ÈU¼t¹UÄ

�uŸ œ¹~dÈ «“ ÄU¹t¼U �t �u—œ «Ý²HUœÁ Xd«— �vÖOd�b ̈ÄU¹t¼UÈ

ÄOâv ŽLuœÈ «ÝXÆ «¹s ÄU¹t¼U Ðd«È Äd'u—«ðu—¼UÈ ÝM~Os Ë“Ê �t

Ë“Ê ¬Ê¼U ÐOg «“ ≥∞ �OKuÖdÂ «ÝX ̈�u—œ «Ý²HUœÁ Xd«— �vÖOd�b Ë

Ðt Öu�t«È Þd«Šv ýbÁ«�b �t �U�Mb ¹p Ý²uÊ 'KeÈ ðMEOr ýbÁ Ë œ—

�×q? �MU?ÝV Xd?«— Öd'²?t «ÝX? Ë ÐU ÐU?“ Ë Ð>²?t�d?œÊ �Nd?Á ðME?Or?

�výuœ ÇuÐv œ— ÐUôÈ «¹s �uŸ ÄU¹t? ÐOs ÝIn Ë ÄU¹t �vÖc«—�b Ë

ÐtŽMu«Ê ÄU¹t �~Nb«— �Oe Ðt�U— �v—Ëœ Ë «Öd œ— «Łd ŠHU—È 8d“‘¼U¹v

ÐtËłuœ ¬¹b¨ ÝIn —¹e‘ �JMbÆ ÐU ÇdšU�bÊ ÄOê ̈Þu‰ Ý²uÊ ðGOOd

�dœÁ Ë «“ ¹p Þd· “¹d ÝIn Ë «“ Þd· œ¹~d? —ËÈ “�Os �×Jr

�výu?œÆ œÝ²~?UÁ ŠHU?—È Ðt �L?p ¹p �U?—ÄOê? —ËÈ ÐU“Ë �B?V

�výuœ �t Þu‰ ÐU“Ë ŠbËœ ¹p �²d ÐuœÁ Ë Äd'u—«ðu— �vðu«�b —ËÈ

ÐU“Ë ÐtÞd· ÐUô Ë ÄU¹Os ̈ÐtÞu— «'Iv Ðt Þu‰ ¹p �²d łUÐ−U ÖdœœÆ

È“«b�«Á«— ÈÁu×�

±‡‡ «Ð‡²b« ÐtËÝOKtÈ �‡NdÁ ̈ÄU¹t —« Ðt«�‡b«“Á«È �rðd «“ X‡Dd

Ç‡u» «“ ÝI‡n ð‡M‡E‡‡Or �‡dœÁ Ë Ç‡u» —« Ð‡O‡s ÝI‡n Ë ýUš‡p

®ðJOtÖUÁ© Ð‡Uô¹v Xd«— œ«œÁ Ë ÐU �NdÁ Ðt ÝIn �×Jr bOM�Æ

≤‡‡ Ð‡U“Ë —« œ— �M‡DI‡t«È �‡t �všu«¼‡Or ŠHU—È �‡MOr Ð‡U

Ç‡dšU�‡bÊ œÝ²tÈ «�²‡IU‰œ¼M‡bÁÈ ¬Ê Ä‡Oâ‡v ðM‡EO‡r bOM�Æ

≥‡‡? Äd'u?—«ðu— —« Ðd? —ËÈ «�²I?U‰ œ¼M?bÁÈ ÄO?âv? �BV? �dœÁ

®¼LU�Mb �BV œ— —ËÈ ÄU¹t «�Hd«œÈ© Ë Äf «“ «�−UÂ «¹s �d«Šq Äd'u—«ðu—

¬�UœÁÈ ÐNdÁÐdœ«—È �výuœ Ë Ýáf ÇU8e�v —« ýdËŸ �MObÆ

 qJý±‡‡∏vâOÄ t¹UÄ ‡‡ 

r²A¼ qB�

©vâOÄ ÈU¼t¹UÄ ®—uð«—u�dÄ Áb�—«bN~� ÈU¼t¹UÄ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� Èt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbOM� `¹dAð «— vâOÄ ÈU¼t¹UÄ ‡‡

≤ÆbOM� —U� vâOÄ ÈU¼t¹UÄ UÐ ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— ÊUA¹«eł« Ë v¹UÝUMý «— U¼—uðôuÄ v�U� ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— U¼—uðôuÄ v�U� ÈdOÖ—UJÐ ÈÁu×� ‡‡

»uÇ

©ÁUÖtOJð®pšUý

t�bÐ

ÁdN�

©Á—«uýuÖ ®

—uð«—u�dÄ

Ë“UÐ

vâOÄ ÈÁbM¼œ‰UI²�«



∏≥

U¼—uðôuÄ v�U� ‡‡©vâOÄ® vJO�UJ� ÈU¼t¹UÄ

Æb�Ë—v� —U�tÐ vMOýU� d¼ —œ VB� È«dÐ t� bM²>¼ v¹U¼t¹UÄ

ìË U?¼t?Ð«—« ¨U ¼s?Ö«Ë ¨Èd?O?Ö—U?Ð ÈU ¼sOýU� ÈË— dÐ U¼t¹UÄ s¹«

X?�d?Š t?Ð r?O?E?M?ð X?N?ł Ád?O?~?²?Ýœ pL�tÐ Ë XÝ« VB� qÐUX

U?ð œu?ýv?� t?²>Ð Ë “UÐ vâOÄ —uÞtÐ ÊUA¹«eł« v�ULð Ë bM¹¬v�—œ

d¹“ È«eł« “« Ë rO¹UL� ÁœU�¬ Ë rOEMð È—UHŠ XNł «— —uð«—u'dÄ

ÆXÝ« Ábý qOJAð

±Ë ≤t�bÐ U¹ Áb�—«bN~� t8u8 ‡‡

≥‰UBð« q×� ‡‡

¥„d×²� ÈË“UÐ U¹ —«œÁb�œ tKO� ‡‡

µÁ—«uýuÖ rOEMð êOÄ ‡‡

∂XÐUŁ p' ‡‡

ÈdOÖ—U,tÐ Áu×�

® ‰UBð« ÈU¼q×� jÝuð «b²Ð«≥È«tKOÝË d¼ U¹ vÝUý tÐ ©

® Á—«u?ýuÖ tÐ «— —uð«—u'dÄ Ë ÁœuL� qB²� XÝ« dE� œ—u� t�∑©

® rOEMð ÁdO~²Ýœ jÝuð Ë rOM�v� qB²�∏È—UHŠ dE� œ—u� q×� ©

t?Ð t?−?O?²?� —œÆr?O¹UL�v� ŸËdý «— È—UHŠ qLŽ Ë ÁœuL� rOEMð «—

∫rOM�v� qLŽ d¹“ VOðdð

±d?E?� œ—u?� s?OýU� tÐ ¨—uðôuÄ v�U� U¼ÁdOÖ ÈtKOÝËtÐ ‡‡

Æb�uýv� ÁdN� Ë êOÄ

≤ÁdN� Ë êOÄ ÈtKOÝËtÐ È«Á—«uýuÖ ÈË— dÐ —uð«—u'dÄ ‡‡

ÆœœdÖv� VB� sOÄ U¹ Ë

≥¨È—UHŠ q×� Êœd�rOEMð XNł ÁdO~²Ýœ Êb�UšdÇ UÐ ‡‡

ÆœœdÖ Â«bX«

¥ÆbOM� ÁœU�¬ È—UHŠ ÿU×8 “« «— —uð«—u'dÄ ‡‡

µÆbOM� v�e8UÇ tÐ Â«bX« —uð«—u'dÄ UÐ ‡‡

∑Á—«uýuÖ ‡‡

∏rOEMð ÁdO~²Ýœ ‡‡

πv¹Ë“UÐ qBH� ‡‡

U¼—uðôuÄ v�U� ÊUL²šUÝ

® È«t?8u?8 „d?×?²?� ÈË“UÐ “« U¼t¹UÄ s¹«±Èt?K?O?ÝËtÐ t� ©

® t?¹U?Ä tÐ ‰UBð«≤® t?¹U?Ä Æb?�u?ýv?� q?OJAð XÝ« Ábý rJ×� ©≤©

® v?�b?ý«b?ł ©X?Ýœ @?Ý® Ád?O?Ö Èt?K?OÝËtÐ≥s?O?ýU?� ÈË— d?Ð ©

—«œÁË“— tKO� ÈtKOÝËtÐ „d×²� ÈË“UÐ Æœuýv� VB� dE�œ—u�

® ©Ë“U?Ð®¥® q?B?H?� U?Ð „d?×?²?� ÈË“U?Ð Ë Áb?ý È—«b?N?~� ©µU?Ð ©

 ÁdO~²Ýœ Êb�UšdÇ∂—uð«—u'dÄ Ë œœdÖv� rOEMð Ë œuý sO¹UÄ Ë ôUÐ 

® È«Á—«uýuÖ ÈtKOÝËtÐ «—∑ÆrOM�v� VB� —uðôuÄv�U� tÐ ©

 qJý≤‡‡∏—uðôuÄ v�U� È«eł« ‡‡ 

¥

∂

µ

±

≤

≥

π

≥

∏

∑

π



∏¥

È—«bN~� Ë f¹ËdÝ

±Ë e?O?L?ð —U � t?Ð ŸËd?ý “« q?³?X «— „d?×?²?� ÈU ¼Ë“U?Ð ‡‡

ÆbOM� È—U�sžË—

≤ÆbOM� È—U�f¹dÖ «— U¼qBH� —UÐ p¹ È«t²H¼ ‡‡

pOðU�uMÄ vâOÄ ÈÁbM¼œ‰UI²�«

X?L?Ý t?Ð —u?ð«—u?'dÄ X�dŠ “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹«

È«—«œ t � v?â?O?Ä ÈU¼t¹UÄ Ë U¼q¹—œ sÖ«Ë ÈU¼t¹UÄ ÈË— —œ uKł

Æb�œdÖv� VB� U¼—uðôuÄ v�U� ÈË— dÐ v¼UÖ Ë bM²>¼ Ë“UÐ

Ê¬ œd,—U, Ë ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ 

qOJAð ÁdN� Ë êOÄ p¹ Ë —«œt³8 v�«œËU� p¹ “« ÁU~²Ýœ s¹«

vI'« —uÞtÐ ÁdN� Ë êOÄ v�«—Ëœ X�dŠ UÐ t� È—uÞtÐ ¨XÝ« Ábý

v?�«œËU?� ÈU ¼t?³8 ÈË— dÐ —uð«—u'dÄ ÆbM�v� X�dŠ uKł ·dÞtÐ

X�d?Š Æœœd?Öv?� V?B� —uð«—u'dÄ d¹“ —œ ÁdN� Ë œdOÖv� —«dX

Ë œu?ýv� sO�Qð ÈœUÐ vMOÐ—uð —uðu� p¹ ÈtKOÝËtÐ êOÄ v�«—Ëœ

p¹ Ë È«Á—UOÝ ÈÁb�œ ŒdÇ tÝ “« t� Áb�œt³Fł p¹ ÈtKOÝËtÐ

q?I?²?M?� ê?O?Ä t?Ð t � X?Ý« Áb?ý q?O?J?A?ð ÈbOý—uš ÈÁb�œ ŒdÇ

ÆœœdÖv�

 qJý≥‡‡∏pOðU�uMÄ vâOÄ ÈÁbM¼œ‰UI²�« ‡‡ 

ÁdN�

t³?

v�«œËU�

vKL� —U� —u
�œ

±Æb¹dOÖ —U�tÐ Ë bO¼œ Õdý «— vâOÄ ÈU¼t¹UÄ ‡‡

≤ÆbOM� f¹ËdÝ «— U¼—uðôuÄ v�U� ‡‡

≥Æb¹dOÖ —U�tÐ «— U¼—uðôuÄ v�U� ‡‡

Á—«uýuÖ



∏µ

È«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ

p?¹ Ë“U?Ð d¼ —œ t� Ë“UÐ bMÇ È«—«œ b�«uðv� ÁU~²Ýœ s¹«

¨b?M?M � —U � r ¼ U?Ð ÊU?�“r?¼ b?M�«uðv� t�È—uÞtÐ býUÐ —uð«—u'dÄ

ÆœœdÖv� v¹ułt'dT XXË —œ vNłuð qÐUX —«bI� s¹«dÐUMÐ

È«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ ÊUL²šUÝ

X?�d?Š È«d?Ð Èe?K?' Œd?Ç —U?NÇ È«—«œ È«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ

rN� qB�

©È«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ ®—uð«—u�dÄ Áb�—«bN~� ÈU¼t¹UÄ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� Èt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbOM� v¹UÝUMý «— È«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ ‡‡

≤ÆbOM� f¹ËdÝ «— È«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ ‡‡

≥ÆbOM� hQA� U¼t¹UÄ d~¹œ UÐ «— È«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ ·ö²š« ‡‡

 qJý±‡‡πË“UÐ tÝ UÐ È«tÐ«—« Èt¹UÄ ÁU~²Ýœ ‡‡ 

sO�“ ÈË— X�d‡‡Š È«d‡Ð vJO²Ýô Œd‡Ç —U‡NÇ U‡¹ Ë q¹— ÈË—

Ë rzU‡‡X Êu²Ý Ëœ U¹ p¹ t‡Ð«—« vÝUý ÆbM²>¼ ÈdO−�“ Œd‡Ç U¹ Ë

È—u‡Þ ÆXÝ« qB²� vI'« Ë“U‡Ð Ëœ U¹ p¹ U‡¼Êu²Ý “« p¹d‡¼ t‡‡Ð

‘œd?Ö U ¼Êu?²?Ý —Ëœt?Ð U?¹ Ë q?×?� dOOGð «— U¼Ë“UÐ Ê«uðv‡� t‡‡�

Æœ«œ



∏∂

 qJý≤‡‡πÈ«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ ÊUL²šUÝ ‡‡ 

vKL� —U� —u
�œ

±ÆbOM� f¹ËdÝ «— È«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ ‡‡

≤ÆbOM� ÁœU�¬ È—UHŠ XNł «— U¼Ê¬ Ë bOM� v¹UÝUMý «— È«tÐ«—« ÈU¼t¹UÄ ‡‡



∏∑

r¼œ qB�

©f¹—uð«—u�dÄ ®‰UÇ dHŠ ÁUÖ—U,

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� Èt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbO¼œ Õdý «— f¹—uð«—u'dÄ ÂeO�UJ� ‡‡

≤ÆbO¹UL� È—UHŠ Ë bOM� —U� vKLŽ —uÞtÐ f¹—uð«—u'dÄ UÐ ‡‡

≥ÆbO¹UL� VOŽ l'— Ë bO¼œ Õdý «— f¹—uð«—u'dÄ V¹UF� ‡‡



∏∏

f¹—uð«—u�dÄ

XÝ« v�«—Ëœ È—UHŠ r²>OÝ vŽu� lX«Ë —œ U¼f¹—uð«—u'dÄ

U³¹dIð v�eO�UJ� ËÎU¼f¹—uð«—u'dÄ ·ö²š« UNMð œ—«œ Ê¬ UÐ tÐUA� 

q?L?Ž t � XÝ« t²� gšdÇ ÂeO�UJ� ¨vAšdÇ È—UHŠ r²>OÝ UÐ

t� œdOÖv� ÂU−�« vMOÐ—uð jÝuð U¼f¹—uð«—u'dÄ —œ t²� gšdÇ

g?šd?Ç t?Ð v?łU?O?²?Š« s?¹«d?ÐUMÐ Ë œ—«œ —«dX t²� “« bFÐ tKTU'öÐ

È—UHŠ t8u8 gšdÇ d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆX>O� È—UHŠ È«t8u8 t²ý—

œË“ b?ýU?Ðv?� s?OÐ—uð ÈË— U¼—UA' v�ULð ÊuÇ Ë œuýv� ·cŠ

Æœ—«b?� ÈœU¹“ œdÐ—U� t−O²�—œ Ë œË—v� sOÐ “« Ë œuýv� »«dš

 d?Ð Ë b?M?ýU?Ðv� t¹UÄ Ë t²�dÝ ¨t²� ¨t�bÐ ¨q�Uý U¼f¹—uð«—u'dÄ≤

Ë b?MM�v� —U� ÁœdA' È«u¼ UÐ t� pOðU�uMÄ f¹—uð«—u'dÄ bMŽu�

ÆvJ¹d²J8« ÈU¼f¹—uð«—u'dÄbM²>¼ v�«—Ëœ Ÿu� “« U¼sOýU� s¹«

ÁœU?H?²?Ý« X?Q?Ý U?ð Âd?� ÈU ¼t?¹ô —œ ‰U?Ç d?HŠ È«dÐ U¼Ê¬ “« t�

Æb�uýv�

 qJý±‡‡±∞Ê¬  UFDD Ë f¹—uð«—u�dÄ œd,—U, ÈÁu×� ‡‡ 

U¼f¹—uð«—u�dÄ —U, ‰ug« Ë «eł«

qš«œ ”UL� t�«u²Ý« —uðU²Ý« Ë —uðË— t� XÝ« VOðdð s¹bÐ

Ë b?M?ýU?Ðv� e�d� “« Ã—Uš Ëœ s¹« v8Ë b�dOÖv� —«dX r¼ qš«œ —œ

ÊË—œ —œ Ë X?Ý« Áb?ý t?O?³?F?ð —u?ðË— ÈË— —œ t?� ·U?J?ý Èœ«b?Fð

—u?ðu?� —U � ÆX?Ý« t?²?'d?Ö —«d?X q?Jý È«tI�“Ë– tÖdÐ p¹ Â«b�d¼

U ¼t?Öd?Ð d¹“ —uðu� tð ·UJý “« «u¼ vL� «b²Ð« t� XÝ« VOðdðs¹bÐ

È«u¼ Æœœd?Öv?� ·U?J?ý “« U ¼t?ÖdÐ ÊbýÃ—Uš YŽUÐ Ë Ábý œ—«Ë

—uðË— Ë ÁœuL� œ—«Ë —UA' tÖdÐ XAÄ tÐ ÈœË—Ë ‰U�U� “« t� ÁœdA'

v�«—Ëœ ÈËdO� œœdÖv� Ã—Uš vłËdš ‰U�U� “« fáÝ Æb�«œdÖv� «—

Áb?�œŒd?Ç Ëœ “« Áb?ý q?O?J?A?ð t � ÁU~²Ýœ fJÐdOÖ o¹dÞ “« —uð—

tÐ Ë t²ÝuÄ qš«œ —œ t� ÈbOý—uš Áb�œŒdÇ p¹ Ë qÐËœ È«Á—UOÝ

Ëd?O?� p?¹ t?Ð q?¹b³ð t� œœdÖv� ËdO� ÃË“ p¹ bO8uð Ë“UÐ Ëœ pL�

 Ê«œdÖt²� tÐ Ë Ábý


ÆœœdÖv� t²� ÊbOšdÇ YŽUÐ Ë œuýv� ‰ULŽ«

v²Ýœ vDdÐ f¹—uð«—u�dÄ

t?²O>¹d²J8« ÈËdO� “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼f¹—uð«—u'dÄ Ÿu� s¹« 

f?¹—u?ð«—u?'d?Ä s?¹« “« Ê«u?ðv?� ‚d?Ð t?Ð ‰UBð« UÐ Ë b²'«v� —U�tÐ

ÆœuL� È—«œdÐÁdNÐ

vDdÐ f¹—uð«—u�dÄ “« ÁœUH²Ý« ÈÁu×�

Ë v?²?Ýœ ÈU ¼f?¹—u?ð«—u?'dÄ “« `O×T ÁœUH²Ý« —uEM�tÐ

ö�U� —U� ÊU�b�«— tJM¹« —uEM�tÐ sOMÇr¼ Ë È«t¹UÄÎgQÐX¹U{— 



∏π

ÆœœdÖ X¹UŽ— d¹“  «—dI� t� XÝ« Â“ô býUÐ

±j?¹«d?ý b?¹U?Ð Êb?F?� t?‡?Ð f¹—uð«—u‡'dÄ Êœ—Ë¬ “« q³X ‡‡

È—U�sžË— Ë f¹ËdÝ —U� Ë t�bÐ ÈU�dÖ Ë —uðöO²�«Ë —U� ̈ vI¹U‡Ž

f¹—uð«—u'dÄ tÐ U¼qÐU� ‰UBð« Ë f¹—uð«—u‡'dÄ —uðu� ÈU¼ÊUXUðU¹

ÆrO¹UL� vÝ—dÐ «— U¼êá¹uÝ Ë

≤U?Tu?B?Q� b¹UÐ Ê«—UHŠ ‡‡Îf?¹—u?ð«—u'dÄ t� bMM� XXœ 

Æb�dOÖ —U�tÐ bFÐ Ë dOš U¹ XÝ« tXdł b{

≥ö�U� t� XÝ« Â“ô f¹—uð«—u'dÄ Êœd�sýË— “« q³X ‡‡Î

r¼ «— U¼qÐU� j¹«dý Ë —uðöO²�«Ë —U� fáÝ ÆrO¹UL� g¹U�“¬ «—Ê¬

ÆbOM� g¹U�“¬

¥U?Ð ”U?L?ð U?¹ Ë q?ÐU?� Êœd?�r?š Ë U ¼q?ÐU� ÊbO�UâOÄ “« ‡‡

ÆbOM� È—«œœuš eOð ÈU¼t³8

µö�U� b¹UÐ vK³X È—U−H�« ÈU¼‰UÇ È—UHŠ “« ‡‡ÎÈ—«œœuš 

ÆbýUÐ Áb�U� ‰UÇ nB� U¹ Ë ‰UÇ ÈUN²�« jI' v²Š œuL�

∂ÈdOÖuKł È—UHŠ sOŠ —œ ÁU~²Ýœ tÐ ÁœuNOÐ —UA' “« ‡‡

ÆbO¹UL� vÐU¹XKŽ œuý r� È—UHŠ XŽdÝ t� vð—uT —œ Ë bO¹UL�

ÈdOÖ—U,tÐ È«dÐ f¹—uð«—u�dÄ Êœd,ÁœU�¬

±p¹ È«—«œ f¹—uð«—u'dÄ vÝË— ÈU¼f¹—uð«—u'dÄ —œ ‡‡

 qÐU�∂ qÐU� p¹ Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M� XNł vLOÝ ¥d~¹œ vLOÝ 

q?B?²?� t?¹c?G?ð l?³?M?� t?Ð t � býUÐv� ©vK×�® vF{u� ‰d²M� È«dÐ

Æb�uýv�

≤œuý ÊU×²�« —U� q×� “« Ã—Uš —œ b¹UÐ f¹—uð«—u'dÄ ‡‡

ÆœœdÖ vÝ—“UÐ eO� sžË— —«bI� Ë

≥ÆrO¹UL� qB²� »¬ l³M� tÐ rJ×� b¹UÐ «— výUÄ»¬ @MKOý ‡‡

¥ÆrOM� g¹U�“¬ bOH�dOž —U� lXu� —œ b¹UÐ «— f¹—uð«—u'dÄ ‡‡

vÝ—“UÐ «bT Ë dÝ Ë gšdÇ Ÿu� “« ©—uð«dÄ«® —UHŠ X8UŠ s¹« —œ

Ë dOš U¹ bM�v� —U� »uš t� b¹UL� gšdÇ XNł Ë bMJ� tJÇ »¬

d?O?O?G?ð g?šd?Ç X?N?ł U ¼r?OÝ dOOGð UÐ «d¹“ ÁœuÐ `O×T XNł —œ

b¹UL� ·dÞdÐ b�«u²� —UHŠ Ë býUÐ t²ý«œ v³OŽ t� vð—uT—œ ÆbM�v�

U³²� «— VOŽ Ê¬ÎÆb²ÝdHÐ ÁUÖdOLFð tÐ «— f¹—uð«—u'dÄ Ë Áœd� ÂöŽ« 

gšdÇ XNł ¨rOEMð Âd¼« gšdÇ XNł ‰d²M� —uEM� tÐ

ÁœU?H?²?Ý« d?¹“ ‘Ë— “« ¨X?ŽdÝ rOEMð êOÄ gšdÇ XŽdÝ dOOGð Ë

Æb¹UL�

gšdÇ XNł rOEMð Âd¼«       

ÆbO¼œ X�dŠ uKł tÐ t²>¼¬

vTöš

©jÝË —œ ÈdOÖ—«dX® X>¹«

ÊbOA�ÊËdOÐ È«dÐ È—UHŠ XNł ·öš

©XAÖdÐ X8UŠ® t²�

ÈdÐ—U, ÈÁdO~²Ýœ ‰d²M, l{Ë                  

±µ∞∞RPM tIODœ —œ —Ëœ≥∞∞RPM tIODœ —œ —Ëœ

bšdÇv� éÇ tÐbšdÇv� XÝ«— tÐ

bšdÇv� éÇ tÐbšdÇv� XÝ«— tÐ

bšdÇv� XÝ«— tÐbšdÇv� éÇ tÐ

rOEMð ÈÁdO~²Ýœ XOF{Ë

uKł XOF{Ë tO8«vN²M� tÐ

ÆœdOÖv� —«dX jÝË

VIŽ XOF{Ë tO8«vN²M� tÐ

 qJý≤‡‡±∞rOEMð Âd¼« ‡‡ 

rOEMð Âd¼«

gšdÇ XNł
È—UHŠ

vgöš

t²� XAÖdÐ

 ‰Ëbł±‡‡±∞gšdÇ XNł ‰d²M, ‡‡ 

Êœd,—U, sOŠ —œ f¹—uð«—u�dÄ vÝ—“UÐ

±b?¹U?³?� ¨b?O?M � ÁU?~?� «— v?J?¹d?²?J?8« —u?ðu?� t?�b?Ð t?ł—œ ‡?‡

“«∑∞Æœuý dðgOÐ œ«dÖv²�UÝ tł—œ

≤vÐ¬ t�uÖêO¼ b¹U³� ÆbO¹UL� vÝ—“UÐ «— ‘UÄ »¬ ‰UBð« ‡‡

r?O?E?M?ð ©v?~?²'dÖ‚dÐ dDš® bM� tJÇ ‰UBð« t8u8 U¹ Ë @MKOý “«

 »¬ —UA'≥ Uð ¥ÆXÝ« lÐd�d²�v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 



π∞

≥b?¹U?Ð gšdÇ XNł rOEMð Âd¼« bý ÂULð —U� t�v�U�“ ‡‡

ÆœdOÖ —«dX ‘œuš tO8Ë« l{Ë —œ

¥b??ý t??E??Šö??� v??¹«b??T U??¹ Ë »¬ t?J?Ç t?�u?Öd?¼ d?Ö« ‡?‡

«—u?' b?¹U?Ð «— f?¹—uð«—u'dÄÎt?Ð ÊU?×?²?�« Ë d?O?L?Fð È«dÐ Ë nXu²� 

«— f?¹—uð«—u'dÄ ¨—U� tÐ ŸËdý “« q³X b¹UÐ —UHŠ r¹d³Ð ÁU‡ÖdOLFð

«— f?¹—uð«—u'dÄ —U� VÝUM� j¹«dý Ë b¹UL� ÊU×²�« ÿU×8 d¼ “«

ÆœdOÖ dE� —œ

µË b¹UL� È—U�f¹dÖ «— f¹—uð«—u'dÄ ÁU� d¼ b¹UÐ —UHŠ ‡‡

UL²Š —U³J¹ È«t²H¼ «— ÁdOž Ë X'Uý ÈU¼ÊUXUðU¹ v�ULðÎÈ—U�sžË— 

Æb¹UL�

∂ d¼ qX«bŠ ‡‡¥Ë bO¹UL� uýË X>ý Ë “UÐ b¹UÐ —U³J¹ ÁU� 

pKN²>� v²L>X dÖ« Uð ÆbO¹UL� vÝ—“UÐ «—Ê¬ nK²Q� ÈU¼XL>X

ÆœœdÖ i¹uFð Ábý »«dš U¹ Ë

vJO?Ë—bO¼ ¨vDdÐ f¹—uð«—u�dÄ

∫—U?, X?N?ł f?¹—u?ð«—u?�d?Ä Êœd,ÁœU�¬Õd?ý d?¹“ —œ® 

©býUÐv� vÝË— f¹—uð«—u'dÄ ÈdOÖ—U�tÐ

± ‡‡µ“« pO8Ë—bO¼ XL>X tÐ b¹UÐ pO8Ë—bO¼ sžË— d²O8 

—œ Êu?²?>?OÄ t�v�U�“ «— qLŽ s¹« Ë t²Q¹— ÈœË—Ë È«d−� o¹dÞ

sO¹UÄ ̄ d� tDI�
±

ÆbOM� sžË— “« dÄ «— U¼—bMKOÝ XÝ« t²'dÖ —«dX 

 q?X«b?Š Èd?OÖ«u¼ È«dÐ ËµôU?Ð ¯d?� t?D?I?� t?Ð Êu²>OÄ t³ðd� 
≤

Ë

s?žË— X?Ý« s?O?¹U?Ä ¯d?� t?D?I?� —œ t?� v�U�“ —œ Ë bO�UÝdÐ sO¹UÄ

ÆbOM�dÄ «— pO8Ë—bO¼

≤‡‡ Äd'u—«ðu—¹f ÐU¹b œ«—«È ¹p �UÐq ∂ ÝOLv łNX �M²d‰

œË— Ë ¹p �UÐq ¥ ÝOLv Ðd«È �M²d‰ �×q ¹U �u{l ŠHU—È �vÐUýbÆ

≥Ë bOM� ÊU×²�« —U� tMOÝ “« Ã—Uš b¹UÐ «— f¹—uð«—u'dÄ ‡‡

ÆbOM� vÝ—“UÐ «— sOÐ—uð È—U�sžË—

¥vÝ—dÐ b¹UÐ sO�“ ‰UBð« Ë ‚dÐ vKT« ÈU¼rOÝ j¹«dý ‡‡

ÆbO¹UL� qB²� “uO' s²ý«œ UÐ vKT« ‚dÐ tÐ bFÐ Ë œœdÖ

µË Æœœd?Ö ÊU?×²�« b¹UÐ È—UÐvÐ —œ vXdÐ f¹—uð«—u'dÄ ‡‡

fÄ Ë r¹uý s¾LD� ÁdOž Ë Èe¹—sžË— ÿU×8 “« Ë gšdÇ XNł

ÈË— «— f¹—uð«—u'dÄ ̈ d~¹œ È«eł« Ë U¼rOÝ “« q�U� ÊUMOLÞ« “«

t?Ð ŸËd?ý Ë Ær?O?¹UL�v� —«uÝ t¹UÄ ÈË— dÐ U¹ sOýU� —uðôuÄ v�U�

¨sžË— ̈ U¼t²� dÝ b¹UÐ ̈ —UHŠ —U� tÐ ŸËdý “« q³X rOM�v� È—UHŠ

—U� gJ²Ýœ Ë U¼t²�ÆbýUÐ t²ý«œ ÁdOš– 

¨vXdÐ f¹—uð«—u'dÄ œd�—U� Ë ÈdOÖ—U�tÐ sOŠ —œ t� vðUJ�

ÆXý«œ XXœ b¹UÐ vJO8Ë—bO¼

± “« b¹U³� vJ¹d²J8« —uðu� t�bÐ tł—œ ‡‡∑∞œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

«eł« d~¹œ vÐ«dš Ë vJ¹d²J8« —uðu� s²šuÝ YŽUÐ t� bM� “ËU−ð

ÆœœdÖv�

≤ÈU¼t²� dÝ UÐ lXu� tÐ b¹UÐ «— Áœd�—U� Ë bM� ÈU¼t²� dÝ ‡‡

—UO>Ð «— ÊU�b�«— bM� ÈU¼t²� dÝ UÐ Êœd�—U� «d¹“ œuL� i¹uFð u�

ÆbM�v� ⁄«œ «— ÁU~²Ýœ Ë Áœ—Ë¬ sO¹UÄ

≥ö�U� t¹UÄ U¹ Ë —uðôuÄ v�U� tÐ VÝUM� ‰UBð« ÿU×8 “« ‡‡Î

ÆœœdÖ vÝ—“UÐ

¥Ÿu� d¼ U¹ Ë v8uLF�dOž È«bT s¹dðpÇu� ÊbOMý UÐ ‡‡

U?L?²?Š b?¹¬ g?O?Ä ÁU?~?²Ýœ Êœd�—U� —œ v8UJý«Î«— f?¹—u?ð«—u'dÄ 

U³²� «— «bT Ÿu� Ë ÁœuL� ‘u�UšÎÆbO¼œ ŸöÞ« ÁUÖdOLFð tÐ 

±Ë≤tDI� s¹dðôUÐ tÐ XAÖdÐ È«dÐ XNł dOOGð ÈÁœU�¬ Ë Ábý dHT tDI� Ê¬ —œ g²ŽdÝ Ë t²'— Ê¬ tÐ Êu²>OÄ t� œuýv� t²HÖ È«tDI� s¹dðsO¹UÄ tÐ sO¹UÄ ¯d� ÈtDI� ‡‡

ÆbM¹uÖv� ôUÐ ¯d� ÈtDI� Ê¬ tÐ œuýv� dHT Êu²>OÄ XŽdÝ t� È«tDI� s¹dðôUÐ —œ Ë œuýv�



π±

µ“U?Ð ÁdOž Ë t¹UÄ “« «— f¹—uð«—u'dÄ ¨—U� ÂULð« “« fÄ ‡‡

»¬ ÊbOJÇ “« t� bO¼œ tOJð È—uÞ ÁUÖ—U� —«u¹œ tÐ «—Ê¬ Ë ÁœuL�

ÆœœdÖ ÈdOÖuKł Ê¬ qš«œtÐ

∂v?Xd?Ð f?¹—u?ð«—u?'d?Ä Êœu?L?�ÊU×²�« Ë X>ð ÈÁu×� ‡‡

ÊU×²�« È«dÐ Ë býUÐv� v²Ýœ vXdÐ f¹—uð«—u'dÄ bM�U� vJO8Ë—bO¼

 “« d²L� —UA' b¹U³� pO8Ë—bO¼ éLÄµ∞lÐd�d²�v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

“« Ë œœdÖ i¹uFð b¹UÐ pO8Ë—bO¼ éLÄ  —uT s¹« dOž —œ býUÐ

t?O?K � ‰d?²?M� sL{ ÊbF� ‚dÐ sO>MJð “Ë— d¼ t�bÐ ‰UBð« ÿU×8

Ë b?¹U?L� ‰d²M� eO� «— vXdÐ ÈU¼f¹—uð«—u'dÄ v�ULð vXdÐ q¹UÝË

Æœ—«b� «— ÁU~²Ýœ vXdÐ ÈU¼XL>X —œ ÈËUJ−M� oŠ —UHŠ

VOŽ l�—

±·dÞdÐ «— ‰UBð« Ë vÖbOý«dš q×�Ë vÝ—dÐ «— qÐU� ‡‡

ÆbOM�

≤ÁU?Öd?O?LFð tÐ XÝ« —uðU²Ý« qš«œ —œ ‰UBð« q×� dÖ« ‡‡

ÆbO¹U/ ‰UÝ—«

≥ÆbOM� Â«eŽ« ÁUÖdOLFð tÐ ‡‡

±‚d?Ð s?O?8u¾>� UÐ Ê¬ lDX l'— —œ Ë X>ð «—  ôUBð« ‡‡

ÆrO¹¬dÐ —U�

≤Æœuý Â«eŽ« ÁUÖdOLFð tÐ ‡‡

≥d²�“U' UÐ «— U¼“U' Ë bO¹U/ vÝ—“UÐ «— êO¹uÝ  ôUBð« ‡‡

q?TË b?¹œd?� Áb¼UA� vFDX t� vð—uT —œ Ë bO¹U/ X>ð

ÆbO¹U/

±ÆbOM� i¹uFð «— bM� ÈU¼t²�dÝ ‡‡

≤ÆbOM� ÷uŽ «— —uðË— ‡‡

≥Æb¹U/vÝ—dÐ «— ̨ U²8Ë X'« XKŽ Uð bO¼œ ŸöÞ« —UJXdÐ tÐ ‡‡

¥ÆbOM� ‰UÝ—« ÁUÖdOLFð tÐ ‡‡

Æœuý ‰UÝ—« ÁUÖdOLFð tÐ f¹—uð«—u'dÄ

eOð U¹ XÝ« »«dš t� Â«b�d¼ Ë bOM� ÊU×²�« «— U¼Áb�œŒdÇ

ÆbOM� ÷uŽ Áœd�

ÆbOM� “UÐ «— sOÐ—uð ‘uÄdÝ

ÆbOM� ·dÞdÐ Ë Áœd� «bOÄ «— ‰UJý«

±ÆbOM� ·dÞdÐ «— Èe¹—sžË— ‡‡

≤ “« d²L� b¹U³� —UA' ‡‡µ∞býUÐ lÐd�d²�v²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

ÆœœdÖ i¹uFð b¹UÐ éLÄ  —uTs¹« dOž —œ

≥Æœuý t²>Ð dðgOÐ —UA' rOEMð êOÄ U¹ bOM� ÷uŽ «— dM' ‡‡

Æœuý ÷uŽ u� UÐ »«dš —Uš

»«dš ÈU¼tKO� i¹uFð

ÁU~²Ýœ VOŽ ‡‡ hI�

±Æœ—«œ ‚dÐ f¹—uð«—u'dÄ t�bÐ ‡‡

≤f?¹—u?‡?ð«—u‡'dÄ Êœu/ sýË— ÂU‡~M¼ ‡‡

ÆbM�v� ©“Ë“Ë® Ë ‘“d8 Ë «bTËdÝ

≥Æœuýv� ÂdÖ vKOš vJ¹d²J8« —uðu� ‡‡

¥‡‡ �uðu—Ðt ÝQ²v? —Ëýs �výuœ Ë ¼M~UÂ

�U—�dœÊ Ë“Ë“ �v�Mb Ë Ðtýb  ÖdÂ �výuœÆ

µÆb¹¬v� sOÐ—uð —œ ÈœUŽdOž È«bT ‡‡

∂X�dŠ uKł tÐ ©t¹cGð® ÈœË—Ë ‚dÐ Âd¼« ‡‡

ÆbM�v/

∑ÈËdAOÄ È«dÐ ÈœUŽ —UA' f¹—uð«—u'dÄ ‡‡

Æ©bM�v/ —U� »uš® œ—«b� È—UHŠ

∏ÆbšdÇv/ t²� v8Ë bM�v� —U�—uðu� ‡‡

πX?Ý« ÈœUŽ È—UÐvÐ —œ —uðu� œd�—U� ‡‡

Æb²>¹«v� —uðu� —UÐ d¹“ —œ v8Ë

qKŽ

±ÆXÝ« Ábý qB²� t�bÐ tÐ qÐU� ÈU¼rOÝ “« vJ¹ ‡‡

≤ÆXÝ« Áb�¬ œułËtÐ vâOÄrOÝ —œ v³OŽ ‡‡

≥ÆXÝ« t²'— sOÐ “« U¼o¹UŽ ‡‡

±ÆXÝ« Ábý lDX U¼“U' “« vJ¹ ‡‡

≤ÆXÝ« Ábý lDX vLOÝ ¨—uðU²Ý« —œ ‡‡

≥vLOÝ ‘u�Uš Ë sýË— bOK� “«b�«Á«— ÈU¼bOK� —œ ‡‡

ÆXÝ« Ábý lDX

±ÆXÝ« bM� t²� dÝ ‡‡

≤—uðË— ÈU¼tKO� —œ v¹eł v~²>Jý ‡‡

≥ÆXÝ« ‚dÐ vKT« —«b� —œ r� ˛U²8Ë ‡‡

¥—uðU²Ý« êOÄrOÝ —œ ‰UJý« ‡‡

ÆœœdÖv/ ¨—uðu� X'Uý ÈË— dÐ XÝ—œ U¼ÊUXUðU¹

ÆXÝ« »«dš U¼ÊUXUðU¹

U¼Áb�œŒdÇ ÈU¼t�«b�œ v~²>Jý

±ÈœË—Ë ‰d²M� Âd¼« ıö� vÖbO¹UÝ ‡‡

≤‰d²M� Âd¼« ÁdN� Ë ıö� vÖbO¹UÝ ‡‡

≥ıö� dM' v~²>Jý ‡‡

±ÆbJÇv� sžË— ‡‡

≤ÆXÝ« Ábý ÁbO¹UÝ pO8Ë—bO¼ éLÄ ÈU¼Áb�œ ŒdÇ ‡‡

≥dM' ‡‡ÆXÝ« nOF{ —UA' dOý 

Uł “« —uðu� X'Uý ÈË— U¹ Ë sOÐ—uð —œ U¼—Uš “« vJ¹

«— v?A?šd?Ç ÈËd?O� Ë XÝ« »«dš U¹ Ë XÝ« Áb�¬ —œ

Æb¼œv/ ‰UI²�«

—uð— ÈU¼tKO� v~²>Jý

 ‰Ëbł≤‡‡±∞b¹¬v� œułËtÐ U¼f¹—uð«—u�dÄ —œ t, vðôUJý« ‡‡ 



π≤

 ÈU¼f¹—uð«—u�dÄ UÐ Êœd,—U, lDu� —œ vML¹«  «—dI�

vDdÐ

±U?¹ Ë v?²?Ýœ v?XdÐ ÈU¼f¹—uð«—u'dÄ ÈdOÖ—U�tÐ È«dÐ ‡‡

ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« vJO²Ýô ÈU¼gJ²Ýœ “« b¹UÐ vJO8Ë—bO¼ vXdÐ

≤ÁU?~?²?Ýœ b?¹U?Ð b?M�v� —U� tÐ ŸËdý —UHŠ t�v�U�“ —œ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ «— dOÖt²� Ë t²� q�U�

≥qÐU� Ë êO¹uÝ ÁU~²Ýœ b¹UÐ —UHŠ —U� tÐ ŸËdý “« q³X ‡‡

—œ «— f?¹—u?ð«—u'dÄ b¹UÐ fáÝ Ë bM� vÝ—“UÐ «— sO�“ ‰UBð« Ë

 tE×8bOH� —U,
±

—U� Ë bOH�dOž 
≤

ÆbOM� ÊU×²�« 

¥“« «— U ¼“u?O' f¹—uð«—u'dÄ UÐ —U� tÐ ŸËdý —uEM� tÐ ‡‡

ÂULð« ÂU~M¼ Ë rOM�v� qTË f¹—uð«—u'dÄ “uO' tÐ Uð ÊbF� ÊËdOÐ

ÆrOM�v� qLŽ fJŽdÐ —U�

µ—u?ðu?� ªf?¹—u?ð«—u?'d?Ä Êœd �ÊU?×?²?�« s?OŠ —œ dÖ« ‡‡ 

«—u' t� XÝ« Â“ô bM� “Ë“Ë —uðu� Ë bšdâÐÎŸöÞ« Ê«—UJXdÐ tÐ 

ÆbO¹UL� È—«œœuš vXdÐ ÈU¼—U� ÂU−�« “« Ë rO¼œ

∂t²ÝuÄ U¹ Ë b¹¬v� v~²šuÝ ÈuÐ bý tłu²� —UHŠ dÖ« ‡‡

UL²Š œ—«œ ‚dÐ ©t�bÐ®Î«— —UJXdÐ Ë ÁœuL� ‘u�Uš «— f¹—uð«—u'dÄ 

Æb¹UL� d³š

∑∫b¹U³� f¹—uð«—u'dÄ UÐ —U� ÂU~M¼ —œ ‡‡

� ÈU¼t²� dÝ UÐ ©n8«ÔÆbOM� —U� bM

ÆbO¹UL� —U�¨—U� ”U³8 ÈU¼tL�œ s²>Ð ÊËbÐ b¹U³� ©»

ÆbOM� —U� vJO²Ýô gJ²Ýœ ÊËbÐ b¹U³� ©Ã

UL²Š f¹—uð«—u'dÄ qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ ©œÎp¹œe� “uO' b¹UÐ 

ÆbýUÐ lDX f¹—uð«—u'dÄ

ÆœœdÖ È—«bN~� pAš ÊUJ� —œ f¹—uð«—u'dÄ ©‡¼

U¼“uO' Ë ‚dÐ êO¹uÝ b¹UÐ —UHŠ bý ÂULð —U� t�s¹« “« bFÐ ©Ë

Ë b ¼œ —«d?X œu?š ÈU?ł —œ «— —U � q?¹U?ÝË t?O?K � Ë b¹UL� lDX «—

Æœ—«c~Ð pAš q×� —œ Ë ÁœuL� eOLð Èô Ë qÖ “« «— ÁU~²Ýœ

±ÆbM�v� È—UHŠ Ë XÝ« —UÐ d¹“ ÁU~²Ýœ t� v�U~M¼ ∫bOH� —U� ‡‡

≤ÆbýUÐv/ dOÖ—œ ÈeOÇ UÐ t²� dÝ Ë Áœu³� —UÐ d¹“ ÁU~²Ýœ t� v�U~M¼ ∫bOH�dOž —U� ‡‡

vKL� —U� —u
�œ

±ÆbO¼œ Õdý vXdÐ f¹—uð«—u'dÄ UÐ Êœd�—U� ÂU~M¼ —œ «— vML¹«  «—dI� ‡‡

≤ÆbOM� d�– «— U¼Ê¬ XKŽ Ë v¹UÝUMý «— vXdÐ f¹—uð«—u'dÄ ÈU¼VOŽ ‡‡

≥ÆbO¹UL� È—UHŠ Ê¬ UÐ Ë bOM� ÁœU�¬ È—UHŠ È«dÐ «— f¹—uð«—u'dÄ ‡‡



π≥

b�uýv� rO>Ið t²Ýœ ZMÄ tÐ v�e8UÇ ÊU�b�«— —œ dŁR� q�«uŽ

∫“« bMð—U³Ž t�

±t²� dÝ XAÄ È—UA' ÈËdO� ‡‡

≤Êu²>OÄ Áó¹Ë È«tÐd{ È˛d�« ‡‡

≥tIOXœ —œ ¨t²� dÝ ÈU¼—Ëœ œ«bFð Ë gšdÇ t¹Ë«“ ‡‡

¥ÁœdA' È«u¼ —UA' ‡‡

µ‰UÇtð ÈuýË X>ý ÈÁœU� Ë È—UHŠ ÈU¼Áe¹— ÃËdš ‡‡

±∫t²� dÝ XAÄ È—UA� ÈËdO� ‡‡ÈËdO� t‡� È«tHOþË UNMð 

X>ð—U³Ž ̈ œ—«œ ÁbNŽ tÐ È«tÐd{ v�e8UÇ —œ t²� dÝ XAÄ È—UA'

È˛d?�« t?�Ê¬ “« q?³?X @?M?Ý Ë t?²?� dÝ sOÐ ◊U³ð—« Êœd�—«dXdÐ “«

v?KT« ÈtHOþË s¹«dÐUMÐ Æœuý qI²M� ¨t²� dÝ tÐ Êu²>OÄ È«tÐd{

ÁU~²Ýœ Êu²>OÄ È«tÐd{ È˛d�« ÈÁbNŽ tÐ jI' @MÝ Êœd�œdš

Êbýt²>Jý Vłu� tÐd{ ÊU�“ ÊbýÁUðu� XKŽtÐ Ë XÝ« È—UHŠ

¯—eÐ È—UA' ÈËdO� ÈÁbLŽ dOŁQð d~¹œ ·dÞ “« Ë œuýv� t²� dÝ

v?�U?� U?¹ @?M?Ý ÈË— ÂË«b?�  —u?Tt?Ð t²� dÝ t� ¨œuýv� YŽUÐ

t²� tÐ Â“ô gšdÇ ÊUJ�« ¨Êu²>OÄ XAÖ“UÐ sOŠ t� œuý ÁœdA'

—œ Â“ô b?Š “« dð¯—eÐ È—UA' ÈËdO� Ë œuývL� Áœ«œ t²� dÝ Ë

e?O?� È—UHŠ ÁU~²Ýœ È«tÐd{ È˛d�« g¼U� Vłu� ¨t²� dÝ XAÄ

ÆœœdÖv�

≤∫Êu²IOÄ ÈÁó¹Ë È«tÐd{ È˛d�« ‡‡È˛d�« s¹« —b‡X d‡¼ 

d?ð¯—eÐ ¨t²� dÝ ÈtKOÝËtÐ Ábý bO8uð ·UJý oLŽ ¨býUÐ dðgOÐ

ÆœœdÖv� ÂU−�« dðl¹dÝ v�U� U¹ Ë @MÝ V¹dQð qLŽ Ë œuýv�

≥∫g?šd?Ç Èt¹Ë«“ ‡‡g?šd?Ç Èt?¹Ë«“ dŁ« t�s¹« XKŽ 

U¹ Ë @MÝ d¼ t� XÝ« s¹« ̈ œuýv� t²HÖ v�e8UÇ XŽdÝ —œ t²�dÝ

—UO>Ð U¹ r� ̈ v'UJý ̈ t²� dÝ jÝuð tÐd{ Êbýœ—«Ë “« fÄ v�U�

œ—u� —œ ·UJý s¹« oLŽ t� XÝ« vFO³Þ Æb¹¬v� œułËtÐ oOLŽ

ÆXÝ« dðr� XQÝ ÈU¼@MÝ œ—u� —œ Ë dðgOÐ Âd� ÈU¼@MÝ

·«dÞ« v�U� U¹ Ë @MÝ t� œuýv� Vłu� t²� dÝ È«tÐd{ È˛d�«

Èt¹Ë«“ t�vð—uT—œ ÆœœdÖ œdš Ë œdOÖ —«dX dOŁQð X×ð eO� ·UJý

 UÐd{ —œ t²� dÝ ¨býUÐ Â“ô bŠ “« dðpÇu� t²� dÝ gšdÇ

Ábý qI²M� È˛d�« Ë œuýv� œ—«Ë ¨Ábý œdš XL>X ÈË— ÈbFÐ

UÐ t� œuýv� Ábýœdš  UFDX ÊbýdðÂd� Vłu� ‰UÇ tð tÐ Ê¬ “«

“« Èb?¹b?ł Èt?F?DX t²� dÝ ¨tÐd{ d¼ œuý vFÝ gšdÇ t¹Ë«“

rL¹e�U� v�e8UÇ XŽdÝtÐ Ê«u²Ð Uð bM� «bł ‰UÇ tð v�U� U¹ Ë @MÝ

b?Š “« d?ð¯—e?Ð t?²?� dÝ gšdÇ Èt¹Ë«“ t�vð—uT—œ Ë bOÝ—

Ëœ s?O?Ð ¨‰U?Ç tð —œ Ë ÁbA�œdš v�U� U¹ @MÝ “« vðUFDX ¨býUÐ

ÈdOÖuKł t²� dÝ ÈËdAOÄ “« t� b�U�v� vXUÐ Ábý V¹dQð XL>X

Ë Ábý œdš t²� dÝ ÈbFÐ  UÐd{ dŁ« —œ eO�  UFDX s¹« Uð bM�v�

œułË UÐ t� œuýv� tEŠö� VOðdð s¹« tÐ Æb�uý «bł ‰UÇ tð “«

v?�e?8U?Ç X?Žd?Ý “« d?ð¯—e?Ð U?¹ Ë d?ðp?Çu?� g?šd?Ç Èt¹Ë«“

Æb¼U�v�

¥∫ÁœdA� È«u¼ —UA� ‡‡È«tÐd{ v�e8UÇ —œ Â“ô È˛d�« 

 «dOOGð t� œuýv� sO�Qð ÁœdA' È«u¼ ÈtKOÝËtÐ ‰uLF� —uÞtÐ

È«t?Ðd?{ È˛d?�« —œ  «d?O?O?G?ð V?łu� ¨ÁœdA' È«u¼ —UA' —œ

ôu?T« Æb?ý b¼«uš v�e8UÇ XŽdÝ ¨t−O²�—œ Ë Êu²>OÄÎtÇd¼ 

ÊU?L?¼ t?Ð e?O?� v?�e?8UÇ XŽdÝ ¨býUÐ dðgOÐ ÁœdA' È«u¼ —UA'

t�vð—uT—œ ̈ œË—v� ôUÐ È˛d�« ·dB� Ë œuýv� t'U{« Ê«eO�

 “« gOÐ ÁœdA' È«u¼ —UA'∑ Uð ∏Èt'U{« ̈ œuý »UQ²�« dH>Lð« 

r¼œ“U¹ qB�

v�e?UÇ ÊU�b�«— —œ dŁR� q�«uŽ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� Èt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

Æb¹dOÖ —U�tÐ Ë v¹UÝUMý «— v�e8UÇ ÊU�b�«— —œ dŁR� q�«uŽ Ë  UJ� ‡‡ 



π¥

Ã—UQ� ̈ œuÐ b¼«uQ� —œUX ̈ œuýv� qTUŠ v�e8UÇ —œ t� v²ŽdÝ

¨dð¯—eÐ ÈU¼—UA' »UQ²�« s¹«dÐUMÐ ÆbM� sO�Qð «— v'dB� È˛d�«

—U?A?' —u?Þs?O?L ¼ Ë œu?Ð b?¼«u?Q?� t?'dT tÐ ÊËdI� Ë ÈœUB²X«

 d?ð¯—eÐ∑ U?ð ∏
  
Kg / cm

2
Ë t?²?� d?Ý ”—œË“ v?~?²?>š YŽUÐ

ÆœœdÖv� t²� X>Jý

µ∫È—U?H?Š ÈU ¼Áe?¹— ÃËd?š ‡?‡ ÈU?¼Áe?¹— ÃËd?š È«d?Ð 

Ë b?M?M �v?� ÁœU?H²Ý« »¬ U¹ Ë ÁœdA' È«u¼ “« ¨‰UÇ tð “« È—UHŠ

‰U??Ç t??ð “« Êb??ý«b?ł i?×?� t?Ð È—U?H?Š ÈU ¼Áe?¹— t �Ê¬ È«d?Ð

t?� X?Ý« Â“ô ¨b?�œd?Ö qLŠ ÁbM¼œuýËX>ý ÈÁœU� ÈtKOÝËtÐ

ÈtJð s¹dð¯—eÐ ◊uIÝ v¹UN� XŽdÝ “« uýËX>ý ÈÁœU� XŽdÝ

Ábýœdš v�U� U¹ Ë @MÝ  —uT s¹« —œ ÆbýUÐ dð¯—eÐ Ábý«bł

‰UÇ tð v�U� U¹ Ë @MÝ UÐ t²� dÝ Ë Ábý «bł ‰UÇ tð “« tKTU'öÐ

d?¦�«bŠ tÐ v�e8UÇ XŽdÝ Ë Áœd� œ—ušdÐ b�«ÁbA� œdš “uM¼ t�

 U?Ðd?{ ¨t?²?� d?Ý œuA� X¹UŽ— qT« s¹« t�vð—uT—œ ¨bÝ—v�

‰U?Ç t?ð —œ “u?M ¼ t?� Áb?ý «b?ł È—U?H?Š ÈU ¼Áe¹— ÈË— «— œuš

tłuð UÐ Uð œ“«œdÄv� U¼Ê¬ Êœd�dðe¹— tÐ Ë Áœd� œ—«Ë ̈ b�«Áb�U�vXUÐ

Æœu?ý d?¹c?ÄÊU?J?�« ‰UÇ “« U¼Ê¬ qLŠ ¨È—UHŠ ÈU¼Áe¹— œUFÐ« tÐ

‰U?Ç —œ ¨œu?ýv?� ÁœU?H?²Ý« »¬ “« uýËX>ý È«dÐ t� v²8UŠ—œ

 b¹UÐ XŽdÝ d¹“«dÝ rzUX∞[¥  Uð ±ÁœUH²Ý« «u¼ “« dÖ« Ë tO�UŁ dÐ d²�

 «u¼ XŽdÝ ¨œuýv�±µ Uð ≥∞Ë œdÖ “« ‰UÇ Uð býUÐ tO�UŁ dÐ d²� 

—œ t²� Êœd�dOÖ ÊuÇ v³¹UF� tÐ ‰UÇ ÊbA�eOLð ÆœœdÖ „UÄ „Uš

Êb?ýr?� ¨v?�e?8U?Ç X?Žd?Ý Êb?�¬ s?O?¹UÄ ¨‰UÇ dHŠ sOŠ —œ ‰UÇ

Æœuýv� d−M� Ád−HM� ÈÁœU� ÊU�b�«—

vKL� —U� —u
�œ

öLŽ v�e8UÇ ÊU�b�«— —œ dŁR� q�«uŽ œ—u� —œÎtÐ vKLŽ —U� Ê«uMŽtÐ «— œuš  UIOI×ð Èt−O²� Ë bOM� oOI×ð 

ÆbO¹UL� tz«—« tÞuÐd� œU²Ý«



πµ

r¼œ“«Ëœ qB�

’Uš j¹«dý —œ È—UHŠ Ë È—UHŠ tÐ ŸËdý “« q³D vML¹«  UJ� Ë qLF?«—u²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� Èt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ö�U� œuý X¹UŽ— b¹UÐ U¼—U� tMOÝ —œ È—UHŠ ŸËdý “« q³X t� «— vðUJ� ‡‡ÎÆbOM� `¹dAð 

≤ÆbO¼œ `O{uð «— ’Uš j¹«dý —œ È—UHŠ ÈÁu×� ‡‡

U¼—U, tMOÝ —œ È—UHŠ ŸËdý “« q³D t, vðUJ� s¹dðrN�

Æœuý X¹UŽ— b¹UÐ

±U¼Ê¬ V¹UF� l'— Ë vK³X  U�UJ×²Ý« ‰d²M� ‡‡

≤Æœuýv� vN²M� —U� tMOÝ tÐ t� v¼«— Êœd�eOLð ‡‡

≥ÊU�“ “« fÄ È—U³Að¬ d¼ “« bFÐ ∫U¼“UÖ XEKž ‰d²M� ‡‡

≤∞‡‡±µvCFÐ tJM¹« XKŽ tÐ Ë b¹œdÖ ÊbF� œ—«Ë Ê«uðv� tIOXœ 

’Uš ÈU¼‘Ë— tÐ b�U�v� vXUÐ U¼Á“—œ Ë „Uš ÈöÐô U¼“UÖ “«

ö¦� œdÐ sOÐ “« «— U¼Ê¬ b¹UÐ ̈ U¼Ê¬ œušÎ“« bFÐ  “« bO>�«Èœ “UÖ 

—œ Ë ÊbF� sO¹UÄ XL>X —œ XÝ« «u¼ “« dðsO~MÝ ÊuÇ È—U³Að¬

È«—«œ t� œdOÖv� —«dX —U−H�« “« qTUŠ ÈU¼Áe¹—«Ë Ë „Uš sOÐ

h?Q?A� —u� —œ Ë býUÐv� vÝuÞ tÐ q¹UL²� e³Ý @�— Ë dOÝuÐ

—U−H�« “« fÄ t−O²�—œ œuýv� qŠ vÐuQÐ »¬ —œ “UÖ s¹« ÆXÝ«

® d?~?¹œ ÈU¼“UÖ ÃËdš Ë±µ Uð ≤∞U?L?²?Š bFÐ ©tIOXœ Î«— U ¼„Uš 

ÆrO¹UL� výUáÐ¬

¥“« bO�«œv� t� t�uÖÊUL¼ ∫U¼Á—«u¹œ Ë nIÝ ÈdOÖo8 ‡‡

Á—«u?¹œ Ë n?I?Ý ÈU?¼@?M?Ý Ë œ«u?� ‘e¹— ÊbF� qš«œ  «dDš

œuýv� Á—Uý« Ê¬ tÐ qB' s¹« —œ tTöš —uÞtÐ Ë—s¹« “« býUÐv�

Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð ÈdOÖo8 ÁUÖ—U� gQÐ —œ Ë

—UNÇ tÐ U¼Á—«u¹œ Ë nIÝ —œ o8 ÈU¼@MÝ v¹UÝUMý È«dÐ 

∫œd� qLŽ Ê«uðv� o¹dÞ

∫«bg o¹dÞ “« ©n?«ÈU¼@MÝ tÐ tÐd{ bMÇ rK¹œ p¹ UÐ 

«b?T t � v?ð—u?T—œ Ë Áœd?� œ—«Ë „u?J?A� ÈU¼@MÝ Ë nIÝ

XÝ« o8 býUÐ tHš Ë lÞUI²� dÖ« Ë r8UÝ býUÐ tÇ—UáJ¹ Ë —«œ@�“

Êœu?L?�œ—«Ë ÂU~M¼ —œ Xý«œ XXœ b¹UÐ Ë œuý ÈdOÖo8 v²>¹UÐ Ë

d?Ý d?Ð nIÝ ‘e¹— “« Uð býUÐ t¹Ë«“ X×ð rK¹œ U¼@MÝ tÐ tÐd{

 —œU³� t� vBQý Ë rOýUÐ t²ý«œ q�U� ÊUMOLÞ« ÁdOž Ë d‡Ö—U‡�

ÿU?H?Š p?¹ d?¹“ —œ v?²?>?¹U?Ð b?M�v� nIÝ vÝ—“UÐ Ë g¹U�“¬ tÐ

—«d?X Ábý ÈdOÖo8 t� nIÝ “« v²L>X® býUÐ t²ý«œ —«dX s¾LD�

s?OMÇr¼ Æb�ULÐ ÊuB� ‘e¹— dŁ« —œ v³OÝ¬ t�u‡Öd‡¼ “« Uð ©œdOÖ

Äu?ð r>ł p¹ jÝuð X>Ð—«œ tÐ vðUÐd{ Êœ“ U‡ÐÔ«—Ê¬ Ê«uðv� d

X?>?Ð—«œ “« Â«b?X« s?¹« d?Ł« —œ ÁU?Öd ¼ Æœ«œ —«d?X ‰d?²M� œ—u� r¼

—U?Ð d?¹“ X?>?Ð—«œ t � œu?ýv?� Âu?K?F� b¹UOÐ ÊËdOÐ È«tHš È«bT

Ê¬ ‘e¹— ‰UL²Š« œË—v� —U�tÐ ÁUÖtOJð Ê«uMŽtÐ tâ�UMÇ Ë X>O�

ÆXÝ«



π∂

∫‘“d? o¹dÞ “« ©»œuš XÝœ p¹ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ 

t?Ð t?Ðd?{ bMÇ d~¹œ XÝœ UÐ Ë rO�U³>Çv� „uJA� @MÝ tÐ «—

rO�“v� „uJA� @MÝ ·«dÞ« ÈU¼@MÝ tÐ d³ð U¹ gJÇ pL�

XÝ« rJ×� @MÝ r¹œd� ‘“d8 ”U>Š« ÊUL²Ýœ d¹“ —œ tâ�UMÇ

Æœuý ÈdOÖo8 v²>¹UÐ Ë býUÐv� o8  —uT s¹« dOž —œ Ë

 qJý±‡‡±≤rK¹œ UÐ tÐd{ ÊœuL� œ—«Ë jÝuð nIÝ vÝ—“UÐ ‡‡

 qJý≤‡‡±≤Êœ“tÐd{ ÈtKOÝËtÐ o? Ë qý ÈU¼@MÝ hOMAð ÈÁu×� ‡‡

©vý“d? tI¹dÞ® 



π∑

∫Áu?Ö “« ÁœUH²Ý« UÐ © Ã‚u' ‘Ë— Ëœ “« vJ¹ UÐ tâ�UMÇ 

—œ v?'U?J?ý d?Ö« œu?Ð r?J?×?� Ë r¹œd� g¹U�“¬ «— dE� œ—u� q×�

rOÐu�v� vÐuÇ ÁuÖ p¹ ·UJý d¼ qš«œ Xý«œ œułË nIÝ ̀ DÝ

t−O²�—œ Ë œœdÖv� dð“UÐ ·UJý bM� ‘e¹— b¼«uQÐ nIÝ tâ�UMÇ

‘e¹— dDštÐ vÄ t� b¹¬v� sO¹UÄ È—«bI� U¹ Ë bM�v� ◊uIÝ ÁuÖ

œu??ýv??� ÁœU?H?²?Ý« e?O?� “U?ÐË— ÊœU?F?� —œ o?¹d?Þ s?¹« “« Ær?¹d?Ðv?�

œË—v� Ëd' ·UJý qš«œ tÐ dðgOÐ ÁuÖ ÊœUF� s¹« —œ  t�È—uÞtÐ

UF¹dÝ Ë býUÐv� tKÄ œU¹“ —UO>Ð ‘e¹— ‰UL²Š« t−O²� —œÎ U�«bX« b¹UÐ 

Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ ÁdOž Ë È—«œt~�

ÆbO¼œ ÂU−�« l¹dÝ «—

ÆbOM� ÁœUH²Ý« bMKÐ tKO� “« bMKÐ ÈU¼Uł g¹U�“¬ È«dÐ ©œ

ÆXÝ« Áœd� g¹U�“¬ Èd~¹œ f� bOMJ� ÷d' eÖd¼ ©‡¼

µÈU?‡ ¼‰U?‡?‡Ç Êœd‡‡ÐsOÐ “« Ë v‡K³X ÈU‡¼‰U‡Ç ‰d²M� ‡‡

b−� È—UHŠ “« q³X ÁbA�d−HM�ÒÆœ

qš«œ vMýUÇ tâ�UMÇ ÁbA� d−HM� ÈU¼‰UÇ —U−H�« È«dÐ 

r?O?M�v� g¹U�“¬ «—Ê¬ d²�r¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ býUÐ vJ¹d²J8« ¨‰UÇ

«œb−� býUÐ r8UÝ t�vð—uT—œÎq?TË —“uKá>�« s�gð¬ UÐ «—Ê¬ 

hOQAð È«dÐ «b²Ð« bA� d−HM� tÇÊUMÇ Ë rOM�v� d−HM� Ë rOM�v�

 œËbŠ Ê¬ dHŠ XNł≤∞Ö “« d?²�v²�UÝ t�U¼œ ©@MOKOð®vQOÝ q

È—U³Að¬ »uÇ fáÝ Ë rOM�v� Ã—Uš v�«—¬ tÐ pIýUX UÐ «— Ê¬

‰UÇ XNł Uð rO¼œv� —«dX ‰UÇ qš«œ —œ «— È«tMN� t²� qO� U¹

 tKTU' tÐ bFÐ Ë rOÐUOÐ «—≥∞‰UÇ ÁbA� —U−H�« ª‰UÇ “« d²�v²�UÝ 

U?I?OXœ Èd~¹œÎË È—«c?ÖÃd?š f?á?Ý r?OM�v� dHŠ Ê¬  «“«u� tÐ 

Ë Áœd� b¹œ“UÐ —U� tMOÝ “« È—U³Að¬ tLðUš —œ Ë rO¹UL�v� —U−H�«

ÆrOM�v� —œUT «— —U� Á“Uł«

’Uš j¹«dý —œ U¼ÁUÖ—U,dHŠ

±∫«“»¬ Ë Âd� ÈU¼@MÝ j¹«dý —œ U¼ÁUÖ—U, dHŠ ‡‡

s?J?L?� t¹ô n� U¹ nIÝ ¨@MÝ ‰Už“ ÊbF� dzUš– “« vCFÐ —œ

oOXœ ÈdOÖÁ“«b�« dÖ« ÆbMýUÐ —«œ»¬ Ë Âd� ÈU¼@MÝ È«—«œ XÝ«

Ë œu?A?� t?²?'d?Ö »¬ –u?H?� “« Èd?OÖuKł È«dÐ j¹«dý t�uÖs¹« —œ

s?J?L?� Ë b?ýU?Ðv� Ê«Ë«d' dDš œU−¹« ÊUJ�«¨býU³� oOXœ vAJÐ¬

tOK� vK�—uÞtÐ U¹ Ë tOŠU� p¹ Ë œ—ËUOÐ Âu−¼ ÁUÖ—U� tÐ »¬ XÝ«

–uH� œU¹“ —UA' X×ð »¬ t�È«lX«u� —œ Ë ÆbM� »«dš «— ÊbF�

ÈU?¼t?8U?Ç d?H?Š œ—«u?� t?�u?Ös?¹« —œ Æb?ýU?Ðv?� „U�dDš bM�v�

s?O?M?Ç p?¹ “« v?A�»¬ Ë Êœu?L?� p?A?š t?K?O?ÝËt?Ð È—U?−?H?�«

—U�tMOÝ ̀ DÝ “« «— È—U−H�« ÈU¼t8UÇ ÆXÝ« —«œ»¬ ÈU¼@MÝ

È—U?HŠÆœœdÖv� ˛UáLÄ U¼t8UÇ s¹« ÊUO� “« »¬ Ë ÆbM¹UL�v� dHŠ

ÈU?¼t?8u?8 È—U?H?Š Ë œd?O?Öv?�  —u?T —«œd?²?KO' ÈU¼t8u8 jÝuð

 ‰uÞtÐ ÁbýŒ«—uÝ Èœôu' t8u8 p¹ “« X>ð—U³Ž —«œd²KO'≥‡‡±[µ

 dDX tÐ Ë d²�∂π‡‡µ∞œuýv� œ—«Ë «eÐ¬ @MÝ nIÝ —œ t� d²�vKO� 

p?¹ t?Ð e?N?−?� U?N?²?�« —œ t8u8 s¹« ÆXÝ« »¬ vAJ¼“ —uEM�tÐ Ë

 qJý≥‡‡±≤vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ ÁuÖ jÝuð ‘e¹— dDš hOMAð ÈÁu×� ‡‡

vÐuÇ ÁuÖ

 qJý¥‡‡±≤“UÐË— ÊœUF� —œ ÁuÖ jÝuð ‘e¹— dDš hOMAð ÈÁu×� ‡‡

∫‘e¹— “« q³D «bg œU−¹« o¹dÞ “« ©œv¹U¼Á«— “« vJ¹ 

„dð ̈ nIÝ ‘e¹— Ë ÊœuÐo8 tÐ bM�«uðv� Ê¬ pL� tÐ Ê«dÖ—U� t�

q³X t� XÝ« vTuBQ� È«bT b�d³Ð vÄ U¼@MÝtJð Êbý«bł Ë

œuýv� ÁbOMý nIÝ X�dŠ U¹ U¼»uÇ s²>Jý “« ‘e¹— ŸuXË “«

vJO�UJ� ÈU¼—«eÐ« Ë  ô¬sOýU� t²'dAOÄ ÊœUF� —œ Á“Ëd�« tÇdÖ« Ë

Æb¹¬ qLFÐ ÈœU¹“ XXœ b¹UÐ t� œuýv� U¼Ê¬ È«bT ÊbOMý l�U�

v²>¹UÐ nIÝ g¹U�“¬ lXu� —œ t� v²þUHŠ  UJ� s¹dðrN�

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ œuý X¹UŽ—

Áe¹d~MÝ »UðdÄ “« ULý ÊULAÇ Uð v²þUHŠ pMOŽ Êœ“ ©n8«

Æb�ULÐ ÿuH×� „Uš Ë

ÆbO¼b� tOJð v¹Uł tÐ g¹U�“¬ ÂU~M¼ —œ eÖd¼ ©»

g¹U�“¬ Ë bOM� ‘u�Uš «—  ô¬sOýU� g¹U�“¬ ÂU~M¼ —œ ©Ã



π∏

vKL� —U� —u
�œ

±øX>OÇ b�uý X¹UŽ— b¹UÐ U¼—U� tMOÝ —œ È—UHŠ ŸËdý “« q³X t� vðUJ� s¹dðrN� ‡‡

≤öLŽ «— nIÝ ÈdOÖo8 ‡‡ÎÆbO¼œ ÂU−�« 

≥ÆbO¼œ `O{uð œuý X¹UŽ— v²>¹UÐ nIÝ g¹U�“¬ lXu� —œ t� v²þUHŠ  UJ� s¹dðrN� ‡‡

¥ÆbO¹UL� È—UHŠ ’Uš j¹«dý —œ ‡‡

t?� v?F?X«u?� U?ð œu?ý @?MÝ œ—«Ë v²Š«—tÐ t�s¹« Uð XÝ« È«ÁeO�

È—U?−?H�« t8UÇ p¹ vMOF� tKTU' —œ œuý pAš —«œ»¬ jO×�

»¬ —U?A?' d?Ö« œuýv� œ—«Ë t8UÇ ÊUO�tÐ t8u8 Ë bM¹UL�v� dHŠ «—

eN−� ’uBQ� ÛUÄuÝ tÐ «— È—UHŠ ÈU¼t8u8 ÈUN²�« býUÐ œU¹“

 UOTuBš tÐ œ—«œ v~²>Ð d²KO' UÐ È—UHŠ sOÐ tKTU' ÆbM¹UL�v�

ôuLF� Ë œuý pAš b¹UÐ t� v~MÝÎ œËbŠ —œ ≤µ‡‡±µÆXÝ« d²� 

ÊU?O� tÐ „Uš Ë e¹— ÈU¼sý “« ÈœU¹“ —«bI� p¹ UÐ »¬ «b²Ð« —œ

 “« b?F?Ð v8Ë œuýv� œ—«Ë d²KO'≤‡‡±[µh?8U?š »¬ jI' XŽUÝ 

Æœuýv� œ—«Ë Ê¬ ÊUO�tÐ

 ≤Ê«—u?� U Ð t?, v?,U �d?Dš ÈU¼t¹ô —œ ÁUÖ—U, dHŠ ‡‡

∫XÝ« Á«dL¼ ‰Už“ œdÖ Ë “UÖ¨v?I'« ÈU¼ÁUÖ—U� dHŠ lXu� —œ 

b�—«œ ‰Už“ œdÖ U¹ “UÖ bŽUBð ÊUJ�« t� v¹U¼t¹ô ÊœuAÖ “« q³X

—U� s¹« È«dÐ ÆrOM� v¼œÊU�“UÝ t¹uNð XNł «— ÁUÖ—U� XÝ« Â“ô

 —œ v'UA²�« ÈU¼‰UÇ bM�U� ‰UÇ Ëœ b¹UÐ±µrO¹UL� dHŠ t¹ô Èd²� 

 “« dðr� b¹U³� ‰UÇ d¼ ‰uÞ∂ÁœuAÖ t¹ô t�s¹« “« q³X ÆbýUÐ d²� 

“« d?ðr � b?¹U?³?� ÁU?Ö—U?� —U �t?MOÝ Ë t¹ô sOÐ @MÝ X�UQ{ œuý

±—Ëœ —U � tMOÝ “« «— Ê«dÖ—U� b¹UÐ t¹ô ÊœuAÖ “« q³X býUÐ d²�

b?¹U?Ð t� vKT« ÁUÖ—U� bMýUÐ XQÝ ·«dÞ« ÈU¼@MÝ dÖ«Ær¹“UÝ

—U?−?H?�« “« ÁœU?H²Ý« UÐ XÝ« sJL� Ë œuý dHŠ „U�dDš t¹ô —œ

vML¹«  UJ� X¹UŽ— Ë —UO>Ð XXœ b¹d³Ð gOÄ ©v¹U−ÐUł U¹® vý“d8

U?Ð «— U ¼Ê¬ U¼ÁUÖ—U� XQÝdOž ÈU¼@MÝ œ—u� —œ Ë œœdÖ qLŽ

Ułs¹« —œ vý“d8 —U−H�« “« ÿU×8 s¹« “« b�dÐv� uKł U¼t8UÇ dHŠ

ÈU?¼@MÝ Êbý»«dš YŽUÐ XÝ« sJL� «d¹“ œœdÖvL� ÁœUH²Ý«

ÆœœdÖ ·«dÞ«

d²NÐ —«œ “—œ ÈU¼t¹ô —œ Ë b�—«œ r� VOý t� v¹U¼t¹ô —œ

X?N?ł tÐ X³>� È«t¹Ë«“ p¹ X×ð «— ÁUÖ—U� —U� tMOÝ t� XÝ«

 oLŽ tÐ v²'dAOÄ t8UÇ Ëœ qX«bŠ b¹UÐ Ë rO¼œ —«dX U¼Á“—œ≤∞‡‡µ

 qX«bŠ b¹UÐ U¼t8UÇ s¹« býUÐ œułu� d²�±∞—U�tMOÝ “« dðuKł d²� 

«— —U−H�« t8UÇ p¹ b¹UÐ VOý«dÝ ÈU¼t¹ô œ—u� —œ bMýUÐ ÁUÖ—U�

È—u?Þ b¹UÐ «— d~¹œ —U−H�« t8UÇ Ë rO¼œ —«dX —U� tMOÝ jÝË —œ

b�—«œ r� VOý t� v¹U¼t¹ô —œ býUÐ ÁUÖ—U� ÈôUÐ —œ t� rO¼œ —«dX

r?O?¼œ —«d?X ÁUÖ—U� ÷dŽ ·dÞ Ëœ —œ b¹UÐ «— È—U−H�« ÈU¼t8UÇ

ÈôU?Ð —œ r?J?×� ÈU¼t¹UÄ “« t� XÝ« d²NÐ VOý«dÝ ÈU¼t¹ô —œ

@MÝ‰Už“ Êbý Ê«e¹Ë¬ “« U¼t¹UÄ s¹« ÊuÇ ̈ œœdÖ ÁœUH²Ý« —U� tMOÝ

 dHŠ —uEM� s¹« È«dÐ Ë b¹UL�v� ÈdOÖuKł¥‡‡≥tÐ «— —U−H�« ‰UÇ 

d?DX≥∞∞‡?‡≤∞∞ o?L?Ž t?Ð Ë d?²?�vKO� ≥ t?¹Ë«“ t?Ð Ë d²� ±µ‡?‡±∞

ÆbM¹UL�v� dHŠ tł—œ

œ— Öuýt 'uXU�v ÝOMt �U— ÐFb «“ «¹s�t ŠHU—È ðLUÂ �výuœ

¹p XDFt ÇuÐv —« œ— ¼d ÇU8t Xd«— �vœ¼Mb ÄNMUÈ «¹s XDFt Çu»

ÐU?¹b �>?U?ËÈ ÐU? XDd? ÇU?8t «�H?−?U?— ÐUýb?Ä “« U?ð 
Ô

‰U?Ç ÆÆÆË Êb?ý d

b¹UL� ÈdOÖuKłÆ ÐFb «“ «¹s�t “žU‰ ÝM@ Ðt ŽLo ≤ �²d «Ý²Qd«Ã

ýb¨ ¹p —œ¹n łb¹b È—«œt~� q¹UÝË —« �BV �v�LU¹MbÆ
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±∞≤

r¼œeOÝ qB�

È—UHŠ ÈU¼t²�dÝ Ë U¼t²� œdÐ—U, Ë XšUMý ÁUÖ—U,

‰UÇ dHŠ vKT« —«eÐ« t� XÝ« Á«dL¼ »uKD� v¹¬—U� Ë XŽdÝ UÐ v�U�“ v�e8UÇ nK²Q� ÈU¼ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý«

ÊbF� Èt²ý— ÊU¹ułdM¼ —uEM� s¹« È«dÐ b¹UL� Ê¬ Êœd�Œ«—uÝ tÐ Â«bX« Ë bM� –uH� @MÝ —œ vÐuš XOHO� UÐ ©t²�®

tł«u� ÈU¼‘Ë— Ë U¼v~²>Jý ̈ V¹UF� ̈ vM'  UBQA� ̈ `O×T œdÐ—U� ÈÁu×� ̈ t²� dÝ Ë t²� nK²Q� Ÿ«u�« UÐ b¹UÐ

Æb�dOÖ —U�tÐ tMO�“ d¼ —œ «— VÝUM� ÈU¼qŠÁ«— Ë bMýUÐ UMý¬ vKLŽ —uÞtÐ  ôUJý« s¹« UÐ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� t�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbOM� ÈbMÐrO>Ið Ë v¹UÝUMý «— t²� Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbOM� `¹dAð vKLŽ —uÞtÐ «— t²� nK²Q� ÈU¼XL>X ‡‡

≥ÆbOM� v¹UÝUMý «— nK²Q� ÈU¼t²� dÝ ‡‡

¥ÆbOM� »UQ²�« È—UHŠ È«dÐ VÝUM� È«t²� ‡‡

È—UHŠ ÈU¼t²�

š X?N?ł @MÝ tÐ È˛d�« ‰UI²�« q�UŽ È—UHŠ ÈU¼t²�Ôœd?

@?MÝ —œ –uH� Vłu� —uÞsOL¼ Ë bMýUÐv� ‰UÇ œU−¹« Ë Êœd�

¨U¼@MÝ v²QÝ qÐUI� —œ t� b�uýv� qOJAð Èœ«u� “« Ë œœdÖv�

ôuLF� Ë Áœd� X�ËUI� U¼ÁUÇ U¹ Ë ‰UÇ ‚ULŽ« —UA' Ë  —«dŠÎ“« 

� Ë s²>~Mð —uÐd� ˛UO8¬Ô dÐ «— U¼t²� Æb�uýv� t²šUÝ X8U³≤Ÿu� 

ÆbMM�v� ÈbMÐrO>Ið

∫v �b?ý«b?ł ÈU?¼t²� ©»X?L?>?X Ëœ È«—«œ ¨U ¼t²� s¹« 

∫bM²>¼

±©œ«—® tXUÝ ¨t²� qO� ‡‡

≤d?Ý t?� ªt²� v¹UN²�« XL>X ‡‡“« ¨œu?ýv?� t²HÖ eO� t²� 

U ¼t?²?� d?Ý r?²?>OÝ s¹« —œ Æœuýv� «bł ©tXUÝ® t²� qO� XL>X

t?²?� q?O?� t?Ð ê?O?Ä “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ Ë È«ÁË“— ¨vÞËdQ�  —uTtÐ

ÁbNŽ tÐ È—UHŠ —œ «— vKT« gI� t� U¼t²� dÝ ÆœœdÖv� qB²�

Ä œôu?' U¹® X8U³� Ë s²>~Mð —uÐd� ˛UO8¬ “« ¨b�—«œ
Ô

 sÐd� dHSS©

ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý«¨býUÐv� d¹“ j¹«dý È«—«œ t�

—UA' qÐUI� —œ X�ËUI� ©n8«

vÖbM¹UÝ qÐUI� —œ X�ËUI� ©»

 —«dŠ qÐUI� —œ X�ËUI� ©Ã

ÈU?¼t?�U?š—U?� ¨ôU?Ð ÈU ¼d?²?�«—U?Ä s?²'dÖdE� —œ tÐ tłuð UÐ

dðgOÐ ôUÐ ÈU¼d²�«—UÄ “« p¹Â«b� t�s¹« tÐ t²>Ð t²� dÝ ÈÁb�“UÝ

X?K?Ž t?Ð t � b?�“U?Ýv� d¹“ rzöŽ UÐ «— U¼t²� dÝ ¨XÝ« dE� œ—u�

ÆrOM�v� UH²�« U¼t�UA� ÂuNH� ̀ O{uð Ë ‰U¦� bMÇ tÐ U¼Ê¬ vÖœd²>Ö

∫tÇ—UÄp¹ ÈU¼t²� ©n?«Uð d¦�«bŠ Ê«uðv� U¼t²� s¹« UÐ 

¥ôuLF� Æœd� È—UHŠ d²� ÎÈU¼t²� “« Ê«uðv� t� v�U�b�«— s¹d²NÐ 

 ÈU¼Á“«b�« —œ ¨œ—Ë¬ XÝœtÐ tÇ—UÄp¹∞[∏ ¨± ¨±[≤∞ ¨±[∂∞¨

±[∏∞ ¨≤ ¨≤[¥∞ÆXÝ« d²� 

dOÖt²�

 qJý±‡‡±≥È—UHŠ t²� È«eł« ‡‡

Âœ

©tDUÝ® t²� qO�

t²�dÝ

Èe,d� ‰U�U,



±∞≥

X8U³� œułË bT—œBK − 15

s²>~Mð t�UA�        X8U³� t�UA�

BK − 11    BK − 8

BK − 6     BK − 4

 ·dŠB ·dŠ Ë s²>~Mð s²ý«œ Èt�UA� KX8U³� Èt�UA� 

X8U³� Èt²'— —U�tÐ bT—œ Èt�UA� ̈ Ábý Áœ«œ g¹UL� œbŽ Ë XÝ«

vÖbM¹UÝ qÐUI� —œ t²� X�ËUI� ̈ býUÐ dðgOÐ X8U³� tÇd¼ t� XÝ«

Æœuýv� dðgOÐ

U¼Ê¬ ÈdOÖ—U, tÐ ÿU×? “« t²� »UM²�« ÈU¼d²�«—UÄ

¨b?�uý »UQ²�« È—UHŠ  UOKLŽ È«dÐ b¹UÐ t� v¹U¼t²� Ÿu�

ÆœœdÖ È—UHŠ b¹UÐ t� œ—«œ v~²>Ð v~MÝ Ÿu� tÐ ‰Ë« Ètł—œ —œ

—«dX tłuð œ—u� b¹UÐ eO� ÈœUB²X« q�UŽ Ábýd�– hšUý dÐÁËöŽ

ÈtKOÝËtÐ vÐuÝ— Ê«uł ÈU¼@MÝ ̈ Âd� ÈU¼qOý ‰U¦� È«dÐ ÆœdOÖ

È«t?G?O?ð ÈU ¼t²� tÐ eN−� t� È—UHŠ ÈU¼r²>OÝ
±

v¼œ“UÐ bMýUÐ 

p¼¬ @MÝ Ë U¼@MÝtÝU� ̈ XQÝ ÈU¼qOý —œ Ë b�—«œ v³ÝUM�

t�uÖ Ê«b�œ ÈU¼t²� “«
≤

ÆbMM�v� ÁœUH²Ý« 

È—U??H?Š r?²?>?O?Ý —œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ÈU ¼t?²?� d?Ý Ÿ«u?�«

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ v�«—Ëœ ¨È«tÐd{

±∫È«tMJÝ« t²� dÝ ‡‡XQÝ tLO� ÈU¼@MÝ —œ U¼Ê¬ “« 

ÆbMM�v� ÁœUH²Ý« ·UJý ÊËbÐ Ë XQÝ Uð

≤∫©È«ÁdÄ® vŠUMł ÈU¼t²� dÝ ‡‡ tÐ U¼t²�dÝ s¹« ≤t²Ýœ 

≥ Ë t³8 ¥ vŠUMł ÈU¼t²�dÝ Æb�uýv� rO>Ið ¨t³8 ¥”UÝ«dÐ t³8 

 tÐ U¼t³8 ÈdOÖ—«dX Ÿu�≤È—bÐd{ Ë ©r¼ dÐ œuLŽ® v³OKT Èt²Ýœ 

œ—u� Âd� Ë —«œ·UJý ÈU¼@MÝ —œ dðgOÐ Ë b�uýv� ÈbMÐrO>Ið

Æb�dOÖv� —«dX ÁœUH²Ý«

≥∫È«t?L?,œ ÈU ¼t²�dÝ ‡‡ÈU?¼@?M?Ý —œ U?¼t²�dÝ s¹« 

Æb�Ë—v� —U�tÐ XQÝ vKOš

U¼Ê¬ Êœd,eOð ÈÁu×� Ë t²�dÝ ÈeOð Ê«eO�

d?Ł«—œ t � X?Ý« œu?łu?� Èœ—«b�U²Ý« ÈU¹«Ë“ U¼t²�dÝ —œ

t?ÇÊU?M?Ç b�Ë—v� sOÐ “« U¹«Ë“ s¹« ©g¹UÝ Ë „UJDT«® œd�—U�

v?²L>X U¹ Ë t²�dÝ XŠU>� ¨bM¼bÐ XÝœ “« «— œuš ÈeOð U¼t²�

—œ s?O?M?Çr?¼ ¨b?ÐU¹v� g¹«e'« ¨bM� –uH� @MÝ `DÝ —œ b¹UÐ t�

bŠ —œ È—UHŠ Uð rOM� œ—«Ë ÈœU¹“ —UÐ b¹UÐ @MÝ —œ –uH� XNł

 ô¬—«e?Ð« d?~?¹œ Ë t?²?� „ö?N?²Ý« YŽUÐ eO� —U� s¹« Æb�ULÐ XÐUŁ

—UA' g¹«e'« Ë œuýv� È—UHŠ ÊU�b�«— g¼U� sOMÇr¼ Ë tÞuÐd�

œU?¹œ“« V?łu?� d?~?¹œ t � b?Ý—v?� v?¹U?ł tÐ –uH� XNł t²� ÈË—

tAOL¼ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆœË—v� ôUÐ U¼tM¹e¼ Ë œuývL� È—UHŠ XŽdÝ

q?L?Ž U?Ð t � œd?� i?¹u?F?ð «—Ê¬ l?Xu?� t?Ð Ë Xý«œ t~� eOð «— t²�

X?8U?Š t?Ð ÊU?J?�« b?Š U?ð «— t?²?'— s?OÐ “« ÈU¹«Ë“ t²� dÝ Êœd�eOð

q�Uý t� XÝ« v¹U¹«Ë“ È«—«œ t²� dÝ d¼ Æb�—Ë¬v�—œ œ—«b�U²Ý«

β XQÝ tLO� Uð Âd� ÈU¼@MÝ —œ t� XÝ« ÁuÖ Èt¹Ë«“ ±∞µUð 

±≤∞Ë Èe?K?' È«t?F?D?X ÈË— dÐ «b²Ð« Êœd�eOð È«dÐ ÆXÝ« tł—œ

Ê«uMŽtÐ Ë Áœd� ÁœUOÄ oOXœ —uÞtÐ «— dE� œ—u� Èt¹Ë«“ ©tL>ð® XQð

—«“UÐ —œ œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÊuKÐUý t²³8« rOM�v� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ÊuKÐUý

ÆœuL� tONð v²Š«—tÐ Ê«uðv� t� XÝ«

±‡‡ Dragtype or lade typebite ≤‡‡ Toothed typebite

→                


→ 
                            →   

 qJý≤‡‡±≥

È—bÐd{v³OKg

 qJý≥‡‡±≥t²� dÝ ÈeOð Ê«eO� Ë U¹«Ë“ ‡‡



±∞¥

α ∫Èdžô Èt¹Ë«“t?²?� Êœd�dOÖ “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ 

 s?O?Ð Ê¬ —«b?I� Ë Ábý œU−¹« ‰UÇ —œ≥ U?ð µÁb?¹œd?Ö sOOFð tł—œ 

t²� s¹« “« ÁœUH²Ý« ¨œuý p¹œe� dHT tÐ t¹Ë«“ s¹« tâ�UMÇ ÆXÝ«

Æœ—«b� œdÐ—U�

105    110
_

 qJý¥‡‡±≥t²�dÝ ÈeOð tł—œ rOEMð ÊuKÐUý Ë t²� dÝ œUFÐ« ‡‡ qJýµ‡‡±≥t²� dÝ œUFÐ« ‡‡



±∞µ

 qJý∂‡‡±≥t²� dÝ rODMð ÈU¼ÊuKÐUý ‡‡



±∞∂

  B1ÿU?H?Š b?�«u?²?Ð t?� býUÐ È«t�uÖtÐ b¹UÐ t²�dÝ ÷dŽ ∫

È—UHŠ ÈU¼tý«dð ÃËdš l�U� d~¹œ ·dÞ “« Ë b¼bÐ tGOð tÐ «— Â“ô

Æœœd~� ‰UÇ “«

  B2 sOÐ b¹UÐ t� tGOð ÷dŽ ∫∏ Uð ±∞ÆbýUÐ d²�vKO� 

DÆbM�v� œU−¹« «— È—UHŠ dDX s¹dðôUÐ t� t²� dÝ dDX ∫

∫Êœd,eOð ÈÁu×�Èœ«d'« “« b¹UÐ U¼t²�dÝ Êœd�eOð È«dÐ 

“d?' @?M?Ý Èt?K?O?ÝËtÐ Ë œd� ÁœUH²Ý« ¨b�—«œ «— Ê¬ hBQð t�

Â«bX« Êœd�eOð tÐ ¨Ábýt²HÖ Èt¹Ë«“ UÐ t²�dÝ Êœd� eOð ’uBQ�

ÆrOM�v�

sOÐ “« t� È—uÞtÐ ̈ rOM�v� X>ð ÊuKÐUý ÈtKOÝËtÐ fáÝ

Æb?M?J?� —u?³Ž È—u� ¨t²�dÝ ÈË— —œ dE� œ—u� XL>X Ë ÊuKÐUý

Ë œuý eOð bŠ “« gOÐ t²�dÝ t� vð—uT—œ rOýUÐ t²ý«œ tłuð b¹UÐ

d?O?Ö t?²?�d?Ý b?ýU?Ð —«œ·UJý U¹ Ë Âd� œ«u� È«—«œ t� v¹U¼Uł —œ

Õö?D?T« —œ t?� bMJýv� Ê¬ Èt³8 “« v²L>X t� s¹« U¹ Ë bM�v�

bM¹uÖv� ådÄV8òr?O�UÝ—v� œ—«b�U²Ý« Èt¹Ë«“ tÐ t−O²�—œ Æ

ÆrOýUÐ t²ý«œ «— t²� dÝ v¹«—¬—U, s¹d²NÐ Uðt²� Ÿ«u�« —œ Ë 

bOK� Êœ«œ—UA' Ë t²� dÝ ÈË— dÐ ÁU~²Ýœ Êœ«œ—«dX UÐ d~¹œ s�eOð

b¹UL�v� t²� Êœd�eOð tÐ ŸËdý vM�eOð t²� ÁU~²Ýœ ̈ ÁU~²Ýœ “«b�«Á«—

 qJý t�∏‡‡ ±≥Ÿ«u?�« Ë b¼œv� ÊUA� «— t²� dÝ Êœd�eOð Áu×� 

 ÈU¼qJý —œ «— vM�eOð t²� ÁU~²Ýœ d~¹œ∑‡‡±≥Æb¼œv� ÊUA� 

 qJý∑‡‡±≥t²�dÝ s,eOð ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡



±∞∑

 qJý∏‡‡±≥t²� dÝ ÈU¼tL,œ Êœd, eOð Áu×� ‡‡

 qJýπ‡‡±≥vM,eOð t²� ÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡



±∞∏

 qJý±∞‡‡±≥Ê¬ È«eł« Ë È«tL,œ t²�dÝ p¹ ÈUL� ‡‡



±∞π

U¼t²�dÝ Ë U¼t²� tÐ tÞuÐd�  ô¬—«eÐ«

X³>� U¼t²�dÝ Ë U¼t²� ÊœuL�X>Ð Ë “UÐ È«dÐ

«— œu?š ’u?B?Q?� —U?Ç¬ t?²?�d?Ý Á—ULý Ë dDX tÐ

ÊUA� «— U¼—UÇ¬ Ÿ«u�« d¹“ fJŽ —œ b�dOÖv� —U�tÐ

Æb¼œv�

 qJý±±‡‡±≥XIÐË“UÐ ’uBM� ÈU¼—UÇ¬ Ÿ«u�« ‡‡

U¼t²�dÝ Ë U¼t²�

vKL� —U� —u
�œ

±ÆbOM� `¹dAð vKLŽ —uÞtÐ «— U¼Ê¬ nK²Q� ÈU¼XL>X Ë Áœd� »UQ²�« nK²Q� Ÿ«u�« “« «— t²� Èœ«bFð ‡‡

≤vÝ—dÐ XXœtÐ tMO�“ s¹« —œ «— qLF²>� Ë u� Ÿ«u�« Áó¹ËtÐ ̈  Áœd� t>¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— t²�dÝ nK²Q� Ÿ«u�« ‡‡

ÆbOM�



±±∞

r¼œ—UNÇ qB�

U¼Ê¬ XKŽ Ë U¼t²� dÝ XIJý Ÿ«u�« XšUMý

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� Èt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbOM� v¹UÝUMý «— U¼t²� dÝ V¹UF� ‡‡

≤Æb¹dOÖ —U�tÐ «— »uOF� ÈU¼t²� dÝ UÐ tNł«u� —œ VÝUM� ÈU¼qŠÁ«— ‡‡

≥� ÈU¼t²� ‡‡ÔÆbOM� eOð qLF8«—u²Ýœ o³Þ «— bM

 qJý±‡‡±¥t²� dÝ XIJý Ÿ«u�« ‡‡



±±±

b?M?²>¼ vKKŽ È«—«œ b�uýv� œ—«Ë U¼t²�dÝ dÐ t� vðU�bT

d????ðX????Š«— h????O????Q???A???ð Ë d???ðg???O???Ð „—œ X?? N???ł Ë—s???¹« “«

ÈU? ¼ÁËd??Ö t?Ð «— U?¼X?>?J?ý¨X?>?J?ý(F − L − S)Èb?M?Ðt?²?Ýœ

`O{uð q�«uŽ s¹« d¹“ —œ bM²>¼ vK�«uŽ d~�UOÐ Â«b� d¼ t� bM¹UL�v�

Áœ«œ Õd?ý ÈU ¼X?>?J?ý bOýUÐ t²ý«œ tłuð b¹UÐ Ë XÝ« Ábý Áœ«œ

ÈU¼œôu' Ë ÁdÄ —UNÇ È—UHŠ ÈU¼t²�¨È«tL�œ ÈU¼t²� È«dÐ Ábý

q?�«u?Ž È«—«œ d?~¹œ ÈU¼t²� X>Jý Ë bMýUÐv� v8uLF� È—UHŠ

ÆbM²>¼ ’Uš

SÆt²�dÝ v�UXu' XL>X —œ t�bT ∫

 qJý≤‡‡±¥ÆXÝ« Áœ—uš „dð U¹ Ë Áb�¬—œ Uł “« U¹ Ë Ábý t²IJý ¨t²�dÝ ÈtGOð ¨dÄ—UNÇ ÈU¼t²�dÝ V¹UF� ‡‡

LV?O?ðd?ð s?¹bÐ t� Áb¹œ t�bT Ábý È—U�rO×8 ÈU¼“—œ ∫

ÆXÝ« t²'— sOÐ “« ¨Ê¬ “« v²L>X U¹ v�UXu' gQÐ “« v²L>X

FÆXÝ« Áb¹œ t�bT v�UXu' Èt³8 p¹œe� œôu' ∫

® XIJý ÈU‡¼ÁËd‡ÖC     ‡‡ B  ‡‡AË  U‡�bg È«d‡Ð ©

b?M �U?� b?M?²?I ¼ U ¼t?²?�dÝ tÐ Ábý t�U{« q¹UÝË ÈU¼XIJý

ÆÆÆË U‡¼œ«—

AvÖbO¹UÝ Ÿu� “« t�bT ∫

Bb�«ÁœU²'« Ábý t²>Jý ÈU¼tJð ¨U¼„dð ∫

C Êœ—uš r¼ tÐ dŁ«—œ Êb¹œt�bT ∫



±±≤

XIJý Ÿ«u�«

»—u� ·UJý

v�UXu' XL>X ÈtýuÖ

v�UXu' XL>X tÐ

v�UXu' `DÝ ÂU9

v�UXu' `DÝ ‰uÞ —œ „dð

v�UXu' `DÝ ÈtýuÖ X>Jý

qŠÁ«—

±ÁU~²Ýœ @MÝ t×HT fáÝ Ë Áœd� ‰d²M� Ë rOEMð «— Êœd� eOð ‡‡

ÆbOM� XÝ—œ «— ÁbMM�eOð

≤ÆbOM� aÄ ¨Êœd� eOð “« bFÐ «— t³8 ‡‡

±ÆbOM� aÄ «— t³8 ¨bOM� ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

≤ “« gOÐ bM²>¼ È—«u�dOž t� v²XË b¹UÐ tMJÝ« ÈU¼t²� ‡‡  8mm

ÆbMýUÐ

≥©U¼Êœd� eOð sOÐ tKTU' s¹dðÁUðu�® b¹d³Ð sOÐ “« «— êOÄ—U� `DÝ ‡‡

¥ÆbO¼œ g¼U� «— Êœd�œdÖ sOŠ œ—ušdÐ ÈËdO� ‡‡

±ÆbOM� aÄ «— t³8 ¨bOM� ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

≤ “« gOÐ bM²>¼ È—«u�dOž t� v²XË b¹UÐ tMJÝ« ÈU¼t²� ‡‡  8mm

ÆbMýUÐ

≥©U¼Êœd� eOð sOÐ tKTU' s¹dðÁUðu�® b¹d³Ð sOÐ “« «— êOÄ—U� `DÝ ‡‡

¥ÆbO¼œ g¼U� «— Êœd�œdÖ sOŠ œ—ušdÐ ÈËdO� ‡‡

±ÁbMM�eOð ÁU~²Ýœ @MÝ t×HT Ë Áœd� rOEMð Ë ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

ÆbOM� XÝ—œ U¹ Ë i¹uFð «—

≤ÆbOM� aÄ Êœd� eOð “« bFÐ «— t³8 ‡‡

≥ÆbOM� aÄ «— t³8 Ë Áœd� ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

¥ “« gOÐ bM²>¼ È—«u�dOž t� v²XË b¹UÐ tMJÝ« ÈU¼t²� ‡‡  8mm

ÆbMýUÐ

µ©U¼Êœd� eOð sOÐ tKTU' s¹dðÁUðu�® b¹d³Ð sOÐ “« «— êOÄ—U� `DÝ ‡‡ 

∂ÆbO¼œ g¼U� Êœd� œdÖ sOŠ —œ «— œ—ušdÐ ÈËdO� ‡‡ 

±ÁbMM�eOð ÁU~²Ýœ @MÝ t×HT ¨bOM� rOEMð Ë ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

ÆbOM� i¹uFð d~¹œ ÁbMM� eOð ÁU~²Ýœ @MÝ t×HT UÐ «—

≤ÆbOM� aÄ Êœd� eOð “« bFÐ «— t³8 ‡‡

≥ÆbOM�aÄ «— t³8 Ë Áœd� ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

¥ “« gOÐ bM²>¼ È—«u�dOž t� v²XË b¹UÐ tMJÝ« ÈU¼t²� ‡‡  8mm

ÆbMýUÐ

µ©U¼Êœd� eOð sOÐ tKTU' s¹dðÁUðu�® b¹d³Ð sOÐ “« «— êOÄ—U� `DÝ ‡‡ 

∂ÆbO¼œ g¼U� «— Êœd� œdÖ sOŠ œ—ušdÐ ÈËdO� ‡‡ 

±ÆbOM� ‰d²M� Êœd� eOð “« bFÐ «— —«u� ‡‡

≤ÆbOM� aÄ «— t³8 ¨bOM� ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

≥ “« gOÐ bM²>¼ È—«u�dOž t� v²XË b¹UÐ È«tMJÝ« ÈU¼t²� ‡‡  8mm

ÆbMýUÐ

¥©U¼Êœd� eOð sOÐ tKTU' s¹dðÁUðu�® b¹d³Ð sOÐ “« «— êOÄ—U� `DÝ ‡‡

µÆbO¼œ g¼U� ¨Êœd� œdÖ sOŠ «— œ—ušdÐ ÈËdO� ‡‡ 

KŽÒX

±ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ ¨Êœd� eOð œU¹“ Ë Êœd� eOð bÐ ‡‡

œU?−¹« ÁbMM�eOð ÁU~²Ýœ @MÝ t×HT “« VÝUM�U�

Æœuýv�

≤bŠ “« gOÐ Êœu/ eOð ‡‡

≥Êœd� eOð “« bFÐ ÁU³²ý« Èt¹Ë«“ œU−¹« ‡‡

±U¼týuÖ bŠ “« gOÐ Êœu/ eOð ‡‡

≤ÊœuÐ È—«u�dOž ‡‡

≥êOÄ—U� `DÝ ‡‡

¥Êœd� œdÖ —œ XXœ ÂbŽ ‡‡

±pÇu� È«t³8 Èt¹Ë«“ ‡‡

≤Êœd� eOð “« bFÐ pÇu� —UOý œU−¹« ‡‡

≥êOÄ—U� `DÝ ‡‡

±pÇu� È«t³8 Èt¹Ë«“ ‡‡

≤X?K?Ž t?‡?Ð t‡� Êœd‡� eOð œU¹“ Ë bÐ Êœd‡‡� eOð ‡‡

ÁU?~?²?Ýœ @?M?Ý t?×?H?T “« V?ÝU?M?�U?� ÈÁœU?H²Ý«

Æœuýv� œU−¹« ÁbMM�eOð

±Êœd� eOð ‰uÞ —œ 7šuÝ ‡‡

≤Êœ«œ qJý dOOGð ‡‡

≥vâOÄ—U� `DÝ ‡‡

±È—«u�dOž ‡‡

≤vâOÄ—U� `DÝ 7ý«œ ‡‡

  S1

  S2

  S3

  

∝
S4

S5

  

∝
S6

 ‰Ëbł±‡‡±¥ÁËdÖ U¼t²�dÝ XIJý Ë V¹UF� ‡‡S



±±≥

qŠÁ«—

±ÆbOM� ‰d²M� Êœd� eOð “« bFÐ «— —«u� ‡‡

≤ÆbOM� aÄ «— t³8 ÆbOM� ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

≥‡‡ “« gOÐ bM²>¼ È—«u� dOž  t� v²XË b¹UÐ È«tMJÝ« ÈU¼t²�

  8mmÆbMýUÐ 

¥e?O?ð s?O?Ð t?K?TU?' s?¹d?ðÁU?ðu�® b¹d³Ð sOÐ “« «— êOÄ—U� `DÝ ‡‡

U¼Êœd�©

µ‡‡  ÆbO¼œ g¼U� Êœd�œdÖ  sOŠ «— œ—ušdÐ ÈËdO�

±ÆbOM� ‰d²M� Êœd� eOð “« bFÐ «— —«u� ‡‡

≤ÆbOM� aÄ «— t³8 ÆbOM� ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

≥“« g?O?Ð b?M?²>¼ È—«u�dOž t� v²XË b¹UÐ È«tMJÝ« ÈU¼t²� ‡‡

  8mmÆbMýUÐ 

¥©U¼Êœd� eOð sOÐ tKTU' s¹dðÁUðu�® b¹d³Ð sOÐ “« «— êOÄ—U� ̀ DÝ ‡‡

µÆbO¼œ g¼U� Êœd�œdÖ sOŠ «— œ—ušdÐ ÈËdO� ‡‡ 

±i¹uFð «— ÁbMM�eOð ŒdÇ ÆbOM� rOEMð Ë ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

ÆbOM�

≤ÆbOM� aÄ Êœd� eOð “« bFÐ «— t³8 ‡‡

±v?�U?Xu?' X?L?>?X d?Ö« v²Š bOM� eOð «— t²� Èœôu' XL>X ‡‡

ŸËd?ý V?K?ž« r?O?( —œ v?~?²?'u� p¹ Ê«uMŽtÐ ¨œuA� ÁœuÝd'

v?~?²?>?J?ý l?�U?� t?K?OÝËs¹bÐ ¨v�UXu' XL>X „u� “« œuýv�

Æœuýv�

±ÁU?~?²?Ýœ @?M?Ý t×HT Ë Áœd� ‰d²M� Ë rOEMð «— Êœd� eOð ‡‡

ÆbOM� XÝ—œ «— ÁbMM�eOð

≤ÆbOM� aÄ Êœd� eOð “« bFÐ «— t³8 ‡‡

KŽÒX

±È—«u�dOž ‡‡

±Ê¬ X?K?Ž ¨œu?ý œU?−?¹« o?O?L?Ž „dð p¹ v²XË ‡‡

ÆXÝ« ÁœuÐ È—«u�dOž

≤¨bM� «bOÄ tFÝuð t²>Ð  —uTtÐ „dð p¹ v²XË ‡‡

V?O?Ž p?¹ X?Ý« s?J?2 ¨Ábý È—U�rO( “—œ —œ

ÆbýUÐ È—U�rO(

∫X>Jý XKŽ s¹dð—œU�

±ÈÁœUH²Ý« XKŽtÐ t� ©Êœd� eOð œU¹“® Êœd� eOðbÐ ‡‡

œU?−?¹« Áb?M?M�eOð ÁU~²Ýœ @MÝ t×HT “« VÝUM�U�

Æœuýv�

≤Êœd� eOð “« bFÐ t³8 œU¹“ ÊœuÐ eOð ‡‡

≥Êœd� eOð “« bFÐ ÁU³²ý« Èt¹Ë«“ œU−¹« ‡‡

± d?Ö« ‡‡ XL>X“« Êœd?� e?O?ð sO8Ë« “« q³X v�UXu'

ÆbýUÐ rO( X>Jý dŁ« —œ XÝ« sJ2 œËdÐ sOÐ

≤—œ g?¹Uł “« b�«uðv� sOMÇr¼ v�UXu' XL>X ‡‡

—œ È—U�Œ«—uÝ v�ôuÞ ÈtšdÇ p¹ “« bFÐ b¹UOÐ

ÆÁbM¹UÝdOž @MÝ

v8Ë X>O� tO8Ë« XšUÝ hI� XKŽtÐ Ÿu{u� s¹«

ÆXÝ« Ábý È—U�rO( —œ “—œ œU−¹« dŁ« —œ

 gQÐ bM�U�
  
S1∫

±ÈÁœUH²Ý« XKŽtÐ ¨Êœd� eOð œU¹“ ¨Êœd� eOð bÐ ‡‡

œU?−?¹« Áb?M?M�eOð ÁU~²Ýœ @MÝ t×HT “« VÝUM�U�

Æœuýv�

≤bŠ “« gOÐ Êœu/ eOð ‡‡

≥Êœd� eOð “« bFÐ ÁU³²ý« Èt¹Ë«“ œU−¹« ‡‡

XIJý Ÿ«u�«

  
S

7

Áb�¬dÐ qJý UÐ v×DÝ X>Jý

  
S

8

X?L?>?X v?¹U?N?²?�« ÷d?Ž —œ „dð

v�UXu'

  
S

11

s??O??Ð v??�U??Xu??' X?L?>?X X?>?J?ý

»—u� ÈU¼„dð

  
l
1

t²'—sOÐ “« v�UXu' XL>X q�

  
l
2

t²'—sOÐ “« v�UXu' gQÐ “« v²L>X

 ‰Ëbł≤‡‡±¥ÁËdÖ ÈU¼v~²IJý Ÿ«u�« ‡‡S  Ë L



±±¥

qŠÁ«—

±ÆbOM� ‰d²M� Êœd� eOð “« bFÐ «— —«u� ‡‡

≤ÆbOM� aÄ «— t³8 Ë Áœd� ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

≥“« g?O?Ð b?M?²>¼ È—«u�dOž t� v²XË b¹UÐ È«tMJÝ« ÈU¼t²� ‡‡

  8mmÆbMýUÐ 

¥©U¼Êœd� eOð sOÐ tKTU' s¹dðÁUðu�® b¹d³Ð sOÐ “« «— êOÄ—U� ̀ DÝ ‡‡

µÆbO¼œ g¼U� Êœd�œdÖ sOŠ «— œ—ušdÐ ÈËdO� ‡‡ 

±i¹uFð «— ÁbMM�eOð ŒdÇ Ë Áœd� rOEMð Ë ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

ÆbOM�

≤ÆbOM� aÄ Êœd� eOð “« bFÐ «— t³8 ‡‡

≥ÆbOM� aÄ «— t³8 ÆbOM� ‰d²M� «— Êœd� eOð ‡‡

¥“« g?O?Ð b?M?²>¼ È—«u�dOž t� v²XË b¹UÐ È«tMJÝ« ÈU¼t²� ‡‡

  8mmÆbMýUÐ 

µe?O?ð s?O?Ð t?K?TU?' s?¹d?ðÁU?ðu?�® b¹d³Ð sOÐ “« «— êOÄ—U� `DÝ ‡‡

©U¼Êœd�

∂‡‡  ÆbO¼œ g¼U� «— Êœd�œdÖ sOŠ œ—ušdÐ ÈËdO�
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