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برنج قرمز:
ــى قرار مى  گيرد. برنج قرمز داراى حداقل 80 درصد مس مى  باشد و  ــه روش تهيه آلياژ برنج قرمز مورد بررس در اين جلس
ــتن رنگ قرمز، قابليت پرداخت عالى و مقاومت  ــت. اين آلياژ به دليل داش يكى از نرم  ترين و چكش خوارترين نوع برنج ها اس

به خوردگى خوب داراى اهميت است.
ــايل موسيقى و  ــش عميق، پيچ  ها، مدل  هاى حرارتى، وس ــده به روش كش ــاخته ش ــازى، ظروف س اين آلياژ در جواهرس

لوله  هاى آب داغ مقاوم به خوردگى استفاده مى  شود.

1ـ12ـ نكات ايمنى و بهداشتي:
رعايت نكات ايمنى و بهداشتى در كليه مراحل تهيه آلياژ و ريخته  گرى از جمله شارژ كردن 
بوته، ذوب، بارريزى، خارج كردن قطعه و جابجائى و حمل  ونقل آن ها لازم است. همچنين استفاده 

از دستكش، ماسك مجهز به عينك و لباس نسوز هنگام كار با كوره الزامى است.

نكته: 
عمل اضافه نمودن روى به مذاب مس بايد در مكانى صورت گيرد كه مجهز به هواكش و هود باشد. 

2ـ12ـ ابزار، تجهيزات و مواد لازم: 

كوره ي بوته  اى زمينى، ابزار حمل بوته و بارريزى، شمش مس، شمش روى، فسفر مس با تركيب 15٪ فسفر، تجهيزات 
و لباس ايمنى، براكس، خرده شيشه، ذغال چوب

3ـ12ـ مراحل انجام كار:
ــه 50 كيلوگرم آلياژ برنج قرمز با تركيب 20  ـ براى تهي
درصد روى، به روش مقابل ميزان شارژ را با احتساب تلافات 

(مس 1٪ و روى 4٪) محاسبه كنيد.
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ــن كنيد. پس از گرم شدن آن را خاموش  ـ كوره را روش
كنيد.

ـ براى تهيه 50 كيلوگرم آلياژ برنج قرمز بوته ي گرافيتى 
ــمش مس را  ــره 60 را انتخاب كنيد و 40/4 كيلوگرم ش نم

وزن كرده داخل بوته قرار دهيد.
ــه را با انبر طوق حمل كنيد و داخل كوره روى زير  ـ بوت

بوته  اى در مركز كوره قرار دهيد. 
ــن كنيد و پس از تنظيم شعله درب كوره  ـ كوره را روش

را روى آن قرار دهيد. (شكل 12-1)

ـ مدلى مناسب  را قالبگيرى نمائيد.
ـ قالب  شمشى را آماده كنيد. (شكل 2ـ12)

شكل12-1

شكل12-2

ــانتي گراد كوره را خاموش كنيد و  ــيدن دما به نقطه فوق ذوب حدود 1200 درجه س ـ پس از اطمينان از ذوب مس و رس
درب كوره را برداريد.

ـ با استفاده از فسفر مس با توجه به محاسبات زير مذاب را اكسيژن زدائى كنيد.
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ــفر است كه توسط هاردنرها مختلف مس ـ فسفر و  ــيژن زدا در ريخته  گرى آلياژهاى مس، فس نكته: مهم ترين ماده اكس
معمولاً حاوى 15٪ فسفر به آلياژ اضافه مى  شود.
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ــاير آلياژهاى مس كم و  ــد كه به جز آلياژ آلومينيم برنز در س ــفر موردنياز معمولاً 0/02 تا 0/05 درصد مى باش مقدار فس
بيش مورد استفاده قرار مى  گيرد. 

ــند و از ورود اكسيژن و  ــى مي باش ــه يا  براكس بر روى مذاب اضافه كنيد اين مواد به عنوان فلاكس پوشش ـ خرده شيش
گاز به داخل مذاب جلوگيرى مى  كنند. 

ـ با انبر طوق بوته را از داخل كوره خارج كنيد و روى كمچه در زير هود قرار دهيد.
ــبه نموده  ايـد وزن كــرده  (10/04 كيلوگرم) پس از پيش گرم كردن به مذاب مس اضافه كنيد.  ـ روى را كه محــاس

(شكل 3ـ12)

شكل12-3

توجه: هنگام اضافه كردن روى به علت نقطه ذوب پائين آن (حدود 420 درجه سانتي گراد) و همچنين فشار بخار بالاى 
ــدن روى تا حد امكان جلوگيرى شود. اكسيد روى به صورت دود  ــيد ش ــرعت انجام گيرد تا از اكس روى، اين عمل بايد به س

سفيد رنگ در فضا مشاهده مى  شود.

شكل12-4

ــدن مذاب، مذاب را  ــس از ذوب روى و يكنواخت ش ـ پ
ــده و يا قالب شمش ريخته  گرى كنيد.  در قالب  هاى آماده ش

(شكل 4ـ12).
ـ پس از انجماد و سرد شدن، قطعه يا شمش را از داخل 
ــمش خالص مس از لحاظ رنگ،  قالب خارج كنيد و آنرا با ش

طنين صدا و جرم حجمى و .... مقايسه كنيد.
ــزارش كار ارائه  ــه صورت گ ــى خود را ب ــه بررس ـ نتيج

دهيد.
تمرين: آلياژ برنج قرمز با 12٪ روى تهيه كنيد. 

روي
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زرد  برنج  آلياژ  آلياژسازى 
( Cu – Zn)

 هدف

هدف  هاى رفتارى: 
از فراگير انتظار مى  رود پس از پايان اين جلسه بتواند: 

1ـ مس خالص يا برنج قرمز را با رعايت نكات ايمنى ذوب نمايد.
2ـ درصد روى را جهت تهيه برنج زرد محاسبه و تنظيم نمايد.

3ـ آلياژ برنج زرد تهيه نمايد.
4ـ تأثير ميزان روى  بر رنگ برنج  ها را بيان كند.



پيش آزمون شماره(13)
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1ـ انواع برنج  ها را نام ببريد.
2ـ درصد روى در برنج زرد چقدر است؟

3ـ كاربرد آلياژ برنج زرد را بيان كنيد.
4ـ وجود سرب در برنج  ها قابليت ماشين كارى  را ......... و قابليت تغيير شكل گرم را .......... مي دهد.

الف: كاهش  ـ افزايش    
ب: افزايش ـ افزايش  

ج: كاهش ـ كاهش     
د: افزايش ـ كاهش 



      مقدمه
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ــتحكام  ــد اين آلياژها علاوه بر اس ــت كه حاوى 20 تا 36 درصد روى مي باش آلياژ برنج زرد نيز يكى از آلياژهاى مس اس
ــبى دارند مهم ترين آلياژ برنج زرد، آلياژ 70 درصد مس، 30 درصد روى است. اين آلياژها  ــكل  پذيرى مناس خوب، قابليت ش
در ساخت رادياتورها، منبع مايعات، پرچها، اتصالات، لوله  ها و در اسلحه  سازى براى ساخت پوسته  هاى پمپ كاربرد فراوان 

دارد. در اين جلسه طرز تهيه آلياژ برنج زرد با 30 درصد روى مورد بررسى قرار مى  گيرد.

1ـ13ـ نكات ايمنى و بهداشتي:
ــتى در كليه مراحل تهيه آلياژ و ريخته  گرى از جمله شارژ كردن  رعايت نكات ايمنى و بهداش
ــتفاده از  ــت همچنين اس بوته، ذوب، بارريزى، خارج كردن قطعه از قالب و جابجائى آن ها لازم اس

دستكش، ماسك مجهز به عينك و لباس نسوز هنگام كار با كوره الزامى است. 

2ـ13ـ ابزار، تجهيزات و مواد لازم: 

ــمش روى، مواد سرباره  گير و دگازر، فسفر مس با  ــمش مس، ش كوره بوته  اى زمينى، تجهيزات حمل بوته و بارريزى، ش
تركيب  15٪ فسفر، تجهيزات و لباس ايمنى.
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3ـ13ـ مراحل انجام كار:
ــارژ موردنياز براى تهيه 50 كيلوگرم آلياژ برنج زرد  ـ ش
ــاب اتلافات (مس 1٪ و روى  با تركيب 30٪ روى را با احتس

4٪) محاسبه كنيد.
ــن كنيد. پس از گرم شدن آن را خاموش  ـ كوره را روش

كنيد.
ــراى تهيه 50 كيلوگرم آلياژ برنج زرد بوته ي گرافيتى  ـ ب
ــمش مس را طبق محاسبه وزن  نمره 60 انتخاب كنيد و ش

كنيد و داخل بوته قرار دهيد.
ـ بوته را با انبر طوق حمل  كنيد و داخل كوره روى زير 

بوته  اى در مركز كوره قرار دهيد. شكل (1ـ13)
شكل13-1

ـ كوره را روشن كنيد و پس از تنظيم شعله، درب كوره را روى آن قرار دهيد. 
ـ مدلى مناسب را قالب گيرى نمائيد.

ـ قالب شمشى را آماده كنيد.
ــانتي گراد كوره را خاموش كنيد و  ــيدن دما به نقطه فوق ذوب حدود 1200 درجه س ـ پس از اطمينان از ذوب مس و رس

درب كوره را برداريد.
ـ با استفاده از فسفر مس، مذاب را اكسيژن زدائى كنيد. 

شكل13-2

ــذاب اضافه كنيد.    ــس بر روى م ــه يا براك ـ خرده شيش
شكل (2ـ13)
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ــطح مذاب را مي پوشانند و از ورود اكسيژن و گاز به داخل  ــوند و به عنوان فلاكس پوششى س ــريع ذوب مي ش اين مواد س
مذاب جلوگيرى مي كنند.

ـ با انبر طوق بوته  را از داخل كوره خارج كنيد و روى كمچه در زير هود قرار دهيد.
ـ شمش روى را  طبق محاسبه  وزن كنيد و به سرعت به مذاب  مس اضافه كنيد.

توجه: هنگام اضافه كردن روى به علت نقطه ذوب پائين آن و همچنين فشار بخار بالاى روى، شمش روى را به سرعت 
داخل مذاب مس غوطه  ور كنيد تا از اكسيد شدن روى جلوگيرى شود. 

ـ پس از ذوب روى و يكنواخت شدن مذاب، آن را در قالب  هاى آماده شده و يا قالب شمش  بريزيد.
ــمش را از داخل قالب خارج كنيد و آنرا با شمش خالص مس از  لحاظ رنگ،  ــدن، قطعه يا ش ــرد ش ـ پس از انجماد و س

طنين صدا، جرم حجمى و ... مقايسه كنيد. 
ـ نتيجه بررسى خود را به صورت گزارش كار ارائه دهيد.

تمرين: آلياژ برنج زرد با 35٪ روى تهيه كنيد. 



واحد كار شماره (14): 
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 آلياژسازى آلياژ برنز قلع (مفرغ)  
 (Cu – Sn)

 هدف

هدف  هاى رفتارى:
 از فراگير انتظار  مى  رود پس از پايان اين جلسه بتواند:

1ـ شمش مس خالص را با رعايت نكات ايمنى ذوب نمايد.
2ـ درصد قلع را جهت تهيه آلياژ برنز  قلع محاسبه و تنظيم نمايد.

3ـ آلياژ برنز قلع با درصدهاى مختلف قلع تهيه نمايد.
4ـ قطعه ريخته شده از برنز قلع را با برنج مقايسه نمايد. 



پيش آزمون شماره(14)
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1ـ نقطه ذوب قلع كدام است؟
     330 C الف:  

 232 C ب: 
     1083 C ج: 

 460 C د: 
2ـ تأثير قلع بر خواص مس باعث ........ استحكام و .......... سختى آن مى   شود.

الف: افزايش ـ كاهش    
ب: كاهش ـ كاهش 

ج: افزايش ـ افزايش    
د: كاهش ـ افزايش 

3ـ عناصر تشكيل دهنده مفرغ چيست؟
الف: قلع ـ مس     

ب: مس ـ قلع
ج: مس ـ روى ـ قلع    

د: مس ـ نيكل 
4ـ قلع به چه صورت در تهيه مفرغ مورد استفاده قرار مى  گيرد؟

5ـ كاربرد آلياژ برنز قلع را بيان كنيد. 



      مقدمه
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ــد. اين آلياژها در اصطلاح مفرغ ناميده  ــت كه عنصر آلياژى اصلى آن قلع مى  باش آلياژ برنز قلع يكى از آلياژهاى مس اس
مى  شوند.

آلياژهاى برنز قلع داراى 83 تا 98 درصد مس و 2 تا 15 درصد قلع مى  باشند. همچنين عناصر ديگر مانند روى، سرب، 
نيكل و ... نيز در مقادير كم به آلياژ اضافه مى  شوند. قلع، سختى آلياژ و مقاومت به خوردگى آنرا افزايش مى  دهد.

ــتر، گلدان و انواع  ــاخت انواع قطعات تزئينى، لوس ــى و تجارى حدود 9 تا 12 درصد قلع دارد اين برنز در س ــز معمول برن
ــى قرار  ــه طرز تهيه آلياژ برنز قلع (Cu – Sn) با 10٪ قلع مورد بررس ميله، لوله، بوش و ياتاقان بكار مى  رود. در اين جلس

مى  گيرد.
توجه: اتلافات مس و قلع در هنگام ذوب در كوره بوته  اى 1٪ مى  باشد. 

1ـ14ـ نكات ايمنى و بهداشتي:
رعايت نكات ايمنى و بهداشتى در كليه مراحل تهيه آلياژ و ريخته  گرى از جمله شارژ كردن 
بوته، ذوب، بارريزى، خارج كردن قطعه و  جابجائى آنها لازم است. همچنين استفاده از دستكش، 

ماسك مجهز به عينك و لباس نسوز هنگام كار با كوره الزامى است.

2ـ14ـ ابزار، تجهيزات و مواد لازم: 

ــفر،  ــفر مس با تركيب 15٪ فس ــمش قلع، فس ــمش مس، ش كوره ي بوته  اى زمينى، تجهيزات حمل بوته و بارريزى، ش
تجهيزات و لباس ايمنى 

3ـ14ـ مراحل انجام كار:
ــاب اتلافات (مس 1٪ و قلع ٪1)  ــارژ مورد نياز براى تهيه 50 كيلوگرم آلياژ برنز قلع با تركيب  10٪ قلع را با احتس ـ ش

محاسبه كنيد.
ـ كوره را روشن كنيد. پس از گرم شدن آن را خاموش كنيد.
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ــراى تهيه 50 كيلوگرم آلياژ برنز قلع بوته ي گرافيتى  ـ ب
ــبه  ــمش مس را طبق محاس ــره 60 را انتخاب كنيد و ش نم
وزن كنيد و همراه با خرده شيشه يا براكس داخل بوته قرار 

دهيد. شكل (1ـ14)
ــا براكس اين  ــه ي ــه: دليل اضافه نمودن خرده شيش نكت
است كه در هنگام حرارت دادن مس، اين مواد سريعتر ذوب 
مي شوند و با توجه به اينكه سبك مي  باشند روى سطح مذاب 
را به صورت فلاكس پوششى، پوشش داده و از ورود اكسيژن 

و گاز به داخل مذاب جلوگيرى مى كنند.
ـ بوته را با انبر طوق حمل كنيد و داخل كوره، روى زير 

بوته  اى در مركز كوره قرار دهيد.
ــن كنيد و پس از تنظيم شعله، درب كوره  ـ كوره را روش

را روى آن قرار دهيد. 
ـ مدلى مناسب را  قالب گيرى نمائيد. 

ـ قالب شمشى را آماده كنيد. شكل (2ـ14)
ــيدن دما به نقطه  ــس از اطمينان از ذوب مس و رس ـ پ
ــانتي گراد كوره را خاموش  ــوق ذوب حدود 1200 درجه س ف

كنيد و درب كوره را برداريد.
ـ با استفاده از فسفر مس، مذاب را  اكسيژن زدائى كنيد. 
(معمولاً در تهيه برنز قلع جهت اكسيژن زدائى 0/04 درصد 

فسفر استفاده مي شود).
ــه را از داخل كوره خارج كنيد و روى  ــا انبر طوق بوت ـ ب

كمچه در زير هود قرار دهيد.
ــمش قلع را طبق محاسبه وزن كنيد و به سرعت در  ـ ش
ــل مذاب مس غوطه  ور كنيد و خوب بهم بزنيد تا مذاب  داخ

همگن شود (شكل 3ـ14)
ــذاب، آن را در  ــدن م ــس از ذوب قلع و يكنواخت ش ـ پ

شكل14-1

شكل14-2

شكل14-3
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قالب  هاى آماده شده و يا قالب شمش بريزيد.
ـ پس از انجماد و سرد شدن، قطعه يا شمش را از داخل قالب خارج كنيد.

ـ پس از تميز كردن، قطعه را از لحاظ رنگ، خواص مكانيكى، جرم حجمى و ... مورد بررسى قرار دهيد.
تمرين: آلياژ برنز قلع با 13٪ قلع تهيه كنيد. 



واحد كار شماره (15): 
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 آلياژسازى آلياژ برنز آلومينيم 
(Cu – Al)

 هدف

هدف  هاى رفتارى: 
از فراگير انتظار مى  رود پس از پايان اين جلسه بتواند:

1ـ شمش مس خالص را با رعايت نكات ايمنى ذوب نمايد.
2ـ درصد آلومينيم موردنياز جهت تهيه آلياژ را محاسبه و تنظيم نمايد.

3ـ آلياژ Cu – Al  با درصدهاى مختلف Al را تهيه نمايد.
4ـ  قطعات ريخته شده از آلياژ با درصدهاى مختلف را با هم مقايسه نمايد. 



پيش آزمون شماره(15)
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1ـ فرق  Al – Cu  و Cu – Al  چيست؟
2ـ آلومينيم چگونه در تهيه برنز آلومينيم مورد استفاده قرار مى  گيرد؟

3ـ در برنز آلومينيم مهمترين عامل تشكيل مك  هاى گازى در قطعه كدام عنصر است؟
4ـ عمل گاززدائى در تهيه برنز آلومينيم چه زمانى و توسط چه موادى صورت مى  گيرد؟

5ـ كاربرد آلياژ برنز آلومينيم را بيان كنيد.
6ـ افزودن آهن به آلياژ برنز آلومينيم به چه منظور صورت مى  گيرد؟



      مقدمه

86

آلياژ برنز آلومينيم يكى از آلياژهاى مس مى  باشد كه عنصر آلياژى اصلى آن آلومينيم است. حداكثر مقدار آلومينيم در 
ــتحكام در درجه حرارت بالا و  ــت. آلومينيم در مس باعث افزايش خواص مكانيكى آلياژ، حفظ اس اين آلياژها، 14 درصد اس
افزايش مقاومت آلياژ در برابر اكسيد شدن و خوردگى مى  شود. اين آلياژها از طريق نورد گرم و ريخته  گرى شكل مى  گيرند 
ــند. از اين آلياژها در ساخت پمپ  ها، سوپاپ  ها، قالب  هاى ريخته  گرى و مفتول  كشى،  و عموماً عمليات حرارتى پذير مى  باش

انواع اتصالات، ياتاقان  ها، چرخ دنده  ها، پره توربين، پروانه كشتى، لوله كندانسور و ... استفاده مى  شود.
ــود. همچنين  ــب افزايش مقاومت آلياژ در برابر حرارت و خوردگى مى  ش ــردن آهن به آلياژ برنز آلومينيم موج ــه ك اضاف
افزودن حدود 0/3 تا 0/6 درصد كرم به آلياژهاى مس ـ آلومينيم مشخصات مكانيكى و مقاومت اين آلياژها در برابر خوردگى 
را به مقدار زيادى بهتر مى  كند. نيكل به ميزان 2 تا 7 درصد مقاومت آلياژ را در برابر خوردگى افزايش مى  دهد و كاربرد آن 
ــود. گاهى اوقات سرب به  ــيميائى بالا مى  برد. منگنز و منيزيم باعث افزايش مقاومت آلياژ به خوردگى مى  ش را در مصارف ش

منظور افزايش قابليت تراشكارى به آلياژ اضافه مى   شود.
ــى قرار مي گيرد ذكر اين نكته  ــه طرز تهيه آلياژ برنز آلومينيم (Cu – Al) با 90 درصد آلومينيم مورد بررس در اين جلس

لازم است كه در هنگام ذوب مس و آلومينيم در كوره بوته  اى ميزان اتلاف مس 1٪ و آلومينيم 1/2٪ مى  باشد.

1ـ15ـ  نكات ايمنى و بهداشتي:
رعايت نكات ايمنى و بهداشتى در كليه مراحل ساخت آلياژ و ريخته  گرى از جمله شارژ كردن 
بوته، ذوب و بارريزى، خارج كردن قطعه و جابجائى آنها لازم است. همچنين استفاده از دستكش، 

ماسك مجهز به عينك و لباس نسوز هنگام كار با كوره الزامى است. 

2ـ15ـ ابزار، تجهيزات و مواد لازم: 

ــرباره  گير، دگازر، تجهيزات و لباس   ــواد س ــمش آلومينيم، م ــمش مس، ش ــوره بوته  اى، ابزارحمل بوته و بارريزى، ش ك
ايمنى.
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3ـ15ـ مراحل انجام کار:

 )Cu – Al( برای تهیه 50 کیلوگرم آلیاژ برنز آلومینیم

با ترکیب 10 درصد آلومینیم، به روش مقابل میزان شارژ را 

با احتساب اتلافات محاسبه کنید.

ـ کوره بوته  ای را روشــن کنید. پس از گرم شدن آن را 

خاموش کنید.

ـ برای ذوب بوته ي گرافیتی نمره 60 را انتخاب کنید و 

45/45 کیلوگرم شــمش مس را وزن کرده و همراه با خرده 

شیشه یا براکس داخل بوته قرار دهید. شکل )1ـ15(

نکتــه: دلیل اضافه نمودن خرده شیشــه یا براکس این 

اســت که در هنگام حرارت دادن مس، این مواد ســریعتر 

ذوب می  شوند و با توجه به اینکه سبک می  باشند روی سطح 

مــذاب قرار گرفته و از ورود اکســیژن و گاز به داخل مذاب 

جلوگیری می  کنند.

ـ بوته را توســط انبر طوق حمل کنید و داخل کوره قرار 

دهیــد به طوریکه بوته روی زیر بوتــه  ای در مرکز کوره قرار 

گیرد.

ـ کوره را روشــن کنید و پس از تنظیم شعله درب کوره 

را روی آن قرار دهید.

ـ پس از اطمینان از ذوب مس و رســیدن به نقطه فوق 

ذوب حدود 1200 درجه ســانتی گراد کوره را خاموش کنید 

و درب کوره را بردارید

ـ. 2/53 کیلوگــرم شــمش آلومینیم )نصــف آلومینیم 

موردنیــاز( را به مذب اضافــه نمائید و خــوب  بهم بزنید.    

شکل )2ـ15(

تلفات آلومينيم
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شكل15-3

شكل15-4

ــن نمائيد. پس از تنظيم شعله درب كوره  ـ كوره را روش
ــرار دهيد و درجه حرارت را به ميزان 20 درجه  را روى آن ق

سانتي گراد افزايش دهيد.
ـ كوره را خاموش كنيد و درب كوره را برداريد.

ـ بقيه آلومينيم (2/53 كيلوگرم) را به مذاب اضافه كنيد 
و خوب بهم بزنيد.

ــتفاده از گازهائى مانند ازت، گاز  ـ مذاب حاصل را با اس
ــرور  آلومينيم  ــا تركيبات قابل تبخير نظير كل ــك و ي كربني

گاززدائى كنيد. شكل (3ـ15)
نكته: جذب گاز و اكسيداسيون آلومينيم برنزها نسبتاً كم 
ــت ولى با توجه به نوع انجماد پوسته  اى آنها و جلوگيرى  اس
ــرد  ــى از انتقال گازها به نقاطى كه ديرتر س ــرات ناش از خط

مى  شوند بهتر است مذاب نهائى را گاززدائى نمايند.
ــرباره گير  ــارج نموده و س ــوره خ ــذاب را از ك ــه م ـ بوت

نمائيد.
ــمش  ــذاب را  داخل قالب  هاى آماده يا قالب  هاى ش ـ م

ريخته  گرى نمائيد. (شكل 4ـ15)
ـ قطعه يا شمش را پس از تميزكارى با قطعات برنز قلع 

مقايسه كنيد. 
تمرين: آلياژ برنز آلومينيم با تركيب 13٪ آلومينيم تهيه 
ــن آلياژ را با قطعه با تركيب  ــده از اي كنيد و قطعه ريخته ش

10٪ آلومينيم از لحاظ مقاومت به ضربه مقايسه كنيد. 



واحد كار شماره (16): 
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 ساخت مدل هاى صفحه  اى

 هدف

هدف  هاى رفتارى:
 از فراگير انتظار مى  رود پس از پايان اين جلسه بتواند:

1ـ كاربرد مدل  هاى صفحه  اى را  شرح دهد.
2ـ انواع مدل  هاى صفحه  اى را نام ببرد.

3ـ مراحل ساخت مدل صفحه  اى را انجام دهد.
4ـ مدل صفحه  اى يك رو و دورو را از طريق ريخته  گرى تهيه نمايد. 



پيش آزمون شماره(16)
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1ـ در چه مواردى از مدل  هاى صفحه  اى استفاده مى  شود.
2ـ مزاياى مدل هاى صفحه  اى  چيست؟

3ـ كدام يك از انواع مدل  ها به منظور توليد قطعه به تعداد زياد ساخته مى  شود
الف: مدل  هاى مخصوص    

ب: مدل  هاى دوتكه
ج: مدل  با قطعه آزاد    

د: مدل صفحه  اى
4ـ اغلب مدل  هاى صفحه  اى داراى ..................... مى  باشند.

الف: قطعه آزاد      
ب: تغذيه 

ج: سيستم راهگاهى     
د: سيستم راهگاهى و تغذيه 


