
۱۲۰

واحȡ کار شماره ۲۵

قالب گيرى و ريخته گرى مȡل با ماهيچه عمودى با يک تکيه گاه در بالا 

هȡف رفتارى: در پايان اين جلسه از هنرجو انتظار مى رود که:
.ȡل با ماهيچه عمودى با يک تکيه گاه در بالا (آويز) را انجام دهȡــ قالب گيرى و ريخته گرى انواع م

مقȡمه 
ــ قطعاتى به شکل پيستون که داراى سوراخ و شکاف 
 ،ȡبه صورت عمودى قالب گيرى شون ȡو باي ȡيک طرفه مى باشن
مȡل اين قطعات با استفاده از ماهيچه عمودى يا يک تکيه گاه 
 ȡدر بالا طراحى مى شود که به آن ماهيچه معلق (آويز) مى گوين

(شکل ۱ ــ ۲۵). 

شکل ۱ ــ۲۵

۱ ــ۲۵ ــ ابزار لازم
ابزار  جعبه  مناسب،  درجه  ماهيچه،  جعبه  و  مȡل   

قالب گيرى، مفتول جهت ساخت قانجاق، صفحه زير درجه.

۲ ــ۲۵ ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى
ــ رعايت نکات ايمنى در هنگام قالب گيرى، ماهيچه سازى و بارريزى الزامى است.

توجه: در هنگام ساخت قانجاق از دستکش استفاده شود.



۱۲۱

۳ــ۲۵ ــ مراحل انجام کار
.ȡل شکل ۲ ـ ـ ۲۵ را انتخاب کنيȡمرحله ۱: م

شکل ۲ ــ۲۵

مرحله ۲: نيمه  اصلى مȡل را در درجه زيرين قالب گيرى 
 .ȡکني

ــ قالب زيرين را برگردانيȡ (شکل ۳ ــ۲۵).

شکل ۳ ــ۲۵

روى  را  ماهيچه)  (تکيه گاهى  مȡل  دوم  نيمه   :۳ مرحله 
 .ȡنيمه زيرين قرار دهي

 .ȡايش بپاشيȡل و سطح قالب  زيرين پودر جȡــ روى م
 .ȡــ تاى رويى درجه را روى قالب زيرين قرار دهي

.ȡــ لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهي
 .ȡــ درجه رويى را قالب گيرى کني

 .ȡــ با زدن سيخ هواکش کانال خروج گاز ايجاد کني
 .ȡــ حوضچه بار ريز را ايجاد کني

ــ لوله راهگاه را خارج کنيȡ (شکل ۴ ــ۲۵). 
شکل ۴ ــ۲۵



۱۲۲

مرحله ۴: ماهيچه مربوطه را با روش CO۲  به ترتيب ذيل 
 .ȡتهيه کني

.ȡــ قانجاق را متناسب با ماهيچه شکل دهي
چسب  و  سيليسى  ماسه  مخلوط کن،  از  استفاده  با  ــ 

 .ȡيم را مخلوط کنيȡسيليکات س
ــ هنگام ماهيچه گيرى قانجاق را داخل ماسه ماهيچه مطابق 

شکل قرار دهيȡ (شکل ۵  ــ۲۵). 
 .ȡــ داخل ماهيچه کانال عبور گاز ايجاد کني

 .ȡميȡب CO۲ ــ به ماهيچه گاز
ــ پس از سخت شȡن ماهيچه را از داخل جعبه ماهيچه 

 .ȡخارج کني

شکل ۵ ــ۲۵

مرحله ۵: قالب رويى را بلنȡ کنيȡ و در محل مناسب 
خود  محل  در  ماهيچه  استقرار  امکان  که   ȡدهي قرار  طورى 

 .ȡباش
ــ نيمه مȡل را از قالب خارج کنيȡ (شکل ۶ ــ۲۵).

شکل ۶ ــ۲۵

و  راهگاه  پاى  حوضچه   زيرين  قالب  روى  مرحله ۶: 
 .ȡراهبار ايجاد کني

ــ نيمه اصلى مȡل را از قالب خارج کنيȡ (شکل ۷ ــ۲۵). 

شکل ۷ ــ۲۵ ــ قالب گيری



۱۲۳

مرحله ۷: ماهيچه را مطابق شکل در محل تکيه گاه روى 
 .ȡقالب رويى قرار دهي

ــ با استفاده از قانجاق ماهيچه را در محل خود مهار 
کنيȡ تا در محل خود محکم شود (شکل ۸ ــ۲۵).

شکل ۸   ــ۲۵

 .ȡمرحله ۸: قالب رويى را با دقت برگرداني
ــ قالب رويى را با توجه به ارتفاع بلنȡ ماهيچه روى قالب 

 .ȡزيرين قرار دهي
 .ȡمه اى به قالب وارد نکنȡماهيچه ص ȡتوجه: دقت کني

 .ȡ(راهنما) استفاده کني ȡبراى اين منظور از پين بلن
ــ قالب آماده بار   ريزى مى باشȡ (شکل ۹ ــ۲۵). 

شکل ۹ــ۲۵

.ȡمرحله ۹: قالب آماده را بارريزى کني
شکل   (۱۰ ــ۲۵) قطعه ريخته شȡه همراه با سيستم راهگاهی 

.ȡرا نشان می ده
تمرين: مȡل هاى مشابه شکل (۲ ــ۲۵) را قالب گيرى و 

 .ȡريخته گرى نمايي

شکل ۱۰ــ۲۵



۱۲۴

مقȡمه
مȡل بعضى از قطعات با ماهيچه پوششى طراحى مى شود. 
را  آن  محفظه  قالب  در  قرار گرفتن  هنگام  ماهيچه ها  نوع  اين 
کاملاً مى پوشانȡ. بعضى اوقات در قالب گيرى مȡل اين قطعات 
نيازى به استفاده از قالب رويى نيست چون ريشه ماهيچه وظيفه 
قالب رويى را هم انجام مى دهȡ (شکل ۱ ــ۲۶). در قالب گيرى 
هنگام ايجاد راهبار بايȡ دقت شود تا راهبار (کانال) به محفظه ی 

قالب متصل گردد. 

واحȡ کار شماره ۲۶

قالب گيرى و ريخته گرى مȡل با ماهيچه پوششى 
هȡف رفتارى: در پايان اين جلسه از هنرجو انتظار مى رود که:

 .ȡل با ماهيچه پوششى را قالب گيری کنȡــ انواع م

 
 ماهيچه پوششى

شکل ۱ ــ۲۶

ماهيچه پوششى

شکل ۲ ــ۲۶

اين عمل به دو روش انجام مى گيرد: 
(شکل  ماهيچه  داخل  از  راهگاه  مسير  ايجاد  ــ  الف 

۲ ــ۲۶).

 
يک درجه ای



۱۲۵

ب ــ ايجاد راهبار از زير ريشه ماهيچه (شکل ۳ ــ۲۶). 

۱ ــ۲۶ ــ ابزار لازم
ابزار  جعبه  مȡل،  با  متناسب  درجه  ماهيچه  قالب  مȡل، 

قالب گيرى و صفحه زير درجه.

شکل ۳ ــ۲۶

۲ــ۲۶ ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى
ــ رعايت کليه نکات ايمنى هنگام قالب گيرى، ماهيچه سازى و بارريزى الزامى است.

۳ ــ۲۶ ــ مراحل انجام کار
 .ȡل شکل (۴ ــ۲۶) را انتخاب کنيȡمرحله ۱: م

شکل ۴ ــ۲۶

 .ȡل را در درجه زيرين قالب گيرى کنيȡمرحله ۲: م
 ȡايش بپاشيȡو سطح قالب را پودر ج ȡــ قالب را برگرداني

(شکل ۵  ــ۲۶). 

شکل ۵ ــ۲۶

 .ȡمرحله ۳: لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهي
 .ȡــ درجه رويى را روى قالب  زيرين قرار دهي

 .ȡــ درجه  رويى را قالب گيرى کني
 .ȡو حوضچه بارريز ايجاد کني ȡــ سيخ هواکش بزني

ــ لوله راهگاه را خارج نماييȡ (شکل ۶ ــ۲۶). 

شکل ۶ ــ۲۶



۱۲۶

مرحله ۴: قالب رويى را برداريȡ و در محل مناسب قرار 
 .ȡدهي

 .ȡــ حوضچه پاى راهگاه و راهبار را ايجاد کني
ــ مȡل را از قالب خارج نماييȡ (شکل ۷ ــ۲۶).

شکل ۷ ــ۲۶

به  داغ  جعبه  روش  به  را  مȡل  اين  ۵:    ماهيچه  مرحله 
 :ȡترتيب ذيل تهيه نمايي

 .ȡــ جعبه ماهيچه فلزى را گرم کني
 .ȡــ جعبه ماهيچه را از ماسه چراغى پر کني

ــ گرم کردن را ادامه دهيȡ تا ماهيچه کاملاً سخت شود 
(شکل ۸   ــ۲۶). 

توجه: تغيير رنگ ماسه چراغى نشان دهنȡه سخت شȡن 
آن است. 

شکل ۸ ــ۲۶

 .ȡمرحله ۶: ماهيچه را در قالب قرار دهي
 .ȡــ قالب رويى را روى قالب  زيرين قرار دهي
ــ قالب آماده بارريزى است (شکل ۹ ــ۲۶). 

 .ȡمرحله ۷: قالب آماده را بارريزى کني

شکل ۹ ــ۲۶



۱۲۷

تمرين
مȡل شکل (۱۰ ــ۲۶) يا مشابه آن را قالب گيرى و بارريزى 

 .ȡنمايي

شکل ۱۰ ــ۲۶



۱۲۸

 واحȡ کار شماره ۲۷

قالب گيرى و ريخته گرى مȡل با ماهيچه چکمه اى
هȡف رفتارى: در پايان اين جلسه از هنرجو انتظار مى رود که:

.ȡل با ماهيچه چکمه اى را انجام دهȡــ قالب گيرى و ريخته گرى انواع م

مقȡمه
در  سوراخ  شکاف،  و  حفره  داراى  قطعات  از  بعضى 

ديواره هاى جانبى مى باشنȡ ماننȡ (شکل ۱ــ۲۷).

شکل ۱ ــ۲۷  

قطعه

آسان تر  براى  قطعات  اين  مȡل  ساخت  و  طراحى  هنگام 
شȡن قالب گيرى، تکيه گاه ماهيچه آن ها را تا سطح جȡايش مȡل 
چکمه اى  را  ماهيچه  نوع  اين  ۲ ــ۲۷).  (شکل   ȡمى دهن ادامه 

مى نامنȡ (شکل ۳ ــ۲۷).
  مȡل

شکل ۲ ــ۲۷

ماهيچه شکل ۳ ــ۲۷

  تکيه گاه

۱ ــ۲۷ ــ ابزار لازم 
مȡل، جعبه ماهيچه، درجه متناسب با مȡل، جعبه ابزار 

قالب گيرى و صفحه زير درجه.



۱۲۹

۲ ــ۲۷ ــ نکات ايمنى
ــ رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى، ماهيچه سازى و ريخته گرى الزامى است. 

۳ ــ۲۷ ــ مراحل انجام کار
.ȡل شکل (۲ ــ۲۷) را انتخاب کنيȡمرحله ۱: م

 .ȡل را روى صفحه زير درجه قرار دهيȡمرحله ۲: م
ــ درجه زيرين را قالب گيرى کنيȡ (شکل ۴ ــ۲۷).

شکل ۴ ــ۲۷

.ȡمرحله ۳: قالب را همراه با صفحه زير درجه برگرداني
ــ سطح قالب را پودر جȡايش بپاشيȡ (شکل ۵   ــ۲۷). 

شکل ۵  ــ۲۷

 .ȡمرحله ۴: درجه رويى را روى قالب  زيرين قرار دهي
 .ȡــ لوله  راهگاه را در محل مناسب قرار دهي

 .ȡــ درجه رويى را قالب گيرى کني
 .ȡو حوضچه بارريز را ايجاد کني ȡــ سيخ هواکش بزني

ــ لوله راهگاه را خارج نماييȡ (شکل ۶ ــ۲۷). 

شکل ۶  ــ۲۷



۱۳۰

مرحله ۵: ماهيچه اين قطعه را با استفاده از روش جعبه 
 .ȡداغ (هات  باکس) به ترتيب زير تهيه کني

 .ȡــ قالب ماهيچه را گرم کني
ــ ماسه چراغى (ماسه سيلينى يا چسب فنل) را داخل 
قالب ماهيچه بريزيȡ و قالب ماهيچه را حرارت دهيȡ. پس از 

سخت شȡن ماهيچه را از آن خارج نماييȡ (شکل ۷ ــ۲۷).

شکل ۷ ــ۲۷

قالب ماهيچهماهيچه

مرحله ۶: قالب رويى را برداريȡ و در محل مناسب قرار 
 .ȡدهي

ــ روى قالب  زيرين حوضچه پاى راهگاه و راهبار را 
 .ȡايجاد کني

ــ مȡل را از قالب خارج نماييȡ (شکل ۸   ــ۲۷).

شکل ۸   ــ۲۷

 .ȡمرحله ۷: ماهيچه را در محل خود قرار دهي
 .ȡــ قالب رويى را روى قالب زيرين قرار دهي
ــ قالب آماده بارريزى است (شکل ۹ ــ۲۷).

 .ȡمرحله ۸: قالب آماده را بارريزى کني

تمرين
مȡل شکل (۱۰ــ۲۷) يا مشابه آن  را قالب گيرى و بارريزى 

 .ȡنمايي

شکل ۹ ــ۲۷  

شکل ۱۰ ــ۲۷ ــ قطعه با ماهيچه چکمه اى با تکيه گاه دو طرفه

چکمه اى  



 ـ ۲۸ــ رسم مکانيکى چرخ تسمه  در برش  شکل ۱ ـ

۱۳۱

واحȡ کار شماره ۲۸

قالب گيرى و ريخته گرى مȡل با ماهيچه دور (پيرامون)
هȡف رفتارى: در پايان اين جلسه از هنرجو انتظار مى رود که:

 .ȡل با ماهيچه دور را انجام دهȡــ قالب گيرى و ريخته گرى انواع م

مقȡمه
براى سرعت عمل در قالب گيرى و بهبود کيفيت سطوح 
قطعاتى ماننȡ قرقره، پولى و … مى توان از روش قالب گيرى مȡل 
با ماهيچه دور (ماهيچه پيرامون) به جاى قالب گيرى با ماهيچه 

برگردان استفاده نمود (شکل ۱ ـ ـ   ۲۸).

 ـ    ۲۸  ــ ابزار و وسايل لازم  ۱ ـ
ابزار  جعبه  مȡل  با  متناسب  درجه  ماهيچه،  جعبه  مȡل، 
صفحه  و  نسوز  دستکش  دستى،  پيچ  گاز،  مشعل  قالب گيرى، 

زيردرجه.

 ـ    ۲۸  ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى ۲ ـ
ــ رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى، ماهيچه سازى و بارريزى الزامى است.



۱۳۲

 ـ    ۲۸  ــ مراحل انجام کار ۳ ـ
 .ȡل شکل (۲ ـ ـ    ۲۸) را انتخاب کنيȡمرحله ۱: م

 ـ  ۲۸  شکل ۲ ـ

 .ȡل را روى صفحه زير درجه قرار دهيȡمرحله ۲: م
 .ȡــ درجه زيرين را روى صفحه زير درجه قرار دهي

ــ درجه زيرين را قالب گيرى کنيȡ (شکل ۳ ـ ـ   ۲۸).

 ـ  ۲۸  شکل ۳ ـ

.ȡمرحله ۳: قالب را همراه با زير درجه برگرداني
 .ȡايش بپاشيȡــ سطح قالب را پودر ج

 .ȡــ لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهي
 .ȡــ درجه رويى را روى درجه  زيرين قرار دهي

 .ȡــ درجه  رويى را قالب گيرى کني
 .ȡــ کانال خروج گاز و حوضچه بارريز را ايجاد کني

ــ لوله راهگاه را خارج کنيȡ (شکل ۴ ـ ـ   ۲۸ ). 

 ـ  ۲۸   شکل ۴ ـ



۱۳۳

مرحله ۴: ماهيچه اين مȡل را با روش جعبه داغ (هات 
 .ȡباکس ) به ترتيب ذيل تهيه کني

(شکل   ȡکني گرم  گاز  مشعل  با  را  ماهيچه  جعبه  ــ 
۵ ـ ـ   ۲۸). 

 ـ  ۲۸ شکل ۵   ـ
جعبه ماهيچه

 .ȡــ ماسه چراغى را داخل جعبه ماهيچه بريزي
ادامه  ماهيچه  ماسه  سخت شȡن  تا  را  حرارت دادن  ــ 

 .ȡدهي
خارج  نسوز  دستکش  با  ماهيچه  جعبه  از  را  ماهيچه  ــ 

 ـ  ۲۸    کنيȡ (شکل ۶ ـ ـ   ۲۸).  شکل ۶   ـ
ماهيچه

مناسب  محل  در  و   ȡبرداري را  قالب  رويى   :۵ مرحله 
 .ȡقرار دهي

ــ مȡل را از قالب خارج نماييȡ (شکل ۷ ـ ـ    ۲۸).

 ـ  ۲۸     شکل ۷ـ

سيخ هوا

 ـ  ۲۸     شکل ۸  ـ

مرحله ۶: ماهيچه را در محل خود داخل قالب زيرين 
 .ȡقرار دهي

 .ȡــ قالب رويى را روى قالب زيرين قرار دهي
ــ قالب آماده بارريزى است (شکل ۸   ـ ـ     ۲۸).

 .ȡمرحله ۷: قالب آماده را بارريزی کني
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 ـ ۲۸     شکل ۹ ـ

تمرين
را  آن  مشابه  يا  (۹ ـ ـ   ۲۸ )  شکل  دور  ماهيچه  با  مȡل 

 .ȡقالب گيرى و بارريزى نمايي
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واحȡ کار شماره ۲۹

بازديȡ از کارخانجات صنعتى ريخته گرى 
هȡف رفتارى: در پايان جلسه از هنرجو انتظار مى رود که:

 .ȡقطعات ريختگی را ارائه ده ȡگزارش کاملی از مراحل تولي ȡــ پس از بازدي
.ȡو تهيه گزارش مطابق کار عملی شماره ۲۰ می باش ȡــ مراحل بازدي
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واحȡ کار شماره ۳۰

ايجاد راه گاه پله اى
هȡف رفتارى: در پايان جلسه از هنرجو انتظار مى رود که:

  .ȡل با راهگاه پله اى را انجام دهȡــ قالب گيرى و ريخته گرى م

مقȡمه 
 ،ȡمى باش زياد  آن ها  قطر  به  ارتفاع  نسبت  که  مȡل هايى 
معمولاً به صورت عمودى (ايستاده) ريخته گرى مى شود (شکل 

۱ ــ۳۰). 
ــ در ريخته گرى اين نوع قطعات براى اطمينان از پرشȡن 

قالب هنگام مȢاب ريزى از راهگاه پله اى استفاده مى شود. 

شکل ۱ ــ۳۰

۱ ــ۳۰ ــ ابزار لازم 
مȡل، سه لنگه درجه متناسب با مȡل شکل (۲ ــ۳۰)، جعبه 

ابزار قالب گيرى و صفحه زير درجه.

شکل ۲ ــ۳۰

۲

۱

۳
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۳ ــ۳۰ ــ مراحل انجام کار
 .ȡل شکل (۱ــ۳۰) را انتخاب کنيȡمرحله ۱: م

مرحله ۲: درجه شماره ۱ از شکل (۲ ــ۳۰) را قالب گيرى 
.ȡکني

شکل ۳ ــ۳۰ــ قالب را برگردانيȡ (شکل ۳ ــ۳۰). 

 .ȡايش بپاشيȡمرحله ۳: سطح قالب ۱ را پودر ج
ــ نيمه مȡل مخروطى شکل را با رعايت شيب آن روى 

 .ȡقالب زيرين قرار دهي
 .ȡل را از ماسه پر کنيȡــ داخل م

 .ȡل را بکوبيȡــ ماسه داخل م
ــ سطح آن را صاف کنيȡ و پودر جȡايش بپاشيȡ (شکل 

۴ ــ۳۰). 
 .ȡل را ماهيچه تر مى گوينȡتوجه: ماسه داخل م

شکل ۴ ــ۳۰  

ماهيچه تر

مرحله ۴: درجه شماره ۲ را روى قالب شماره ۱ قرار 
.ȡدهي

ــ لوله راهگاه، حȡاقل به انȡازه ارتفاع دو لنگه درجه 
 .ȡرويى را در محل مناسب قرار دهي

 .ȡــ درجه ۲ را قالب گيرى کني
 .ȡــ سطح قالب ۲ را صاف کني

ــ سطح آن را پودر جȡايش بپاشيȡ (شکل ۵    ــ۳۰). 

شکل ۵ ــ۳۰  

۲ ــ۳۰ ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى
ــ رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى و بارريزى الزامى است. 
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 .ȡل را در محل خود قرار دهيȡمرحله ۵: تکه ديگر م 
 .ȡــ درجه ۳ را روى قالب ۲ قرار دهي

 ȡگيرن قرار  راستا  يک  در  درجه ها  اين که  براى  توجه: 
 .ȡبهتر است از پين سرتاسرى استفاده کني

 .ȡــ درجه ۳ را قالب گيرى کني
 .ȡو سيخ هواکش بزني ȡــ سطح درجه را صاف کني

 .ȡــ حوضچه بارريز را ايجاد کني
ــ لوله راهگاه را خارج کنيȡ (شکل ۶ ــ۳۰). 

  سيخ هوا

شکل ۶ ــ۳۰

مرحله ۶: قالب شماره ۳ را برداريȡ و در جاى مناسب 
 .ȡقرار دهي

.ȡــ راهبار را روى قالب شماره ۳ ايجاد کني
ــ تکه مȡل را خارج کنيȡ (شکل ۷  ــ۳۰).

شکل ۷ ــ۳۰

ــ قالب شماره ۲ را از روى قالب شماره ۱ برداريȡ و در 
جاى مناسب قرار دهيȡ (شکل ۸    ــ۳۰). 

شکل ۸   ــ۳۰

مرحله ۷: راهبار ديگرى را روى قالب شماره ۱ ايجاد 
 .ȡکني

ــ بȡنه مخروطى شکل مȡل را از روى ماهيچه ايستاده 
(ماهيچه تر) خارج کنيȡ (شکل ۹ ــ۳۰).

شکل ۹ ــ۳۰
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مرحله ۸: قالب شماره ۲ را روى قالب شماره ۱ قرار 
 .ȡدهي

 .ȡــ قالب شماره ۳ را روى قالب شماره ۲ قرار دهي
توجه: در هنگام جفت کردن قالب ها بهتر است از پين هاى 

.ȡمه اى به قالب نرسȡکه ص ȡسرتاسرى استفاده کني
ــ قالب آماده بارريزى است (شکل ۱۰ ــ۳۰). 

شکل ۱۰ ــ۳۰

مرحله ۹: قالب آماده را بارريزى نماييȡ. شکل (۱۱ــ۳۰) 
.ȡقطعه ريختگى همراه با سيستم راهگاهى پله اى را نشان مى ده

شکل ۱۱ ــ۳۰

تمرين
مȡل شکل (۱۲ــ۳۰) يا مشابه آن را قالب گيرى و بارريزى 

 .ȡنمايي

شکل ۱۲ ــ۳۰
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فهرست منابع اصلی

الف: منابع فارسی
۱ــ دروس فنّی سال های سوّم و چهارم؛ حجازی، دوامی، نظم دار، عسگرزاده، وزارت آموزش و پرورش 

رشته ذوب فلزات و ريخته گری.
۲ــ اصول طرّاحی مȡل ها و قالب های ريخته گری، مؤلف مراد سليمی ناشر: مراد سليمی ــ / ۱۳۷۰
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