
π≥

rAý qB�

® ÈdÖt²�¹— ÈU¼‘Ë— ±©

X�u� ÈU¼V�U� —œ ÈdÖt²�¹—

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±Æb¼œ `O{uð «— X&u� ÈU¼V)U& Ÿ«u�« ÈdÖt²,¹— Ë XšUÝ ÈU¼‘Ë— ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— X&u� ÈU¼V)U& —œ ÈdÖt²,¹— ÈU¼‘Ë— ÈU¼X¹œËb×� Ë U¹«e� ‡‡

±‡‡∂t�bI� ‡‡

U¼Ê¬ —œ nK²,� ÈU¼ÈbMÐrO;Ið œdÐ—U= ÈÁu×� UÐ VÝUM²� Ë ÁœuÐ ŸuM²� ÈdÖt²,¹— ÈU¼bM¹¬d�

«— ÈdÖt²,¹— ÈU¼‘Ë— Ê«uðv� pOÝö= ÈbMÐ rO;Ið Ÿu� p¹ —œ vK=—uÞtÐ ÆXÝ« t²�dÖ  —uC

ÆœuL� rO;Ið vKC« ÁËdÖ Ëœ tÐ

“« fÄ Ë œuýv� ÁœUH²Ý« —UÐ p¹ V)U& ‘Ë— s¹« —œ t= X&u� ÈU¼V)U& —œ ÈdÖt²,¹— ‡‡ n)«

Æœuý t²šUÝ u� v³)U& v²;¹UÐ ÈdÖt²,¹— —UÐ d¼

œ—u� U¼tFD& Áu³�« bO)uð È«dÐ Ë —dJ� —uÞtÐ Ê¬ —œ V)U& t= rz«œ ÈU¼V)U& —œ ÈdÖt²,¹— ‡‡ »

ÆœdOÖv� —«d& ÁœUH²Ý«

ÆœdOÖv� —«d& vÝ—dÐ Ë Y×Ð œ—u� ÈdÖt²,¹— ÈU¼‘Ë— ̈ ÁËdÖ Ëœ s¹« ÈbFÐ qB� Ë qB� s¹« —œ

≤‡‡∂ðÈ«tÝU� ÈU¼V�U� —œ ÈdÖt²�¹— ‡‡Ód

s¹d²AOÐ dðÈ«tÝU� ÈU¼V)U& —œ ÈdÖt²,¹— ̈ X&u� ÈU¼V)U& —œ ÈdÖt²,¹— ÈU¼‘Ë— ÊUO� —œ

ÈU¼v�œËe�« d~¹œ Ë »¬ ̈ V;Ç ̈ tÝU� ∫“« bMð—U³Ž U¼V)U& s¹« ÁbM¼œqOJAð È«eł« Æœ—«œ «— œdÐ—U=

vM¼¬ ÈU¼˛UO)¬ tOK= ©ÆbýUÐv� XÐuÞ— È«—«œ V)U& t= XÝ« ÂuNH� s¹« tÐ dðÈtÝU� ÕöDC«® ÆÂ“ô



π¥

ÆœuL� bO)uð ‘Ë— s¹« jÝuð Ê«uðv� «— vM¼¬dOž Ë

± ‡‡≤‡?‡∂ ∫ U ¼X?¹œËb?×� Ë U¹«e� ‡‡ b?O?)u?ð È«d?Ð d?ð Èt?ÝU?� V?)U& —œ ÈdÖt²,¹— bM¹¬d�

È«—«œ Èd?Öt²,¹— ÈU¼‘Ë— d¹UÝ UÐ t;¹UI� —œ ‘Ë— s¹« ÆœË—v� —U=tÐ ŸuM²� Ë nK²,� ÈU¼tFD&

∫b�—«d& s¹« “« U¼Ê¬ r¼« t= XÝ« v¹U¼X¹œËb×� Ë U¼X¹e�

U¼X¹e�

±Æd~¹œ ÈU¼‘Ë— tÐ X³;� V)U& XšUÝ tM¹e¼ ÊœuÐ sO¹UÄ ‡‡

≤pAš tÝU� ÈU¼‘Ë— tÐ X³;� «c) Áœu³� “UO� vILŽ Êœd= pAš  UOKLŽ tÐ ‘Ë— s¹« —œ ‡‡

Æb²�«v� ‚UHð« d²L= V)U& vÖbOâOÄ

≥ÆXÝ« œU¹“ ·UDF�« XOKÐU& ‘Ë— s¹« —œ ‡‡

¥U²³;� ÈU¼tFD& bO)uð ÊUJ�« ‘Ë— s¹« —œ ‡‡ÎÆœ—«œ œułË ¯—eÐ 

µU²³;� ÈœUFÐ« X&œ È«t×HC ÈU¼‰b� “« ÁœUH²Ý«  —uC —œ ‡‡ÎÆXÝ« »uš 

∂ÆXÝ« d²L= V)U& —œ Êœ—uš „dð VOŽ ¨U¼‘Ë— d¹UÝ tÐ X³;� ‡‡

∑ÆbýUÐv� d¹cÄÊUJ�« œU¹“ U¹ r= œ«bFð —œ U¼tFD& bO)uð ‡‡

∏ÆbýUÐvL� d¹cÄÊUJ�« d~¹œ ÈU¼‘Ë— jÝuð t= ¨ÁbOâOÄ ÈU¼tFD& bO)uð ÊUJ�« ‡‡

πÆbýUÐv� dðÈœUB²&« d~¹œ ÈU¼‘Ë— tÐ X³;� œ—«u� “« È—UO;Ð —œ ‡‡

U¼X¹œËb×�

±ÆXÝ« —«œ—ušdÐ Èd²AOÐ XOÝU;Š “« pAš ÈtÝU� ‘Ë— tÐ X³;� tÝU� ‰d²M= ‡‡

≤ÆXÝ« d²L= d~¹œ ÈU¼‘Ë— tÐ X³;� ‘Ë— s¹« —œ `DÝ v�UC ‡‡

≥Æœuýv� t²;ý »«c� jÝuð q¹uÞ Ë „“U� ÈU¼vÖb�¬dÐ ‡‡

¥ÆbýUÐvL� v�U= ¯—eÐ —UO;Ð ÈU¼tFD& bO)uð XNł V)U& ÂUJ×²Ý« ‘Ë— s¹« —œ ‡‡

µÆXÝ« œU¹“ ÈdÖt²,¹— ÈU¼tFD& v×DÝ ÈU¼VOŽ ‘Ë— s¹« —œ ‡‡

∂ÆbÐU¹v� g¼U= ÈœUFÐ« X&œ v~²,¹— ÈU¼tFD& Ê“Ë g¹«e�« UÐ ‡‡

≤‡‡≤‡‡∂ ∫ dðÈtÝU� UÐ ÈdOÖV�U� ÈU¼‘Ë— ‡‡ôuLF�ÎdðÈtÝU� UÐ ÈdOÖV)U& ÈU¼‘Ë— 

∫œuýv� rO;Ið vMOýU� ÈU¼‘Ë— Ë v²Ýœ ÈU¼‘Ë— ÁËdÖ Ëœ tÐ

v²Ýœ ÈdOÖV�U� ÈU¼‘Ë— ‡‡ n�«

 ∫n¹dFðË ‰b� Êœd= Ã—Uš ¨tÝU� ÊbOÐu= “« bMð—U³Ž t= ÈdOÖV)U& qŠ«d� tOK= ‘Ë— s¹« —œ

U�ULð V)U& ÈtOK,ðÎÆœuýv� ÂU−�« XÝœ jÝuð 



πµ

∫U¼vÖó¹Ë U�uLŽ ‘Ë— s¹«Îd¹UÝ tÐ X³�� Ë œË—v� —U�tÐ œËb×� œ«bFð UÐ U¼tFD" XšUÝ È«dÐ 

d~¹œ ·dÞ “« Æœ—«œ «— œdÐ—U� s¹d²NÐ ÈdÖt²-¹— ÈU¼ÁUÖ—U� —œ Æœ—«œ Èd²L�  U�UJ�« tÐ “UO� U¼bM¹¬d4

ÆXÝ« r� Ê¬ —œ ÈœUFÐ« X"œ Ë Áœu³� ÈœUB²"« ‘Ë— s¹« tÐ Áu³�« bO8uð

 ∫Èb?MÐ rO�Ið∫“« b?M?ð—U?³?Ž U¼Ê¬ s¹dðrN� t� œuýv� rO�Ið ‘Ë— bMÇ tÐ v²Ýœ ÈdOÖV8U"

 qJý® “UÐË— ÈdOÖV8U"±‡‡∂ q?Jý® ¨©sO�“ Uð p¹® È«tł—œ p¹ ÈdOÖV8U" ¨©≤‡‡∂ÈdOÖV8U" ¨©

 q?Jý® È«tł—œ Ëœ≥‡‡∂ q?Jý® È«tł—œ tÝ ¨©¥‡?‡∂q?J?ý® v?�uKÐUý ÈdOÖV8U" ¨È«tł—œ bMÇ ¨©

µ‡‡∂ qJý® v²KJÝ« ‰b� UÐ ÈdOÖV8U" ¨©∂‡‡∂Æ©

 qJý±‡‡∂“UÐË— ÈdOÖV�U� ‡‡

tâ{uŠ

 qJý≤‡‡∂©sO�“Uð p¹® È«tł—œ p¹ ÈdOÖV�U� ‡‡

p%

“UÖ ÃËdš

v¹Ë— tł—œ

 qJý≥‡‡∂È«tł—œ Ëœ ÈdOÖV�U� ‡‡

‰d²M%

v¹Ë— tł—œ

Èd¹“ tł—œ

Êœd% XHł

t¹cGð

t¹cGð

tâO¼U�



π∂

 qJý¥‡‡∂È«tł—œ tÝ ÈdOÖV�U� ‡‡

ÁU~¼«—tâO¼U�

v¹Ë— tł—œ

vGUO� tł—œ

Èd¹“ tł—œ

Êœd9 XHł

 qJýµ‡‡∂vGuKÐUý ÈdOÖV�U� ‡‡

‰œUFð tGOð—u×�

ÊuKÐUý

tâO¼U�

vGuKÐUý ÈdOÖV�U� ‡‡ n�«ÈdÖt²�¹— Ë È—«cÖtâO¼U� ‡‡ »

 qJý∂‡‡∂¯—eÐ  UFD� bO�uð È«dÐ v²KJÝ« ‰b� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈdOÖV�U� ‡‡

±∞±d²�vKO� 
≤∞¥d²�vKO� 

dD�
dD�



π∑

vMOýU� ÈdOÖV�U� ÈU¼‘Ë— ‡‡ »

∫n¹dFðË ‰b� Êœd= Ã—Uš ¨tÝU� ÊbOÐu= ¨“« bMð—U³Ž t= ÈdOÖV)U& qŠ«d� tOK= ‘Ë— s¹« —œ 

U�ULð V)U& tOK,ðÎœuýv� ÂU−�« sOýU� jÝuð Ê¬ “« v²L;& U¹ ¨Æ

∫·«b¼«ôuC« Î“« ÆXÝ« sO¹UÄ Ê¬ —œ bO)uð XŽdÝ Ë ÁœuÐ vL¹b& ‘Ë— p¹ v²Ýœ ÈdOÖV)U& 

tFD& XOHO= Ë Áœu³� d¹cÄÊUJ�« ‘Ë— s¹« tÐ Áu³�« bO)uð  —uCtÐ Xš«uMJ¹  UFD& bO)uð d~¹œ ·dÞ

‚u� ÈU¼VOŽ ÈœËbŠ Uð b�«uðv� vMOýU� ÈU¼‘Ë— “« ÁœUH²Ý« Æœ—«œ dÖ—U=  —UN� tÐ ÈœU¹“ v~²;Ð

Æb¹UL� ·dÞdÐ «—

Èd?O?ÖV?)U?& Èt?ÝU?� Êœd = r?=«d²� ¨vMOýU� ÈdOÖV)U& vKC« ·b¼ XHÖ Ê«uðv� vK=—uÞtÐ

ÆbýUÐv� œU¹“ XŽdÝ Ë dE�œ—u� v²,Ý UÐ Xš«uMJ¹ —uÞtÐ

∫—U( ‘Ë—∫ XÝ« —«d& s¹« “« vMOýU� ÈdOÖV)U& —U= ”UÝ« 

¨výUFð—« ¨È—UA� ¨È«tÐd{ ÈU¼ËdO� tKOÝË tÐ ‰b� ·«dÞ« Ë tł—œ qš«œ —œ tÝU� ÊœdA� ‡‡

ÆËdO� bMÇ ÊU�“r¼ VO=dð U¹ Ë vÐUðdÄ

ÆvýUFð—« ÈU¼r²;OÝ jÝuð ‰b� Êœd= o) ‡‡

Æ‰b� Êœd= Ã—Uš ‡‡

ÆU¼tł—œ Êb�UšdÇ Ë Êb�«œdÖdÐ  ‡‡

Ë Êb?O?Ðu = q?L?Ž Áu?×?� t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë bM²;¼ nK²,� ÈU¼ÕdÞ È«—«œ ÈdOÖV)U& ÈU¼sOýU�

 ËU?H?²?� U ¼t?ł—œ Êb?�U?šd?Ç Âe?O�UJ� ¨V)U& “« ‰b� Êœd= Ã—Uš Ë Êœd= o) ¨V)U& —œ tÝU� ÊœdA�

ÆbMýUÐv�

¨ÁœUÝ È—UA� ̈ ÁœUÝ È«tÐd{ ÈdOÖV)U& ÈU¼sOýU� ∫“« bMð—U³Ž ÈdOÖV)U& ÈU¼sOýU� Ÿ«u�«

ÆÊ«dÄtÝU� Ë È—UA� ‡‡ È«tÐd{

∫ÁœU?Ý È«t?Ðd?{ ÈdOÖV�U� ÈU¼sOýU� ® qJý —œ ∑‡?‡∂ÊU?A?� U¼sOýU� s¹« “« Ÿu� p¹ ©

ÁU?ÖÊ¬ Æœu?ýv?� r?J?×� sOýU� eO� Èt×HC ÈË— È«t×HC ‰b� U¼sOýU� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

ö?�U = t?ł—œ f?áÝ œdOÖv� —«d& tł—œ t~M) p¹ t×HC s¹« ÈË—Îq?B?²?� dOý Æœuýv� dÄ tÝU� “« 

d²�v²�UÝ bMÇ tł—œ Ë ‰b� Ë eO� Èt×HC UÐ Á«dL¼ «— Êu²;OÄ œU¹“ —UA� UÐ Ë Ábý “UÐ ÁœdA� È«u¼ tÐ

t×HC ̈ eO� UÐ  Á«dL¼  Êu²;OÄ Æœuýv� “UÐ  Ã—Uš tÐ  r=«d²� È«u¼ Á«— vMOF� ŸUHð—« —œ ÆœdÐv� ôUÐ tÐ

UÐ Ë —UÐ s¹bMÇ  UOKLŽ s¹« ÆœœdÖv�dÐ sO¹UÄ tÐ Ê“Ë ÈËdO� dOŁQð X×ð Ê¬ qš«œ ÈtÝU� Ë tł—œ ¨‰b�

ÊU?¹U?Ä —œ Æœuý r=«d²� Ë ÁœdA� ‰b� ·«dÞ« —œ v�U= ÈÁ“«b�« tÐ tÝU� Uð œuýv� —«dJð œU¹“ XŽdÝ



π∏

“« «— t?ÝU?� UÐ Á«dL¼ tł—œ ¨ÁbMM=Ã—Uš ÈU¼sOÄ Ë bM=v� œ«“¬ tÝU� “« «— ‰b� výUFð—« r²;OÝ p¹

ôu?C« Æb?MM=v� Ã—Uš ‰b� `DÝÎÈËd?O?� j?Ýuð U¼sOýU� t�uÖs¹« —œ tÝU� Êœd= r=«d²� Ë ÊœdA� 

ÆXÝ« d²AOÐ v²Ýœ ÈU¼‘Ë— tÐ X³;� ‰b� ·«dÞ« —œ tÝU� vÖœdA� Æœuýv� ÂU−�« vA³Mł

 qJý∑‡‡∂È«tÐd{ ÈdOÖV�U� sOýU� ‡‡

Æœd?O?Öv?�  —uC d¹cÄ—«dJð Ë Xš«uMJ¹  —uCtÐ Ë Áu³�« œ«bFð tÐ V)U& bO)uð ‘Ë— s¹« —œ

ÈËdO� ÈtKOÝË tÐ jI� tÝU� vÖœdA� t=s¹« qO)œtÐ t= XÝ« s¹« U¼sOýU� Ÿu� s¹« —œ tłuð qÐU& t²J�

XÝ« d²AOÐ ôUÐ ÈU¼XL;& tÐ X³;� vÖœdA� sO¹UÄ ÈU¼XL;& —œ «c) ̈ œuýv� ÂU−�« tÝU� œuš Ê“Ë

ÆbÐU¹v� g¼U= ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« tÝU� v²,Ý Ë

 ∫È—UA. ÈdOÖV�U� ÈU¼sOýU�® qJý∏‡‡∂ÊUA� «— sOýU� s¹« —U= “dÞ pOðULý —uÞ tÐ ©

ÁœUH²Ý« ÈUłtÐ t=  ËUHð s¹« UÐ ÁœuÐ È«tÐd{ ÈU¼sOýU� bM�UL¼ sOýU� Ÿu� s¹« —œ —U= ‘Ë— Æb¼œv�

VOðdð s¹« tÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ôUÐ Èt×HC —œ —UA� r²;OÝ “« ¨sO¹UÄ Èt×HC —œ tÐd{ r²;OÝ “«

Áœd?A?� ‰b?� ·«d?Þ« —œ t?ÝU?� ¨q?J?ý o?ÐU?D?� È—U?A� ”dÄ jÝuð tÝU� “« tł—œ ÊbýdÄ “« fÄ t=

ö�U= X)UŠ tÝU� t= býv� ÷d� tÇÊUMÇ Æœuýv�Î —uC s¹« —œ ©býUÐ pAš® býUÐ t²ý«œ v)UOÝ 

t=s¹« tÐ tłuð UÐ v)Ë b¹œdÖv� l¹“uð Xš«uMJ¹  —uCtÐ  ‰b�  ÈU¼`DÝ Ë  tł—œ ◊UI�  ÂULð tÐ —UA�

È˛d?�« X?;?O?� —œU& «c) XÝ« t²�U¹ qOJAð »¬ Ë V;Ç Ë tÝU�  «—– ◊uK,� “« ÈdOÖV)U& ÈtÝU�

—œ t?−?O?²?�—œ b?¹U?L?� q?I?²M� tł—œ ÈU¼XL;& ÂULð tÐ Xš«uMJ¹ Ë ÈËU;�  —uCtÐ «— Ábý X�U¹—œ

`DÝ ÈU¼XL;& —œ fJŽdÐ Ë ÁœuÐ r= tÝU� vÖœdA� ‰b� t×HC p¹œe� Ë ‰b� È—UM= ÈU¼XL;&

ôuLF� ÁœUÝ È—UA� ÈU¼sOýU� ‰UŠd¼ tÐ ÆbýUÐv� d²AOÐ vÖœdA� ̈ V)U&ÎÈU¼tFD& ÈdOÖV)U& È«dÐ 



ππ

ÆœË—v� —U=tÐ Xš«uMJ¹ Ë ŸUHð—«r=

 qJý∏‡‡∂È—UA� ÈdOÖV�U� sOýU� p¹ “« v²LR� ‡‡

tł—œ

ôU  ”d

tÐu9 sNÄ dÝ
ULM¼«— sOÄ

‰b�

 qJýπ‡‡∂È—UA� ‡‡ È«tÐd{ sOýU� p¹ “« v²LR� ‡‡

ÁbMM9Ã—Uš sOÄ‰b� t×HX

tł—œ

ôUÐ ”dÄ

tÐu9 sNÄ dÝ

ULM¼«— sOÄ

‰b�

Êu²ROÄ

È«tÐd{

 ∫È—U?A. ‡‡ È«tÐd{ ÈdOÖV�U� ÈU¼sOýU�—œ t?ł—œ Ë t×HC Ë ‰b� r¹UL{ Ë  «eON−ð

ö?�U= sOýU� Ÿu� s¹«Î U?O?K?L?Ž “« f?Ä t=  ËUHð s¹« UÐ ¨XÝ« È«tÐd{ ÈdOÖV)U& ÈU¼sOýU� tO³ý 

—«d?& ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� È—U?A?� ÈU ¼sOýU� bM�UL¼ È—UA� r²;OÝ p¹ È«tÐd{ o¹dÞ tÐ tÝU� ÊœdA�

Ábý ·dÞdÐ œ—«œ œułË È—UA� Ë È«tÐd{ ÈU¼sOýU� “« Â«b=d¼ —œ t= v³¹UF� VOðdðs¹« tÐ ÆœdOÖv�

ÈU¼XL;& ÂULð —œ «— v²š«uMJ¹ v²,Ý Ë ÂUJ×²Ý« Ê«uðv� È—UA� Ë È«tÐd{ ÂeO�UJ� Ëœ VO=dð UÐ Ë

® ÈU ¼q?J?ý ÆœuL� œU−¹« ‰b� —ËU−� Ë V)U&π‡‡∂ Ë ±∞‡?‡∂«— È—U?A?� Ë È«tÐd{ sOýU� Ÿu� Ëœ ©

 tÐ Ë ÁœuÐ ôUÐ U¼sOýU� Ÿu� s¹« —œ bO)uð XŽdÝÆb¼œv� ÊUA�≥∞∞Ÿu� s¹« bÝ—v� XŽUÝ —œ V)U& 

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ nK²,� ÈU¼Á“«b�« —œ U¼sOýU�

V�U� tÝU�

V�U� tÝU�



±∞∞

 qJý          ±∞‡‡∂È—UA� È«tÐd{ sOýU� ‡‡vF�«Ë d¹uBð ‡‡ n�«pOðULý qJý ‡‡ »

»U�

©n�«® 

©»®

vGU�u� —UA�

‘UFð—«

sOýU� eO�

tÐd{ Êu²ROÄ

tÐd{ ÛUÄuÝ

r9«d²� È«u¼

È—UA� t¼«—tÝ ÛUÄuÝ

—UA� t×HX

v¹Ë— tł—œ

È«t×HX ‰b�

Èd¹“ tł—œ

d¹“ t²�ð

«u¼ tOK�ð XLR�

—UA� Êu²ROÄ

t¹UÄ

sO�“ n9



±∞±

∫s?(»UðdÄ tÝU� sOýU�X?ŽdÝ UÐ s=»UðdÄ tÝU� ÁU~²Ýœ tKOÝË tÐ tÝU� sOýU� Ÿu� s¹« —œ

 tÐ ÁUÖ tÝU� »UðdÄ  bý Æœuýv� ÁœdA� ‰b� ·«dÞ« —œ tł—œ qš«œ œU¹“≥∞∞VFJ� d²�v²�UÝ —«e¼ 

t)UI� tKOÝË tÐ tÝU� bM¹¬d� s¹« —œ Æœuýv� tÝU� œU¹“ vÖœdA� YŽUÐ vðbý sOMÇ Ë bÝ—v� tIO&œ —œ

 tEH×� dD& UÐ s=»UðdÄ ÁU~²Ýœ tÐµ v)« µµ Á“«b�« tÐ v¹U¼ÁdÄ Ë d²�v²�UÝ ±∞ Uð ±µqI²M� d²�v²�UÝ 

ôu?L?F?� U?¼sOýU� s¹« Æœuýv� »UðdÄ tł—œ ·dÞ tÐ œU¹“ XŽdÝ UÐ Ë œuýv�ÎX?ÐUŁ ¨bM²;¼ Ÿu� Ëœ 

qJý® pÇu= ÈU¼tFD& È«dÐ „d×²� Ë œU¹“ r−Š UÐ bO)uð È«dÐ±±‡‡∂U¼sOýU� s¹« „d×²� Ÿu� Æ©

ôuC« ÆbMM=v�  X=dŠ q¹— ÈË—Î¯—eÐ Ë jÝu²� ÈU¼tFD& bO)uð È«dÐ s=»UðdÄ tÝU� ÈU¼sOýU� 

Æœuýv� ÂU−�« qOIŁdł jÝuð tÝU� “« ‰b� Êœd= Ã—Uš qLŽ ÆœË—v� —U=tÐ

 qJý±±‡‡∂s9»UðdÄ tÝU� ÈdOÖV�U� sOýU� ‡‡

pOðULý qJý ‡‡ Ã                 XÐUŁ ŸuG ‡‡ »               „d×²� ŸuG ‡‡ n�«

©n�«®©»®

©Ã®

® Ábý ¯—eÐ ÈULGA©
A



±∞≤

≥‡‡∂pAš È«tÝU� V�U� —œ ÈdÖt²�¹— ‡‡

ÊbOA,Ð œu³NÐ eO� Ë ¯—eÐ ÈU¼tFD& bO)uð —uEM�tÐ «— dðÈtÝU� ‘Ë— tÐ Ábý tONð ÈU¼V)U&

Ê«e?O?� ”U?Ý«d?Ð «— U ¼V?)U?&  X?F?MC —œ ÆbMM=v� pAš v~²,¹— ÈU¼tFD& ÈU¼XOCUš všdÐ tÐ

ö�U= Ë v×DÝ ÈÁbý pAš  —uC Ëœ tÐ Êœd= pAšÎÆbMM=v� rO;Ið pAš 

±‡‡≥‡‡∂v×DÝ Ábý pAš ÈU¼V�U� ‡‡

∫n¹dFðoLŽ tÐ V)U& ̀ DÝ “« È«t¹ô jI� t= bM²;¼ v¹U¼V)U& v×DÝ Ábý pAš ÈU¼V)U& 

ÆbýUÐ Ábý pAš r=

ôu?L?F?� s?O?�“ Uð p¹ ÈU¼V)U& Ë ¯—eÐ ÈU¼V)U&Î—œ Æb?�u?ýv?� pAš v×DÝ  —uC tÐ 

v�ôuÞ  b� È«dÐ V)U& tÇÊUMÇ Ë œuýv� t²�dÖ vMOF�  b� È«dÐ tÝU� XÐuÞ— ̈ Ábý pAš Èt¹ô

“« Z?¹—b?ðt?Ð «— X?Ðu?Þ— V?)U?& Áb?ý p?A?š t?¹ô ¨œu?A?� ÂU?−�« Èe¹— —UÐ Ë b�ULÐ v&UÐ ÁœUH²Ý« ÊËbÐ

fÄ tKCU�öÐ  Èe¹— —UÐ   UOKLŽ ‘Ë— s¹« —œ œuýv� tOCuð «c) ̈ b¹UL�v� »cł dðoOLŽ ÈU¼XL;&

ÆœœdÖ ÈdOÖuKł XÐuÞ— œb−� –uH� “« Uð œuý ÂU−�« V)U& Êœd= pAš “«

ôuLF� ¨‘Ë— s¹« —œÎd²L= Ábý pAš Èt¹ô oLŽ Ë b�uýv� pAš qFA� jÝuð U¼V)U& 

 “«±≤ÆbýUÐv� d²�vKO� 

≤‡‡≥‡‡∂ö�U9 È«tÝU� ÈU¼V�U� ‡‡ÎpAš 

 ∫n¹dFðö�U= È«tÝU� ÈU¼V)U&Î«—UB²š« Ê¬ tÐ t= pAš Î¨œuýv� t²HÖ eO� åpAš ÈU¼V)U&ò 

 “« Ê¬ ÈÁbý pAš ÈtÝU� oLŽ q&«bŠ t= œœdÖv� ‚öÞ« v³)U& tÐ±≤U�uLŽ Ë býUÐ d²AOÐ d²�vKO� Î

ö�U= U¼V)U& s¹«ÎÆbMýUÐv� XÐuÞ— “« È—UŽ Ë Ábý pAš 

∫U¼vÖó¹Ë ôuC« ‘Ë— s¹« —œÎfáÝ Ë b�uýv� tONð dð ÈtÝU� ‘Ë— j¹«dý ÊUL¼ UÐ U¼V)U& 

  —«d?Š Èt?ł—œ —œ ’u?B,� ÈU¼Á—u= —œ    150
o C  Uð    370

o C  b?� tÐ∏ Uð ¥∏p?A?š XŽUÝ 

t?¹ô o?L?Ž e?O?� Ë V?)U?& X?Ðu?Þ— ¨V?;Ç tÐ v~²;Ð Êœd= pAš  —«dŠ Ètł—œ Ë ÊU�“ Æb�uýv�

ÈU?¼p²Kž dOE� ¯—eÐ Uð jÝu²� v~²,¹— ÈU¼tFD& Ê«uðv� ‘Ë— s¹« pL= UÐ Æœ—«œ Ábý pAš

ÆœuL� bO)uð «— sOýU� ¯—eÐ  UFD& Èt²ÝuÄ Ë U¼Áb�œŒdÇ ¨¯—eÐ

 ∫U¼X¹e�∫“« bMð—U³Ž pAš È«tÝU� ÈU¼V)U& —œ ÈdÖt²,¹— bM¹¬d� ÈU¼X¹e� s¹dðrN�

±d²L= qI� Ë qLŠ l&u� —œ s¹«dÐUMÐ Ë ÁœuÐ d²AOÐ dð ÈtÝU� ‘Ë— tÐ X³;� V)U& ÂUJ×²Ý« ‡‡

ÆbMOÐv� VOÝ¬

≤ÆbMýUÐv� —«œ—ušdÐ Èd²NÐ ÈœUFÐ« X&œ “« U¼tFD& dð ÈtÝU� ‘Ë— tÐ X³;� ‡‡



±∞≥

≥d?²?N?Ð œu?ýv?� Áœ«œ g?ýuÄ V)U& t= v�U~M¼ Áó¹ËtÐ v~²,¹— ÈU¼tFD& ÈÁbý ÂULð `DÝ ‡‡

ÆXÝ«

¥Áb¼U?A?� d?²?L = U¼tFD& `DÝ tÐ tÝU�  «—– ÊbO³;Ç Ë v×DÝ ÈU¼p� bM�U� v¹U¼VOŽ ‡‡

Æœuýv�

∫U?¼VOŽ Ë U¼X¹œËb×�U?¼Ê¬ s?¹dðrN� t= XÝ« v¹U¼VOŽ Ë U¼X¹œËb×� È«—«œ ‘Ë— s¹« 

∫“« bMð—U³Ž

±ÆXÝ« ÂËe) œ—u� Èd²AOÐ Â“«u) Ë  «eON−ð ¨s=pAš ÈU¼Á—u= tÐ “UO� qO)œ tÐ ‡‡

≤‘Ë— tÐ X³;� ̈ XÝ« dðv�ôuÞ  UOKLŽ qJOÝ t= s¹« qO)œ tÐ tFD& vMOF� œ«bFð bO)uð È«dÐ ‡‡

ÆXÝ« “UO� Èd²AOÐ  «eON−ð Ë tł—œ tÐ dð ÈtÝU�

≥ÆXÝ« r= ‘Ë— s¹« —œ bO)uð XŽdÝ ‡‡

¥ÆbýUÐv� d²L= dð ÈtÝU� ‘Ë— tÐ X³;� ‘Ë— s¹« œUL−�« XŽdÝ ‡‡

¥‡‡∂ ÈU¼V�U� —œ ÈdÖt²�¹— ‡‡
  CO2
 ®©sÐd9 bOR9« Èœ 

“« V?;?Ç Ê«u?M?Ž t?Ð ©ÆÆÆ¨X?O?�u?²?M?Ð® „U?š “« ÁœU?H?²?Ý« ÈU?ł t?Ð ¨sÐd=bO;=«Èœ bM¹¬d� —œ

 “UÖ jÝuð «— tâO¼U� Ë V)U& Ë Ábý ÁœUH²Ý« r¹bÝ UJOKOÝ
  
CO

2
ÆbM¹UL�v� rJ×²;� Ë pAš 

±‡‡¥‡?‡∂ ∫U?¼v?Öó¹Ë ‡‡—œ Ë œU?¹“ X?Žd?Ý U?Ð «— t?â?O¼U� U¹ V)U& Ê«uðv� ‘Ë— s¹« jÝuð

Êœd = p?A?š t?Ð È“U?O� Ë ÁœuÐ —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ ÂUJ×²Ý« “« U¼V)U& ÆœuL� bO)uð tIO&œ bMÇ ÷dŽ

t?Ð ¨b?�—«œ “U?O?� ’u?B,� ÈU¼tł—œ Ë  «eON−ð tÐ d~¹œ ÈU¼‘Ë— —œ  t= v¹U¼tFD& d²AOÐ Æb�—«b�

U²³;� ÂUJ×²Ý« Æb�uýv� bO)uð ‘Ë— s¹« UÐ  «eON−ð s¹« ·cŠ —uEM�ÎÊUJ�« s¹« ¨‘Ë— s¹« ÈôUÐ 

ÁœU?H?²?Ý« Ë t?O?N?ð bMÐXAÄ Ë tł—œ ÊËbÐ ÈU¼V)U& v²Š Ê«u²Ð œ—«u� všdÐ —œ Uð œ—Ë¬v� œułËtÐ «—

V)U& ÈË— Èt�“Ë “« ÈdOÖÁdNÐ UÐ býUÐ vI�« V)U& g¹«bł jš t= Èœ—«u� —œ  —uC s¹« —œ ÆœuL�

Ë Áœu?L� rJ×� r¼ tÐ «— V)U& ÈtLO� Ëœ ¨ÁdOÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ býUÐ rzU& g¹«bł jš t= vð—uC —œ Ë

ÆœdOÖv� ÂU−�« Èe¹— —UÐ  UOKLŽ

lOÝË —uÞtÐ Ë r¹eOM� ̈ rOMO�u)¬ dOE� v~²,¹— ‰uLF� ÈU¼˛UO)¬ ÂULð È«dÐ sÐd= bO;=«Èœ ‘Ë—

b?O?)u?ð X?N?ł ‘Ë— s?¹« s?O?M?â?L?¼ Æœd?O?Öv� —«d&  ÁœUH²Ý« œ—u� f� ÈU¼˛UO)¬ Ë U¼ÊbÇ ¨U¼œôu�

ÆœdOÖ —«d& ÁœUH²Ý« œ—u� b�«uðv� sð s¹bMÇ Uð ÂdÖuKO= p¹ “« d²L= Ê“Ë UÐ ÈU¼tFD&

≤‡‡¥‡‡∂ ∫—U9 ‘Ë— ‡‡ ‘Ë— tÐ V)U& tONð qŠ«d�
  
CO

2
∫XÝ« Õdý s¹« tÐ 



±∞¥

sOF� X³;� tÐ ©tAOý »¬® r¹bÝ  UJOKOÝ V;Ç Ë ©v;OKOÝ ÈtÝU�® pAš ÈtÝU� ‡‡ n)«

ö�U= s= ◊uK,� jÝuðÎÆb�uýv� ◊uK,� 

Æœuýv� tONð r= ÂUJ×²Ý« UÐ tâO¼U� U¹ V)U& ¨Ábý tONð ◊uK,� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ »

ö�U= U¼V)U& sÐd=bO;=«Èœ “UÖ ÊbO�œ jÝuð ‡‡ ÃÎÂUJ×²Ý« t= È«t�uÖ tÐ b�uýv� rJ×²;� 

œËbŠ tÐ V)U& pAš PSI≤∞∞ÆbÝ—v� 

ö�U= U¹ Ë v²Ýœ ÈU¼‘Ë— jÝuð Ê«uðv� «— ‚u�  UOKLŽÎs¹«  Èt�«œ« —œ Æœ«œ ÂU−�« vMOýU� 

Æœuýv� t²�dÖ —«d& vÝ—dÐ œ—u� ‚u�  UOKLŽ  UO¹eł qB�

≥‡‡¥‡‡∂U¼X¹œËb×� Ë U¼X¹e� ‡‡

∫U¼X¹e� ‡‡ n�«Áó?¹Ët?Ð d~¹œ ÈU¼‘Ë— tÐ X³;� r¹bÝ  UJOKOÝ ‘Ë— ÈU¼X¹e� s¹dðrN� 

∫b�—«d& s¹« “« dðÈtÝU�

±‘Ë— tÐ ÈdOÖtâO¼U� Ë ÈdOÖV)U&  UOKLŽ tO³ý ‘Ë— s¹« UÐ È“UÝtâO¼U� Ë ÈdOÖV)U& ‡‡

ÆXÝ« vKLŽ ÁUÖ—U= —œ œułu�  «eON−ð UÐ «c) ¨býUÐv� pAš Ë dð ÈtÝU�

≤Æœ—«b� ©È—«cÖ‚U−�U& Ë ÈbMÐ—uðU�—¬® V)U& ÊœuL� X¹uIð tÐ “UO� ¨ÂUJ×²Ý« ÊœuÐ ôUÐ qO)œtÐ ‡‡

≥ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ j?Ýu?ð «— r?¹b?Ý  U?J?O?K?O?Ý Æœ—«b� XLO&Ê«dÖ  «eON−ð tÐ “UO� ‘Ë— s¹« ‡‡

 «eON−ð Ë ÁœuÐ ”d²Ýœ —œ sÐd= bO;=« Èœ d~¹œ ·dÞ “« bMM=v� ◊uK,� tÝU� UÐ v)uLF� s=◊uK,�

ÆbýUÐv� XLO&Ê«“—« eO� v¼œ“UÖ

¥Êœd= pAštÐ È“UO� Ë bMýUÐv� ÁœUH²Ý« qÐU& XšUÝ “« fÄ tKCU�öÐ U¼V)U& Ë U¼tâO¼U� ‡‡

Æb�—«b�

µÆbýUÐv� q&«bŠ v¼UÖ—U= Â“ô ÈUC� ‡‡

∂ÆXÝ« r= ÈdÖ—U= rOI²;�dOž ÈU¼tM¹e¼ ‡‡

∑ÆXÝ« œU¹“ d~¹œ ÈU¼‘Ë— tÐ X³;� U¼tâO¼U� Ë U¼V)U& ÈœUFÐ« X&œ ‡‡

∫U¼X¹œËb×� ‡‡ » ∫“« bMð—U³Ž ‘Ë— s¹« ÈU¼VOŽ Ë U¼X¹œËb×� s¹dðrN�

±ÆXÝ« dðÊ«dÖ dð ÈtÝU� ‘Ë— tÐ X³;� “UO� œ—u� ÈU¼tâO¼U� Ë U¼V)U& ‡‡

≤t?â?O ¼U?� Ë V)U& ÈtÝU� ◊uK,� d¹UÝ tÐ X³;� sÐd=bO;=«Èœ Ë tÝU� ◊uK,� bOH� dLŽ ‡‡

ÆXÝ« d²L=

≥ “« gOÐ dÖ« r¹bÝ  UJOKOÝ Ë tÝU� ◊uK,� “« Ábý tONð ÈU¼tâO¼U� Ë U¼V)U& ‡‡≤¥XŽUÝ 

ÆbM¼œv� XÝœ “« «— œuš XOHO= Ë ÂUJ×²Ý« —Ëd� tÐ b�uý —U³�«



±∞µ

¥ÆXÝ« d²L= Ê¬ ÈdÖt²,¹— “« fÄ vÖbOýUÄr¼ “« XOKÐU& ̈ U¼V)U& Ë U¼tâO¼U� d~¹œ UÐ t;¹UI� —œ ‡‡

¥‡‡¥‡?‡∂s Ðd?9b?O?R?9«Èœ Ë r?¹b?Ý  UJOKOÝ gM9«Ë ‡‡©t?A?O?ý »¬® r?¹b?Ý  UJOKOÝ ∫

·«dÞ« —œ Xš«uMJ¹ —uÞtÐ «— Ê¬ Ê«uðv� v)uLF� ÈU¼s=◊uK,� jÝuð t= ÁœuÐ kOKž l¹U�  —uCtÐ

‰b� ·«dÞ« Ë tł—œ qš«œ —œ ̈ r¹bÝ  UJOKOÝ “« Ábý ÁbOýuÄ ÈtÝU�  «—– ÆœuL� g,Ä tÝU�  «—–

ÂUJ×²Ý« “« tÝU� ◊uK,� X)UŠ s¹« —œ Æ©dðÈtÝU� ‘Ë— —œ ÊbOÐu=  UOKLŽ bM�U�® œuýv� ÁbOÐu=

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vL=

Y?ŽU?Ð q?L?Ž s?¹« Æœu?ýv?� Áb?O?�œ t?ÝU?� ◊u?K,� qš«œ tÐ sÐd=bO;=«Èœ “UÖ tKŠd� s¹« —œ

∫XÝ« —«d& s¹bÐ Ábý ÂU−�« gM=«Ë ÆbÐU¹ g¹«e�« dÐ«dÐ s¹bMÇ tÝU� ÂUJ×²Ý« œuýv�

®±‡‡∂©Na
2
SiO

3
.(x)H

2
O + CO

2
→ SiO

2
+ Na

2
CO

3
.(x)H

2
O

 Ê¬ —œ t=x b�«uðv� ≥ ¨¥ U¹ µÆbýUÐ 

 g?M =«Ë —œ Áb?ý b?O?)u?ð ‰u?B×� œuýv� Áb¼UA� t= t�uÖÊUL¼±‡?‡∂t?ð«—b?O ¼ r¹bÝ  UMÐd= 

ÆbÐU¹v� g¹«e�« tÝU� ÂUJ×²Ý« VOðdð s¹« tÐ Ë býUÐv�

“U?Ö Ë t?ÝU?� ◊u?K,� sOÐ XÝ« sJL�  UOKLŽ sOL¼ tÐ tO³ý t= XÝ« s¹« Ułs¹« —œ rN� t²J�

  
CO

2
t= t�uÖÊUL¼ ‰UŠd¼ tÐ ÆXÝ« bM= —UO;Ð  ‰UFH�« Ë qF� XŽdÝ t²³)« œuý ÂU−�« «u¼ —œ œułu� 

 XL;& —œ≥‡‡¥‡‡∂bMÇ  b� —œ t= «dÇ XÝ« r= r¹bÝ  UJOKOÝ Ë tÝU� ◊uK,� bOH� dLŽ bý t²HÖ 

 g?M =«Ë j?O?×?� —œ œu?łu?� s?Ðd?=b?O?;=«Èœ UÐ tÝU� ◊uK,� Z¹—bðtÐ XŽUÝ±‡?‡∂Ë Áœ«œ ÂU?−�« «— 

ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý«öÐ Ë Ábý X,Ý œuš tÐ œuš tÝU� ◊uK,�

µ‡‡¥‡‡∂∫Èd?O?ÖV�U� ÈtÝU� ◊uK�� ‡‡—œ È“U?Ýt?â?O¼U� Ë ÈdOÖV)U& ÈtÝU� ◊uK,� 

ôuLF� r¹bÝ  UJOKOÝ ‘Ë—ÎÆbýUÐv� v�œËe�« bMÇ U¹ Ëœ Ë r¹bÝ  UJOKOÝ ¨v;OKOÝ ÈtÝU� q�Uý 

∫t?ÝU� œËb?Š Èe?¹— œb?Ž U?Ð f?O?K?O?Ý r?¹b?Ý  UJOKOÝ bM¹¬d� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈtÝU� µµU?ð 

∏µ®AFSÁœU?H?²?Ý« X?Ý« s?J?L?� eO� vM¹u)Ë« Ë vM=d¹“ ÈtÝU� bM�U� d~¹œ ÈU¼tÝU� t²³)« ÆbýUÐv� ©

rN� Èt²J� bMÇ tÐ Ułs¹« —œ bý Y×Ð ÂuÝ qB� —œ ÈdOÖV)U& ÈtÝU�   UB,A� œ—u� —œ Æœuý

Æœuýv� Á—Uý« r¹bÝ  UJOKOÝ ‘Ë— —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈtÝU� œ—u� —œ

XÐuÞ— d¦=«bŠ býUÐ XÐuÞ— “« È—UŽ Ë pAš tAOL¼ v²;¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈtÝU� ‡‡ n)«

 “U−�∞[≤µÆXÝ« bC—œ 

 U?J?O?K?O?Ý® V;Ç ·dB�  —uCs¹« dOž —œ t= «dÇ býUÐ eOLð ÊUJ�« bŠ Uð tÝU� b¹UÐ ‡‡ »

ÆbÐU¹v� g¹«e�« ©r¹bÝ



±∞∂

U?Ð b?�«u?ðv� p¼¬ «d¹“ ªbýUÐ vJ¼¬ œ«u� ’uBštÐ U¼vB)UšU� “« È—UŽ v²;¹UÐ tÝU� ‡‡ Ã

Æb¼œ g¼U= «—Ê¬  «dŁ« Ë býUÐ t²ý«œ gM=«Ë r¹bÝ  UJOKOÝ

g¼U = e?O?� Ë t?ÝU?� Êb?ý —«œt?ýu?Ö UÐ È“UÝtâO¼U� Ë ÈdOÖV)U& ÈU¼bM¹¬d� d~¹œ bM�U� ‡‡ œ

Èe¹—œbŽ UÐ tÝU� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆbÐU¹v� g¹«e�« ©r¹bÝ  UJOKOÝ® V;Ç ·dB� —«bI� ̈ tÝU� ÈÁ“«b�«

µµ tÐ “UO� ≥ Èe¹— œbŽ UÐ È«tÝU� t= v)UŠ—œ œ—«œ r¹bÝ  UJOKOÝ v�“Ë bC—œ ∏µ(AFS) ̈¥[µbC—œ

Æœ—«œ “UO� r¹bÝ  UJOKOÝ v�“Ë

 ∫r?¹b?Ý  UJOKOÝ ‘Ë— —œ V?;?Ç Ê«u?M?Žt?Ð t= r¹bÝ  UJOKOÝ vKC« VO=dð
  
CO

2
ÁœU?H²Ý« 

 ‰u�d� —œ ¨œuýv�≤‡‡∂ÆXÝ« Áb�¬ 

®≤‡‡∂©+ ≤∂ Uð ∂¥ fOKOÝ bC—œ 
  
(SiO

2
)+±∑ Uð ∂∑ »¬ bC—œ 

  
(H

2
O)

∑ Uð ≤∏ r¹bÝ bO;=« bC—œ 
  
(Na

2
O)

ôuLF�ÎÁœ«œ ÊU?A� r¹bÝ bO;=« tÐ fOKOÝ v�“Ë X³;� ÈtKOÝËtÐ r¹bÝ  UJOKOÝ ÈtB,A� 

 s?O?Ð v?�“Ë ÈU ¼X?³?;?� ÈÁœËb?×?� —œ r?¹b?Ý  U?J?O?K?O?Ý s?¹d?ð·d?B?�d?Ä Æœu?ýv�

  

SiO
2

Na
2
O

=
1

2
U?ð 

SiO
2

Na
2
O

=
1/ 2

2
«c?) b?M?ýUÐv� ÂËUI� r¹bÝ  UJOKOÝ jÝuð vÖœ—uš dÐ«dÐ —œ  «eK� d²AOÐ ÆbýUÐv�

d?Ý ÊœuÐ “UÐ  —uC —œ ÆœuL� È—«œt~� Èœôu� ÈU¼tJAÐ —œ «— r¹bÝ  UJOKOÝ Ê«uðv� v²Š«—tÐ

p?¹ X?Ý« d?²?N?Ð r?¹bÝ  UJOKOÝ `DÝ —œ rO,{ Èt²ÝuÄ p¹ œU−¹« “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ ¨tJAÐ

ÆœuL� œU−¹« `DÝ —œ vMžË— „“U� rKO� Èt¹ô

 ∫U¼vGœËe�«v�œËe�« œ«u� “« r¹bÝ  UJOKOÝ Ë tÝU� ◊uK,� ’«uš tÐ ÊbOA,Ð œu³NÐ —uEM� tÐ

 r?O?M?O?�u?)¬ b?O?;=« ¨s)uzU= ”— „Uš Ê«uðv� t�uL� Ê«uMŽ tÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« nK²,�
  
(Al

2
O

3
)

ÆœdÐ ÂU� «— bM&—bMGÇ ”ö�

 ∫s�uzU9 „Uš◊uK,� »Ë– tDI� dOOGð YŽUÐ
  
SiO

2
 Ë 

  
Na

2
O tÐ     810

o CÈ—«b¹UÄ eO� Ë Ábý 

Æb¼œv� g¹«e�« «— tÝU�

∫rOMO�u�¬ bOR9« œËbŠ  —«dŠ Ètł—œ —œ V;Ç ÂUJ×²Ý« g¹«e�« V³Ý     810
o CÆœuýv� 

Âb?Ž  —uC —œ ÆbA,Ðv� œu³NÐ «— ÈdÖt²,¹— “« fÄ tÝU� vÖbOýUÄ r¼ “« XOCUš —bMGÇ ”ö�

t?�u?L?� p?¹ Æb?¹¬v?� œu?łËt?Ð t?â?O ¼U?� Ë V)U& ÈtOK,ð ÂU~M¼ —œ ÈœU¹“  öJA� ”ö� “« ÁœUH²Ý«

∫býUÐv� Õdý s¹« tÐ tâO¼U� Ë V)U& È«dÐ tÝU� ◊uK,�



±∞∑

r¹bÝ  UJOKOÝ≥[≥bC—œ 

s)uzU= ”— „Uš±[∑bC—œ 

® rOMO�u)¬bO;=«≥≤µUð ∂∞∞©g� ±[∑bC—œ

—bMGÇ ”ö�≤bC—œ 

 Èe¹— œbŽ UÐ tÝU�∑∞Áb�ULO&UÐ

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� t?= X?Ý« t?ÝU?� ◊u?K?,?� V?O =d?ð Ÿu� s¹bMÇ “« vJ¹ ôUÐ —œ Ábý d=– VO=dð

ÆbýUÐv� vM¼¬ ÈU¼˛UO)¬ ’uBštÐ ÈdÖt²,¹—

∂‡‡¥‡‡∂ ∫tÝU� È“UÝ ÁœU�¬ ‡‡ ‘Ë— —œ
  
CO

2
jÝuð «— U¼v�œËe�« Ë r¹bÝ  UJOKOÝ ̈ tÝU� ̈

—œ ÆXÝ« dŁR� VÝUM� Êbý ◊uK,� —œ  —«dŠ Ètł—œ ÆbMM=v� ◊uK,� r¼ UÐ v)uLF� ÈU¼s=◊uK,�

 —«d?Š Èt?ł—œ g?¹«e?�« U?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð b?ÐU?¹v� g¹«e�« r¹bÝ  UJOKOÝ ÈËd�«dÖ sO¹UÄ  —«dŠ Ètł—œ

ôuLF� Êœd= ◊uK,�  UOKLŽ Æœuýv� ÂU−�« d²NÐ Êbý ◊uK,�Î sOÐ ≥ Uð µ—œ Æb�U−�«v� ‰uÞtÐ tIO&œ 

ôuLF�  UOKLŽ s¹«Î◊uK,� tÐ r¹bÝ  UJOKOÝ fáÝ Ë Ábý ◊uK,� r¼ UÐ v�œËe�« œ«u� Ë tÝU� «b²Ð« —œ 

ÆXÝ« —«d& s¹« “« Êœd= ◊uK,� qJOÝ p¹ ÆbÐU¹v� t�«œ« Êœd= ◊uK,�  UOKLŽ Ë Ábý t�U{« ‚u�

Æb�uýv� ◊uK,� r¼ UÐ tIO&œ p¹  b� tÐ Ë œuýv� t�U{« tÝU� tÐ —bMGÇ ”ö� ‡‡ n)«

 r?O?M?O?�u?)¬ bO;=« Ë s)uzU= ”— „Uš ‡‡ »
  
(Al

2
O

3
) b?�t?Ð Ë œu?ýv?� t�U{« ◊uK,� tÐ 

≤Æœuýv� ◊uK,� tIO&œ

Â“ô Æb�uýv� ◊uK,� tIO&œ p¹  b� tÐ Ë Ábý t�U{« ‚u� ◊uK,� tÐ r¹bÝ  UJOKOÝ ‡‡ Ã

dŁ« ◊uK,� XOHO= —œ t=s¹« ÊËbÐ œ«œ g¼U= «— Êœd= ◊uK,� ÊU�“ Ê«u²Ð —«bI� d¼ t= XÝ« d=cðtÐ

Ë Áb?ý p?A?š t?ÝU?� Êœd?= ◊u?K?,?� ÊU?�“ g¹«e�« UÐ fJŽdÐ ÆœuÐ b¼«uš dð»uKD� Z¹U²� ¨œ—«c~Ð

ÆbÐU¹v� g¼U= XOHO=

 ‘Ë— —œ »u?š ÊU�b�«—
  
CO

2
◊u?K?,?� ÈÁu×� —œ oO&œ Èe¹—t�U�dÐ tÐ v~²;Ð ÈœU¹“ —«bI� tÐ 

Z¹—bðtÐ ¨œuý —U³�« ÁœUH²Ý«öÐ v�ôuÞ  b� Ábý ÁœU�¬ ◊uK,� t= vð—uC—œ Æœ—«œ ÈdOÖV)U& Ë Êœd=

“« fÄ «— tÝU� ◊uK,� t= œd= vFÝ v²;¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹v� g¼U= Ê¬ XOHO= Ë Ábý X,Ý œuš tÐ œuš

U²³;� ÈU¼ÊU�“ —œ tÝU� È—«œt~� tÐ “UO� vK¹ôœ tÐ UMÐ dÖ« Ë ÁœuL� ÁœUH²Ý« tKCU�öÐ Êbý ÁœU�¬Îv�ôuÞ 

ÆœuL� kHŠ ÈœËbŠ Uð «— Ê¬ XOHO= Ê«u²Ð Uð œuý Áb�UýuÄ —«œr� ÈtÇ—UÄ p¹ UÐ b¹UÐ tÝU� ◊uK,� ̈ býUÐ

∑‡‡¥‡‡∂∫tâO¼U� Ë V�U� XšUÝ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u�  «eON−ð Ë bO�uð ‘Ë—  ‡‡bM¹¬d� 

 ‘Ë— tÐ È“UÝtâO¼U� Ë ÈdOÖV)U&
  
CO

2
 —œ Ábý Áœ«œ `O{uð ÈU¼‘Ë— bM�UL¼ ¨≤‡‡≤‡‡∂býUÐv� 



±∞∏

d?~?¹œ ·d?Þ “« ©ÆÆÆË Ê«d?Ät?ÝU� ¨È—UA� È«tÐd{ ¨È«tÐd{ vMOýU� ¨v²Ýœ ÈdOÖV)U& ÈU¼‘Ë—®

‰b� »U,²�« —œ U¼q�UŽ ÊUL¼ t−O²� —œ Ë býUÐv� dð ÈtÝU� ‘Ë— bM�U� ÁœUH²Ý« œ—u� tâO¼U� Ë ‰b�

ÆbýUÐv� dŁR� tâO¼U� Ë

g?¹«b?ł œ«u?� t?Ð “U?O�  —uC —œ Ë b³;ÇvL� ‰b� tÐ Ábý X,Ý ÈtÝU� ◊uK,� vK=—uÞtÐ

 ‘Ë— vÖœUÝ qO)œtÐ tÇ dÖ« ÆœuL� ÁœUH²Ý« »¬ “« Ê«uðv�
  
CO

2
œ«bFð È«dÐ Ë pÇu= ÈU¼ÁUÖ—U= —œ 

® qJý Æœ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U= Áu³�« bO)uð XNł ‰UŠ sOŽ —œ ̈ XÝ« ÁœUH²Ý« qÐU&  UFD& r=±≤‡‡∂p¹ ©

tâO¼U� Ë V)U& ÈÁbMM= Ã—Uš Ë v¼œ“UÖ ̈ tÝU� ÊbOÐu= ̈ tÝU� »UðdÄ qŠ«d� q�Uý t= pOðU�uð« sOýU�

Æb¼œv� ÊUA� «— XÝ«

 qJý±≤‡‡∂œU¹“ œ«bFð tÐ pÇu9 ÈtâO¼U� Ë V�U� bO�uð È«dÐ v¼œ “UÖ Ë tÝU� ÊbO�œ pOðU�uð« sOýU� ‡‡

tÝU� Êe��

lD� bOK9

ôUÐ v¼œ“UÖ —bMKOÝ

v¼œ“UÖ

v�UI²G« X9dŠ —bMKOÝ

 —U²Ý« ê¹uÝ

XÝ«— ·dÞ

“«bG«ÊËdOÐ —bMKOÝ

ÈœuLŽ —bMKOÝ

“«bG«ÊËdOÐ —bMKOÝ

éÇ ·dÞ  —U²Ý« ê¹uÝ

v�UI²G« X9dŠ —bMKOÝ

v¼œ“UÖ

ôUÐ v¼œ“UÖ —bMKOÝ

lD� bOK9

t×HX

g�œ



±∞π

p?¹ «c?) ¨X?Ý« Èd?O?ÖV?)U?& ÊU?�“ “« d?²?AOÐ v¼œ“UÖ ÊU�“ t= s¹« qO)œ tÐ sOýU� Ÿu� s¹« —œ

ÆXÝ« Ábý t²�dÖ dE�—œ Ê¬ —œ v¼œ“UÖ È«dÐ ÁU~¹Uł Ëœ Ë ÈdOÖV)U& È«dÐ ÁU~¹Uł

¨b?ýU?Ð U ¼Ê¬ ÈËœ d ¼ U?¹ Ë ¯—e?Ð ÈU ¼t?F?D?& U?¹ Ë r?= œ«bFð tÐ U¼tFD& bO)uð ·b¼ t= v�U~M¼

® qJý ÆXÝ«  ËUH²� v¼œ“UÖ ÈU¼‘Ë—±≥‡‡∂Æb¼œv� ÊUA� «— v¼œ“UÖ  «eON−ð ©

 qJý±≥‡‡∂tâO¼U� v¼œ “UÖ XNł ‘Ë— Ëœ ‡‡

tšUý bMÇ Èt�u� jÝuð v¼œ“UÖ ‡‡ n�«         pÇu9 ÈU¼tâO¼U� v¼œ“UÖ  p¼ö9 “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »

©n�«®

©»®

l¹“uð Èt¼«—bMÇ

t�u�

p¼ö9
tâO¼U�

Œ«—uÝ

tâO¼U� t³Fł

tâO¼U�

sÐd9bOR9«Èœ ‰ušœ Á«—

tâO¼U� t³Fł

 sOÐ qš«œ —œ “UÖ —UA�≤∞ Uð ¥∞ PSIt= œ—«œ vFDI� `DÝ X�U,{ tÐ v~²;Ð t= býUÐv� 

—UA� “« s¹«dÐUMÐ XÝ« tÝU� ◊uK,� Ë “UÖ ”ULð ÊU�“ rN� Ÿu{u�  —uC d¼ —œ Æœuý v¼œ“UÖ b¹UÐ

g¼U= YŽUÐ eO� Á“«b�« “« gOÐ “UÖ ÊbO�œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« tÝU� Ë “UÖ ”ULð Ë “UÖ d²NÐ –uH� XNł

 vM×M� Æœuýv� tÝU� ÂUJ×²Ý«±¥‡‡∂Æb¼œv� ÊUA� tÝU� ÂUJ×²Ý« ÈË— «— “UÖ ÊbO�œ ÊU�“ dŁ« 

 qJý±¥‡‡∂tâO¼U� ÂUJ×²Ý« dÐ v¼œ“UÖ ÊU�“ dOŁQð ‡‡

∫ býUÐv� d¹“ VO9dð UÐ È«tÝU� ◊uK�� “« v¼œ“UÖ g¹U�“¬ œ—u� tGuLG

≥≥ ¨r¹bÝ  UJOKOÝ bX—œ ±[∑¨rOMO�u�¬ bOR9« bX—œ ±[∑ ¨sO�uzU9 „Uš bX—œ ≤—bMGÇ ”ö� bX—œ 

 v
¼
œ
“

U
Ö
 “

«
 f

Ä
 Â

U
J

×
²
Ý

«
ps

i

tOGUŁ VRŠdÐ v¼œ“UÖ ÊU�“

 ∫“UÖ ÊU¹dł¥ Ë  u� ≥XŽUÝ dÐ êM¹« 



±±∞

® ‰u?�d� —œ t³ÝU×� qÐU& —«bI� “« tAOL¼ ÁœUH²Ý« œ—u� “UÖ —«bI� ±‡‡∂t= «dÇ XÝ« d²L= ©

‰U?Š d?¼ t?Ð t = œ—«œ ÈœU?¹“  U?H?Kð “UÖ œ—«u� všdÐ —œ d~¹œ ·dÞ “« ÆœuývL� q�U= eÖd¼ gM=«Ë

s?Ðd?= b?O?;=«Èœ Âd?Öu?K?O?= d?¼ t= Áœd= XÐUŁ tÐd−ð vK=—uÞtÐ ÆbýUÐv� qJA� Â“ô —«bI� t³ÝU×�

 v¼œ“UÖ XNłµ∞ v)« ±∞∞ÆXÝ« v�U= tÝU� ÂdÖuKO= 

ôu?L?F?� Ë œ—«œ v?L?N?� gI� “UÖ ·dB� Ê«eO� —œ  —«dŠ Ètł—œÎÊ«e?O?� ÊU²;�“ qB� —œ 

 “U?Ö d?~¹œ ·dÞ “« Ë œË—v� ôUÐ ·dB�
  
CO

2
v¼œ“U?Ö r?²?;?OÝ Êœ“a¹ Ë œdÝ YŽUÐ ÃËdš ÂU~M¼ 

v?łËd?š “U?Ö  —«d?Š Èt?ł—œ U?ð œu?L?� ÁœU?H?²?Ý« ÁbMM=ÂdÖ r²;OÝ p¹ “« v²;¹UÐ s¹«dÐUMÐ Æœuýv�

ÆbÝdÐ jO×�  —«dŠ tł—œ tÐ

µ‡‡∂È«t²ÝuÄ ÈU¼V�U� —œ ÈdÖt²�¹— ‡‡

∫n?¹d?Fð“« V?)U?& Ê¬ —œ t?= œu?ýv?� ‚ö?Þ« Èb?M?¹¬d?� t?Ð È«t²ÝuÄ ÈU¼V)U& —œ ÈdÖt²,¹— 

t= v�U~M¼ ÆœdOÖv� qJý Ábý ÂdÖ ÈeK� ‰b� ÈË— tÐ ©X,ÝU�dÖ® vM¹“— V;Ç p¹ UÐ tÝU� ◊uK,�

Ë œdOÖv� «— tÝU�  «—– ·«dÞ« Ë Ábý »Ë– s¹“— ¨bý ÂdÖ ÈeK� ‰b� UÐ ”ULð dŁ« —œ tÝU� ◊uK,�

ö�U= V)U& ÈtLO� p¹ o¹dÞs¹bÐ Æœuýv� d~¹bJ¹ tÐ tÝU�  «—– ÊbO³;Ç YŽUÐÎ¨rJ×²;� Ë X,Ý 

jÝuð V)U& tLO� Ëœ Ë Ábý ÂU−�« V)U& qš«œ —œ È—«cÖtâO¼U�  UOKLŽ tKŠd� s¹« —œ Æœuýv� tONð

Æb�uýv� rJ×� r¼ tÐ Áb�—«bN~�

±‡‡µ‡‡ ∂ ∫U¼X¹œËb×� Ë U¹«e� ‡‡ UFD& Áu³�« bO)uð —uEM� tÐ È«t²ÝuÄ ÈdOÖV)U& ‘Ë—

 Uð ÂdÖ bMÇ “« ¨vM¼¬dOž Ë vM¼¬≤∞∞Uð vðUFD& œËb×� œ—«u� všdÐ —œ v²Š ¨œË—v� —U= tÐ ÂdÖuKO= 

 Ê“Ëµ∞∞‘Ë— s?¹« ÈU ¼X?¹œËb?×?� Ë  U?¹«e?�  s?¹dðrN� ÆXÝ« Ábý bO)uð ‘Ë— s¹« tÐ eO� ÂdÖuKO= 

∫“« bMð—U³Ž

U¹«e� ‡‡ n�«

«c?) Áœu?Ð d?²?A?O?Ð dðÈtÝU� bM¹¬d� UÐ t;¹UI� —œ ‘Ë— s¹« tÐ Ábý bO)uð  UFD& ÈœUFÐ« X&œ ‡‡

ÆbÐU¹v� g¼U= È—U=sOýU�  UOKLŽ

ÆXÝ« d²NÐ dðÈtÝU� ‘Ë— tÐ X³;� `DÝ v�UC ‡‡

ÆXÝ« d²L= dðÈtÝU� bM¹¬d� tÐ X³;� ‘Ë— s¹« —œ tÝU� ·dB� ‡‡

V¹UF� Ë U¼X¹œËb×� ‡‡ »

Æœ—«œ œułË X¹œËb×� v~²,¹—  UFD& Ê“Ë Ë Á“«b�« —œ ‡‡



±±±

UL²Š v²;¹UÐ t= «dÇ ÁœuÐ œU¹“ ‘Ë— s¹« —œ ‰b� XšUÝ tM¹e¼ ‡‡ÎÆœuý  È—U=sOýU� Ë tONð eK� “« 

ÆXÝ« ôUÐ ‘Ë— s¹« —œ ©s¹“—® V;Ç XLO& ‡‡

b?¹U?Ð q?&«b?Š Æœ—«œ œu?łË X?¹œËb?×?� ‘Ë— s?¹« —œ È—«c?Ö t?¹cGð Ë v¼U~¼«— r²;OÝ —œ ‡‡

Æœuý tO³Fð V)U& —œ t¹cGð Ë ÁU~¼«— r²;OÝ “« v²L;&

Æœ—«œ XLO&Ê«dÖ  «eON−ð tÐ “UO� ‘Ë— s¹« ‡‡

≤ ‡‡µ‡?‡∂∫Ê¬ ’«u?š Ë t?ÝU� ◊uK�� È«eł« ‡‡‘Ë— —œ Èd?O?ÖV?)U?& ÈtÝU� ◊uK,� 

œ«u?� Ë ©U ¼s?¹“—® V?;Ç ¨tÝU� t= XÝ« Ábý qOJAð ¡eł bMÇ “« d~¹œ ÈU¼‘Ë— bM�UL¼ È«t²ÝuÄ

ÆbMýUÐv� Ê¬ vKC« È«eł« ÁbMM= Ê«Ë—

 ∫tÝU?� ‡‡ n�«Èt?ł—œ U?Ð v?M =d?¹“ U?¹ Ë  v?;?O?K?O?Ý È«t²ÝuÄ bM¹¬d� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈtÝU�

œ«u� bC—œ g¼U= —uEM� tÐ tÝU� ÂËe)  —uC —œ ÆbýUÐv� r= ”— „Uš Ë v)¬ œ«u� Ë œU¹“ ’uKš

vð—uC —œ Æœuýv�  ©s¹“—® V;Ç ·dB� Êbý r= V³Ý qLŽ s¹« Æœuýv� t²;ý ”— „Uš Ë v)¬

s¹“— ·dB� —«bI� ̈ v�U= ÂUJ×²Ý«tÐ vÐU¹XÝœ —uEM� tÐ býUÐ œU¹“ tÝU� —œ ”— „Uš Ë v)¬ œ«u� t=

ÆbÐU¹v� g¹«e�«

tÝU� ÈU¼t�«œ ÈÁ“«b�« t= b¹¬v� XÝœtÐ v�U~M¼ t−O²� s¹d²NÐ rOMO�u)¬ ÈU¼˛UO)¬ œ—u� —œ ełtÐ

ÆbýUÐ Ÿu� —UNÇ v²;¹UÐ tÝU� ÈU¼t�«œ ÈÁ“«b�« ̈ rOMO�u)¬ v~²,¹—  UFD& œ—u� —œ ÆbýUÐ dðXš«uMJ¹

ö?�U= v²;¹UÐ œdÝ s¹“— ‘Ë— —œ tÝU�Îs?¹“— Êœd?= œUÐ YŽUÐ XÐuÞ— «d¹“ býUÐ Ábý pAš 

XÐuÞ— ̈ ÂdÖ s¹“— “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— —œ ÆbÐU¹v� g¼U= tÝU� dÐ s¹“— vAýuÄ XOCUš t−O²�—œ Ë Ábý

Æœuýv� t²�dÖ XÐuÞ— ¨tÝU� Êbý ÂdÖ ÂU~M¼ tÐ t= «dÇ Áœu³� vÖ—eÐ qJA�

 ∫U¼s¹“— ‡‡ »œdOÖv� —«d& ÁœUH²Ý« œ—u� È«t²ÝuÄ ÈdOÖV)U& ‘Ë— —œ t= vŽuMB� ÈU¼s¹“—

«bOÄ «— X,Ý U�dÖ  UB,A� Uð œuýv� t�U{« Èœ«u� Ê¬ tÐ t= ÁœuÐ pO²ÝöÄu�dð ÈU¼s¹“— Ÿu� “«

Æb¹UL�

¨b?M?ÐU?¹v�  X,Ý U�dÖ X)UŠ U¼Ê¬ tÐ sO�«e~¼ vL= —«bI� g¹«e�« UÐ bOzb)U�d�qM� ÈU¼s¹“—

◊uK,� tÝU� UÐ t= v�U~M¼ «d¹“ ¨b�—«œ «— œdÐ—U= s¹d²AOÐ È«t²ÝuÄ ÈdOÖV)U& bM¹¬d� —œ U¼s¹“— s¹«

ÆbMýUÐv� «—«œ «— XÐuÞ— Ë  —«dŠ tÐ X�ËUI� ¨ÂUJ×²Ý« s¹d²AOÐ ¨b�uý

 ∫Áb?MM9Ê«Ë— œ«u� ‡‡ Ãe?O?� Ë ‰b?� “« V)U& Êbý «bł —œ qON;ð —uEM� tÐ ÁbMM=Ê«Ë— œ«u� “«

g?¹«e?�« Y?ŽU?Ð s?O?MâL¼ ÁbMM=Ê«Ë— œ«u� Æœuýv� ÁœUH²Ý« ¨tÝU� v�«Ë— XOCUš tÐ ÊbOA,Ð œu³NÐ

œ«u?� s?¹« Æb?ý b?¼«u?š Èd?ðôU?Ð v?)U~Ç È«—«œ tÝU� ◊uK,� «d¹“ ¨b�uýv� V)U& vAA= ÂUJ×²Ý«



±±≤

ôuLF�ÎrO;K=  «—U¾²Ý« 
±

ÆbMýUÐv� ÈË— Ë 

ôuLF� ÁbMM=Ê«Ë— œ«u� “UO�œ—u� —«bI�Î sOÐ ≤ Uð µÈU¼X)UŠ —œ t²³)« ÆXÝ« s¹“— —«bI� bC—œ 

 tÐ Ê¬ —«bI� XÝ« sJL� ’UšπÆbÝdÐ r¼ s¹“— —«bI� bC—œ 

≥‡‡µ‡‡∂ ∫s?¹“— Ë tÝU� ◊uK�� tONð ‡‡È«t?²?ÝuÄ ÈU¼V)U& È«dÐ s¹“— Ë tÝU� ◊uK,�

Æœuýv� tONð ‘Ë— Ëœ tÐ

 ∫s¹“— Ë tÝU� Êœd9 ◊uK�� ‡‡ n�«U¼s=◊uK,� ‰uLF� o¹dÞ tÐ «— s¹“— Ë tÝU� ‘Ë— s¹« —œ

ÊU?J?�« v?)Ë b?ýUÐv� ”d²Ýœ —œ Ë ÁœUÝ ‘Ë— s¹« tÇdÖ« ÆbMM=v� ◊uK,� r¼ UÐ pAš  —uC tÐ

È«d?Ð s?¹“— Ë t?ÝU?� ◊u?K?,?� “« ÁœU?H²Ý« qO)œ sOL¼ tÐ Ë œ—«œ œułË Ê¬ —œ tÝU� Ë s¹“— Êbý «bł

ÈU¼V)U& tONð È«dÐ jI� Ë Áœu³� d¹cÄÊUJ�« ̈ œœdÖv� dÄV)U& ̈ tÝU� ÊbO�œ jÝuð Ê¬ —œ t= v¹U¼‘Ë—

dump-boxÆœuýv� ÁœUH²Ý« 

 ∫s?¹“— U?Ð tÝU� Êœ«œ gýuÄ ‡‡ »s?¹« Æœu?ýv?� Áœ«œ gýuÄ s¹“— jÝuð tÝU� ‘Ë— s¹« —œ

ÂU−�« s=◊uK,� jÝuð ÁbMM= Ê«Ë— œ«u� Ë ©sO�«e~¼® X;O)UðU= ̈ s¹“— ̈ tÝU� Êœd= ◊uK,� UÐ gýuÄ

l¹U�  —uC tÐ ◊uK,� È«eł« “« vCFÐ XÝ« sJL� ¨XÝ«  ËUH²� Êœd= ◊uK,� ÈÁu×� Æœuýv�

ö�U= v²;¹UÐ ¨œuýv� Ã—Uš Ábý Áœ«œ gýuÄ ÈtÝU� s= ◊uK,� “« t= v�U~M¼ U�« bMýUÐÎË pAš 

—œ q?O?N?;?ð Ë v?�«Ë— Y?ŽU?Ð t?ÝU?� Êœu?Ð p?A?š t = X?Ý« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô ÆbýUÐ XÐuÞ— “« È—UŽ

Æœuý ÂU−�« ÂdÖ Ë œdÝ ‘Ë— Ëœ tÐ XÝ« sJL� tÝU� Êœ«œ gýuÄ Æœuýv� ÈdOÖV)U&

∫œdÝ gýuÄ ‘Ë—  È«eł« UÐ jO×�  —«dŠ Ètł—œ —œ l¹U� s¹“— UÐ Á«dL¼ tÝU� ‘Ë— s¹« —œ

e?O?� Ë t?ÝU?� Êœd = Âd?Ö t?Ð ◊u?Ðd�  «eON−ð ·cŠ ‘Ë— s¹« X¹e� s¹dðrN� Æb�uýv� ◊uK,� d~¹œ

“U?O� Ê¬ V¹UF� “« Ë ¨býUÐv� Ábý Áœ«œ gýuÄ ÈtÝU� »Ë– ÈtDI� Ë ÂUJ×²Ý« dðÁœUÝ ‰d²M= ÊUJ�«

ÊUJ�« eO� Ë Ábý tONð ÈtÝU� ◊uK,� “«  UF¹U� Êœd= Ã—Uš tÐ “UO� Ë l¹U� s¹“— ÈœU¹“ —«bI� qLŠ tÐ

ÆbýUÐv� È“uÝgð¬

 —«dŠ Ètł—œ —œ b�uý v� t�U{« s=◊uK,� tÐ t= v�U~M¼ tÝU� È«eł« ÂULð bM¹¬d� s¹« —œ

g?ýuÄ ÈtÝU� tONð ÊUJ�« ¨bMýUÐ Ábý œdÝ vKOš s¹“— U¹ tÝU�  —uC d¼ tÐ dÖ« b�—«œ —«d& jO×�

s?¹“— ¨b?ýU?Ð t²�— ôUÐ vKOš œ«u�  —«dŠ Ètł—œ dÖ« fJŽdÐ Ë bÐU¹v� g¼U= VÝUM� ÈÁbý Áœ«œ

Æœuýv� X,Ý b¼bÐ gýuÄ «— tÝU� b�«u²Ð t=s¹« “« q³&

 ∫Âd?Ö g?ýuÄ ‘Ë— s?O?Ð  —«d?Š t?ł—œ —œ s¹“— Ë tÝU� ‘Ë— s¹« —œ±≤∞ U?ð ±≥µÈt?ł—œ 

±‡‡ Calcium Stearate



±±≥

 q?J?ý® b�uýv� ◊uK,� r¼ UÐ œ«dÖv²�UÝ±µ‡‡∂œd?Ý ‘Ë— tÐ X³;� X¹e� tÝ q&«bŠ ‘Ë— s¹« Æ©

Æœ—«œ

Ë« Ò œËbŠ Ábý Áœ«œ gýuÄ ÈtÝU� vAA= ÂUJ×²Ý« t= s¹« ‰≤µÆbÐU¹v� g¹«e�« bC—œ 

ËœÒÆXÝ« d²L= ‘Ë— s¹« —œ —U³žËœdÖ t=s¹« Â

ÆXÝ« d²L= Ê¬ —œ È“uÝgð¬ ÊUJ�« qJ)« “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ qO)œ tÐ t= s¹« ÂuÝ

 qJý±µ‡‡∂ÂdÖ ‘Ë— “« pOðULý ÈULG ‡‡

ôUÐ XŽdÝ UÐ œdÖ»¬ s9◊uK��

gýuÄ tÝU�

Ábý Áœ«œ

‘UFð—« ÁœdÄ

t�UIG

UÐ ÂdÖ s9◊uK��

r9 XŽdÝ

«u¼ “uÝ“UÖ s9ÂdÖ

¥‡‡µ‡‡∂ ∫t?â?O¼U� Ë V�U� ÈtONð  UOKLŽ ‡‡È«t?²ÝuÄ ÈtâO¼U� Ë V)U& bO)uð —uEM� tÐ

Æb�—«œ  ËUHð r¼ UÐ ÊuOÝU�uð« Ètł—œ Ë vðUOKLŽ  UO¹eł dE� “« t= œ—«œ œułË vHK²,� ÈU¼sOýU�

X×ð åÊU�“ò Ë å —«dŠ Ètł—œò rN� q�UŽ Ëœ t= t²�U¹ ÂU−�« È«t�uÖtÐ vŠ«dÞ U¼sOýU� s¹« ÂULð —œ

ÆbýUÐ oO&œ ‰d²M=

v�ULð —œ V)U& ÈtONð —œ vKC« ÈtKŠd� bMÇ ̈ ÊuOÝU�uð« Ètł—œ Ë sOýU� Ÿu� tÐ tłuð ÊËbÐ

∫“« bMð—U³Ž  UOKLŽ VOðdðtÐ t= œ—«œ œułË U¼Ê¬

s?¹« Æb�dOÖv� —«d& ”ULð —œ Ábý ÂdÖ ÈeK� ‰b� UÐ œ«u� d~¹œ Ë s¹“— ¨tÝU� ◊uK,� ‡‡ n)«

—«b?I?� ‘Ë— s?¹« —œ Æœu?ý ÂU?−?�« Êb?O?�œ ‘Ë— U¹ Ë È«t³Fł Êe,� ‘Ë— jÝuð XÝ« sJL� qLŽ

 qJý® býUÐv� “UO� œ—u� —«bI� “« d²AOÐ vKOš tÝU� ◊uK,�±∂‡‡∂¨ÂdÖ ‰b� UÐ ”ULð —œ U¼s¹“— Æ©

tłuð UÐ ÊU�“ Ë  —«dŠ Ètł—œ Æb�uýv� ‰b� tÐ eO� Ë r¼ tÐ tÝU�  «—– ÊbO³;Ç YŽUÐ Ë Ábý »Ë–

 qJý® œuýv� rOEMð “UO� œ—u� Èt²ÝuÄ X�U,{ tÐc‡‡±∂‡‡∂Æ©



±±¥

 ‰b� ¨bOÝ— dE� œ—u� ÈÁ“«b�« tÐ t²ÝuÄ X�U,{ t=v�U~M¼ ‡‡ »    180
o

 bšdÇv� ® qJýd‡‡

±∂‡‡∂ÆœœdÖv�dÐ Êe,� qš«œ tÐ v�U{« ÈtÝU� ◊uK,� Ë ©

b�U�v� v&UÐ vðb� ÂdÖ ‰b� ÈË— t²ÝuÄ Æœuýv� ÂU−�« tÝU� s²,Ä  UOKLŽ tKŠd� s¹« —œ ‡‡ Ã

Æœuý q�U= s²,Ä Uð

œuýv� «bł ‰b� “« “«b�« ÊËdOÐ r²;OÝ jÝuð È«t²ÝuÄ V)U& ̈ X,Ä  UOKLŽ ÊU¹UÄ “« fÄ ‡‡ œ

 qJý®e‡‡ ±∂‡‡∂Æ©

È«t²ÝuÄ V)U& ÈU¼tLO� fáÝ Ë œdOÖv� —«d& V)U& qš«œ —œ U¼tâO¼U� ̈ v�U¹UÄ  UOKLŽ —œ ‡‡ ‡¼

UIO&œ VÝUM� V;Ç ÈtKOÝË tÐÎÆXÝ« Èe¹——UÐ ÈÁœU�¬ V)U& X)UŠ s¹« —œ Æb�uýv� qB²� r¼ tÐ 

±‡‡ Dump - Box Molding ≤‡‡ Molding Blowing

 qJý±∂‡‡∂È«t²ÝuÄ ÈdOÖV�U� —œ vKX«  UOKLŽ ‡‡

tÐ Ë r¼ tÐ tÝU�  «—– ÊbGU³RÇ  UOKLŽ ©Ã® È«t³Fł Êe�� ÈË— Ábý ˛U²Gu� È«t×HX ‰b�  ©»® È«t×HX ‰b�  ©n�«®

ÆV�U� Êœd9 XHł  UOKLŽ ©Ë® ‰b� “« V�U� Êœd9 «bł  UOKLŽ ©‡¼® V�U� s²�¹— Ë ‰b� ÊbG«œdÖdÐ  UOKLŽ ©œ® ‰b�

µ‡‡µ‡‡∂∫È«t²ÝuÄ ÈdOÖV�U� ÈU¼‘Ë— ‡‡‘Ë— Ëœ È«t²ÝuÄ ÈdOÖV)U& —œ vK=—uÞ tÐ 

È«t³Fł Êe,� ‘Ë— Æœ—«œ œułË
±

vA�œ ‘Ë— ¨
≤

Æ

©»®©Ã® ©n�«®

©‡¼®©Ë® ©œ®



±±µ

 ∫È«t³Fł Êe�� ÈdOÖV�U� ‡‡ n�«ÈU¹«e� s¹dðrN� Æœ—«œ vFOÝË œdÐ—U= È«t³Fł Êe,� ‘Ë—

∫“« bMð—U³Ž È«t³Fł Êe,�

 UOKLŽ ÊœuÐ ÁœUÝ ‡‡

 «eON−ð ÊœuÐ dðÊ«“—« ‡‡

V)U& e¹——Ëœ œ«u� ÊœuÐ d²L= ‡‡

V)U& v²,Ý d²NÐ ‰d²M= ‡‡

ÆXÝ« d²L= Ê¬ —œ v~²,¹— »uOŽ ‡‡

 ® ÈU¼qJý±∑‡‡∂ ̈±∏‡‡∂ Ë ±π‡‡∂ÊUA� «— È«t³Fł Êe,� ‘Ë— “« nK²,� bM¹¬d� Ÿu� tÝ ©

® qJý bM�U� dÖ« ÆbM¼œv�±∑‡‡∂ È«t³Fł Êe,� Ë ‰b� ©    180
o

 bMšdâÐ œuš —u×� ‰uŠ ® ±∑‡‡∂‡‡ 

n)«® bM=v� dÄ «—Ê¬ Ë Áb¹eG) Z¹—bð tÐ ‰b� ÈË— tÝU� ¨© ±∑‡‡∂ ‡‡ »® ¨ © ±∑‡‡∂‡‡ Ãt= vð—uC—œ ©

qJý —œ Áb¹bÄ s¹« Æœuý œU−¹« v)Uš ÈUł U¼týuÖ —œ XÝ« sJL� býUÐ eOð ÈU¼týuÖ È«—«œ ‰b‡�

®±∑‡‡∂ ‡‡ œÆX?Ý« t?ÝU?� r = X?ŽdÝ eO� Ë X=dŠ ÈÁu×� qO)œtÐ VOŽ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

qJý® œuýv� V)U& Êbý t²ÝuÄ Ë ÈœUFÐ« X&œ Êœ—uš r¼ tÐ YŽUÐ v)Uš ÈU¼Uł œułË ±∑‡‡∂ ‡‡ œÆ©

 qJý±∑‡‡∂

©n�«®

©»®

tÝU�

‰b�

‰b�

È«t³Fł Êe��

gýuÄ tÝU�

Ábý Áœ«œ

t²ÝuÄ

v�U{« tÝU�

©œ®

v�Uš q×�

tÝU�

©Ã®



±±∂

 qJý±∏‡‡∂

 qJý±π‡‡∂

 ÈU¼qJý±∑‡‡∂ ¨±∏‡‡∂Ë ±π‡‡∂È«t²ÝuÄ V�U� —œ ÈdÖt²�¹— ÈU¼‘Ë— ‡‡

q¹—

q¹—

‰b�

tÝU�

Êe��

q¹—

t²ÝuÄ

‰b�

Êe��

È«t³Fł

‰b�

©»®

©n�«®

©Ã® ©n�«®

‰b�

tâ¹—œ

t²ÝuÄ

v�U{« tÝU�

tÝU�tâ¹—œ

‰b�

Êe��

‰b�

tâ¹—œ

t²ÝuÄ

v�U{« tÝU�

©Ã®©œ®

‰b�

tâ¹—œ

©»®



±±∑

∫V�U� vA�œ ‘Ë— ‡‡ »ÂdÖ ̀ DÝ ÈË— tÝU� ÊbO�œ UÐ Ê«uðv� sOMâL¼ «— È«t²ÝuÄ ÈU¼V)U& 

® q?J?ý Æœ—Ë¬ XÝœtÐ Ábý≤∞‡?‡∂Æb¼œv?� ÊU?A?� «— U?¼s?O?ýU?� t�uÖs¹« “« vŽu� pOðULý —uÞtÐ ©

Æœuýv� ÁbO�œ ¨Ábý ÂdÖ V)U& ÈË— ’uB,� c�UM� “« tÝU� ◊uK,�

 qJý≤∞‡‡∂È«t²ÝuÄ ÈdÖt²�¹— vA�œ ‘Ë— ‡‡

©“UÖ® ‰b� sJ�dÖ

‰b�

V�U�

Œ«—uÝg�œ 

sJ�dÖ „uKÐ

©“UÖ® bMÐXAÄ

t×HX

œÓœdÖ »¬ vA�

tÝU� Êe��

tÝ Uð Ëœ Ábý tONð ÈU¼V)U& t= È«t�uÖtÐ XÝ« V)U& Ê“Ë s²�— ôUÐ ‘Ë— s¹« qJA� s¹dðrN�

¨V?)U?& È—«œt?~?� Ë dOLFð Ë XšUÝ ÈU¼tM¹e¼ s²�— ôUÐ ÆXÝ« È«t³Fł Êe,� ‘Ë— ÈU¼V)U& dÐ«dÐ

ÈU¼X¹œËb×� d~¹œ “« v�œËe�« œ«u� tÐ “UO� Ë tÝU� ÊœuÐ »uÞd� qO)œ tÐ tÝU� —u³Ž c�UM� Êbý œËb;�

ÆXÝ« ‘Ë— s¹«

∂‡‡∂oO�œ ÈdÖt²�¹— ‘Ë— ‡‡
±

∫n?¹dFðÊb?�U?ýu?Ä “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð V?)U?& Ê¬ —œ t = œu?ýv� ‚öÞ« výË— tÐ oO&œ ÈdÖt²,¹— 

ôu?L?F?� t=® ‰b� Æœuýv� œU−¹« vJO�«dÝ »UžËœ jÝuð Áb�Ë—sOÐ “« ÈU¼‰b�ÎpO²ÝöÄ U¹ Âu� “« 

Æœuýv� Ã—Uš V)U& ÈtEH×� “« Êœd= »Ë– U¹ Êb�«“uÝ jÝuð ©XÝ«

∫vÖó¹Ëq?J?ý Èt?O?³?Fð —uEM�tÐ ÈeK� U¹ vÐuÇ ÈU¼‰b� ¨tÝU� —œ ÈdOÖV)U& ÈU¼‘Ë— —œ 

ÁœU?H?²?Ý« X?O?KÐU& U¼‰b� U¼‘Ë— t�uÖs¹« —œ ÆœdOÖv� —«d& ÁœUH²Ý« œ—u� V)U& œ«u� qš«œ —œ tFD&

p¹ jI� V)U& r¼ Ë ‰b� r¼ oO&œ ‘Ë— —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« —UÐ p¹ jI� V)U& v)Ë b�—«œ «— œb−�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« —UÐ

±‡‡ Investment casting



±±∏

±‡‡∂‡‡∂U¼X¹œËb×� Ë U¹«e� ‡‡

∫U¹«e� ‡‡ n�«∫“« bMð—U³Ž oO&œ ÈdÖt²,¹— ‘Ë— ÈU¹«e� s¹dðrN� 

b?O?)u?ð Ê«u?ðv?L?� ÈdÖt²,¹— d~¹œ ÈU¼‘Ë— jÝuð t= ÁbOâOÄ ‰UJý« UÐ  UFD& Áu³�« bO)uð ‡‡

Æœuýv� d¹cÄÊUJ�« bM¹¬d� s¹« jÝuð œuL�

v�UC Ë ÈœUFÐ« X&œ UÐ  UFD& bO)uð —«dJð ÊUJ�« ̈ bM¹¬d� s¹« ÈôUÐ pOMJð eO� Ë V)U& œ«u� ‡‡

Æb¼œv� «— Xš«uMJ¹ `DÝ
±

b?O)uð ÊUJ�« sOMâL¼ ÆœË—v� —U=tÐ v~²,¹— ÈU¼˛UO)¬ Ë  «eK� tOK= bO)uð È«dÐ ‘Ë— s¹« ‡‡

Æœ—«œ œułË nK²,� ˛UO)¬ bMÇ “« vðUFD&

È—U =ÂU?L?ð Ë È—U?=s?O?ýU�  UOKLŽ tÐ “UO� q&«bŠ UÐ vðUFD& bO)uð ÊUJ�« bM¹¬d� s¹« jÝuð ‡‡

ÆœË—v� sOÐ “« bÐ È—U=sOýU� XOKÐU& UÐ ÈU¼˛UO)¬ “« ÁœUH²Ý« X¹œËb×� s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ œułË

Æœ—«œ œułË d²NÐ vJ¹˛—u)U²� ’«uš UÐ  UFD& bO)uð ÊUJ�« ‘Ë— s¹« —œ ‡‡

Æœ—«œ œułË úš —œ  UFD& ÈdÖt²,¹— Ë »Ë– È«dÐ oÐUDð XOKÐU& ‡‡

U²−O²� Ë œuýv� ·cŠ  UFD& g¹«bł jš ‡‡ÎœułË dŁ« —œ t= œuýv� vÐuOŽ ·cŠ Vłu� 

Æb¹¬v� œułË tÐ g¹«bł jš

ÈU¼X¹œËb×� s¹dðrN� ‡‡ »∫“« bMð—U³Ž oO&œ ÈdÖt²,¹— ‘Ë— 

U�uLŽ Ë ÁœuÐ œËb×� ‘Ë— s¹« jÝuð Ábý bO)uð  UFD& Ê“Ë Ë Á“«b�« ‡‡Îd²L= Ê“Ë UÐ  UFD& 

 “«µÆœuýv� bO)uð ÂdÖuKO= 

ÆXÝ« d²AOÐ U¼‘Ë— d¹UÝ tÐ X³;� ‘Ë— s¹« —œ U¼—«eÐ« Ë  «eON−ð ÈtM¹e¼ ‡‡

≤‡‡∂‡‡∂ ∫o?O�œ ÈdÖt²�¹— ÈU¼‘Ë— Ÿ«uG« ‡‡ÈtONð —œ e¹UL²� ‘Ë— Ëœ bM¹¬d� s¹« —œ

È«t²ÝuÄ ‘Ë— “« bMð—U³Ž t= œ—«œ œułË V)U&
≤

dÄuð ‘Ë— Ë 
≥

ÈtONð —œ ‘Ë— Ëœ s¹« vK= —uÞ tÐ Æ

Æb�—«œ  ËUHð r¼ UÐ U¼V)U& Ÿu� —œ tJKÐ b�—«b� ·ö²š« r¼ UÐ ‰b�

≥‡‡ ∂‡‡∂ ∫oO�œ ÈdÖt²�¹— —œ vJO�«dÝ È«t²ÝuÄ ÈU¼V�U� bM¹¬d� ‡‡ UFD&  bO)uð È«dÐ

d?~?¹œ Ë  —«d?Š t?Ð ÂËU?I?� ¨Êe?� @�“ ÈU¼œôu� ¨È˛UO)¬ ÈU¼œôu� ¨vMÐd= ÈÁœUÝ Èœôu� v~²,¹—

 ÈôUÐ »Ë– tDI� UÐ v¹U¼˛UO)¬    1100
o C ÈU¼qJý ¨œË—v� —U=tÐ ‘Ë— s¹« ®≤±‡‡∂ Ë ≤≤‡‡∂—uÞ tÐ ©

±Xš«uMJ¹ bO)uð ÈÁbM¼œÊUA� t= býUÐv� ÈdÖt²,¹—  UFD& Áu³�« bO)uð —œ vLN� XOCUš åXš«uMJ¹ bO)uð —«dJðò ‡‡

ÆbýUÐv� ÈœUFÐ« X&œ Ë vJ¹˛—u)U²� ¨vJO�UJ� nK²,� ’«uš ÿU×) “«  UFD&

≤‡‡ Shell investment Process

≥‡‡ Solid investment Process



±±π

∫“« bMð—U³Ž VOðdðtÐ t= bM¼œv� ÊUA� bM¹¬d� s¹« —œ «— V)U& ÈtONð ‘Ë— pOðULý

 ∫ U¼‰b� ÈtONð ‡‡ n�«Æb�uýv� tONð ’uB,� ÈU¼‘Ë— jÝuð vJO²ÝöÄ U¹ v�u� ÈU¼‰b�

∫U ¼‰b� ˛U²Gu� ‡‡ »ôu?L?F?� vJO²ÝöÄ U¹ v�u� ÈU¼‰b� ÈtONð “« fÄÎs¹«® U¼Ê¬ “« Èœ«bFð 

ÈU¼qJý® b�uýv� ̨ U²�u� È«týuš  —uC tÐ ÁU~¼«— p¹ ‰uŠ ©œ—«œ Á“«b�« Ë qJý tÐ v~²;Ð œ«bFð

®≤±‡‡∂ Ë ©» ‡‡ ≤¥‡?‡∂n?K?²?,?� ÈU¼‘Ë— e¹— —UÐ ÁU~¼«— tÐ U¼‰b� Êb�U³;Ç UÐ ◊U³ð—« —œ Æ©» ‡‡ 

∫“« bMð—U³Ž Ë XÝ« dð‰uLF� ‘Ë— tÝ t= b�—«œ œułË

∫‰Ë« ‘Ë— Áb?�U³;Ç Ábý sOOFð q×� tÐ fáÝ Ë œuýv� ÁœdÐ Ëd� »«c� Âu� —œ ‰UBð« q×�

 qJý® œuýv�≤≥‡‡∂Æ©

 ∫ÂËœ ‘Ë—ÈU?¼q?×?� t = X?Ý« V?O?ðdð s¹bÐ XÝ« ·ËdF� v�u� È—UJýuł tÐ t= ‘Ë— s¹«

Æb�œdÖv� qB²� r¼ tÐ Ábý »Ë– ‰UBð«

∫ÂuÝ ‘Ë— ÈU¼V;Ç jÝuð ‰UBð« q×� t= XÝ« ’uB,� ÈU¼V;Ç “« ÁœUH²Ý« ÂuÝ ‘Ë—

Æœuýv� Áb�U³;Ç r¼ tÐ vJO²ÝöÄ U¹ Âu� ’uB,�

ÆbýUÐv� v�u� ÈU¼‰b� tÐ tO³ý eO� vJO²ÝöÄ ÈU¼‰b� ‰UBð« ‘Ë—

 ‡‡ Ãp?¹ t−O²�—œ Æœuýv� ÁœdÐ Ëd� vJO�«dÝ »UžËœ qš«œ —œ Ê¬ rzUL{ Ë È«týuš ‰b�

‡‡ ÈU¼qJý® b�UýuÄv� «— ‰b� ÈË— vJO�«dÝ »UžËœ Èt¹ô≤±‡‡∂ Ë Ã ≤≤‡‡∂ tKŠd� ¥Æ©

 ‡‡ œUð ¨œdOÖv� —«d& “u;� ÈtÝU�  «—– Ê«—UÐ ÊU¹dł ÷dF� —œ È«týuš ‰b� tKŠd� s¹« —œ

‡‡ ÈU¼qJý® œuý qOJAð Ê¬ `DÝ —œ „“U� Èt¹ô p¹≤±‡‡∂ Ë œ ≤≤‡‡∂ tKŠd� µÆ©

 ‡‡ ‡¼ö�U= q³& ÈtKŠd� —œ Ábý œU−¹« vJO�«dÝ Èt²ÝuÄÎrJ×� Ë X,Ý Uð œuýv� pAš 

«œb−� å‡¼ò ̈ åœò ̈ åÃò qŠ«d� Ë œuýÎtÐ v~²;Ð —«dJð s¹«  UF�œ œ«bFð Æœuýv� —«dJð —UÐ bMÇ È«dÐ 

ôuLF� Æœ—«œ “UO� œ—u� V)U& Èt²ÝuÄ X�U,{ÎtONð Âd� ÈU¼—œuÄ “« t= v¹U¼»UžËœ “« tO)Ë« qŠ«d� 

Æœu?L?� ÁœU?H²Ý« dðXý—œ “u;� ÈtÝU�  «—– eO� Ë »UžËœ “« Ê«uðv� Z¹—bðtÐ Ë Ábý ÁœUH²Ý« ¨Ábý

Æœ—«œ tO)Ë« “u;� ÈtÝU� eO� Ë tO)Ë« »UžËœ  «—– tÐ rOI²;� v~²;Ð v~²,¹— ÈtFD& `DÝ v�UC

 ‡‡ Ës?¹« t?Ð ¨b�uýv� Ã—Uš V)U& tEH×� “« Êb�«“uÝ U¹ »Ë– jÝuð vJO²ÝöÄ U¹ v�u� ‰b�

 ÈU ¼q?J?ý® b?M?¹u?Öv� v¹«œ“Âu�  UOKLŽ≤±‡‡∂ Ë  ‡ ¼ ‡‡≤≤‡‡∂ t?KŠd� ∑v?¹«œ“Âu?�  U?OKLŽ —œ Æ©

ð Ë gMð V³Ý Âu� ◊U;³�« t= œuL� tłuð v²;¹UÐÓdÓÆœuA�  V)U& —œ „

 ‡‡ “ ÈU¼qJý® œuýv‡‡� ÂU−�« »«c‡� Èe¹——U‡Ð  UOKLŽ Ábý bO)u‡ð ÈU¼V)U‡& —œ≤±‡‡∂Ë ‡‡

 Ë≤≤‡‡∂ tKŠd� πÆ©



±≤∞

‡‡ Õ‡‡ ÈU¼qJý® œuýv� t²;Jý vJO�«dÝ t²ÝuÄ ̈ »«c� œUL−�« “« fÄ ≤±‡‡∂ Ë “ ‡‡≤≤‡‡∂

 tKŠd�±∞Æ©

◊ ‡‡ œ— ¬šd¹s �dŠKt &DFU  «“ —«¼~UÁ łb« �výu�b ® ýJq¼UÈ ≤±‡‡∂ Õ Ë ≤≤‡‡∂ �dŠKt ±±©Æ

∫oO�œ È«t²ÝuÄ bM¹¬d� —œ “uRG œ«u�Áœd²;Ö —uÞtÐ r= vð—«dŠ ◊U;³�« qO)œtÐ fOKOÝ vŽu� 

ÈdÖt²,¹— È«dÐ “u;� ÈÁœU� s¹« ÆœdOÖv� —«d& ÁœUH²Ý« œ—u� oO&œ È«t²ÝuÄ ‘Ë— —œ “u;� Ê«uMŽtÐ

ÆœdOÖv� —«d& ÁœUH²Ý« œ—u� X)U³= ÈU¼˛UO)¬ Ë vM¼¬ ÈU¼˛UO)¬

s?¹d?²?N?Ð ÁœU?� s?¹« Æœ—«œ È«t?²?Ýu?Ä bM¹¬d� —œ “u;� Ê«uMŽtÐ «— œdÐ—U= s¹d²AOÐ b¹Uý rOM=d¹“

vÖœ—uš tÐ X³;� Ë ÁœuÐ —«b¹UÄ ôUÐ ÈU¼ —«dŠ Ètł—œ —œ Ë ÁœuL� œU−¹« tFD& ÕuDÝ —œ «— XOHO=

ÆXÝ« ÂËUI� »«c� jÝuð

‰UŠ d¼ tÐ ÆœdOÖv� —«d& ÁœUH²Ý« œ—u� d²L= vð—«dŠ „uý dÐ«dÐ —œ r= X�ËUI� qO)œtÐ sO�u)¬

 œËb?Š U?ð® ôU?Ð  —«d?Š Ètł—œ —œ X�ËUI� qO)œ tÐ œ—«u� všdÐ —œ    1760
o C ©—«d?& ÁœUH²Ý« œ—u� 

ÆœdOÖv�

v�u� ÁU~¼«— ‰b� ‡‡ n�«bGuýv� ÁbGU³RÇ v�u� ÁU~¼«— tÐ v�u� ÈU¼‰b� ‡‡ »

t²Ýœ

ÁU~¼«—

Èe¹——UÐ tâ{uŠ

XRÐ

v�u� ÁU~¼«—

‰b� ˛U²Gu�

v�u� ‰b�



±≤±

»UžËœ qš«œ tÐ Ábý ˛U²Gu� ‰b� ‡‡ Ã

bGuýv� —ËtÞuž vJO�«dÝ

Ábý ˛U²Gu� ‰b�
vJO�«dÝ »UžËœ

»UžËœ pGUð

Ábý ˛U²Gu� ‰b�

÷dF� —œ Ábý ˛U²Gu� ‰b� ‡‡ œ

œdOÖv� —«d� tÝU� Ê«—UÐ

“« bFÐ Ábý ÁœU�¬ V�U� ‡‡ ‡¼

v¹«œ“Âu�

tEH×�

V�U�



±≤≤

 qJý≤±‡‡∂oO�œ vJO�«dÝ È«t²ÝuÄ ÈU¼V�U� bM¹¬d� —œ  UFD� bO�uð qŠ«d� ‡‡

ÁU~¼«— “« È“UÝ«bł “« fÄ Ábý t²�¹— ÈtFD� p¹ ‡‡ Õ

Èe¹——UÐ “« fÄ V�U� ‡‡ Ë

v~²�¹— ÈtFD�

V�U�

V�U� Èt²ÝuÄ s²RJý “« fÄ b�Uł ÈtFD� ‡‡ “

—U9 tFD�

ÁU~¼«— ‘dÐ lDI�



±≤≥
 qJý≤≤‡‡∂È«t²ÝuÄ oO�œ ÈdÖt²�¹— ‘Ë— —œ  UFD� bO�uð qŠ«d� ‡‡

‰b� Êœd9 Ã—Uš

 tKŠd�≤

‰b� œ«u� o¹—eð

 tKŠd� ±

tÝU� gýuÄ

 tKŠd�µ

»UžËœ gýuÄ

 tKŠd�¥

‰b�tFD�

Ábý ÂULð ‰uB×�

 tKŠd�±±

tOK�ð

 tKŠd�±∞

‰b� ˛U²Gu�

 tKŠd�≥

Ábý q�U9 V�U�

 tKŠd�∂

 —«dŠ

 —«dŠ

 —«dŠ

 —«dŠ

v¹«œ“Âu�

 tKŠd�∑

V�U� Êœd9 ÂdÖ

 tKŠd�∏

»«c� Èe¹——UÐ

 tKŠd�π



±≤¥

 ∫U¼VRÇôu?LF� U¼V;Ç s¹« bM³;Çv� d~¹bJ¹ tÐ U¼V;Ç ÈtKOÝË tÐ “u;� œ«u�Îv?¹UOLOý 

`DÝ g¹«bOÄ YŽUÐ qOð«  UJOKOÝ ÆÈbOzuK= fOKOÝ Ë r¹bÝ  UJOKOÝ ̈ qOð«  UJOKOÝ bM�U� bMýUÐv�

v?)U?Ž ÈÁb?ý ÂU?L?ð `?D?Ý Êb?�¬ œułËtÐ YŽUÐ eO� ÈbOzuK= fOKOÝ Æb�uýv� »uš —UO;Ð Ábý ÂULð

Æœuýv�

∫d?~¹œ È«eł«Â«b?=d?¼ t = X?Ý« Èd?~?¹œ œ«u?� q?�U?ý ‚u?� œ«u� dÐ ÁËöŽ VÝUM� VO=dð p¹ 

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ œ«u� s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« vCUš —uEM�tÐ

Æt²¹“uJ;¹Ë ÈÁbMM=‰d²M= œ«u� ‡‡

Æ‰b� È“UÝ»uÞd� XOKÐU& Ë »UžËœ XO)UOÝ ‰d²M= XNł ÁbMM=dð œ«u� ‡‡

Æ«u¼ ÈU¼»U³Š Êœd= Ã—Uš XNł n= b{ œ«u� ‡‡

ÆU¼„dð qOKIð Ë Êbý pAš —œ ‰d²M= XNł vMOðô˛ œ«u� ‡‡

¥‡‡∂‡‡∂ ∫oO�œ ÈdÖt²�¹— —œ dÄuð ÈU¼V�U� tONð bM¹¬d� ‡‡® ÈU¼qJý≤¥‡‡∂ Ë ≤µ‡‡∂©

∫“« bMð—U³Ž t= b¼œv� ÊUA� «— dÄuð ‘Ë— tÐ V)U& ÈtONð qŠ«d� pOðULý —uÞ tÐ

‡‡ qJý® Áb�uý »Ë– ÈU¼‰b� ÈtONð ‡‡ n)«≤¥‡‡ ∂Æ© n)«

 XL;& —œ  UOKLŽ s¹« ∫U¼‰b� ˛U²�u� ‡‡ »≥‡‡ ∂‡‡ ∂ qJý® Ábý Áœ«œ `O{uð Ã ≤¥‡‡∂ »Æ©

 qJý≤≥‡‡∂v¼U~¼«— r²ROÝ ÈË— v�u� ÈU¼‰b� Êœd9 —«uÝ Ë ˛U²Gu�  UOKLŽ ‡‡

e¹——UÐ ÁU~¼«—

ÁU~¼«— ÈôUÐ tâ{uŠ

ÁU~¼«— ÈôUÐ tâ{uŠ

—U³¼«—

‰b�

Á—U³¼«—

‰b�

Á—U³¼«—



±≤µ

v?J?O?�«d?Ý »U?žËœ Ë œd?O?Öv?� —«d& È«tł—œ qš«œ —œ Ê¬ rzUL{ Ë È«týuš ÈU¼‰b� ‡‡ Ã

t²HÖ eO� bMÐ XAÄ »UžËœ ̈ »UžËœ s¹« tÐ Æœuý dÄ “«bÖd¹œ »UžËœ UÐ tł—œ Uð œuýv� t²,¹— Ê¬ ·«dÞ«

qJý® œuýv� tONð dÄuð ÕöDC« tÐ V)U& VOðdð s¹bÐ Ë œuýv� X,Ý «u¼ —œ »UžËœ s¹« Æœuýv�

≤¥‡‡∂Æ©Ã ‡‡ 

 qJý® œuýv� ÂU−�« Èe¹——UÐ  UOKLŽ ‡‡ œ≤¥‡‡∂Æ©œ ‡‡ 

 qJý® œuýv� t²;Jý »«c� œUL−�« “« fÄ vJO�«dÝ V)U& ‡‡ ‡¼≤¥‡‡∂Æ©‡¼ ‡‡ 

 qJý® b�uýv� «bł ÁU~¼«— “«  UFD& ‡‡ Ë≤¥‡‡∂Æ©Ë ‡‡ 

v�u� ÁU~¼«— ‰b� ‡‡ n�«

e¹——UÐ ÁU~¼«—

t²Ýœ

Ètâ{uŠ

ÁU~¼«— ÈôUÐ

XRÐ

ÈË— v�u� ‰b�® ‰b� ˛U²Gu� ‡‡ »

©œuýv� ÁbGU³RÇ v�u� ÁU~¼«—

v�u� ÁU~¼«—

v�u� ‰b�

Èe¹——UÐ ‡‡ œtFD� “« V�U� È“UÝ«bł ‡‡ ‡¼—U9 tFD� p¹ ‡‡ Ë

 qJý≤¥‡‡∂oO�œ ÈdÖt²�¹— dÄuð ÈU¼V�U� ‘Ë— —œ  UFD� bO�uð qŠ«d� ‡‡

—œ ˛U²Gu� ‰b� s²�dÖ —«d� ‡‡ Ã

tł—œ qš«œ

»UžËœ

V�U�

tł—œ

ÁU~¼«— ‘dÐ lDI�



±≤∂

 qJý≤¥‡‡∂oO�œ ÈdÖt²�¹— dÄuð ÈU¼V�U� ‘Ë— —œ  UFD� bO�uð pOðULý qŠ«d�  ‡‡

U¼gÝdÄ

±ÆbO¹UL� n¹dFð «— X&u� ÈU¼V)U& —œ ÈdÖt²,¹— ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— dðÈtÝU� —œ ÈdÖt²,¹— ‘Ë— ÈU¼X¹œËb×� Ë U¹«e� ‡‡

≥ÆbO¹UL� ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë ÁœuL� n¹dFð «— v²Ýœ ÈdOÖV)U& ‘Ë— ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð tCöš —uÞtÐ «— vMOýU� ÈdOÖV)U& ‘Ë— —U= ”UÝ« ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— ÁœUÝ È«tÐd{ ÈdOÖV)U& ÈU¼sOýU� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— È—UA� ÈdOÖV)U& ÈU¼sOýU� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡ 

∑ÆbO¼œ `O{uð «— È—UA� ‡‡ È«tÐd{ ÈdOÖV)U& ÈU¼sOýU� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— s=»UðdÄ tÝU� sOýU� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡ 

πÆbO¹UL� ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë ÁœuL� n¹dFð «— v×DÝ ÈÁbý pAš ÈU¼V)U& ‡‡

±∞ö�U= ÈU¼V)U& ‡‡ÎÆbO¹UL� ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë Ë ÁœuL� n¹dFð «— pAš 

—œ ‰b� Êœd9 —ËtÞuž

vJO�«dÝ »UžËœ

Êœd9 r¼dÝ

‰b�

‰b� XšUÝ

Êœd9 Ã—Uš

V�U� “« tFD�

ÈdÖt²�¹—
Âu� Êœd9 Ã—Uš

vÝ—“UÐ Ë vKOLJð  UOKLŽÁU~¼«— ‘dÐ



±≤∑

±±ÆbO¼œ `O{uð «— pAš ÈdOÖV)U& ‘Ë— ÈU¼X¹œËb×� Ë U¹«e� ‡‡

±≤ ‘Ë— ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡
  
CO

2
ÆbO¼œ `O{uð «— 

±≥ ‘Ë— tÐ V)U& bO)uð qŠ«d� ‡‡
  
CO

2
ÆbO¼œ Õdý «— 

±¥ V)U& —œ ÈdÖt²,¹— ‘Ë— ÈU¼X¹œËb×� Ë U¹«e� ‡‡
  
CO

2
Æb¹d³Ð ÂU� «— 

±µ ‘Ë— —œ «— sÐd=bO;=«Èœ Ë r¹bÝ  UJOKOÝ gM=«Ë ‡‡
  
CO

2
ÆbO¼œ `O{uð 

±∂ ‘Ë— —œ tÝU� vÖó¹Ë ‡‡
  
CO

2
ÆbO¼œ `O{uð «— 

±∑ bM¹¬d� —œ «— tÝU� È“UÝÁœU�¬ ‘Ë— ‡‡
  
CO

2
ÆbO¼œ `O{uð 

±∏ÆbO¹UL� n¹dFð «— È«t²ÝuÄ ÈU¼V)U& —œ ÈdÖt²,¹— ‡‡

±πÆb¹d³Ð ÂU� «— È«t²ÝuÄ ‘Ë— ÈU¼X¹œËb×� Ë U¹«e� ‡‡

≤∞Æb¹d³Ð ÂU� «— È«t²ÝuÄ ‘Ë— —œ tÝU� È«eł« ‡‡

≤±ÆbO¼œ `O{uð «— s¹“— Ë tÝU� ◊uK,� tONð ÈU¼‘Ë— ‡‡

≤≤«dB²,� U¼Ê¬ œ—u� —œ Ë ÁœdÐ ÂU� «— È«t²ÝuÄ bM¹¬d� ÈU¼‘Ë— ‡‡ÎÆbO¼œ `O{uð 

≤≥ÆbO¼œ `O{uð U¼Ê¬ vÖó¹Ë œ—u� —œ Ë ÁœuL� n¹dFð «— oO&œ ÈdÖt²,¹— ‘Ë— ‡‡

≤¥Æb¹d³Ð ÂU� «— oO&œ bM¹¬d� ÈU¼X¹œËb×� Ë U¹«e� ‡‡

≤µÆbO¼œ `O{uð oO&œ ÈdÖt²,¹— vJO�«dÝ È«t²ÝuÄ ÈU¼V)U& —œ «— V)U& tONð  ‘Ë— ‡‡


