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±Æb¼œ `O{uð ÈdOÖV&U' —œ «—Ê¬ œdÐ—U) Ë tâO¼U� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— tâO¼U� tÝU� ◊uK1� ÁbM¼œqOJAð È«eł« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— tâO¼U� XšUÝ ÈU¼‘Ë— ‡‡

±‡‡¥n¹dFð ‡‡

eł tâO¼U�¡


—u?E?M� tÐ Ë býUÐv� —«œ—ušdÐ v�U) ÂUJ×²Ý« “« t) XÝ« V&U' p¹ “« vKI²D� 

d?¹c?Ä ÊU?J?�« U¹ Ë qJA� ¨rOI²D� ÈdOÖV&U' o¹dÞ “« U¼Ê¬ v¼œqJý t) V&U' “« v¹U¼XLD' œU−¹«

Æ œË—v� —U)tÐ ¨ XDO�

 U?F?D?' —œ Æb?�d?OÖ —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� V&U' —œ vHK²1� ÈU¼—uEM� tÐ XÝ« sJL� U¼tâO¼U�

 qJý® býUÐv� tFD' —œ vKQ« vKš«œ ÈU¼tEH×� œU−¹« U¼tâO¼U� gI� ¨v&Ušuð±‡‡¥Æ©n&« ‡‡

 U?F?D?' ÈUł tÐ tâO¼U� “« ¨b�—«b� —«d' `DÝ p¹ —œ U¼Ê¬ vł—Uš ÈU¼Áb¹«“ t) vðUFD' —œ

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« ‰b� œ«“¬±‡‡¥Æ©» ‡‡

©ÈU ¼Œ«—u?Ý® U ¼v?~?²?�—Ëd?� œU?−?¹« È«d?Ð U¼Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ¨U¼tâO¼U� œdÐ—U) d~¹œ œ—«u� “«

 qJý® býUÐv� ¨XÝ« qJA� V&U' “« ‰b� ÃËdš t) vIOLŽ±‡‡¥Æ©Ã ‡‡

“« ¨býUÐ dE� œ—u� V&U' œU¹“ ÂUJ×²Ý« t) Èœ—«u� —œ Ë ÁbOâOÄ ‰UJý« UÐ vðUFD' —œ sOMâL¼

 qJý ® œuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ ÂULð U¹ V&U' “« v²LD' Ê«uMŽ tÐ tâO¼U�±‡‡¥Æ©‡¼ Ë œ ‡‡

eO� v¼U~¼«— r²DOÝ È«eł« “« vCFÐ Ê«uMŽ tÐ Ê«uðv� U¼tâO¼U� “« ¨Ábý œU¹ œ—«u� dÐ ÁËöŽ

ÆœuL� ÁœUH²Ý«

±‡‡ Core



∂∞

œ«u� “« XÝ« sJL� ̈ tâO¼U� tÝU� dÐ ÁËöŽ ̈ U¼tâO¼U� fMł ̈ bO&uð ‘Ë— Ë V&U' Ÿu� ”UÝ«dÐ

 UFD' —œ U¼qJý s¹dðÁbOâOÄtÐ vÐUO²Ýœ t)v¹U−�¬ “« Æœuý »U1²�« eO� pO�«dÝ Ë eK� bM�U� Èd~¹œ

—œ ¨Ë— s¹« “« ¨XÝ« »«c� “« V&U' Êbý dÄ “« fÄ tâO¼U� vÖbOýUÄ r¼ “« XOKÐU' bM�“UO� ¨v~²1¹—

q?J?ý d?E?� “« ¨b?�Ë—v?� —U )t?Ð vLz«œ ÈU¼V&U' —œ d²AOÐ t) ÈeK� ÈU¼tâO¼U� ¨Ábý d)– œ«u� ÊUO�

tÐ Ë œ—«b� œułË v²¹œËb×� sOMÇ ¨œ«u� “« d~¹œ všdÐ Ë È«tÝU� ÈU¼tâO¼U� —œ Æb�œdÖv� œËb×�

s¹« tÐ tłuð UÐ Æb�dOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� vFOÝË —uÞ tÐ ¨ÁbOâOÄ ÈU¼qJý œU−¹« È«dÐ qO&œ sOL¼

Æb�«t²�dÖ —«d' tF&UD� Ë vÝ—dÐ œ—u� qOBHð tÐ U¼tâO¼U� Ÿu� s¹« ¨d{UŠ qB� —œ ¨d�«

≤‡‡¥tâO¼U� tÝU� ◊uK"� ÈÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

v?�œËe�« œ«u� Ë v&¬ ÈU¼VDÇ ¨tÝU�  «—– q�Uý ¨tâO¼U� tÝU� ◊uK1� “« U¼tâO¼U� VKž«

Æb�uýv� t²šUÝ ¨’Uš ÈU¼·b¼ È«dÐ

“« v?šd?Ð ÆbýUÐ vMOF� ’«uš Ë  UB1A� È«—«œ b¹UÐ »uKD� ÈtâO¼U� tÝU� ◊uK1� p¹

∫“« bMð—U³Ž  UB1A� s¹«

q?ÐU?I?� —œ v?�U?) X?�ËU?I?� s?²ý«œ ¨È“«bÖd¹œ ¨pAš Ë dð X&UŠ —œ v�U) ÂUJ×²Ý« s²ý«œ

“U?Ö b?O?&u?ð q?'«b?Š ¨©◊U?D?³?�« Ë  ÷U?³?I�«® vL−Š  «dOOGð s¹d²L) “« È—«œ—ušdÐ ¨»«c� g¹UÝd�

g¼U ) t?−?O?²?� —œ Ë  »«c?� œU?L?−?�« “« f?Ä »u?š v?Öb?O?ýU?Ä r¼ “« XOKÐU' ¨»«c� UÐ ”ULð ÂU~M¼tÐ

ÆtOK1ð ÂU~M¼ tÐ tFD' “« tâO¼U� ÃËdš X&uNÝ sOMâL¼ Ë tFD' tÐ œ—«Ë ÈU¼gMð

Æœ—«œ v~²DÐ v�dB� VDÇ Ë tÝU�  «—–  UB1A� tÐ vQ«uš sOMÇ sO�Qð vK)—uÞtÐ

 qJý±‡‡¥V-U. —œ tâO¼U� œdÐ—U0 Ÿ«u2« ‡‡

©n-«®©»®©Ã®

©œ®©‡¼®



∂±

±‡‡≤‡‡¥ ∫tÝU� ‡‡U�uLŽ U¼tâO¼U� tÝU�Î¨v?M)d¹“ ÈU¼tÝU� “« v&Ë bM²D¼ vDOKOÝ Ÿu� “« 

XšUÝ È«dÐ v�dB� ÈU¼tÝU� “—UÐ ÈU¼vÖó¹Ë “« Æœuýv� ÁœUH²Ý« eO�  vðu�Uý Ë v²O�Ëd) ̈ vM¹uO&Ë«

È«dÐ qJý ÈËd) Ë Xý—œ  «—– “« ÁœUH²Ý« t) t�u~M¹bÐ ̈ XÝ« U¼Ê¬  «—– ÈÁ“«b�« Ë qJý ̈ tâO¼U�

ôu?L?F?� Æœu?ýv?� Áœ«œ `?O?łd?ð ¨d²AOÐ “UÖ –uH� XOKÐU' s²ý«œ qO&œ tÐ ¨tâO¼U� XšUÝÎt?) È«tÝU� 

 “« gOÐ È«—«œµÈ«dÐ ̈ Ê¬ vÖbOýUÄ r¼ “« XOKÐU' s²�U¹ g¼U) qO&œtÐ ̈ býUÐ ©e¹—  «—–® „Uš bQ—œ 

Ë ÈœU?FÐ« È—«b¹UÄ ¨È“«bÖd¹œ qO³' “« Èd~¹œ ’«uš ¨s¹« dÐ ÁËöŽ ÆXDO� VÝUM� tâO¼U� XšUÝ

‰UI²�« XOKÐU' ¨v¹UOLOýÆbM²D¼ —«œ—ušdÐ ÈœU¹“ XOL¼« “« eO�  —«dŠ 

)d¹“ ÈU¼tÝU� d²AOÐ vð—«dŠ XO�dþ Ë vL−Š t²OD�«œ  ÊœuÐ ôUÐ ̈ È“«bÖd¹œÔ“« vM¹uO&Ë« Ë vM

œu?łË r?ž—v?K?Ž ¨‰U?Š d?¼ —œ Æb?�Ë—v?� —U?LýtÐ vDOKOÝ ÈtÝU� ÈUł tÐ U¼Ê¬ œdÐ—U) vKQ« q¹ôœ

Ê«uMŽtÐ vFOÝË —uÞtÐ ÁœU� s¹« “« vM¼¬ ÈU¼˛UO&¬ »«c� UÐ fOKOÝ Èd¹cÄgM)«Ë qO³' “« v¹U¼X¹Ëb×�

ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý« U¼tâO¼U� XšUÝ —œ vKQ« tÝU�

≤‡‡≤‡‡¥ ∫V7Ç ‡‡È“UÝtâO¼U� ‘Ë— ”UÝ«dÐ ̈ U¼tâO¼U� tONð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼VDÇ

ôuLF� Ë bM²D¼ vHK²1� Ÿ«u�« È«—«œ ¨“UO� œ—u� ’«uš ËÎ“« »uKD� ’«uš tÐ vÐUO²Ýœ —uEM� tÐ 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼tâO¼U� XšUÝ —œ VDÇ Ÿu� bMÇ

—œ v�dB� VDÇ Ÿu� tÐ ÈœU¹“ —«bI� tÐ tâO¼U� p¹ ’«uš Ë  UB1A� t)s¹« tÐ tłuð UÐ

 U?B?1?A?� s?¹« “« všdÐ ÆbMýUÐ vMOF�  UB1A� È«—«œ b¹UÐ U¼VDÇ Ë— s¹« “« ¨œ—«œ v~²DÐ Ê¬

∫“« bMð—U³Ž

ÆtâO¼U� Ê“Ë Ë Á“«b�« ¨Ÿu� tÐ tłuð UÐ ¨pAš Ë dð X&UŠ —œ v�U) ÂUJ×²Ý« sO�Qð ‡‡

Æ»«c� UÐ ”ULð ÂU~M¼ tÐ “UÖ bO&uð q'«bŠ ‡‡

—œ „dð Ë gMð œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ »«c� œUL−�« ÂU~M¼ tÐ »uš vÖbOýUÄr¼ “« XOKÐU' ‡‡

Æv~²1¹— tFD'

ÆÊ¬ X1Ä ÂU~M¼ tÐ tâO¼U� qJý ÊœuL� kHŠ ‡‡

ÆXÐuÞ— »cł q'«bŠ ‡‡

ÆtÝU� ◊uK1� —œ Xš«uMJ¹ l¹“uð XOKÐU' ‡‡

ÆÊ¬ ÊœdJ� Áœu&¬ Ë tâO¼U� t³Fł tÐ vÖbM³DÇ ÂbŽ ‡‡

ÆÊœuÐ ÈœUB²'« ‡‡

∫œuL� rODIð t²Ýœ tÝ tÐ Ê«uðv� «— È“UÝtâO¼U� —œ ‰Ë«b²� ÈU¼VDÇ vK)—uÞ tÐ



∂≤

dOÖœuš È«dÐ t) v¹U¼VDÇ ̈ b�œdÖv� X1Ý Ë dOÖœuš ‚Uð«  —«dŠ tł—œ —œ t) v¹U¼VDÇ

ÆU¼„Uš Ë b�—«œ “UO�  —«dŠ tÐ Êbý X1Ý Ë

Æb2uýv� dOÖœuš Ë X"Ý ‚Uð«  —«dŠ tł—œ —œ t0 v¹U¼V7Ç ‡‡

« bM�U� v¹UOLOý ÊULOÝ Ë bMKðdÄ ÊULOÝ ̈ r¹bÝ  UJOKOÝ q�Uý U¼VDÇ “« t²Ýœ s¹«Ôb¹dK) vD)

ÆbMýUÐv�

‘Ë— tÐ ÈdOÖV&U' bM¹¬d� —œ t) tAOý »¬ U¹ r¹bÝ  UJOKOÝ  CO2ÈU¼·b¼ È«dÐ œË—v� —U)tÐ 

tD¹UI� —œ ÈdðsO¹UÄ È“«bÖd¹œ È«—«œ bMÇ d¼ VDÇ s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« È“UÝtâO¼U� —œ vQUš

f?O?K?OÝ v¹UOK' VO)dð r¹bÝ  UJOKOÝ Æœ“uÝvL� ôUÐ ÈU¼ —«dŠ tł—œ —œ v&Ë býUÐv� fOKOÝ UÐ

ôuLF� Ë XÝ«Î—œ VDÇ s¹« Êbý X1Ý Ë ÈdOÖœuš ÆœdOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� ‰uK×�  —uQ tÐ 

“UÖ UÐ Ê¬ gM)«Ë dŁ«  CO2∫XÝ« Õdý s¹« tÐ Ê¬ vK) tDÐ«— t) œœdÖv� qQUŠ 

  Na2SiO3 .(x)H2O + CO2 → SiO2 + Na2CO3 .(x)H2O

Ê¬ —œ t)x d¹œUI� È«—«œ ≥ ¨ ¥ U¹ Ë µÆXÝ« 

X?Ý« ôU?Ð ¨r¹bÝ  UJOKOÝ VDÇ UÐ Ábý tONð ÈU¼tâO¼U� œUFÐ« X'œ Ë bO&uð XŽdÝ bMÇ d¼

v?L ) —U?O?D?Ð v?Öb?O?ýU?Ä r¼ “« XOKÐU' “« U¼tâO¼U� s¹« t) œuý tłuð v²D¹UÐ eO� rN� t²J� s¹« tÐ v&Ë

Æb�uývL� tOQuð vKš«œ ÈU¼tâO¼U� XšUÝ È«dÐ dE� s¹« “« Ë bM²D¼ —«œ—ušdÐ

U?¹ v?�b?Ç ¯—e?Ð  U?F?D?' b?O?&u?ð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼tâO¼U� XšUÝ È«dÐ ¨bMKðdÄ ÊULOÝ “«

Ë v?�U?Q t ) v?�U~M¼ ¨’uBštÐ ªœuýv� ÁœUH²Ý« VDÇ Ê«uMŽ tÐ ¨vM¼¬ dOž  «eK� U¹ Ë Èœôu�

¨ÊU?L?O?Ý V?D?Ç U?Ð tâO¼U� tONð È«dÐ ÆbýUÐ dE�œ—u� v~²1¹—  UFD' ÈœUFÐ« X'œ Ë ÕuDÝ ÈeOLð

 œËbŠ±≤ Ë ÊU?L?OÝ bQ—œ ∏∏f?á?Ý ¨Áœu?L?� ◊u?K?1?� »¬ v?�U?) —«bI� UÐ «— vDOKOÝ tÝU� bQ—œ 

 b� tÐ È—«œt~� “« fÄ Ábý t²šUÝ ÈtâO¼U� Æœuýv� t²šUÝ ‰uLF� ÈU¼‘Ë— UÐ dE�œ—u� tâO¼U�

∑≤ ® ‚Uð«  —«dŠ tł—œ —œ XŽUÝ 
    21C Uð 

    37C ©s¹« ÈÁbLŽ VOŽ Æ œœdÖv� X1Ý Ë dOÖœuš ̈

ÆXÝ« U¼Ê¬ r) —UODÐ vÖbOýUÄr¼ “« XOKÐU' U¼tâO¼U�

« b?M?�U?� v?¹U?OLOý ÊULOÝ U¼VDÇ “« t²Ýœ s¹« d~¹œ Ÿ«u�« “«Ôt ) V?DÇ s¹« ÆbýUÐv� b¹dK)vD)

 “« v³O)dð≤∞ Ë r¹eOM� b¹dK) v�“Ë bQ—œ ∏∞Ê«eO�tÐ ̈ býUÐv� ©Ábý tMODK)® t²šuÝ X¹eOM� v�“Ë bQ—œ 

 v³¹dIð∏Ë œuýv� t²šUÝ v&uLF� ‘Ë— tÐ tâO¼U� Æœuýv� ◊uK1� v�U) »¬ Ë vDOKOÝ tÝU� UÐ bQ—œ 

  b� tÐ È—«œt~� “« fÄ¥∏ÈÁbLŽ V¹UF� “« ÆœœdÖv� X1Ý Ë dOÖœuš ‚Uð«  —«dŠ tł—œ —œ XŽUÝ 

ÆXÝ« Ê¬ Êbý X1Ý ÊU�“ ÊœuÐ v�ôuÞ ¨œ“UÝv� œËb×� eO� «— Ê¬ œdÐ—U) t) U¼tâO¼U� Ÿu� s¹«



∂≥

©—ËeO&UðU)® bOÝ« p¹ Á«dL¼ tÐ t) bM²D¼ U¼VDÇ “« t²Ýœ s¹« Ÿ«u�« “« vJ¹ eO� Ê«—u� ÈU¼s¹“—

t?âO¼U� tÝU� ◊uK1� U¼VDÇ s¹« l¹dÝ ÈdOÖœuš qO&œ tÐ Æb�uýv� X1Ý ‚Uð«  —«dŠ tł—œ —œ

qO&œ tÐ VDÇ s¹« “« ÁœUH²Ý« Á“Ëd�« t) XÝ« d)– tÐ Â“ô ÆœdOÖ —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� XŽdÝ tÐ v²D¹UÐ

ÆXÝ« Ábý œËb×� —UODÐ ¨œ«d�« X�öÝ tÐ Êb�UÝ— VOÝ¬ eO� Ë jO×� È“UÝÁœu&¬

Æb2—«œ “UO2  —«dŠ tÐ Êbý X"Ý Ë ÈdOÖœuš È«dÐ t0 v¹U¼V7Ç ‡‡

Ë U ¼X?O?H?&u?Ý ¨ U?Ðu?³?Š œ—¬ ¨U?¼”ö?� ¨dO' ¨U¼s¹“— ¨U¼sžË— q�Uý U¼VDÇ “« t²Ýœ s¹«

ÆbMýUÐv� U¼sO¾ðËdÄ

¨bMýUÐv� v¹U¹—œ Ê«—u�Uł ÈU¼sžË— Ë v�bF� ̈ v¼UOÖ Ÿ«u�« q�Uý œuš t) vMžË— ÈU¼VDÇ —œ

vÄ —œ Ë b²�«v� ‚UHð« Êbý Áe¹dLOKÄ Ë Êbý ÁbOD)« ¨dO1³ð qLŽ ©Êœ«œ  —«dŠ® X1Ä qLŽ ÂU~M¼ tÐ

È“UÝtâO¼U� —œ vFOÝË —uÞtÐ v�bF� Ë v¼UOÖ ÈU¼sžË— Á“Ëd�« ÆœœdÖv� X1Ý Ë dOÖœuš tâO¼U� Ê¬

ôu?LF� Ë b�uýv� ÁœU�¬ È«Áó¹Ë o¹dÞ tÐ U¼sžË— s¹« Æb�dOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u�Îl?¹dDð —uEM� tÐ 

U�uLŽ ̈ tâO¼U� ÈU¼sžË— ·dB� —«bI� Æb�Ë—v� —U)tÐ —ËeO&UðU) p¹ Á«dL¼ tÐ ̈ qLŽ ÊœuL�Î sOÐ ∞[µ

 Uð≥tâO¼U� tÝU� ◊uK1� dðÂUJ×²Ý« —œ ÈeOÇU� dŁ« È«—«œ U¼sžË— s¹« bMÇd¼ ÆXÝ« v�“Ë bQ—œ 

Ÿ«u?�« “« v?J?¹ „—e?Ð s?žË— Æb?�—«œ Èd?ŁR?� —U?O?DÐ gI� Ê¬ X1Ä “« fÄ ÂUJ×²Ý« —œ ¨v&Ë bM²D¼

ÆbýUÐv� vMžË— ÈU¼VDÇ ‰Ë«b²�

Ë Áb?ý Âd?�  —«d?Š d?Ł« —œ t ) b?M?²D¼ U¼VDÇ “« t²Ýœ s¹« d~¹œ Ÿ«u�« “« ©U¼mLQ® U¼s¹“—

Æb�œdÖv� tONð vŽuMB� Ë vFO³Þ  —uQ Ëœ tÐ U¼s¹“— Æb�uýv� X1Ý Ë dOÖœuš Êbý œdÝ ÂU~M¼tÐ

—œ vFOÝË —uÞ tÐ ÊœuÐ ”d²Ýœ qÐU' Ë v�«“—« qO&œ tÐ Ë b¹¬v� XÝœtÐ ÊU²š—œ ÈÁdOý “« vFO³Þ Ÿu�

 —«dŠ tł—œ ÊœuÐ sO¹UÄ ¨jÝu²� ÂUJ×²Ý« ¨—u)c� œ—«u� dÐ ÁËöŽ Æœuýv� ·dB� È“UÝtâO¼U�

ÈU?¼m?L?Q d?~?¹œ  U?B?1?A?� “« r) XÐuÞ— »cł eO� Ë »uš vÖbOýUÄr¼ “« XOKÐU' ¨X1Ä ÊU�“ Ë

ÆbMýUÐv� ©v¼UOÖ® vFO³Þ

Á—Ë« Æb�uýv� tONð vŽuMB�  —uQ tÐ v¹UOLOý  ôUFH�« Ë qF� dŁ« —œ vŽuMB� ÈU¼s¹“—

U?¼Ê¬ X?1?Ä  —«d?Š t?ł—œ t ) b?M?²?D¼ U¼s¹“— s¹« “« ·dB� dÄ Ÿu� Ëœ ¨bOzb&U�d� qM� Ë bOzb&U�d�

    150CXšUÝ —œ Ë ÁœuÐ —«œ—ušdÐ vÐuš vÖbOýUÄ r¼ “« XOKÐU' “« bOzb&U�d� Á—Ë« ÈU¼s¹“— ÆXÝ«

È«—«œ b?O?zb?&U?�d?� q?M?� Ÿu?� t)v&UŠ —œ ¨b�Ë—v� —U)tÐ vFOÝË —uÞtÐ „“U� Ë pÇu) ÈU¼tâO¼U�

s¹« ÆœdOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� Èœôu� ¯—eÐ  UFD' tONð —œ Ë XÝ« Èd²L) vÖbOýUÄr¼ “« XOKÐU'

Æb�uý È—«œt~� —U³�« —œ ÈœU¹“  b� tÐ b¹U³� b�—«œ œułË l¹U� Ë b�Uł  —uQ Ëœ tÐ t) U¼s¹“—



∂¥

“« Èd?~?¹œ Ÿ«u?�« b?M'—bMGÇ ”ö� Ë vMO¾ðËdÄ Ë ©s¹d²D)œ® È«t²ÝUA� ¨v²OH&uÝ ÈU¼VDÇ

v²OH&uÝ ÈU¼VDÇ ÆbMM)v� «bOÄ vÖbM³DÇ XOQUš ¨ —«dŠ dŁ« —œ t) bM²D¼ U¼VDÇ t²Ýœ s¹«

bMýUÐv� @�— È«ÁuN' v²Ðdý ‰uK×�  —uQ tÐ ¨bM¹¬v� XÝœtÐ »uÇ ÈbM' ÈÁbM³DÇ œ«u� “« t)

ôuLF� ËÎ Uð ±[µ»¬ dO1³ð “« fÄ ¨U¼VDÇ s¹« —œ Æb�uýv� t�U{« tâO¼U� tÝU� ◊uK1� tÐ bQ—œ 

s¹« ÈU¼X¹œËb×� “« Æ b�œdÖv� qQUŠ œU¹“ ÂUJ×²Ý« UÐ v¹U¼tâO¼U� ¨X1Ä qLŽ ÂU~M¼ tÐ œułu�

Æ XÝ« X1Ä qLŽ ÂU−�« “« fÄ Ê¬ »¬ »cł XOKÐU' ¨VDÇ

ôuLF� È«t²ÝUA� ÈU¼VDÇÎÆb�Ë—v� —U)tÐ tâO¼U� tÝU� ◊uK1� dð ÂUJ×²Ý« ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ 

ôu?L?F?� t ) b?M?²?D¼ U ¼VDÇ “« t²Ýœ s¹« d~¹œ Ÿ«u�« “« eO� bM'—bMGÇ ”ö� ¨vMO¾ðËdÄ ÈU¼VDÇÎ

Æb�uýv� t�U{« tâO¼U� tÝU� ◊uK1� tÐ ¨vMžË— ÈU¼VDÇ “« dOž ¨d~¹œ ÈU¼VDÇ Á«dL¼tÐ

∫ U¼„Uš ‡‡ tÝU� ◊uK1� —œ v³DÇ œ«u� Ê«uMŽtÐ eO� U¼XO�u²MÐ Ë ©sO&uzU)® “uD� ÈU¼„Uš

ôuLF� U¼VDÇ s¹« Æb�dOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� tâO¼U�ÎtD¹UI� —œ Èd²L) vÖbOýUÄ r¼ “« XOKÐU' “« 

ö?³' t) v¹U¼VDÇ UÐÎôU?Ð ¨v)Uš ÈU¼VDÇ vÝUÝ« gI� ÆbM²D¼ —«œ—ušdÐ ¨b¹œdÖ Á—Uý« U¼Ê¬ tÐ 

U?¹ Ë t?â?O¼U� sžË— Á«dL¼ tÐ «— U¼Ê¬ qO&œ sOL¼ tÐ Ë býUÐv� tâO¼U� tÝU� ◊uK1� dðÂUJ×²Ý« ÊœdÐ

ÆbM¼œv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� U¼VDÇ d¹UÝ

≥‡‡≤‡‡¥ ∫ v?2œËe	« œ«u� ‡‡Áœ«œ `?O?{uð ÈdOÖV&U' tÝU� ◊uK1� œ—u� —œ t) t�uÖÊUL¼

È«dÐ v�œËe�« œ«u� “« ¨VDÇ Ë tÝU� vMF¹ vKQ« È«eł« dÐ ÁËöŽ ¨eO� tâO¼U� tÝU� ◊uK1� —œ ¨bý

j?¹«d?ý t?Ð t?łu?ð U?Ð œ«u?� s?¹« —u?C?Š Æb?¹¬v?� q?L?Ž t?Ð ÁœUH²Ý« ¨◊uK1� v�uLŽ ’«uš ÊœdÐ ôUÐ

¨U¼Ê¬ vÖbOýUÄ r¼“« XOKÐU' Ë “UÖ –uH� XOKÐU' ÊuâL¼ vLN� ’«uš ÂËe& Áó¹Ë tÐ ̈ U¼tâO¼U� ÈœdÐ—U)

t?Ð ‰u?L?F?� v?�œËe?�« œ«u?� ÆX?Ý« —«œ—ušdÐ ÈdOÖV&U' tÝU� ◊uK1� UÐ tD¹UI� —œ ÈœU¹“ XOL¼« “«

Æ UÐu³Š œ—¬ Ë @MÝ ‰Už“ Ê«dD' ̈ ‰Už“ —œuÄ ̈ Á—«„Uš ∫“« bMð—U³Ž Ábý d)– ’«uš œu³NÐ —uEM�

Áu?×?� d?E?� “« eO� vðU�«b'« XÝ« sJL� ¨v�œËe�« œ«u� “« ÁœUH²Ý« dÐ ÁËöŽ t) XÝ« d)– qÐU'

X?L?D?' —œ a?� ÈU ¼t²ý— “« ÁœUH²Ý« Æœd¹cÄ  —uQ U¼Ê¬ ’«uš œu³NÐ —uEM� tÐ U¼tâO¼U� XšUÝ

 —u?QtÐ U¼tâO¼U� s²šUÝ ¨U¼tâO¼U� qš«œ —œ ÈeK� p³A� ÈU¼t&u& Êœ«œ —«d' ¨U¼tâO¼U� v�UO�

b?�dOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� ◊U³ð—« s¹« —œ t) bM²D¼ v¹U¼‘Ë— tKLł “« ¨ÆÆÆË ©v&Ušuð® È«t²ÝuÄ

 qJý®≤‡‡¥Æ ©



∂µ

® ‰Ëbł —œ±‡‡¥Èœôu�  UFD' ÈdÖt²1¹— È«dÐ tâO¼U� tÝU� ÈU¼◊uK1� “« vKLŽ ÈU¼t�uL� ©

ÆXÝ« Ábý Ã—œ

©v2“Ë bF—œ® ¡«eł« bF—œ

v7OKOÝ tÝU�fOKOÝ —œuÄtâO¼U� sžË—XO2u²MÐ UÐu³Š œ—¬

π∞∂≤±±

∏∞±∂≤[µ±[µ‡‡

¥≥[µ¥∏[µ¥¥‡‡

 ‰Ëbł±‡‡¥Èœôu	  UFD. ÈdÖt²"¹— —œ VÝUM� tâO¼U� tÝU� ÈU¼◊uK"� “« všdÐ ‡‡

               

œdÐ—U0 Ÿu2

„“U�  UFD'

vðUFD' È«dÐ pÇu) ÈU¼tâO¼U�

jÝu²� X�U1{ UÐ

rO1{  UFD'

 qJý≤‡‡¥tâO¼U� vA0«u¼ ‡‡

ÆbM0v�«bOÄ œ«b²�« Ê¬ Ã—Uš tÐ Ë V-U. „d²A� qB	 ‰uÞ —œ t0 pÇu0 ÈU¼tâO¼U� —œ Èe0d� g0«u¼ ‡‡ n-«

¨V-U. ÊËdOÐ  tÐ tâO¼U� ©tA¹—® ÁUÖ tOJð o¹dÞ “« t0 rO−Š Ë ̄ —eÐ ÈU¼tâO¼U� e0d� —œ p0 ÈU¼tJð “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »

ÆœdOÖv�  —uF vA0«u¼

Æv2bÇ ©t²ÝuÄ® ÈtFD. p¹ bO-uð È«dÐ tâO¼U� e0d� —œ p³A� È«t2«u²Ý« —u×� p¹ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ Ã

©‘uÐ® v¹uKÖ

©n-«®

©»®

©Ã®

V-U. „d²A� qB	

e¹——UÐ tâ{uŠ

V-U.

tâO¼U� ‰u²H�

Ábý t²	UÐ nM0

©‘uÐ® v¹uKÖ

ÁdN�

Èd²KO	 ÈtâO¼U�

v~²"¹— tFD.

tâO¼U�

“UÖ ÃËdš cHM�

tł—œ 

≥‡‡¥È“UÝtâO¼U� ÈU¼‘Ë— ‡‡

∫œdOÖv�  —uQ vMOýU� Ë v²Ýœ ‘Ë— Ëœ tÐ U¼tâO¼U� tONð Ë XšUÝ

±‡‡≥‡‡ ¥ ∫ v²Ýœ ‘Ë— ‡‡r) œ«bFð tÐ Ë pÇu) ÈU¼tâO¼U� tONð tÐ d²AOÐ t) ‘Ë— s¹«—œ

ôuLF� ÁœUH²Ý« œ—u�  «eON−ð œ—«œ ’UB²š«ÎtâO¼U� t×HQ Ë tâO¼U� t³Fł ̈ —U) eO� p¹ 
±

ÆbýUÐv� 

±‡‡ Core Plate



∂∂

Áb�¬ Ê¬ Õdý qB� s¹« dš¬ XLD' —œ t)® tâO¼U� t³Fł qš«œ tÐ tâO¼U� tÝU� ◊uK1� ‘Ë— s¹« —œ

ÁœUH²Ý« UÐ ÈdOÖtâO¼U� “« fÄ Ë œœdÖv� r)«d²� Ë ÁœdA� v²Ýœ ÈU¼tÐu) UÐ fáÝ Ë Ábý t²1¹— ©XÝ«

t)vð—uQ —œ ̈ v�dB� VDÇ Ÿu� ”UÝ«dÐ Æœuýv� «bł  tâO¼U� “« tâO¼U� t³Fł ̈ tâO¼U� t×HQ “«

ÆœœdÖv� qI²M� t�UšÂdÖ tÐ vMF¹ X1Ä q×� tÐ ¨býUÐ t²ý«œ “UO� ©s²1Ä® Êœ«œ  —«dŠ tÐ tâO¼U�

≤‡‡≥‡‡¥ ∫ vMOýU� ‘Ë— ‡‡¨È«tÐd{ ∫“« bMð—U³Ž È“UÝtâO¼U� —œ ‰Ë«b²� vMOýU� ÈU¼‘Ë—

Èd?O?ÖV?&U?'  U?O?KLŽ bM�UL¼ ‰Ë« ‘Ë— —UNÇ —U) ‰uQ« ÆvA�œ Ë vÐUðdÄ ¨È—UA� È«tÐd{ ¨È—UA�

MF¹ ¨tâO¼U� ’Uš ÈU¼vÖó¹Ë —uEM� tÐ t)  ËUHð s¹« UÐ býUÐv�“« XOKÐU' eO� Ë “UÖ ÃËdš X&uNÝ v

ôuLF� »uKD� vÖbOýUÄr¼ÎXLD' s¹« ̈ qO&œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« d²L) ̈ U¼V&U' UÐ tD¹UI� —œ r)«dð V¹d{ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ’UB²š« vA�œ ‘Ë— `¹dAð tÐ UNMð

vA�œ ‘Ë— tÐ È“UÝ tâO¼U� ‡‡
±

∫  —UODÐ ÈU¼tâO¼U� bO&uð eO� Ë r) r−Š UÐ bO&uð ÈUM¦²Ý« tÐ

r)«d²� tâO¼U� t³Fł qš«œ —œ ôUÐ —UA� UÐ «u¼ g�œ “« ÁœUH²Ý« UÐ tÝU� ◊uK1� ̈ œ—«u� d¹UÝ —œ ̈ ¯—eÐ

o¹dÞ “« œU¹“ v²ŽdÝ UÐ «u¼ “« v�U¹dł—œ oKF�  —uQ tÐ tÝU�  «—– ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆœœdÖv� ÁœdA� Ë

t~� tâO¼U�  t³Fł Á—«bł jÝuð tÝU� ¨qLŽ s¹« —œ Æb�uýv� qI²M� tâO¼U� t³Fł qš«œ tÐ v¹U¼ÁdHŠ

Ã—U?š t?â?O?¼U?� t×?H?Q Ë t?â?O?¼U?� t?³Fł —œ œułu� c�UM� o¹dÞ “« Ê¬ Á«dL¼ È«u¼ Ë œuýv� t²ý«œ

v?A?�œ È“U?Ýt?â?O¼U� sOýU� p¹ —œ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ÈœU¹“ —UODÐ XŽdÝ “« ¨‘Ë— s¹« ÆœœdÖv�

sOÐ ¨sOýU� ÈÁ“«b�« ”UÝ«dÐ ¨tâO¼U� t³Fł p¹ qš«œ tÐ tÝU� ÊbO�œ  UOKLŽ ¨VÝUM� j¹«dý X×ð

≥[µ Uð ∂[µ qJý —œ U¼sOýU� s¹« “« È«t�uL� Æb�U−�«v� ‰uÞ tÐ tO�UŁ ≥‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý —œ¥‡‡¥t) t�uÖÊUL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vA�œ ‘Ë— tÐ tâO¼U� p¹ XšUÝ qŠ«d� 

U?�u?L?Ž t ) t?â?O?¼U� t³Fł ¨œuýv� Áb¼UA� ©n&«® qJý s¹« —œÎt?L?O?� Ëœ “« b?ýUÐv� ÈeK� fMł “« 

s¹« ¨tâO¼U� tONð ÂU~M¼ tÐ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« sOÄ “« U¼Ê¬ `O×Q Êbý XHł È«dÐ t) Ábý qOJAð

—œ tŽuL−� s¹« fáÝ Æb�uýv� Áœ«œ —«d' g�œ Èt×HQd¹“ sOýU� qš«œ Ë Ábý XHł r¼ tÐ tLO� Ëœ

t³Fł qš«œ tÐ tÝU� g�œ qLŽ ¨Ê¬ “« bFÐ Æ©» qJý® œdOÖv� —«d' tÝU� ◊uK1� ÈËUŠ tEH×� d¹“

t?â?O ¼U?� ÈË— “« t?âO¼U� t³Fł ÈU¼tLO� “« vJ¹ ¨g�œ  UOKLŽ ÂULð« “« fÄ Æœuýv� ÂU−�« tâO¼U�

ÊœuL� «bł È«dÐ Ë Ábý Áœ«œ —«d' Ê¬ ÈË— tâO¼U� qJý UÐ VÝUM²� t×HQ p¹ Ë ©Ã qJý® ̈ Ábý «bł

Æb�U�v� v'UÐ —u)c� t×HQ ÈË— tâO¼U� X¹UN� —œ t) È«t�uÖ tÐ œuýv� Áb�«œdÖdÐ tŽuL−� d~¹œ tLO�

ÆœœdÖv� qI²M� t�UšÂdÖ qš«œ tÐ Êbý pAš —uEM� tÐ t×HQ s¹« Á«dL¼ tÐ tâO¼U�

±‡‡ Core blowing



∂∑

 qJý≥‡‡¥vA�œ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈdOÖtâO¼U� ÁU~²Ýœ lDI� ‡‡

 qJý¥‡‡¥È«tJð Ëœ tâO¼U� t³Fł p¹ —œ vA�œ ‘Ë— tÐ tâO¼U� p¹ bO-uð ‡‡

È«tJð Ëœ tâO¼U� t³Fł ‡‡ n-«—œ tâO¼U� t³Fł ‡‡ »

vA�œ Èt×HF d¹“

«u¼ g�œ ÊU¹UÄ “« fÄ dð tâO¼U� ‡‡ Ã

«u¼ ÈœË—Ë

tOK"ð tâ¹—œ

Êe"�

«u¼ ÃËdš c	UM�

g�œ ÛUÄuÝ

«u¼

tÝU� ◊uK"�

Ë— Ëœ g�œ t×HF

«u¼ Ë tÝU�

tâO¼U� d²7Ð

cHM�

g�œ t×HFdð tâO¼U�

tâO¼U� t³Fł ÈtLO2

dð tâO¼U�

cHM�

cHM�

tâO¼U� t³Fł



∂∏

“« v¹U¼tâO¼U� bM�«uðv� Ë bM²D¼ vHK²1� ÈU¼ÕdÞ Ë œUFÐ« È«—«œ ¨tâO¼U� g�œ ÈU¼sOýU�

 Uð ÂdÖ bMÇ±µ∞ÆbM¹UL� tONð «— ÂdÖuKO) 

≥‡‡≥‡‡¥ ∫t?â?O¼U� Êœd0 X"Ý ‡‡¨v?�d?B?�  V?D?Ç Ÿu� ”UÝ«dÐ ¨U¼tâO¼U� tONð “« fÄ

—œ® v¼œ“U?Ö q?�U?ý  UOKLŽ s¹« ÆœdOÖv�  —uQ U¼Ê¬ ÂUJ×²Ý« g¹«e�« —uEM� tÐ vHK²1�  UOKLŽ

bM¹¬d�  CO2©ÆbMýUÐv� v&¬ ÈU¼VDÇ —œ ©s²1Ä® Êœ«œ  —«dŠ Ë 

 ‘Ë— t?Ð È“UÝtâO¼U� —œ  CO2 Èd?OÖV&U' ÈU¼bM¹¬d� Y×³� —œ Ê¬ Õdý t) ®©r?²A¼ qB�

 “U?Ö —u³Ž UÐ ¨XÝ« Áb�¬  CO2v?MF¹ ‘Ë— s¹« —œ v�dB� VDÇ UÐ vAM)«Ë ¨tÝU� ◊uK1� qš«œ tÐ

—œ Æœuýv� rJ×� Ë dOÖœuš tâO¼U� Ê¬ Èt−O²� —œ t) œdOÖv�  —uQ ©tAOý »¬® r¹bÝ  UJOKOÝ

t?âO¼U� t³Fł qš«œ —œ tâO¼U� t)v&UŠ —œ “UÖ “« vLO� XÝ« ÂuÝu� Êœd) X1Ý tÐ t)  UOKLŽ s¹«

“« t?âO¼U� fáÝ ÆœœdÖ qQUŠ ÈœUFÐ« X'œ kHŠ Ë  v³D�  ÂUJ×²Ý« Uð œuýv�  ÁbO�œ ¨œ—«œ —«d'

Æœuýv� ÂU−�« q�U) —uÞ tÐ v¼œ“UÖ qLŽ ¨v¹UN� ÂUJ×²Ý« tÐ vÐUO²Ýœ —uEM� tÐ Ë Ábý Ã—Uš t³Fł

¨bMýUÐ t²ý«œ “UO�  —«dŠ tÐ Êbý X1Ý Ë ÈdOÖœuš È«dÐ v�dB� ÈU¼VDÇ ̈ t)vð—uQ —œ

tâO¼U� XšUÝ ‘Ë— ”UÝ«dÐ Æœ«œ  —«dŠ «— Ê¬ v²D¹UÐ ¨tâO¼U� tÝU� ◊uK1� s²�dÖ qJý “« fÄ

ULOI²D� œuš tâO¼U� t³Fł t)s¹« U¹ Ë œdOÖv�  —uQ vMOF� ÈU¼t�UšÂdÖ —œ U¹  Êœ«œ  —«dŠ qLŽÎ

ÂdÖ ÈtâO¼U� t³Fł ‘Ë— ¨dOš« ‘Ë— t) býUÐv� eN−� vð—«dŠ l³M� vŽu� tÐ
±

Æœuýv� ÁbO�U� 

ÈU ¼Á“«b?�« Ë Ÿ«u?�« È«—«œ ¨b?�dOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� U¼tâO¼U� X1Ä È«dÐ t) v¹U¼t�Uš ÂdÖ

U�uLŽ U¼t�UšÂdÖ s¹«  —«dŠ tł—œ ÆbM²D¼ vHK²1�Î “« d²L) 
    260CeO� Ë tâO¼U� Ÿu� Ë Á“«b�« ÆXÝ«

ôuLF� ¨v�dB� VDÇÎÂËe& U¼t�UšÂdÖ —œ rN� t²J� ÆbM²D¼ t�UšÂdÖ Ÿu� »U1²�« —œ vKQ« q�«uŽ “« 

Êó?O?D)« Ë œuý l¹“uð Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ  —«dŠ t) È«t�uÖ tÐ ¨XÝ« U¼Ê¬ qš«œ —œ «u¼ vLz«œ ÊU¹dł

q?š«œ —œ n?K?²?1?� ÈU ¼“UÖ Ë XÐuÞ— sOMâL¼ Ë œœdÖ sO�Qð tâO¼U�  ôUFH�« Ë qF� ÂU−�« È«dÐ v�U)

Ë v?I?�« Ÿ«u�« —œ ÂË«b� ÈU¼t�UšÂdÖ Ë r) XO�dþ UÐ v&uLF� Ÿ«u�« —œ U¼t�UšÂdÖ ÆbÐU¹ g¼U) t�UšÂdÖ

bM²D¼ Èb¹bł Ÿ«u�« “« eO� p¹d²J&«Èœ ÈU¼t�UšÂdÖ ̈ Ábý œU¹ œ—«u� dÐ ÁËöŽ Æb�uýv� t²šUÝ ÈœuLŽ

ÊU�“ —œ b�—œU' t)ÆbM¼œ ÂU−�« «— U¼tâO¼U� X1Ä qLŽ ¨‰Ë«b²� Ÿ«u�« UÐ tD¹UI� —œ ÈdðÁUðu) —UODÐ 

¨X1Ä qLŽ ÂU−�« “« fÄ »uKD� vQ«uš tÐ ÊbOÝ— È«dÐ tâO¼U� X1Ä ÊU�“ Ë  —«dŠ tł—œ

¨VDÇ Ÿu� ¨ tâO¼U� XÐuÞ— Ê«eO� ¨tâO¼U� Á“«b�« ¨t�UšÂdÖ Ÿu� ÊuâL¼ vK�«uŽ tÐ ÈdŁR� —uÞ tÐ

Ë t?ÝU?� v?&U?~?Ç Ë v?¹U�dÖ XO�dþ ¨vð—«dŠ X¹«b¼ ¨tÝU�  «—– –uH� XOKÐU' Ë Á“«b�« Ë qJý l¹“uð

±‡‡ Hot - Box Cores



∂π

Æœ—«œ v~²DÐ ¨jO×� È«u¼ XÐuÞ— Ê«eO� ÁdšôUÐ

V?D?Ç UÐ tÝU� ◊uK1� “« È«t²ÝuÄ ÈU¼tâO¼U� bO&uð È«dÐ —UÐ sO&Ë« ¨ÂdÖ ÈU¼tâO¼U� t³Fł

ÁœUH²Ý« ÈdðlOÝË —uÞtÐ Ê¬ “« Uð bý Vłu� ‘Ë— s¹« œU¹“ X'œ ÆbM²�dÖ —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� ̈ pAš

«b?F?Ð ¨Ë—s¹« “« Æb¹¬ qLŽ tÐÎd?Ł« —œ t ) l?¹U?� v?M¹“— ÈU¼VDÇ UÐ v¹U¼◊uK1� “« tâO¼U� tONð È«dÐ 

¨‘Ë— s?¹« —œ v?K?)—u?Þ t?Ð Æb?ý ÁœUH²Ý« ¨b�uýv� dOÖœuš —ËeO&UðU) p¹ —uCŠ —œ Êb¹œ  —«dŠ

s?O?Ð v?ð—«d?Š t?ł—œ U?ð ¨t?ÝU?� ◊u?K?1?� “« Ê¬ Êb?ý dÄ “« fÄ t) býUÐv� eK� fMł “« tâO¼U� t³Fł

    180C Uð 
    260C—œ «— tÝU�  «—– ¨Ábý ÈdOLš Ë »Ë– VDÇ ¨ —«dŠ s¹« dŁ« —œ Æœuýv� ÂdÖ

Æœuýv� X1Ý Ë dOÖœuš Ê¬ Êbý œdÝ “« fÄ Ë œdOÖv�dÐ

œdÝ ‘Ë— Ê«uMŽ X×ð Èd~¹œ ‘Ë— “« ¨—u)c� ÈU¼‘Ë— dÐ ÁËöŽ
±

È“UÝtâO¼U� È«dÐ eO� 

ôuLF�® —ËeO&UðU) p¹ Á«dL¼ tÐ q¹—u�—u� qJ&« bM�U� ÁbMM) X1Ý p¹ Ê¬ —œ t) œuýv� ÁœUH²Ý«Îp¹ 

ÁœuL� qLŽ «u¼ —œ XŽdÝ tÐ ÁbMM)X1Ý œ«u� Æœuýv� t�U{« tÝU� ◊uK1� tÐ sOF� Á“«b�« tÐ ©bOÝ«

ÈU¼‘Ë— “« ÁœUH²Ý« t) XÝ« d)– tÐ Â“ô ÆœœdÖv� —«œ—ušdÐ v�U) ÂUJ×²Ý« “« tâO¼U� Ê¬ vÞ —œ Ë

  CO2ÆbM²D¼ dðÈœUB²'« ¨pÇu) qžUA� —œ ÂdÖ tâO¼U� t³Fł ‘Ë—UÐ tD¹UI� —œ ¨œdÝ tâO¼U� Ë 

® ‰Ëbł —œ≤‡‡ ¥ÆXÝ« Áb�¬ tD¹UI� È«dÐ È“UÝtâO¼U� ÈU¼‘Ë—  UB1A� ©

±‡‡ Cold - Set

qLŽ j¹«dý              v-uLF� ‘Ë— ‘Ë—  CO2

t³Fł ‘Ë—tâO¼U� ‘Ë—

ÂdÖ tâO¼U�œdÝ

tâO¼U� t³FłeK� ‡‡ »uÇeK� ‡‡ »uÇ
qJý UÐ eK�

eK� ‡‡ »uÇ

’uB1� vŠdÞ Ë

bOH� dLŽv�ôuÞjÝu²�jÝu²�ÁUðu)

gÐu) Ê«eO�
‡‡ jÝu²�‡‡ r) —UODÐ

«u¼ —UA�
‡‡ r) —UODÐ

«u¼ —UA�  «u¼ —UA�g�œ

ÈdOÖV&U' ÊU�“jÝu²�l¹dÝl¹dÝt²D¼¬

“UÖ bO&uðœU¹“r)jÝu²�jÝu²�

pÇu) qžUA� —œ ÁœUH²Ý« ÊUJ�«tKÐtKÐdOštKÐ

bO&uð Ê«eO� XOKÐU'œU¹“œU¹“œU¹“‡‡

Êbý výö²� XOKÐU'»ušnOF{»uš»uš

 ‰Ëbł≤‡‡¥È“UÝ tâO¼U� ‘Ë— bMÇ tÐ ◊uÐd�  UB"A� ‡‡



∑∞

«— U¼Ê¬  U'Ë« d²AOÐ ̈ U¼tâO¼U� Êœd) X1Ý nK²1� ÈU¼‘Ë— —œ È—Ëd{  UJ� X¹UŽ— dÐ ÁËöŽ

È«d?Ð ¨vM¼¬  «eK� eO� Ë ¯—eÐ ÈU¼tâO¼U� œ—u� —œ Áó¹ËtÐ ¨Ÿu{u� s¹« ÆbMM)v� ©`KD�® ÈbMÐ—uðU�—¬

ÈU¼tâO¼U� —œ ÆXÝ« È—Ëd{ Ë Â“ô Èd�« »«c�—UA� qÐUI� —œ U¼tâO¼U� X�ËUI� Ë ÂUJ×²Ý« ÊœdÐ ôUÐ

È«dÐ t)v&UŠ —œ ªbM¹UL�v� X¹uIð «— U¼Ê¬ U¼tâO¼U� jÝË —œ v¹U¼‰u²H� U¹ Ë U¼tKO� Êœ«œ —«d' UÐ pÇu)

Æœuýv� ÁœUH²Ý« —uðU�—¬ Ê«uMŽ tÐ Èœôu� U¹ v�bÇ ÈU¼tJ³ý “« ¨¯—eÐ ÈU¼tâO¼U� Êœd) X¹uIð

¥‡‡¥©tâO¼U� V-U.® tâO¼U� t³Fł ‡‡

t³Fł ÆœdOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� tâO¼U� tONð —uEM� tÐ t) XÝ« v³&U' “«  —U³Ž tâO¼U� t³Fł

ôuLF� U¼tâO¼U�Îd?E� œ—u� qJý ”UÝ«dÐ t) tâO¼U� vKQ« XLD' Æb�uýv� qOJAð XLD' Ëœ “« 

V&U' qš«œ —œ U¼tâO¼U� ÈÁb�—«œt~� l'«Ë —œ t) tâO¼U� ÈU¼ÁUÖtOJð Ë  œœdÖv� t³ÝU×� Ë vŠ«dÞ

ôuLF� vÐuÇ Ÿu� Æb�uýv� t²šUÝ ì Ë eK� U¹ »uÇ “« U¼‰b� bM�U� eO� U¼ tâO¼U� t³Fł ÆbM²D¼Î—œ 

ÁœUH²Ý« œ—u� vMOýU� Ë œU¹“ œ«bFð tÐ v²Ýœ ÈU¼‘Ë— —œ Ê¬ ÈeK� Ÿu� Ë r) œ«bFð tÐ Ë v²Ýœ ‘Ë—

ÕuDÝ UÐ v¹U¼tâO¼U� t) býUÐv� È«tLO� U¹ “UÐ Ë— Ÿu� ¨U¼tâO¼U� t³Fł Ÿu� s¹dðÁœUÝ Æb�dOÖv� —«d'

Êb�«œdÖdÐ Ë t³Fł ÈË— tÐ X1ð È«t×HQ Êœ«œ—«d'  UÐ ¨U¼tâO¼U� t³Fł s¹« —œ ÆbM)v� bO&uð X1ð

ULOI²D� tâO¼U� ¨Ê¬Î qJý® œuýv� Ã—Uš t³Fł “« µ‡‡ ¥Æ©n&« ‡‡

fáÝ Ë b�uýv� tONð t�UÖ«bł v¹U¼tLO�  —uQ tÐ —U) X&uNÝ dÞUš tÐ U¼tâO¼U� “« È—UODÐ

t³Fł® V&U' tLO� p¹ “« UNMð Èœ—«u� sOMÇ —œ Æb�uýv� XHł d~¹bJ¹ tÐ V&U' —œ È—«cÖUł ÂU~M¼ tÐ

Ê¬ „d?²?A?� q?B?� t?) t?J?ð Ëœ  —uQ tÐ tâO¼U� t³Fł ¨œ—«u� vCFÐ —œ ¨œuýv� ÁœUH²Ý« ©tâO¼U�

Ë Ábý “UÐ r¼ “« v³�Uł —uÞtÐ t³Fł tLO� Ëœ ¨X&UŠ s¹« —œ Æb�œdÖv� tONð ¨XÝ« o�« `DÝ dÐ œuLŽ

 qJý® b�U�v� v'UÐ tâO¼U� t³Fł d¹“ Èt×HQ ÈË— dÐ tâO¼U�µ‡‡ ¥Æ©» ‡‡

ôuLF� ̈  ̀ DD�dOž ÕuDÝ UÐ tJð p¹ ÈU¼tâO¼U�ÎÆb�uýv� tONð tJð Ëœ ÈU¼t³Fł “« ÁœUH²Ý« UÐ 

tJð Ëœ „d²A� qB�ò dÐ œuLŽ XNł —œ tâO¼U� ÊbOA) ÊËdOÐ t)s¹« È«dÐ ¨U¼tâO¼U� t³Fł s¹« —œ

t?âO¼U� t³Fł
±

 q?J?ý ® œu?ýv?� «bł t³Fł “« tLO� p¹ «b²Ð« ¨œœdÖ d¹cÄÊUJ�« åµ‡‡ ¥f?áÝ Æ© Ã ‡‡

U?LOI²D� dðtâO¼U�Îq?I?²M� œ«“¬ tÝU� “« Áb�—«œ t~� d²DÐ p¹ ÈË— tÐ œ—«œ ÈUł Ê¬ —œ t) È«tLO� “« 

X1Ý tâO¼U� t³Fł qš«œ —œ v¹eł U¹ q�U) —uÞ tÐ t) v¹U¼tâO¼U� œ—u� —œ qLŽ s¹« t²³&« t) œœdÖv�

ÆbýUÐvL� È—Ëd{ b�«Ábý

±tâO¼U� t³Fł g¹«bł `DÝ ‡‡



∑±

 qJýµ‡‡ ¥Ê¬ “« tâO¼U� ÃËdš Áu×2 Ë tâO¼U� t³Fł Ÿ«u2« ‡‡ 

©»®

©n-«®

©Ã®

U¼gÝdÄ 

±ôuLF� Ë XDOÇ tâO¼U� ‡‡Îøœuýv� t²šUÝ Èœ«u� tÇ “« 

≤øbM�«b) tâO¼U� tÝU� ◊uK1� p¹ v�uLŽ  UB1A� ‡‡

≥øb?M?�«b?) ¨U ¼V?&U?' U?Ð t?D?¹U?I?� —œ ¨tâO¼U� XšUÝ —œ v�dB� ÈU¼tÝU� “—UÐ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

¥U?Ð «— U ¼Ê¬ ÈU?¼v?Öó?¹Ë Ë Áœd?Ð ÂU?� «— È“U?Ý t?â?O ¼U� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼VDÇ Ÿ«u�« ‡‡

ÆbO¹UL� tD¹UI� d~¹bJ¹

µÆb¹d³Ð ÂU� «— È“UÝtâO¼U� ÈU¼‘Ë— ‡‡ 

∂ÆbO¹UL� tD¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— vMOýU� Ë v²Ýœ ÈU¼‘Ë— ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡ 

∑ÆbO¼œ `O{uð —UB²š« tÐ «— vMOýU� ÈU¼‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡

∏Æœuýv� ÂU−�« t�u~Ç qLŽ s¹« t) bO¼œ `O{uð ÆbO¹UL� n¹dFð «— tâO¼U� Êœd) X1Ý ‡‡ 

πøœœdÖv� qOJAð v¹U¼XLD' tÇ “« Ë øXDOÇ tâO¼U� t³Fł ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— U¼Ê¬ œdÐ—U) Ë U¼tâO¼U� t³Fł Ÿ«u�« ‡‡

ôu?L?F?� ¨b?M?²?D¼ Áb?O?â?O?Ä Ë œb?F²� ÈU¼XLD' È«—«œ t) v¹U¼tâO¼U�Îd?Ð t ) œ«“¬  UFD' “« 

X?L?D?' ÃËd?š “« f?Ä «—  U?F?D?' s¹« Æb�uýv� t²šUÝ ¨b�œdÖv� VB� tâO¼U� vKQ« ÈU¼XLD'

 qJý® b�“UÝv� Ã—Uš tâO¼U� qš«œ “« tâO¼U� t³Fł “« vKQ«±‡‡¥Æ©» ‡‡



∑≤

r−MÄ qB	

‰b�
±

∫È—U²	— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±ÆbM) ÊUOÐ ÈdÖt²1¹— XFMQ —œ «— È“UD&b� gI� Ë ‰b� ‡‡ 

≤©Èd¼Uþ qJý Ë fMł® Æb¼œ `O{uð «— ‰b� ÈbMÐrODIð Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð È“UD&b� —œ «— “U−�  U�U{« ‡‡

¥ÆbM) ÊUOÐ «— U¼‰b� @�— œ—«b�U²Ý« ‡‡

µÆbM) ÊUOÐ «— —œU� ÈU¼‰b� v�U~¹UÐ Ë U¼‰b� È—«œt~� ‘Ë— ‡‡

± ‡‡µt�bI� ‡‡ 

s¹“— U¹ ÊdO²Ý« vKÄ ̈ Âu� qO³' “« d~¹œ VÝUM� œ«u� U¹ eK� ̈ »uÇ “« t) XÝ« vLDł ‰b�vD)uÄ«

ÈÁb?M?M )s?O?L?Cðt)V&U' tEH×� ©tÝU�® ÈdOÖV&U' œ«u� qš«œ —œ Ê¬ Êœ«œ—«d' UÐ Ë œuýv� t²šUÝ

—U ) —«e?Ð« Ê«u?M?Ž t?Ð ‰b?� ¨Ë—s?¹« “« ÆœœdÖv� œU−¹« ¨XÝ« v~²1¹— tFD' ÈÁ“«b�« Ë qJý X×Q

«— È“U?Ý‰b?� Ë ‰b?� s?¹«d?ÐU?M?Ð œ—«œ v?ÝU?Ý« Ë r?N?� gI� V&U' XšUÝ Ë tONð —œ Ê«dÖt²1¹— vKQ«

t?F?D?' p?¹ œU?F?Ð« Ë q?J?ý X?×?Q Ë X?'œ t ) v?¹U−�¬ “« ÆœuL� «bł ÈdÖt²1¹— XFMQ “« Ê«uðvL�

X?šU?Ý —œ ÂU?Ö s?O&Ë« «c& ¨œ—«œ v~²DÐ Ê¬ ‰b� XšUÝ Ë vŠ«dÞ XOHO) tÐ ÈdŁR� —uÞ tÐ v~²1¹—

ÆbýUÐv� È“UÝ‰b� vðU�bI� ‰uQ« UÐ v¹UMý¬ ¨r&UÝ v~²1¹—  UFD'

v~²1¹— tFD' XšUÝ ‘Ë— Ë œ«bFð ¨fMł “« v¼UÖ¬ ¨‰b� p¹ XšUÝ Ë tONð —œ ŸËdý tDI�

œUFÐ« Ë qJý UÐ È«tFD' tÐ vÐUO²Ýœ vMF¹ ¨vM� dE� “« r¼ ¨ UJ� s¹« tÐ tłuð «d¹“ ¨býUÐv� dE� œ—u�

ÆXÝ« v�«Ë«d� XOL¼« ezUŠ ÈœUB²'« dE� “« r¼ Ë ¨`O×Q

tâO¼U� t³Fł Ë ‰b� tÐ ◊uÐd�  U³ÝU×� ¨rDł ÈtAI� tF&UD� Ë ÁbýœU¹ œ—«u� vÝ—dÐ “« fÄ

ÆœœdÖv� Â«b'« U¼Ê¬ XšUÝ tÐ X³D� Ê¬ vÄ—œ Ë t²�dÖ ÂU−�«

±‡‡ Pattern



∑≥

È˛u?&u?M?J?ð »U?² ) —œ ¨È“U?D?&b?� Ë ‰b?� t?Ð ◊uÐd� V&UD� ¨t)s¹« tÐ tłuð UÐ XÝ« d)– qÐU'

—«dJð “« vK) ‰uQ« vÝ—dÐ sL{ Uð XÝ« Ábý vFÝ Uł s¹« —œ ¨«c& XÝ« Áb�¬ qOBHð tÐ È“UÝ‰b�

ÆœœdÖ eO¼dÄ V&UD�

≤ ‡‡µ‰b� Ÿ«u2« ‡‡ 

”UÝ« dÐ U¼ÈbMÐt²Ýœ s¹« “« vJ¹ t) œuL� ÈbMÐt²Ýœ nK²1� ÈU¼‘Ë— tÐ Ê«uðv� «— U¼‰b�

∫býUÐv� Èd¼Uþ qJý Ë fMł

±‡‡≤ ‡?‡µ ∫f?M?ł ”U?Ý«dÐ U¼‰b� ÈbMÐt²Ýœ ‡‡ ôu?LF�ÎX?šU?Ý Ë tONð È«dÐ t)  Èœ«u� 

U?¼v?Öó?¹Ë s?¹« Æb?M?ýU?Ð —«œ—u?šd?Ð v?M?O?F?� ÈU ¼vÖó¹Ë “« v²D¹UÐ b�dOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� U¼‰b�

q�«uŽ Ë g¹UÝ ¨tÐd{  ¨—UA� qÐUI� —œ v�U) ÂUJ×²Ý« s²ý«œ ¨Èd¹cÄ qJý —œ X&uNÝ ∫“«bMð—U³Ž

Æ»uKD� ÈœUB²'« ‘“—« ÊœuÐ «—«œ eO� Ë vDO×�

∫œuL� tłuð d¹“  UJ� tÐ b¹UÐ ‰b� fMł »U1²�« —œ ¨vK)—uÞ tÐ

Æb�uý tONð v²D¹UÐ ‰b� ÈË— “« t) È“UO� œ—u�  UFD' œ«bFð ‡‡ n&«

Æ‰b� —œ “UO� œ—u� ÈœUFÐ« X'œ ‡‡ »

©ÈdOÖV&U' ÈU¼sOýU�  UB1A� Ë bO&uð ‘Ë— Ÿu�® bO&uð ‘Ë—  UB1A� ‡‡ Ã

Æ“UO� œ—u� tFD' qJý Ë Á“«b�« ‡‡ œ

® ‰Ëbł —œ± ‡?‡µ—u?E?M?�t?Ð ‰b?� X?šU?Ý È«d?Ð ‰Ë«b?²?� Ë ‰uLF� œ«u� v�uLŽ  UB1A� ¨©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ¨tD¹UI�

             

   UB"A�

»uÇrOMO�u-¬œôu	pO²ÝöÄ

© È—U)sOýU� XOKÐU' ® Èd¹cÄ qJýv&UŽ»ušjÝu²�»uš

vA¹UÝ X�ËUI�nOF{»ušv&UŽjÝu²�

ÂUJ×²Ý«jÝu²�»ušv&UŽ»uš

Ê“Ëv&UŽ»ušnOF{»uš

È—U)dOLFð XOKÐU'v&UŽnOF{»ušnOF{

vÖœ—uš tÐ X�ËUI�v&UŽv&UŽnOF{v&UŽ

œUFÐ«dOOGð Ë XÐuÞ— »cł tÐ X�ËUI�nOF{v&UŽv&UŽv&UŽ

fMł

 ‰Ëbł±‡‡µU¼‰b� XšUÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� œ«u� v�uLŽ  UB"A� ‡‡



∑¥

∫“« bMð—U³Ž fMł ÿU×& “« ‰b� Ÿ«u�«

 ∫v Ðu?Ç ÈU¼‰b� ‡‡œu?łË q?O?&œ t?Ð d?�« s?¹« ÆbýUÐv� ‰b� XšUÝ —œ ÁœU� s¹dð‰Ë«b²� »uÇ

ÆXÝ« ÁœU� s¹« —œ »uš ÂUJ×²Ý« s²ý«œ Ë ÊœuÐ Ê«“—« ̈ Èd¹cÄ qJý —œ X&uNÝ qO³' “« v¹U¼vÖó¹Ë

qJý —œ t) býUÐv� XÐuÞ— »cł dŁ« —œ Ê¬ œUFÐ« Ë qJý dOOGð Ë ÷U³I�« Ë ◊UD³�« »uÇ vKQ« VOŽ

®± ‡‡µXÐuÞ— Ë Ê¬ —œ œułu� XÐuÞ— Ê«eO� tÐ tłuð UÐ »uÇ t�uL� bMÇ ◊UD³�« Ë ÷U³I�«  «dOOGð ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� jO×�

 qJý± ‡‡µ÷U³I2« Ë ◊U7³2«  ÈË— dÐ jO×� XÐuÞ— Ë »uÇ XÐuÞ— Ê«eO� dOŁQð ‡‡ 

È“U7-b� —œ v	dB� »uÇ t2uL2 tÝ

©•® »uÇ  XÐuÞ— Ê«eO�

©•® jO×� XÐuÞ— Ê«eO�

◊
U
7

³2
«
 b

F
—

œ
÷

U
³I

2«
 b

F
—

œ

ÃU0

œuý œU¹“ »uÇ —œ œułu� XÐuÞ— t)vð—uQ —œ ¨œuýv� Áb¼UA� qJý s¹«—œ t) t�uÖÊUL¼

 tÐ Ë±∞ œËbŠ jO×� XÐuÞ— vMF¹® bÝdÐ bQ —œ µ∞‰b� —œ Ábý œU−¹« vL−Š ◊UD³�« ©býUÐ bQ—œ 

 dÐ«dÐ±[µ U?Ð vDO×� —œ ÆXÝ« bQ—œ ∑µ tÐ ◊UD³�« s¹« Ê«eO� ¨XÐuÞ— bQ—œ ≥d?²AOÐ U¹ Ë bQ—œ 

ÆbÝ—v�

g?¹U?Ý dŁ« —œ «d¹“ ÆXÝ« Ê¬ tO&Ë« X'œ Êœ«œ XÝœ “« t−O²� —œ Ë r) Â«Ëœ »uÇ d~¹œ VOŽ

ÈU?¼‰b?� s?O?M?â?L?¼ Æb¼œv� XÝœ “« «— œuš ÈœUFÐ« X'œ Ë Ábý ÁœuÝd� ©tÝU�® ÈdOÖV&U' œ«u�

dOOGð ¨V&U' “« ‰b� ÊœuL� Ã—Uš eO� Ë tÝU� ÊbOÐu) ÂU~M¼ tÐ È«tÐd{ ÈU¼ËdO� ‰ULŽ« qO&œ tÐ vÐuÇ

@�— Ë qJ&« „ô  bM�U� vAýuÄ œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ t) XÝ« d)– tÐ Â“ô ÆbMMJýv� v¼UÖ Ë Áœ«œ Âd�

‰b� ÕuDÝ tÐ tÝU�  «—– ÊbO³DÇ “« eO� Ë Áœ«œ g¼U) «— ‰b� jÝuð XÐuÞ— »cł Ê«eO� Ê«uðv�

r¼ tÐ “« «— U¼Ê¬ Ê«uðv� vÐuÇ ÈU¼‰b� Â«Ëœ Ë ÂUJ×²Ý« g¹«e�« —uEM� tÐ sOMâL¼ ÆœuL� ÈdOÖuKł

»uKD� XÐuÞ— —«bI� v-ULý bOHÝ ÃU0

v2UÖU¼U� »uÇ



∑µ

U¼‰b� dLŽ ¨qLŽ s¹« dŁ« —œ ÆœuL� tONð ¨b�«Ábý Áœ«œ ‘dÐ nK²1�  UNł —œ t) t¹ô bMÇ Êb�U³DÇ

ÈU?¼‰b?� “« U ¼Ê¬ d?L?Ž v?²?Š ¨œ—«u?� v?C?FÐ —œ t) È«t�uÖ tÐ ¨bM)v� «bOÄ g¹«e�« ÈœU¹“ —«bI� tÐ

Æœuýv� d²AOÐ eO� vLOMO�u&¬

ÈU¼‰b� XšUÝ È«dÐ ÁœU� s¹« “« ¨»uÇ ÈU¼vÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ t) XÝ« d)– qÐU' ‰UŠd¼ —œ

Æœuýv� ÁœUH²Ý« œËb×� œ«bFð tÐ  UFD' bO&uð È«dÐ eO� Ë ©—œU�® tO&Ë«

∫ÈeK	 ÈU¼‰b� ‡‡ôuLF� ÈeK� ÈU¼‰b� Îr¹eOM� ̈ œôu� ̈ Èd²D)Uš ÊbÇ ̈ rOMO�u&¬ ÈU¼˛UO&¬ “« 

U?³?&U?ž t ) ÈeK� ÈU¼‰b� Æb�uýv� t²šUÝ f� ÈU¼˛UO&¬ U¹ ËÎœ—u?� œU?¹“ œ«bFð tÐ  UFD' bO&uð È«dÐ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ t)s¹« U¹ Ë b�uýv� tONð È—U)sOýU� o¹dÞ “« rOI²D� —uÞ tÐ U¹ ¨b�dOÖv� —«d' ÁœUH²Ý«

® ‰Ëb?ł t?Ð t?łu?ð U?Ð Æb?�œdÖv� ÈdÖt²1¹— ©—œU� U¹ tO&Ë« ‰b�® vÐuÇ ‰b�± ‡‡µÁb ¼U?A� vÐuš tÐ ¨©

dðôUÐ Â«Ëœ Ë ÂUJ×²Ý« ¨d²AOÐ ÈœUFÐ« X'œ “« ¨Ê¬ vÐuÇ Ÿu� UÐ tD¹UI� —œ ÈeK� ÈU¼‰b� t) œuýv�

® q?J?ý —œ Æb?M?ýU?Ð v?� —«œ—ušdÐ jO×� XÐuÞ— »cł eO� Ë g¹UÝ qÐUI� —œ≤ ‡‡µÈU?¼‰b� dLŽ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÈdOÖV&U'  UF�œ ”UÝ«dÐ ¨nK²1� ÁœU� bMÇ “« Ábý t²šUÝ

 qJý≤ ‡‡µnK²"� ÈÁœU� —UNÇ “« Ábý t²šUÝ ÈU¼‰b� dLŽ ‡‡ 

  ‰b� “« ÁœUH²Ý«  UF	œ œ«bFð±∞∞∞.
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 ∫vJO²ÝöÄ ÈU¼‰b� ‡‡XšUÝ È«dÐ t) v¹U¼s¹“— Æb�uýv� t²šUÝ U¼s¹“— Ÿ«u�« “« U¼‰b� s¹«

sOMâL¼ b�—«œ vÐuÇ ÈU¼‰b� tÐ X³D� Èd²AOÐ È—UA� ÂUJ×²Ý« b�Ë—v� —U)tÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼‰b�

ÆXÝ« r) ÈdOÖV&U' œ«u� tÐ U¼Ê¬ vÖbM³DÇ Ë ÁœuÐ ÂËUI� v¹UOLOý œ«u� qÐUI� —œ

d²L)  —UN�tÐ “UO� Ë ÈœUFÐ« È—«b¹UÄ tÐ Ê«uðv� U¼‰b� XšUÝ —œ œ«u� s¹« rN� ÈU¼vÖó¹Ë “«

Æb�uýv� t²šUÝ vHK²1� ÈU¼‘Ë— tÐ U¼‰b� s¹« ÆœuL� Á—Uý« ¨ÈeK� ÈU¼‰b� XšUÝ UÐ tD¹UI� —œ

Æœuýv� tONð vÐuÇ tO&Ë« ‰b� ÈË— “« VÝUM� vâÖ V&U' p¹ «b²Ð« ̈ vJO²ÝöÄ ÈU¼‰b� XšUÝ È«dÐ

s¼¬ UÐ ÁbýdÄ v70uÄ«

rOMO�u-¬ ˛UO-¬

Èd²70Uš ÊbÇ

v¹U¹—œ e2dÐ



∑∂

t?Ð œ«u?� Êb?O?³?DÇ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨b�uý t²1¹— V&U' s¹« qš«œ tÐ vJO²ÝöÄ œ«u� t)s¹« “« q³'

ôu?L?F� ÆbM¼œv� gýuÄ vQuB1� œ«u� UÐ «— Ê¬ ¨V&U'ÎÈ«d?Ð ¨V&U' qš«œ tÐ œ«u� s²1¹— “« fÄ 

  b?� tÐ «— Ê¬ ¨Êbý X1Ý≤ Uð ±≤g¼U ) —u?E?M� tÐ ÆbM¼œv� —«d' ‚Uð«  —«dŠ tł—œ —œ XŽUÝ 

—U ) t?Ð Ë Áœu?L?� ◊u?K?1?�  «e?K?� —œu?Ä U¹ Ë v�bF� œ«u� qO³' “« È«ÁbMM)dÄ œ«u� UÐ «— U¼s¹“— ¨tM¹e¼

Æb�dÐv�

ÁœUH²Ý« —«œtâO¼U� È«t²ÝuÄ ‘Ë— “« vJO²ÝöÄ ÈU¼‰b� XšUÝ È«dÐ ̈ —u)c� ‘Ë— dÐ ÁËöŽ

tâO¼U� s¹« Êœ«œ—«d' UÐ fáÝ Ë œœdÖv� tONð d~¹œ œ«u� U¹ Ë »uÇ “« tâO¼U� ¨‘Ë— s¹«—œ Æœuýv�

¨v?M?¹“— œ«u?� s?²?�U¹ g¼U) UÐ VOðdð s¹bÐ Æœuýv� t²1¹— Ê¬ qš«œ tÐ VÝUM� vM¹“— œ«u� ¨V&U' —œ

‘Ë— “« t?) X?Ý« d?)– q?ÐU?' ÆœœdÖv� ÈdOÖuKł vM¹“— œ«u� œU¹“ ÷U³I�« “« Ë bÐU¹v� g¼U) tM¹e¼

¨ÁœUÝ ÈU¼qJý eO� Ë jÝu²� U¹ Ë pÇu) ÈÁ“«b�« UÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼‰b� XšUÝ È«dÐ d²AOÐ ¨dOš«

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

≤‡‡≤ ‡‡µ∫U ¼Ê¬ Èd ¼U?þ qJý ”UÝ«dÐ U¼‰b� ÈbMÐt²Ýœ ‡‡ d?E?� “« Ê«uðv� «— U¼‰b� 

∫œuL� rODIð vKQ« ÁËdÖ Ëœ tÐ ©vJO�UJ� tAI�® v~²1¹— tFD' qJý UÐ U¼Ê¬ tÐUAð

∫ÁœUÝ ÈU¼‰b� ‡‡ ö�U) Èd¼Uþ qJý dE� “« ¨U¼‰b� Ÿu� s¹«ÎUÐ Ë bM²D¼ v~²1¹— tFD' tO³ý 

Æb�uýv� ÈdOÖV&U' tFD' vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼XLD' ‰b� “« ÁœUH²Ý«

 ∫—«œt?âO¼U� ÈU¼‰b� ‡‡“« v?J?¹ t) œ—«b� v~²1¹— ÈtFD' tÐ v�«bMÇ X¼U³ý U¼‰b� Ÿu� s¹«

ÆbýUÐv� tâO¼U� tA¹— U¹ ÁUÖtOJð ÂU� tÐ v¹U¼Ábz«“ œułË Ê¬ ÈU¼XKŽ

≥‡‡≤ ‡?‡µ ∫Ê¬ g?¹«b?ł `DÝ ”UÝ«dÐ ‰b� Ÿ«u2« ‡‡ ¨t?J?ð p?¹ ∫“« bMð—U³Ž U¼‰b� s¹«

Æ’uB1� Ë È«t×HQ ¨v¼U~¼«— r²DOÝ UÐ ¨œ«“¬  UFD' UÐ ¨tJðËœ

 ∫ t?Jð p¹ ‰b� ‡‡¨b?�u?ýv?� t²šUÝ tJð p¹ U¹ tÇ—UÄ p¹ vLDł   —uQ tÐ t) U¼‰b� s¹«

Æb�dOÖ—«d' tł—œ t~M&Ëœ —œ U¹ Ë tł—œ t~M& p¹ —œ XÝ« sJL� ̈ U¼Ê¬ VOý v~�u~Ç Ë qJý ”UÝ«dÐ

t?Ð Æœu?ýv� tO³Fð Ê¬ v�U'u� XLD' —œ ¨‰b� VOý dOOGð q×� U¹ g¹«bł jš ¨U¼‰b� s¹« VKž« —œ

ôuLF� t) ¨‰b� g¹«bł jš ÆXÝ« t�dÞ p¹ VOý È«—«œ ‰b� ¨d~¹œ  —U³ŽÎËœ tÐ Ê¬ jÝuð V&U' 

 qJý® XÝ« Xš«uMJ¹ dOž U¹ Ë Xš«uMJ¹  —uQtÐ U¼‰b� s¹« —œ ¨œuýv� rODIð  XLD'≥ ‡‡µÆ©

Xš«uMJ¹dOž vA¹«bł jš È«—«œ t) v¹U¼Ê¬ Áó¹Ë tÐ ̈ tJð p¹ ÈU¼‰b� UÐ ÈdOÖV&U' vK) —uÞ tÐ

Æœ—«œ v~²DÐ dOÖV&U' tÐd−ð Ë  —UN� tÐ V&U' tONð Ë— s¹« “« ÆœdOÖv�  —uQ v²Ýœ —uÞ tÐ bM²D¼

œ«bFð bO&uð È«dÐ VKž« ‰b� s¹« “« ̈ tM¹e¼ s²�—ôUÐ t−O²� —œ Ë qLŽ XŽdÝ Ë X'œ ÊœuÐ sO¹UÄ qO&œ tÐ



∑∑

Æœuýv� ÁœUH²Ý«  UFD' “« ÈœËb×�

 ∫© tJð bMÇ U¹® tJðËœ ÈU¼‰b� ‡‡t?) È«t�uÖtÐ býUÐ ÁbOâOÄ tFD' qJý Ë ÕdÞ t) vð—uQ —œ

œU¹“ “UO�œ—u� ÈU¼tFD' œ«bFð  sOMâL¼ Ë  býUÐ  sJL� dOž Ë qJA�  tł—œ t~M& p¹ —œ Ê¬ ÈdOÖV&U'

œ«b²�« —œ VOý dOOGð q×� U¹ g¹«bł jš ̈ U¼‰b� Ÿu� s¹« —œ Æb�“UÝv� tJð bMÇ U¹ Ëœ «— ‰b� ̈ býUÐ

tł—œ —œ d~¹œ tJð Ë v¹ôUÐ Ètł—œ —œ tJð p¹ t)  —uQs¹bÐ býUÐv� tł—œ t~M&Ëœ g¹«bł `DÝ

—œ Æb�uýv� qB²� r¼ tÐ ÈeK� U¹ vÐuÇ ÈU¼sOÄ jÝuð tJð bMÇ U¹ Ëœ ÈU¼‰b� ÆœdOÖv� —«d' vMO¹UÄ

® qJý¥ ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� tJð Ëœ ‰b� UÐ ÈdOÖV&U' “« t�uL� p¹ ©

 qJý≥ ‡‡µtJð p¹ ÈU¼‰b� —œ g¹«bł ÕuDÝ ‡‡ 

Xš«uMJ¹ dOž ‡‡ »   Xš«uMJ¹ ‡‡ n-«

Èu²7� dOž g¹«bł `DÝ

‰b�
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tł—œ d¹“ Èt×HF
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 ∫È«t?×HF ÈU¼‰b� ‡‡“« t?ÝU?� —œ v?MOýU� U¹ v²Ýœ ‘Ë— tÐ v~²1¹—  UFD' Áu³�« bO&uð È«dÐ

È«t×HQ Ëœ Ë Ë— Ëœ ̈ Ë— p¹  —uQ Ëœ tÐ  È«t×HQ ÈU¼‰b� Æœuýv� ÁœUH²Ý« È«t×HQ ÈU¼‰b�

¨Ë— Ëœ Ÿu� —œ t)v&UŠ —œ ¨œdOÖv� —«d' t×HQ ·dÞ p¹ —œ ‰b� Ë— p¹ Ÿu� —œ Æb�uýv� t²šUÝ

tONð t�UÖ«bł U¹ U¼‰b� Æb�—«œ —«d' t×HQ d~¹œ ·dÞ —œ d~¹œ nB� Ë t×HQ ·dÞ p¹ —œ ‰b� nB�

Æb�œdÖv� tONð ÈdÖt²1¹— o¹dÞ “« ̈ t×HQ Á«dL¼ tÐ t)s¹« U¹ Ë b�uýv� ̨ U²�u� È«t×HQ ÈË— dÐ Ë Ábý

ÆbýUÐv� tł—œ t~M&Ëœ g¹«bł ̀ DÝ ÈÁbMM)œU−¹« s¹«dÐUMÐ Ë g¹«bł jš ÁbMM) h1A� —u)c� t×HQ

łuð UÐ Æœuýv� VB� t×HQ ÈË— tAOL¼ eO� v¼U~¼«— r²DOÝ
Ò

p¹ d¼ È«t×HQ ÈU¼‰b� ¨t)s¹« tÐ t

nK²1� Ÿ«u�« È«dÐ Ê«uðvL� «— U¼Ê¬ “« Ÿu� d¼ ¨s¹«dÐUMÐ ¨b�uýv� rOEMð vQuB1� ÈU¼tł—œ È«dÐ

v?M?O?ýU?� Èd?O?ÖV?&U?' ÈU¼‘Ë— —œ VKž« È«t×HQ ÈU¼‰b� ÆœdÐ—U)tÐ ¯—eÐ Ë pÇu) ÈU¼tł—œ

ÈdOÖV&U' ÈU¼tM¹e¼ ̈ —U) ÊU�b�«— Ë ÈdOÖV&U' XŽdÝ ÊœuÐôUÐ tÐ tłuð UÐ Ë b�dOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u�

 —u?Q —œ t ) b?M?ýU?Ð —«œt?â?O ¼U?� U?¹ Ë ÁœU?Ý X?Ý« s?J?L?� U ¼‰b?� s¹« Æb�uýv� Ê«d³ł ‰b� tONð Ë

Æœ«œ —«d' V&U' tEH×� —œ «— ÂËe& œ—u� ÈU¼tâO¼U� ¨ÈdOÖV&U' “« fÄ v²D¹UÐ ¨ÊœuÐ —«œtâO¼U�

ö�U) Èt×HQ Ëœ —œ ‰b� XLD' Ëœ ̈ È«t×HQ Ëœ Ÿu� —œÎ“« p¹d¼ Ë b�dOÖv� —«d' t�UÖ«bł 

XÝ« sJL� U¼‰b� s¹« fMł Æb�uýv� ÈdOÖV&U' ÊU�“r¼ —uÞ tÐ Ë t�UÖ«bł tł—œ —œ U¼t×HQ s¹«

¨‰b?� ÈtONð ‘Ë— s¹« ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý« Ê¬ ÈeK� Ÿu� “« vMOýU� ‘Ë— —œ t) býUÐ eK� U¹ »uÇ “«

U²³D�  UFD' eO� Ë Áu³�« bO&uð È«dÐÎÈ«t~M&Ëœ È«t×HQ ÈU¼‰b� XšUÝ ÈtM¹e¼ ÆœË—v� —U) tÐ ̄ —eÐ 

Æb¹UL� Ê«d³ł «— tM¹e¼ s¹« b�«uðv� bO&uð œU¹“ r−Š UNMð ̈ qO&œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« Ê¬ d~¹œ Ÿ«u�« “« d²AOÐ

ôuLF� Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈœU¹“ X'œ XD¹UÐv� U¼t×HQ ÈË— dÐ ‰b� ÈU¼tFD' ÊœuL� —«uÝ —œÎË —U³¼«— 

Æb�uýv� VB� ©v�U'u�® d~¹œ t×HQ —œ t¹cGð Ë  ÁU~¼«— ‰U�U) ÈUł Ë ©s¹d¹“® t×HQ p¹ —œ Á—U³¼«—

® qJý —œµ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� È«t×HQ ‰b� “« vHK²1� ÈU¼t�uL� ©

©n-«®

©»®

  qJýµ ‡‡ µU¼Ê¬ ÈdOÖV-U. Áu×2 Ë È«t×HF ÈU¼‰b� “« t2uL2 bMÇ ‡‡ 

©Áu³2« bO-uð È«dÐ® È«t×HF Ëœ È«t×HF ‰b� ‡‡ »                 ©jÝu²� œ«bFð® Ë— Ëœ È«t×HF ‰b� ‡‡ n-«



∑π

 ∫œ«“¬ t?FD. UÐ ‰b� ‡‡ —u?Q t?Ð U?¼Ê¬ ÈdOÖV&U' t) XÝ« È—uÞ U¼‰b� “« vCFÐ ÊUL²šUÝ

t?O?³?F?ð ‰b� ÈË— œ«“¬ tFD'  —uQ tÐ U¼XLD' t�uÖs¹«  —uQ s¹« —œ ÆXDO� d¹cÄÊUJ�« tJð p¹

—œ® œuýv� Ã—Uš ‰b� vKQ« XLD' «b²Ð« tÝU� “« ‰b� ÊœuL� Ã—Uš ÂU~M¼ tÐ t)È—uÞtÐ ¨b�uýv�

¨’uB1� —«eÐ« tKOÝË tÐ «— œ«“¬ ÈU¼tFD' fáÝ Ë ©b�—«œ —«d' tÝU� —œ “uM¼ œ«“¬ ÈU¼tFD' X&UŠ s¹«

Á“Ëd�« ̈ U¼tFD' ‰UBð« eO� Ë ÈdOÖV&U' X'œ ÊœuÐ sO¹UÄ qO&œ tÐ t) XÝ« d)– tÐ Â“ô Æb�“UÝv� Ã—Uš

® qJý —œ ÆœuA� ÁœUH²Ý« œ«“¬ ÈU¼tFD' “« ÊUJ�« bŠ Uð œuýv� vFÝ∂ ‡‡ µÁœ«œ ÊUA� ‰b� Ÿu� s¹« ©

ÆXÝ« Ábý

 qJý∂ ‡‡ µœ«“¬ tFD. UÐ ‰b� ‡‡ 

∫v¼U~¼«— r²7OÝ UÐ ‰b� ‡‡bMýUÐv� t¹cGð Ë v¼U~¼«— r²DOÝ È«—«œ È«t×HQ ÈU¼‰b� VKž« 

U?¹ Ë œœdÖv� œU−¹« V&U' —œ v²Ýœ —uÞ tÐ dOÖV&U'  jÝuð býUÐ v¼U~¼«— r²DOÝ b'U� ‰b� tâ�UMÇ

r?²?D?O?Ý Êœu?Ð Á«dL¼ X¹e� s¹dðrN� Æb�uýv� t²šUÝ È«t�UÖ«bł Ë œ«“¬ ÈU¼tFD'  —uQ tÐ t)s¹«

r&UÝ ÈU¼tFD' bO&uð t−O²� —œ Ë »uKD� vJ¹˛—u&U²�  UB1A� tÐ vÐUO²Ýœ ¨‰b� UÐ t¹cGð Ë v¼U~¼«—

ÆbýUÐv�

“« t�uL� bMÇ Æb�uý t²šUÝ vHK²1� ÈU¼ —uQ tÐ XÝ« sJL� v¼U~¼«— r²DOÝ UÐ ÈU¼‰b�

® qJý —œ U¼‰b� s¹«∑ ‡‡µÆ b�«Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

n-«»Ã



∏∞

∫’uB"� ÈU¼‰b� ‡‡ÈdOÖV&U' È«dÐ ̈ q³' ÈU¼XLD' —œ Ábý d)– ÈU¼‰b� t) Èœ—«u� —œ 

ÁœuÐ qJA� Ê¬ ‰b� XšUÝ Ë tONð t) býUÐ ̄ —eÐ È«Á“«b�« tÐ dE� œ—u� tFD'  t) s¹« U¹ Ë býU³� VÝUM�

’u?B?1?� ÈU ¼‰b� Æœuýv� ÁœUH²Ý« ’uB1� ÈU¼‰b� “« ¨œœdÖ Vłu� «— ÈœU¹“ ÈtM¹e¼ U¹ Ë

‰b?� ¨v?²?K?JÝ« ‰b� ∫“« bMð—U³Ž U¼Ê¬ s¹dðrN� t) b�uý t²šUÝ vHK²1� ÈU¼ —uQ tÐ XÝ« sJL�

ð ÈdOÖV&U' bM¹¬d� —œ® ÊdO²Ý« vKÄ ÈU¼‰b� Ë v�uKÐUýÔÆ©dÄu

 ∫v²KJÝ« ‰b� ‡‡ n-«t) œË—v� —U) tÐ ¯—eÐ —UODÐ ÈU¼tFD' tONð È«dÐ ÁbLŽ —uÞ tÐ ‰b� s¹«

«— ‰b?� v?KQ« ÈU¼jš ¨U¼‰b� s¹« —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ XKJÝ« “« ¨q�U) ‰b� s²šUÝ ÈUł tÐ

 UOKLŽ  o¹dÞ “« «— vKš«œ ÈU¼XLD' Ë bMM)v� tONð »uÇ ÈU¼tJ¹—UÐ U¹ Ë vM¼¬ ÈU¼tLDð tKOÝËtÐ

® q?J?ý —œ Æb?�—Ë¬v?�—œ t?F?D?' q?Jý oÐUD� v¹UMÐ  UOKLŽ v²Š U¹ Ë ÈdOÖV&U'∏ ‡‡ µs?¹« “« vJ¹ ©

ÆœœdÖv� Áb¼UA� ¨XÝ« t²�dÖ —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� ¯—eÐ @�“ p¹ ÈdÖt²1¹— È«dÐ t) U¼‰b�

 qJý∑ ‡‡µv¼U~¼«— r²7OÝ Á«dL¼ tÐ ‰b� ‡‡ 

©r0 œ«bFð® vÐuÇ ‰b� p¹ È«dÐ t¹cGð Ë ÁU~¼«— q�Uý ‰b� t×HF ‡‡ n-«

©œU¹“ œ«bFð® t¹cGð Ë ÁU~¼«— q�Uý ÈeK	 È«t×HF ‰b� ‡‡ »
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 ∫v?2u?KÐUý ÈU¼‰b� ‡‡ »b?M?¹¬d?� p?¹ Ê«u?M?Ž tÐ d²AOÐ ¨U¼tFD' tONð —œ U¼‰b� s¹« “« ÁœUH²Ý«

U¼‰b� Ÿu� s¹« ‰UŠ d¼ —œ Æb�dOÖ —«d' vÝ—dÐ œ—u� U¼‰b� ÁËdÖ —œ t)s¹« Uð XÝ« ÕdD� ÈdOÖV&U'

qJý È«t�«u²Ý« ÈU¼tFD' tONð È«dÐ t) vAšdÇ Ÿu� —œ ÆbMýUÐv� vAA) Ë vAšdÇ Ÿu� Ëœ q�Uý

V&U' tEH×� œU−¹« ÈUł tÐ t) XÝ«  —uQ s¹bÐ qLŽ Áu×� ¨œuýv� ÁœUH²Ý« Ê—UI²� ÈU¼tFD' U¹ Ë

“« U¼tGOð s¹« ÆœœdÖv� ÁœUH²Ý« ©ÊuKÐUý® ‘dÐ ÈU¼tGOð jÝuð tÝU� ÊbOý«dð U¹ Ë Êb¹dÐ “« ‰b� jÝuð

v¼U~²Ýœ ÈË— Ë b�uýv� t²šUÝ bM²D¼ rDł lDI� “« vLO� qJý tÐ t) vÐuÇ U¹ Ë ÈeK� ÈU¼t×HQ

b?�œd?Öv?� —«u?Ý ¨b?ýU?Ðv?� tGOð VB� È«dÐ v¹Ë“UÐ Ë bMKÐ È«t�«u²Ý« tKO� ¨t¹UÄ q�Uý t) ÊU�d� ÂU� tÐ

 qJý®π ‡‡µÆ©
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 qJýπ ‡‡µ¯—eÐ @2“ p¹ tONð È«dÐ vAšdÇ ÊuKÐUý UÐ ÈdOÖV-U. “« È«t2uL2 ‡‡ 

©@2“® Ábý ÂULð tFD. ‡‡ n-«

Èd¹“ ÈUð ÈdOÖV-U. ‡‡ »v¹Ë— ÈUð Êœ«œ —«d. “« fÄ @2“ V-U. ‡‡ Ã

ÊuKÐUý

‰œUFð tGOð

ÈÁ—«b?ł U?Ð Ë —«œU?M?×�« U¹ rzU' ÈU¼lDI� UÐ ÈU¼tFD' ÈdOÖV&U' —uEM� tÐ vAA) ÊuKÐUý “«

® q?Jý —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« Xš«uMJ¹±∞ ‡?‡µt?O?Nð È«dÐ vAA) ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈdOÖV&U' ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ‘uÄ—œ p¹

tKO�

@2“



∏≤

ð Èd?OÖV-U. ÈU¼bM¹¬d	 —œ® ÊdO²Ý« vKÄ ÈU¼‰b� ‡‡ ÃÔÄu
Ô

 ∫©ddE�œ—u� tFD' ‰b� ¨‘Ë— s¹« —œ

¡«eł« UÐ Á«dL¼


—œ ‰b� s¹« ÂULð Ë œœdÖv� tONð ÊdO²Ý« vKÄ v−MHÝ« œ«u� “« t¹cGð Ë v¼U~¼«— r²DOÝ 

t) œ“uÝv� Ábý dO1³ð œ«u� s¹« ¨ÊdO²Ý« vKÄ œ«u� UÐ »«c� ”ULð ÂU~M¼ tÐ Æœuýv� ÈdOÖV&U' tÝU�

·c?Š ¨U ¼‰b?� s?¹« ÈU ¼v?Öó?¹Ë “« Æœœd?Öv?� œU?−?¹« ¨»«c� ÊbýdÄ È«dÐ V&U' tEH×� tKOÝË s¹« tÐ

býUÐv� tFD' vŠ«dÞtÐ ◊uÐd� ÈU¼X¹œËb×� Ë ÈdOÖV&U' —œ  —UN�Æ

≥ ‡‡µ‰b� —œ “U−� ÈU¼dOOGð Ë U¼t	U{« ‡‡ 

q?¹ôœt?Ð U?MÐ qLŽ —œ v&Ë œË—v� —U) tÐ sOF� œUFÐ« UÐ tFD' p¹ bO&uð —uEM� tÐ ‰b� ¨bMÇ d¼

t?F?D?' t?) X?Ý« Ê¬ d?�« s?¹« X?K?Ž ÆX?D?O?� ÊUDJ¹ v~²1¹— tFD' UÐ Ê¬ œUFÐ« vJO�UJ� Ë vJ¹˛—u&U²�

g¼U) —UÇœ U¼˛UO&¬ Ë U¼eK� VKž« vð«– XOQUš ”UÝ« dÐ ̈ V&U' qš«œ —œ ÊbýœdÝ ÂU~M¼ tÐ v~²1¹—

v?×?D?Ý X?O?H?O?) “« U¼tFD' ¨ÈdÖt²1¹— ÈU¼bM¹¬d� d¦)« —œ ¨s¹«dÐ ÁËöŽ ÆœœdÖv� ÷U³I�« U¹ r−Š

v?F?O?³?Þ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐv� È—Ëd{ È—U)sOýU�  UOKLŽ ÂU−�« t−O²� —œ Ë bM²DO� —«œ—ušdÐ vÐuKD�

ö?�U) ‰b� Ë b�uý  t²�dÖ Áb¹œU� Ábý œU¹  UJ� t) vð—uQ —œ  XÝ«Ît²šUÝ vIOIŠ rDł ÈÁ“«b�«tÐ 

tFD. vKš«œ qJý tONð  ‡‡ » Ë n-«tFD. vł—Uš qJý tONð  ‡‡ œ Ë Ã

 qJý±∞ ‡‡µvAA0 ÊuKÐUý UÐ ÈdOÖV-U. ‡‡ 

n-«

»

Ã

œ



∏≥

tÐ Æb¼œv� XÝœ “« «— œuš ©œ—«u� vCFÐ —œ® qJý eO� Ë œUFÐ« X×Q ¨v¹UN� v~²1¹— tFD' ¨œuý

‰b?� X?šU?Ý ÂU~M¼ tÐ ¨Ábýd)– ÈU¼VOŽ “« ÈdOÖuKł —uEM�¨q?J?ý ¨fMł tÐ tłuð UÐ ¨tFD' p¹ 

“U−� ÈU¼dOOGð Ë U¼t�U{«ò tÐ ÂuÝu� ̈ vMOF� ÈU¼dOOGð Ë U¼t�U{« ̈ Ê¬ ÈœdÐ—U) j¹«dý eO� Ë œUFÐ«
±

dÐ å

ÆœœdÖv� ‰ULŽ« Ê¬ ÈË—

±‡‡≥ ‡‡µ ∫ v{U³I2« “U−� t	U{« ‡‡ œUL−�« “« fÄ eK� ¨b¹œdÖ Á—Uý« Ê¬ tÐ t) t�uÖÊUL¼ 

U³&Už ©‚Uð«® jO×�  —«dŠ tł—œ Uð Êbý œdÝ ÂU~M¼ tÐ ¨V&U' qš«œ —œÎ¨Ë— s¹« “« Æœuýv� i³IM� 

v?I?O?I?Š ÈÁ“«b?�« “« d?ð¯—e?Ð v?L ) «— Ê¬ ‰b?� ¨d?E?�œ—u?� œU?FÐ« UÐ È«tFD' Êœ—Ë¬ XÝœtÐ —uEM�tÐ

t�U{« ‰b� œUFÐ« tÐ ¨÷U³I�« “« výU� vL−Š g¼U) Ê«d³ł —uEM� tÐ t) v�U{« —«bI� s¹« Æb�“UÝv�

ôuLF� Ë XÝ« ÂuÝu� v{U³I�« “U−� t�U{«tÐ ¨œuýv�Ît�U{« Ê«eO� ÆœœdÖv� ÊUOÐ vDš  —uQ tÐ 

Õd?Þ Ë Èd?O?ÖV?&U?' b?M?¹¬d?� e?O?� Ë ‰b?� œUFÐ« ¨˛UO&¬ U¹ eK� fMł ÊuâL¼ v¹U¼q�UŽ tÐ v{U³I�« “U−�

® ‰Ëbł —œ Æœ—«œ v~²DÐ U¼tâO¼U�≤ ‡‡ µv?²FMQ ˛UO&¬ bMÇ tÐ ◊uÐd� v{U³I�« “U−� t�U{« Ê«eO� ©

Æ XÝ« Ábý Ã—œ

±‡‡ Pattern Allowances

 U×O{uð

d²�vKO� bQ “« d²L) ÈU¼tFD' È«dÐ

 sOÐ ÈU¼tFD' È«dÐ±∞∞∞‡‡±∞∞d²�vKO�

 “« dð¯—eÐ ÈU¼tFD'È«dÐ±∞∞∞d²�vKO� 

 ÈÁ“«b�« tÐ ¯—eÐ ÈU¼tFD' È«dÐ∞[µÆbÐU¹v� g¼U)  •

q?³?O?&U?� Êb?Ç t?Ð q?¹b³ð ÂU~M¼ tÐ bOHÝ ÊbÇ tJM¹« tÐ tłuð UÐ

 È«—«œ±tD¹UI� —œ vK) ÷U³I�« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ◊UD³�« bQ—œ 

dÐ«dÐ bOHÝ ÊbÇ UÐ  2−1 . 1Æ býUÐv� bQ —œ 

 Uð¯—eÐ ÈU¼tFD' È«dÐ —«bI� s¹«∞[µÆbÐU¹v� g¼U) bQ—œ 

 Uð ̄ —eÐ ÈU¼tFD' È«dÐ —«bI� s¹«∞[µÆbÐU¹v� g¼U) bQ—œ 

 Uð¯—eÐ ÈU¼tFD' È«dÐ —«bI� s¹«∞[µÆbÐU¹v� g¼U) bQ—œ 

 Uð¯—eÐ ÈU¼tFD' È«dÐ —«bI� s¹«∞[µÆbÐU¹v� g¼U) bQ—œ 

v~²"¹—  tFD. fMł

Èd²D)Uš ÊbÇ

bOHÝ ÊbÇ

©q³O&U�®  —«uš gJÇ ÊbÇ

Ê¬ ÈU¼˛UO&¬ Ë rOMO�u&¬

e�dÐ

Z�dÐ

œôu�

÷U³I2« bF—œ 

È“U7-b� 

±

∞[∏

∞[∑

≤

±

±[∂

≤

±[∂

≤

 ‰Ëbł≤‡‡µv²FMF ÈU¼˛UO-¬ tÐ ◊uÐd� È“U7-b� “U−� ÷U³I2« bF —œ ‡‡



∏¥

    È—U0sOýU� “U−� t	U{« Ê«eO�

`DÝv2U.u	 `DÝ

 v~²"¹— tFD. fMł‰b� œUFÐ«ÕuDÝÈU¼XL7.ÈtFD.

vKš«œv~²"¹—

 Uð±µ∞≤[µ≥µ

            ÊbÇ   ≥∞∞ ‡‡ ±µ∞≥≥[µµ[µ

µ∞∞ ‡‡ ≥∞∞¥µ∂

π∞∞ ‡‡µ∞∞¥[µµ[µ∂[µ

±µ∞∞‡‡ π∞∞µ∂∏

 Uð±µ∞≥≥∂

     v~²1¹— œôu� ≥∞∞ ‡‡ ±µ∞µ∂∂

 µ∞∞‡‡ ≥∞∞∂∂∏

π∞∞‡‡ µ∞∞∂∑π[µ

±µ∞∞‡‡π∞∞∂∏±≤

∑µ ‡‡ ±∞±[µ±[µ≤

≤∞∞ ‡‡∑µ±[µ≤≤[µ

     vM¼¬ dOž  «eK�  ≥∞∞ ‡‡ ≤∞∞≤≤[µ≥

µ∞∞ ‡‡≥∞∞≤[µ≥≥[µ

π∞∞‡‡µ∞∞≥≥[µ¥[µ

±µ∞∞‡‡π∞∞≥¥µ

 ‰Ëbł≥‡‡µ©d²�vKO� V7ŠdÐ® v²FMF ÈU¼˛UO-¬ È—U0sOýU� “U−� t	U{« Ê«eO� ‡‡

—«b?I?� t?) v?ł—b� ÈU¼g)jš “« È“UD&b� —œ —U) X&uNÝ —uEM� tÐ t) XÝ« d)– tÐ Â“ô

÷U?³?I?�« Ê«eO� È«“«tÐ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ¨XÝ« Ábý h1A� Ê¬ ÈË— dÐ eK� ÷U³I�«

 ÈÁ“«b�« tÐ g) jš s¹« “« tł—œ d¼ ¨bQ—œ p¹ dÐ«dÐ∞[∞±ÆXÝ« d²AOÐ Ê¬ vF'«Ë ÈÁ“«b�« “« 

t²šUÝ ÈeK� ÈU¼‰b� Ê¬ ÈË— “« fáÝ Ë Ábý tONð ©tO&Ë«® vÐuÇ ‰b� p¹ «b²Ð« t) Èœ—«u� —œ

Ÿu?L?−� ÈÁ“«b�« tÐ œuýv� t²�dÖ dE� —œ vÐuÇ ‰b� XšUÝ —œ t) v{U³I�« “U−� t�U{« ¨b�uýv�

ÆbýUÐv� v~²1¹— ˛UO&¬ U¹ eK� Ë t¹u�UŁ ‰b� È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u� eK� tÐ ◊uÐd� ÈU¼t�U{«

≤‡‡≥ ‡?‡µ ∫ È—U?0s?O?ýU� “U−� t	U{« ‡‡ ôu?L?F?� ¨v?~²1¹— ÈU¼tFD'Îv×?D?Ý XOHO) “« 

¨Ë— s¹« “« Æb�dOÖ—«d' È—U)sOýU�  UOKLŽ X×ð v²D¹UÐ ÈdÖt²1¹— “« fÄ Ë bM²DO� —«œ—ušdÐ vÐuKD�

t? ) v??¹U??¼`??D??Ý —œ

È—U )s?OýU� v²D¹UÐ

È“U−� t�U{« ̈ b�uý

“U??−?� t?�U?{« ÂU?� t?Ð

d?E?� —œ È—U)sOýU�

Ê«eO� Æœuýv� t²�dÖ

t?Ð “U?−?� t?�U?{« s¹«

Êu?â?L ¼ v?¹U?¼q�UŽ

t?F?D?' Õd?Þ Ë fMł

‘Ë— Ë v???~???²??1??¹—

Ë Èd?????Öt?????²?????1?????¹—

v~²DÐ Ê¬ È—U)eOLð

‰Ëb????‡????ł —œ Æœ—«œ

®≥ ‡‡µt�U{« Ê«eO� ©

È—U )s?O?ýU?� “U?−?�

Ë  «e??????K??????� È«d??????Ð

n??K??²?1?� ÈU ¼˛U?O?&¬

d??²??�v?K?O?� V?D?Šd?Ð

Æ XÝ« Ábý Ã—œ



∏µ

 qJýtÐ vQuB1� X�öŽ UÐ vJO�UJ� tAI� —œ ¨b�uý È—U)sOýU� v²D¹UÐ t) v¹U¼`DÝ

Ê¬ d¹“ —œ È—U)sOýU� d~¹œ  UB1A� Ë X�öŽ s¹« ÈôUÐ —œ “U−� t�U{« Ê«eO� Æb�œdÖv� h1A�

Æb?¹U?L?� t?łu?ð  U?J?� s?¹« t?Ð “U?−� t�U{« Ê«eO� ÊœËe�« ÂU~M¼ tÐ “UD&b� XÝ« Â“ô t) b�uýv� bO'

ôuLF�ÎU?¼`?D?Ý d?¹UÝ “« v�U'u� `DÝ eO� Ë vKš«œ ÈU¼`DÝ È«dÐ È—U)sOýU� “U−� t�U{« —«bI� 

p¹ XšUÝ tM¹e¼ s²�—ôUÐ YŽUÐ È—U)sOýU�  UOKLŽ ÂU−�« t)s¹« tÐ tłuð UÐ ‰UŠ d¼ —œ ÆXÝ«d²AOÐ

ÆbM) «bOÄ g¼U) sJL� q'«bŠ tÐ  UOKLŽ s¹« Uð œuý vFÝ v²D¹UÐ «c& ¨œœdÖv� tFD'

≥‡‡≥ ‡‡µ ∫“U−� VOý ‡‡ ôuLF�ÎÈU¼`DÝ UÐ ̈ V&U' “« Ê¬ ÃËdš ÂU~M¼ tÐ ‰b� rzU' ÈU¼`DÝ 

‰b� ÃËdš t)s¹« sL{ d�« s¹« Æb¼œv� —«d' g¹UÝ X×ð «— Ê¬ Ë  ÁœuÐ ”ULð —œ V&U' tEH×� rzU'

s?¹« ¨—u?E?M?� s?O?L ¼ t?Ð Æb?¹UL� V¹d1ð eO� «— Ê¬ ÈU¼`DÝ XÝ« sJL� ¨œ“UÝv� qJA� «— V&U' “«

Æœuýv� t²HÖ È“UD&b� “U−� VOý Ê¬ tÐ t) bM²D¼ VOý vL) È«—«œ ‰b� —œ U¼`DÝ

r?D?ł X?'œ Ë Èd?O?ÖV&U' ‘Ë— ‰b� ÈÁ“«b�« Ë qJý ÊuâL¼ v¹U¼q�UŽ tÐ “U−� VOý —«bI�

ôuLF� ÆbM²DO� vMOF� œ—«b�U²Ý« È«—«œ Ë œ—«œ v~²DÐÎÈdOÖV&U' v²Ýœ ÈU¼‘Ë— —œ VOý s¹« —«bI� 

ÁœuÐ eOLð Ë vKIOQ ̈ ‰b� ÈU¼`DÝ t) vð—uQ—œ ̈ œ—«u� vCFÐ —œ ̈ býUÐv� vMOýU� ÈU¼‘Ë— “« d²AOÐ

v?ILŽ “« rzU' ÈU¼`DÝ UÐ ‰b� ÃËdš ¨œdOÖ ÂU−�« vÐuKD� —uÞ tÐ Ë sOýU� tKOÝË tÐ eO� ‰b� ÃËdš Ë

 œËbŠ±µ∞Uð ≤≤∞‰b� d²NÐ Ë dðÊUÝ¬ ÃËdš È«dÐ ‰UŠ d¼ —œ ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�« VOý ÊËbÐ eO� d²�vKO� 

U²³D� oLŽ UÐ v¹U¼tEH×� “«ÎÆbýUÐv� È—Ëd{ ¨‰b� ÈU¼`DÝ —œ VÝUM� VOý s²�dÖ dE�—œ ¨œU¹“ 

«c& ̈ býUÐv� qLŽ s¹« fJŽ “« dðÊUÝ¬ ©V&U'® tÝU� “« ‰b� ÊœuL� Ã—Uš Á—«uL¼ t)s¹« tÐ tłuð UÐ

t?~?M?& —œ t) XÝ« v¹U¼tFD' VOý “« d²L) b�dOÖv� —«d' s¹d¹“ Èt~M& —œ t) ‰b� “« v¹U¼XLD' VOý

ÆX?Ý« v?ł—U?š ÈU ¼`?D?Ý “« d²AOÐ vKš«œ ÈU¼`DÝ —œ VOý —«bI� sOMâL¼ Æb�uýv� dI²D� v¹Ë—

ôu?L?F?� b?�dOÖv� —«d' s¹d¹“ t~M& —œ jI� t) v¹U¼‰b� È«dÐ “U−� VOý —«bI�Î œËbŠ ≤Ë ÁœuÐ bQ—œ 

 œËbŠ Uð b�—«œ —«d' v¹ôUÐ t~M& —œ t) ‰b� “« v¹U¼XLD' È«dÐ VOý s¹« —«bI�¥ÆbÐU¹v� g¹«e�« bQ—œ 

 œËbŠ tÐ v¼UÖ Ë ÁœuÐ vł—Uš ÈU¼`DÝ “« d²AOÐ vKš«œ ÈU¼`DÝ —œ VOý Ê«eO�∂ÆbÝ—v� eO� bQ—œ 

b¹U³� ¨‰UŠd¼ —œv&Ë býUÐv� “UD&b� Ë Õ«dÞ ÈÁbNŽ tÐ Ê¬ —«bI� Ë VOý Ÿu� »U1²�« bMÇ d¼

ôu?LF� Æœ“UÝ œ—«Ë È«tLD& ¨tFD' qJý Ë X'œ tÐÎX?Ý« sJL� tFD' Á“«b�« Ë qJý ”UÝ«dÐ VOý 

ÆXÝ« Áb�¬ È“UD&b� È˛u&uMJð »U²) —œ Ê¬ Õdý t) œœdÖ rODIð v�UBI� Ë v�UO� ¨v�U{« Ÿu� tÝtÐ

¥‡‡≥ ‡‡µ ∫©f 2«dKð® “U−� ·ö²š« ‡‡ t?²šUÝ ‰b� ÈU¼Á“«b�« sOÐ œułu� ·ö²š« Ê«eO�

Ë Áœd?J?� “ËU?−?ð v?M?O?F?� b?Š “« —«b?I� s¹« t) È«t�uÖ tÐ ¨bM¹uÖ “U−� ·ö²š« «— Ê¬ ÈtAI� Ë Ábý

Æb�e� tLD& v~²1¹— tFD' œUFÐ« v²Ý—œtÐ



∏∂

µ‡‡ ≥ ‡‡µ ∫“U?−� ÈUDš ‡‡ “« f?Ä t ) X?Ý« È«t?�uÖ tÐ v~²1¹— ÈU¼tFD' “« vCFÐ ÕdÞ

UDš vL) UÐ ‰b� Èœ—«u� sOMÇ —œ Æb�uýv� Ã—Uš œuš vKQ« Á“«b�« “« ÷U³I�« dŁ« —œ ¨ÈdÖt²1¹—

e?O?� ÷U?³?I?�«  U?zUM¦²Ý« «— “U−� ÈUDš Æb¹¬ XÝœtÐ XÝ—œ v~²1¹— tFD' Á“«b�« Uð œuýv� t²šUÝ

® q?J?ý  U?F?D?' —œ ÷U?³?I?�« —«b?I?� sOOFð ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆbM�U�v�±± ‡‡µÂU?−?�« v?&uLF� ‘Ë— tÐ ©

∫œuýv� Áœ«œ `O{uð d¹“ Õdý tÐ Ê¬ Ÿu� bMÇ Ÿu{u� Êbý dðsýË— È«dÐ ªœuývL�

 qJý±± ‡‡µÈ“U7-b� —œ “U−� ÈUDš “« v¹U¼t2uL2  ‡‡ 

œ—«b2U²Ý« ‘Ë—

÷U³I2« ‘Ë—

÷
U³I

2«
 ‘

Ë
—

÷U³I2« ‘Ë—

÷U³I2« ‘Ë—

÷U³I2« ‘Ë—

÷U³I2« ‘Ë—

œ—«b2U²Ý« ÁbŽU.

œ—«b2U²Ý« ÁbŽU.

œ—«b2U²Ý« ‘Ë—

v{d	 jš

vF.«Ë Á“«b2«
÷U³I2« ”UOI�

‘Ë—

÷U³I2«



∏∑

 UFD. —œ ÷U³I2« —«bI� sOOFð ‡‡ ∫qJý bŠ —œ ̈ ‰b� vKš«œ t¹Ë«“ È“UD&b� tAI� —œ 

ÊU¹UÄ Ë ‰b� Êbý t²šUÝ “« fÄ Æœuýv� t²�dÖ dE� —œ tFD' vKQ« Á“«b�« “« ©dð@Mð® dðpÇu) “U−�

 qJý® œœdÖv�dÐ ‰Ë« X&UŠ tÐ tFD' vKš«œ t¹Ë«“ Á“«b�« ¨ÈdÖt²1¹— Ë ÈdOÖV&U' qŠ«d�±≤ ‡‡µÆ©

60

 qJý±≤ ‡‡µ

vJO2UJ� tAI2 ‡‡ n-«

 “« d²L0∂∞tł—œ 

“U−� ÈUDš UÐ vÐuÇ ‰b� ‡‡ »

60

 qJý±≥ ‡‡µ

 “« d²AOÐ∂∞tł—œ 

Ábý t²"¹— tFD. ‡‡ » “U−� ÈUDš ÊËbÐ vÐuÇ ‰b� ‡‡ n-«

∫tłuð¨œuý t²�dÖ dE� —œ vJO�UJ� tAI� vKš«œ t¹Ë«“ Á“«b�« dÐ«dÐ ‰b� vKš«œ t¹Ë«“ Á“«b�« tâ�UMÇ 

 qJý® œuýv� dð¯—eÐ Ë Ábý Ã—Uš Ábý t²Ý«uš Á“«b�« “« Ábý t²1¹— tFD' vKš«œ t¹Ë«“±≥‡‡µÆ©

Êb?ý œd?Ý “« f?Ä Ë Èd?Öt²1¹— ÂU~M¼ ¨tFD' ÈU¼‰U¹ œuýv� Áb¼UA� qJý —œ t) È—uÞÊUL¼

 XNł —œ tFD'AUŠöDQ« «—Ê¬ t) œuýv� tFD' vKš«œ t¹Ë«“ Êbý dð¯—eÐ YŽUÐ Ë b¼œv� Á“«b�« dOOGð Î

tÐ t²DÐ U¼‰U¹ —«d� Á“«b�« —«bI� ÆbM�U�v� Êbý œdÝ “« fÄ tFD' “UÐ ÈU¼XLD' X)dŠ U¹ Ë U¼‰U¹ —«d�

Æb¹¬v� XÝœtÐ ’uB1� ‰Ë«bł U¹ ‰u�d� “« t) ¨XÝ«  ËUH²� v~²1¹— tFD' vJÇu) Ë vÖ—eÐ

q?¹U?Š g?I?� ¨r²DOÝ s¹« ¨bMýUÐ tFD' ‰U¹ XLD' —œ v¼U~¼«— r²DOÝ œU−¹« tÐ “U−� tâ�UMÇ

eK� ÷U³I�« XÝ« “U−� “UD&b� X&UŠ s¹« —œ Æœuýv� U¼‰U¹ —«d� “« l�U� Ë bM)v� «bOÄ ©Áb�—«œt~�®

 qJý® b¹UL� t³ÝU×� v&uLF� —uÞtÐ «—±¥ ‡‡µÆ©

Ábý t²"¹— tFD. ‡‡ Ã

60



∏∏

 UFD. —œ ÷U³I2« —«bI� sOOFð ‡‡ L ∫qJý “« d²L) tFD' vKš«œ t¹Ë«“ π∞dE� —œ tł—œ 

t?²?1?¹— “« f?Ä t ) œuý t³ÝU×� È«t�uÖ tÐ b¹UÐ Á“«b�« ÈdD) ©‰Ëbł U¹ ‰u�d� o³Þ® Æœuýv� t²�dÖ

«œb−� Ê¬ vKš«œ Á“«b�« ¨tFD' ÊbýÎ X&UŠ tÐ π∞ qJý® œœdÖdÐ tł—œ ±µ ‡‡µÆ©

60 60

 qJý±¥ ‡‡µ

v¼U~¼«— r²7OÝ

v¼U~¼«— r²7OÝ UÐ Ábý t²"¹— tFD. ‡‡ » v¼U~¼«— r²7OÝ UÐ vÐuÇ ‰b� ‡‡ n-«

 qJý±µ ‡‡µ

 “
« d

²L
0

π
∞

t
ł
—
œ
 

Ábý t²"¹— tFD. ‡‡ Ã “U−� ÈUDš UÐ vÐuÇ ‰b� ‡‡ » vJO2UJ� tAI2  ‡‡ n-«

9090

∫tłuðvKš«œ t¹Ë«“ Á“«b�« dÖ« 

vJO�UJ� tAI� vKš«œ t¹Ë«“ dÐ«dÐ ‰b�

t?�u?~?â?O?¼ “« Ë œu?ý t?²?�d?Ö dE� —œ

t?²?1?¹— “« f?Ä œœd~� ÁœUH²Ý« vK¹UŠ

Ê¬ v?K?š«œ t?¹Ë«“ Á“«b?�« t?F?D?' Êb?ý

‰b?� v?Kš«œ t¹Ë«“ Á“«b�« “« dð¯—eÐ

 qJý® œuýv�±∂ ‡‡µÆ©

90

 qJý±∂ ‡‡µ

—«d	 XNł

 “
« d

ð
¯

—
e
Ð

π
∞

t
ł
—
œ
 

—«d	 XNł

“U−� ÈUDš ÊËbÐ vÐuÇ ‰b� ‡‡ n-«

A

A

»uOF� Ábý t²"¹— tFD. ‡‡ »



∏π

“U?−?� ÈU?D?š U?Ð ÷U?³I�« t³ÝU×� tÐ È“UO� q¹UŠ U¹ Ë v¼U~¼«— r²DOÝ “« ÁœUH²Ý«  —uQ —œ

 qJý® œuýv� t²šUÝ Ë t³ÝU×� v&uLF� ‘Ë— tÐ ‰b� Ë býUÐvL�±∑ ‡‡µÆ©

90 0

 UFD. —œ ÷U³I2« —«bI� sOOFð ‡‡  ∫qJý —uQtÐ U�« ̈ bM²D¼ qJý È«Ád¹«œ t) vðUFD' 

UŠöDQ« b�uývL� ÈdÖt²1¹— q�U) Ê«—ËœÎ C“U−� ÈUDš UÐ ÷U³I�« t³ÝU×� Æb�uýv� ÁbO�U� qJý 

dÐ tâ�UMÇ Ë XÝ« XOL¼« qÐU' Ê¬ ̄ —eÐ  UFD' Áó¹ËtÐ  UFD' t�uÖs¹« —œ U³ÝU×�  UFD' t�uÖs¹« È«

Á“«b�« tFD' Êbý œdÝ “« fÄ sOI¹ —uÞtÐ ¨œœd~� ÁœUH²Ý« U¼q¹UŠ “« U¹ Ë œuA� ÂU−�« “U−� ÈUDš UÐ

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« öÐ tFD' Ë bý b¼«uš Ã—Uš Ád¹«œ “« Ê¬±∏ ‡‡µÆ©

9
0
0

9
0
0

 qJý±∑ ‡‡µ

q¹UŠ UÐ Ábý t²"¹— tFD.  ‡‡ » ©q¹UŠ® v¼U~¼«— r²7OÝ UÐ vÐuÇ ‰b�  ‡‡ n-«

 qJý±∏ ‡‡µ

Ábý t²"¹— tFD.  ‡‡ Ã “U−� ÈUDš UÐ vÐuÇ ‰b�  ‡‡ »

“
«
 d

²
L
0
 

 
π

∞
t
ł

—
œ
 

r²7OÝ 

v¼U~¼«—

A—«d	 XNł 

q¹UŠ

“
«
 g

O
Ð

π
∞

t
ł

—
œ
 

v¼U~¼«— r²7OÝ Ë q¹UŠ UÐ vÐuÇ ‰b�  ‡‡ Ã Ábý Ã—Uš Ád¹«œ “« Ábý t²"¹— tFD.  ‡‡ »

A—«d	 XNł 

90 0

“U−� ÈUDš ÊËbÐ vÐuÇ ‰b�  ‡‡ n-«

vJO2UJ� tAI2  ‡‡ n-«

9
0
0

9
0
0



π∞

—œ œd?Ö ÈU¼týuÖ tÐ eOð ÈU¼týuÖ q¹b³ð ¨‰b� ÕdÞ  —œ  “U−� ÈUDš ‰ULŽ« “« d~¹œ X&UŠ

—œ V?ÝU?M?�U?� ÷U?³?I?�« “« v?ýU?� ÈU?¼ß„d?ð œU?−?¹« “« ¨q?L?Ž s¹« UÐ Uð býUÐv� ‰b� XšUÝ Ë vŠ«dÞ

 qJý® œœdÖ ÈdOÖuKł eOð ÈU¼ßtýuÖ±π‡‡µÆ©

Æœuý t²�dÖ dE�  —œ U¼t�U{«  —uQ tÐ v²D¹UÐ ‰b� —œ ÕdÞ dOOGð s¹« t) XÝ« d)– qÐU'

¥ ‡‡µ‰b� @2— ‡‡ 

Êb?O?³?D?Ç “« Èd?O?Öu?K?ł Ë X?ÐuÞ— »cł ÊuâL¼ vK�«uŽ qÐUI� —œ ‰b� XE�U×� —uEM� tÐ

“« ¨‰b� nK²1� ÈU¼XLD' v¹UÝUMý eO� Ë v~²1¹— tFD' fMł “« v¼UÖ¬ Ë uÝ p¹ “« tÝU�  «—–

t) b�—«œ œułË ‰b� @�— È«dÐ vHK²1� ÈU¼œ—«b�U²Ý« ¨XFMQ —œ ÆbM�“v� @�— «— Ê¬ ¨d~¹œ ÈuÝ

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ U¼Ê¬ “« vJ¹

Ábý t²1¹— ÂUDł« v³�Uł ÈU¼`DÝ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ ©qJ&« „ô® sýË— È«ÁuN' @�— ‡‡ n&«

ÆœË—v� —U) tÐ ¨b�—«b� “UO� È—U)sOýU� tÐ t)

Æb�uýv� È—U)sOýU� t) v¹U¼`DÝ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ e�d' @�— ‡‡ »

t?³?F?ł U?¹ Ë ‰b?� —œ v?�U?{« ÈU ¼t?F?D?' Ë œ«“¬ ÈU?¼tFD' Êœ«œ ÊUA� È«dÐ È«ÁdI� @�— ‡‡ Ã

ÆœË—v� —U) tÐ tâO¼U�

È«dÐ È«tJðËœ ÈU¼‰b� —œ ’uBš tÐ Ë tâO¼U� ÈU¼ÁUÖtOJð Êœ«œ ÊUA� È«dÐ ÁUOÝ @�— ‡‡ œ

ÆœdOÖv� —«d' ÁœUH²Ý« œ—u� tâO¼U� q×� ÊœuL� h1A�

ÂUJ×²Ý« È«dÐ t) v¹U¼tFD' d¹UÝ Ë Áb�—«œÁU~� ÈU¼XDÐ Êœ«œ ÊUA� —uEM� tÐ e³Ý @�— ‡‡ Ë

ÆœË—v� —U) tÐ b�«Ábý tO³Fð tFD' Ëœ

 qJý±π ‡‡µð Ë gMð “« ÈdOÖuKł È«dÐ œdÖ ÈU¼týuÖ tÐ eOð ÈU¼týuÖ q¹b³ð ‡‡ Ód
Ó

„

XÝ—œ ÕdÞ ‡‡ Ã XÝ—œU2 ÕdÞ ‡‡ »

©vł—Uš týuÖ —œ „dð œU−¹«®

XÝ—œU2 ÕdÞ ‡‡ n-«

©vKš«œ týuÖ —œ „dð œU−¹«®

÷U³I2« XNł



π±

µ‡‡ µ‰b� È—«œÁU~2 ‡‡

—œ vKQ« ÈUM³� p¹ Ê«uMŽ tÐ Ë ÁœuÐ Á«dL¼ tM¹e¼ Ë X'Ë ·dQ UÐ ‰b� XšUÝ t)s¹« tÐ tłuð UÐ

¨—uEM� sOL¼ tÐ ÆœœdÖ È—«œt~� Ê¬ “« œU¹“ X'œ UÐ Ë vÐuš tÐ v²D¹UÐ «c& ̈ býUÐv� U¼tFD' ÈdÖt²1¹—

—œ ÆXÝ« È—Ëd{ Ë Â“ô Èd�« ©XÐUŁ  —«dŠ tł—œ UÐ Ë pAš® ’uB1� vK×� —œ ‰b� È—«œt~�

ôuLF� ¨È“UD&b� ÈU¼ÁUÖ—U)Î¨t�UMÝUMý s¹« —œ t) œuýv� t²�dÖ dE� —œ È«t�UMÝUMý ‰b� d¼ È«dÐ 

ÈÁb?M ¼œ ÊU?A� œbŽ s¹« ÆœË—v� —U) tÐ ‰b� ÊœuL� h1A� È«dÐ eO� v�ËdŠ Ë œ«bŽ« ¨ÂU� dÐ ÁËöŽ

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ ‰b� t) XÝ« v&UÝ

∫býUÐv� Õdý s¹bÐ Èœ—«u� q�Uý ‰b� d¼ t�UMÝUMý

Æ©‰b� XšUÝ tLðUš Ë ŸËdý a¹—Uð® XšUÝ  UB1A� ‡‡ n&«

Æ©tLOL{ ÈU¼tFD' ÂU� Ë ÁbMM)h1A� ÈU¼r'— Ë ·ËdŠ ¨‰b� ÂU�® ‰b�  UB1A� ‡‡ »

Æ©U¼tJð œ«bFð ¨Á—ULý® tâO¼U� t³Fł  UB1A� ‡‡ Ã

¨œœdÖv�dÐ Ë Ábý ÁœU²Ýd� ÈdÖt²1¹— ÁUÖ—U) tÐ ‰b� t) vðUF�œ œ«bFð ¨Ábý d)–  UJ� dÐ ÁËöŽ

È—«œt?~?� v?�U?~?¹U?Ð —œ Ë œu?ýv?� tLOL{ ‰b� t�UMÝUMý tÐ eO�  —U) s¹« Ë Ábý X³Ł d~¹œ vð—U) —œ

® qJý —œ U¼ —U) s¹« “« È«t�uL� ÆœœdÖv�≤∞ ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

 qJý≤∞ ‡‡µ‰b� p¹ v¹UÝUMý  —U0 “« È«t2uL2 ‡‡ 

ÃËdš a¹—Uð‰b� ÂU2

“UO� œ—u� ÈU¼tFD' œ«bFð‰b� Á—ULý

ÈdOÖV&U' ÈU¼tF�œ œ«bFð‰b� n¹œ—

XAÖdÐ a¹—UðtâO¼U� t³Fł n¹œ—



π≤

U¼gÝdÄ

±ÆbO¼œ `O{uð —UB²š« tÐ ÈdÖt²1¹— XFMQ —œ «— Ê¬ XOL¼« Ë ÁœuL� n¹dFð «— ‰b� ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� øbM�«b) ‰b� ÈbMÐrODIð Ÿ«u�« ‡‡

≥øbMýUÐ v�uLŽ ÈU¼vÖó¹Ë tÇ È«—«œ v²D¹UÐ U¼‰b� XšUÝ —œ v�dB� œ«u� ‡‡

¥øœœdÖ tłuð v²D¹UÐ vÝUÝ«  UJ� tÇ tÐ ¨‰b� p¹ fMł »U1²�« —œ ‡‡

µ`?O?{u?ð —U?B²š« tÐ «— p¹ d¼ ÈU¼vÖó¹Ë Ë b¹d³Ð ÂU� «— U¼‰b� XšUÝ —œ ‰Ë«b²� œ«u� ‡‡ 

ÆbO¼œ

∂Æb¹d³Ð ÂU� U¼Ê¬ Èd¼Uþ qJý ”UÝ«dÐ «— ‰b� Ÿ«u�« ‡‡ 

∑ÆbO¹UL� tD¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— tJð Ëœ Ë tJð p¹ ÈU¼‰b� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

∏ÆbO¹UL�d)– «— U¼‰b� s¹« Ÿ«u�« øœœdÖv� ÁœUH²Ý« È«t×HQ ÈU¼‰b� “« Èœ—«u� tÇ —œ ‡‡ 

π—U?B?²?š«t?Ð «— U ¼Ê¬ ÁœU?H?²?Ý« œ—«u?� øœu?ýv?� t?²HÖ v¹U¼‰b� tÇ tÐ ’uB1� ÈU¼‰b� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

±∞v?K?�«uŽ tÇ tÐ “U−� t�U{« s¹« Ê«eO� øXDOÇ ‰b� —œ v{U³I�« “U−� t�U{« “« —uEM� ‡‡

øœ—«œ v~²DÐ

±±øœ—«œ v~²DÐ vK�«uŽ tÇ tÐ Ê¬ —«bI� Ë XDOÇ ‰b� —œ “U−� VOý ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð ‰U¦� p¹ sL{ øXDOÇ È“UD&b� —œ “U−� ÈUDš ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð øœuýv� ÂU−�« È—uEM� tÇ tÐ U¼‰b� Êœ“ @�— ‡‡


