
۵۳

 واحȡ کار شماره ۹

قالب گيرى مȡل با سطح جȡايش غيريکنواخت 

هȡف رفتارى: در پايان جلسه از هنرجو انتظار مى رود که: 
 .ȡايش غيريکنواخت را قالب گيرى و ريخته گرى نمايȡل با سطح جȡــ انواع م

مقȡمه
ــ مȡل بعضى از قطعات، سطح جȡايش صاف و يکنواخت 

نȡارنȡ ماننȡ شکل (۱ــ۹).
روى  را  آن ها  نمى توان  مȡل ها  اين  قالب گيرى  هنگام 
سطح صاف ماننȡ صفحه زير درجه يا سطح ميزِ قالب گيرى قرار 
داد. براى قالب گيرى اين نوع مȡل ها مى توان از قطعه کمکى 
از جنس چوب، فلز يا ماسه استفاده نمود. اين قطعه کمکى را 

 .ȡزير سرى گوين
تکه  يک  غيريکنواخت  جȡايش  سطح  با  مȡل ها  اکثر  ــ 
هستنȡ و هنگام قالب گيرى براى ايجاد سطح جȡايش، عملياتى 
روى سطح قالب با ابزار قالب گيرى انجام مى گيرد که اصطلاحاً 

 .ȡاين عمليات را ساده کردن مى نامن

۱ــ۹ــ ابزار لازم
 مȡل، قطعه کمکى، درجه، صفحه زير درجه، جعبه ابزار 

قالب گيرى.

شکل ۱ــ۹ــ نمونه مȡل با سطح جȡايش غيريکنواخت



۵۴

۲ــ۱ــ۹ــ قطعه کمکى: مȡل ساز هنگام ساخت مȡل 
قطعه اى از چوب متناسب با مȡل مى سازد که اصطلاحاً به آن 

زيرسرى هم گفته مى شود (شکل ۲ــ۹).
در صورت نبودن زيرسرى هنگام قالب گيرى، از ماسه نيز 

مى توان استفاده نمود. 

شکل ۲ــ۹ــ مȡل با زيرسرى 

۲ــ۹ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى 
رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى و مȢاب ريزى الزامى است. 

۳ــ۹ــ مراحل انجام کار
 .ȡلى مطابق شکل (۳ــ۹) انتخاب کنيȡمرحله ۱: م

شکل ۳ــ۹        

مȡل

مرحله ۲: مȡل را با استفاده از (زيرسرى) روى صفحه 
زير درجه قرار دهيȡ (شکل ۴ــ۹).

شکل ۴ــ۹        

زيرسرى 



۵۵

مرحله ۳: تاى زيرين درجه را روى صفحه زير درجه 
 .ȡقرار دهي

ــ درجه را قالب گيرى کنيȡ (شکل ۵  ــ۹).

شکل ۵ــ۹        

مرحله ۴: تاى زيرين قالب را همراه با صفحه زير درجه 
 .ȡبرگرداني

ــ ماسه هاى اضافه را به کمک ابزار لازم جهت ايجاد 
سطح جȡايش ساده کنيȡ (شکل ۶  ــ۹).

شکل ۶ــ۹        

 .ȡايش بپاشيȡمرحله ۵: سطح قالب ريزى را پودر ج
 .ȡــ تاى رويى درجه را روى قالب زيرين قرار دهي

 .ȡــ لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهي
 .ȡــ درجه رويى را قالب گيرى کني

هواکش  سيخ  و   ȡکني صاف  را  رويى  درجه  سطح  ــ 
 .ȡبزني

 .ȡــ حوضچه بار ريز را ايجاد کني
شکل ۷ــ۹        ــ لوله راهگاه را خارج نماييȡ (شکل ۷ــ۹).

مرحله ۶: تاى رويى قالب را بلنȡ کرده و ۱۸۰ درجه 
 .ȡو روى سطح صاف قرار دهي ȡبچرخاني

ــ مȡل را از ماسه خارج کنيȡ (شکل ۸   ــ۹).

شکل ۸     ــ۹



۵۶

 .ȡمرحله ۷: قالب رويى را روى قالب زيرين قرار دهي
از  رويى  قالب  کردن)  (جفت  دادن  قرار  هنگام  توجه: 

 .ȡبه عنوان راهنما استفاده کني ȡپين هاى بلن
ــ قالب آماده را بارريزى کنيȡ (شکل ۹ــ۹).

شکل ۹     ــ۹ تمرين
 .ȡل شکل (۱ــ۹) را قالب گيرى و ريخته گری کنيȡم



۵۷

واحȡ کار شماره ۱۰

ساخت پس قالب گچى

هȡف رفتارى: در پايان جلسه از هنرجو انتظار مى رود که: 
 .ȡساخت پس قالب را انجام ده ȡــ بتوان

مقȡمه
ــ قالب گيرى قطعه با سطح جȡايش غيريکنواخت به علت 
جȡايش  سطح  با  قطعه  با  مقايسه  در  قالب،  سطح  کردن  ساده 
يکنواخت زمان بيشترى لازم دارد. به اين علت براى توليȡ قطعه 
در تعȡاد زياد و صرفه جويى در وقت و اقتصادى بودن از وسيله 

کمکى به نام پس قالب گچى استفاده مى شود. 

۱ــ۱۰ــ ابزار و مواد لازم
 مȡل، درجه يا (قالب چوبى)، صفحه زير درجه، جعبه 
ابزار قالب گيرى، گچ فرنگى، ظرف براى دوغاب گچ، دستکش 

لاستيکى، روغن يا گريس. 
استفاده  دستکش  از  گچ  دوغاب  تهيه  هنگام  توجه: 

شود.

۲ــ۱۰ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى 
رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى الزامى است. 

 
۳ــ۱۰ــ مراحل انجام کار

 .ȡل مطابق شکل (۱ــ۱۰) را انتخاب کنيȡمرحله ۱: م

شکل ۱ــ۱۰



۵۸

 .ȡل را روى صفحه زير درجه قرار دهيȡمرحله ۲: م
براى استقرار کامل مȡل از ماسه به عنوان زيرسرى استفاده 

کنيȡ (شکل ۲ــ۱۰).
شکل ۲ــ۱۰

درجه  زير  صفحه  روى  را  درجه  لنگه رويى   :۳ مرحله 
 .ȡقرار دهي

جȡايش  پودر  را  (زيرسرى)  کمکى  ماسه  سطح  ــ 
 .ȡبپاشي

ــ درجه رويى را قالب گيرى کنيȡ (شکل ۳ــ۱۰).
شکل ۳ــ۱۰

درجه   ۱۸۰ درجه  زير  صفحه  با  را  قالب   :۴ مرحله 
 .ȡه و روى صفحه زير درجه قرار دهيȡچرخان

 .ȡــ ماسه کمکى (زيرسرى) را برداري
و سطح کار را با ابزار ساده کنيȡ (شکل ۴ــ۱۰).

شکل ۴ــ۱۰

مرحله ۵: لنگه رويى درجه را روى قالب زيرين قرار 
 .ȡدهي

توجه: در اين مرحله به جاى لنگه رويى درجه مى توان 
از يک قاب چوبى به انȡازه ابعاد درجه استفاده کرد. 

ــ سطح مȡل را با روغن يا گريس چرب کنيȡ (اين عمل 
 .(ȡل نچسبȡموجب مى شود تا گچ به م

 .ȡــ دوغاب گچ را آماده کني
ــ اطراف دو درجه را با ماسه تر بپوشانيȡ (جهت جلوگيرى 

از خروج دوغاب گچ).
ــ دوغاب گچ را داخل درجه بريزيȡ و صبر کنيȡ تا گچ 

کاملاً سفت شود. 
شکل ۵ــ۱۰

گچ



۵۹

مرحله ۶: پس از اطمينان از سفت شȡن گچ دو لنگه 
قالب را ۱۸۰ درجه بچرخانيȡ (شکل ۶ــ۱۰).

شکل ۶ ــ۱۰

مرحله ۷: قالب رويى را برداريȡ و ماسه آن را تخليه 
 .ȡکني

 .ȡل را به آرامى از روى گچ برداريȡــ م
بȡين ترتيب پس قالب گچى آماده مى شود (شکل ۷ــ۱۰).

توجه: پس قالب گچى زمانى مورد استفاده قرار مى گيرد 
که کاملاً خشک شȡه باشȡ. بنابراين پس قالب های ساخته شȡه 

 .ȡاری کنيȡی نگهȡرا جهت قالب گيری در جلسات بع
شکل ۷ــ۱۰

تمرين 
 .ȡپس قالب گچى شکل (۸ــ۱۰) يا مشابه آن را بسازي

شکل ۸ ــ۱۰

گچ

گچ



۶۰

مقȡمه
همان طور که در جلسه قبل اشاره شȡ. پس قالب گچى 

براى چنȡين بار قالب گيرى از يک مȡل استفاده مى شود. 
در اين روش عمل ساده کردن از مراحل قالب گيرى حȢف 

مى شود. در نتيجه عمليات قالب گيرى سريع تر انجام مى گيرد. 

۱ــ۱۱ــ ابزار لازم
قالب  پس  به  مربوط  مȡل  گچى):  (ساده  قالب  پس   
زير  صفحه  قالب گيرى،  ابزار  جعبه  مناسب،  درجه  جفت  يک 

درجه. 

واحȡ کار شماره ۱۱

قالب گيرى با استفاده از پس قالب گچى

هȡف رفتارى: در پايان جلسه از هنرجو انتظار مى رود که: 
 .ȡايش غيريکنواخت را با استفاده از پس قالب گچى انجام دهȡل با سطح جȡــ قالب گيرى و ريخته گرى م

شکل ۱ــ۱۱ــ پس قالب گچی

۲ــ۱۱ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى 
رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى و بار ريزى الزامى است. 

گچ

۳ــ۱۱ــ مراحل انجام کار
مرحله ۱: مȡل و پس قالب گچى ساخته شȡه در جلسه 

قبل را انتخاب نماييȡ (شکل ۱ــ۱۱).



۶۱

 .ȡل را روى پس قالب قرار دهيȡمرحله ۲: م
 ȡــ درجه زيرين متناسب با پس قالب را روى آن قرار دهي

و قالب گيرى کنيȡ (شکل ۲ــ۱۱).

شکل ۲ــ۱۱

مرحله ۳: دو لنگه قالب را باهم به انȡازه ۱۸۰ درجه 
برگردانيȡ (شکل ۳ــ۱۱).

شکل ۳ــ۱۱

مناسب  محل  در  و   ȡکني  ȡبلن را  قالب  پس   :۴ مرحله 
 .ȡقرار دهي

 .ȡايش بپاشيȡــ سطح قالب  زيرين را پودر ج
 .ȡــ تاى رويى درجه را روى قالب  زيرين قرار دهي

 .ȡــ لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهي
ــ تاى رويى را قالب گيرى کنيȡ (شکل ۴ــ۱۱).

شکل۴  ــ۱۱

گچ

گچ



۶۲

 .ȡمرحله ۵: حوضچه بار ريز را ايجاد کني
 .ȡــ سيخ هواکش بزني

 .ȡــ لوله راهگاه را خارج نمايي
ــ قالب رويى را برداريȡ و در محل مناسب قرار دهيȡ(شکل 

۵  ــ۱۱).

شکل ۵  ــ۱۱

ايجاد  را  راهبار  و  راهگاه  پاى  حوضچه   :۶ مرحله 
 .ȡکني

ــ مȡل را از قالب خارج کنيȡ (شکل ۶ــ۱۱).

شکل ۷  ــ۱۱

 .ȡمرحله ۷: قالب رويى را روى قالب زيرين قرار دهي
ــ قالب را بارريزى کنيȡ (شکل ۷ــ۱۱).

قالب زيرى

قالب رويى

شکل ۶ــ۱۱



۶۳

شکل ۸    ــ۱۱

ــ شکل ۸      ــ۱۱ قطعه ريخته شȡه همراه با سيستم راهگاهى 
 .ȡرا نشان مى ده

تمرين
قالب گيرى  را  قبل  جلسه  شȡه  ساخته  قالب هاى  پس 

 .ȡنمايي



۶۴

مقȡمه
مȡل هايى را که قالب گيرى آن ها به صورت يک تکه به آسانى 
انجام نمى گيرد و حتّى در بعضى موارد غيرممکن است، آن ها را 
دو تکه مى سازنȡ و اجزاى (تکه ها) آن را با استفاده از اتّصالات 
ترتيب  بȡين  و   ȡمى کنن متّصل  يکȡيگر  به  پين)   ȡمانن) جȡاشȡنى 
امکان قالب گيرى به وجود مى آيȡ و عمل قالب گيرى نيز آسان تر 
انجام مى گيرد. شکل (۱ــ۱۲) تصوير مجسم مȡل به صورت به هم 
چسبيȡه (جفت شȡه) و شکل (۲ــ۱۲) دو نيمه از همه جȡا شȡه  

 .ȡآن را نشان مى ده

۱ــ۱۲ــ ابزار لازم
 مȡل دو تکه متقارن، يک جفت درجه متناسب  با مȡل، 

جعبه ابزار قالب گيرى، صفحه زير درجه. 

واحȡ کار شماره ۱۲

قالب گيرى و ريخته گرى مȡل هاى دو تکه متقارن

هȡف رفتارى: در پايان جلسه از هنرجو انتظار مى رود که: 
 .ȡل هاى دو تکه متقارن را قالب گيرى و ريخته گرى نمايȡــ انواع م

             شکل ۲ــ۱۲ــ مȡل دوتکه

شکل ۱ــ۱۲



۶۵

۲ــ۱۲ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى 
رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى و بار ريزى الزامى است. 

۳ــ۱۲ــ مراحل انجام کار
 .ȡل مطابق شکل (۲ــ۱۲)  را انتخاب کنيȡمرحله ۱: م
مرحله ۲: نيمه زيرين مȡل را با توجه به شيب آن روى 

 .ȡصفحه زير درجه قرار دهي
 .ȡــ تاى زيرين درجه را روى صفحه زير درجه قرار دهي
ــ ماسه آماده را روى مȡل به انȡازه ۲ سانتى متر الک 

 .ȡکني
ــ درجه را قالب گيرى کنيȡ (شکل ۳ــ۱۲).

شکل ۳ــ۱۲ــ قالب گيری يک نيمه از مȡل

درجه  زير  صفحه  با  همراه  را  قالب  زيرين   :۳ مرحله 
 .ȡبرگرداني

ــ سطح قالب را پودر جȡايش بپاشيȡ (شکل ۴ــ۱۲).

شکل ۴ــ۱۲

مرحله ۴: نيمه رويى مȡل را با توجه به پين ها، روى نيمه 
 .ȡزيرين قرار دهي

 .ȡــ لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهي
 .ȡــ درجه رويى را روى قالب زيرين قرار دهي

ــ درجه رويى را قالب گيرى نماييȡ (شکل ۵     ــ۱۲).

شکل ۵ــ۱۲



۶۶

ايجاد  را  بارريز  حوضچه  و  هواکش  سيخ   :۵ مرحله 
 .ȡکني

ــ لوله راهگاه را خارج نماييȡ (شکل ۶ــ۱۲).

شکل ۶ــ۱۲ــ قالب گيرى نيمه دوم از مȡل

مرحله ۶: نيمه رويى قالب را بلنȡ کنيȡ و برگردانيȡ و 
آن را روى صفحه زير درجه قرار دهيȡ (شکل ۷ــ۱۲).

شکل ۷ــ۱۲ــ برداشتن درجه رويى 

مرحله ۷: روى قالب زيرين حوضچه پاى راهگاه، راهبار 
 .ȡو راهباره ايجاد کني

شکل (۸ ــ۱۲) قالب زيرين دربرش و شکل (۹ــ۱۲) قالب 
 .ȡزيرين در نما را نشان می ده

شکل ۹ــ۱۲ــ ايجاد سيستم راهگاهى

  شکل ۸      ــ۱۲



۶۷

 .ȡل را مرطوب کنيȡمرحله ۸: اطراف م
ــ با استفاده از مȡل درآور دو نيمه مȡل را از دو لنگه 

قالب خارج کنيȡ (شکل ۱۰ــ۱۲).

شکل ۱۰ــ۱۲ــ خارج کردن مȡل از ماسه

 .ȡمرحله ۹: قالب رويى را روى قالب زيرين قرار دهي
ــ قالب آماده بارريزى است (شکل ۱۱ــ۱۲).

شکل ۱۱ــ۱۲ــ جفت کردن دوتاى درجه

قالب  در  را  شȡه  آماده  آلومينيم  مȢاب   :۱۰ مرحله 
 .ȡبريزي

 .ȡــ پس از انجماد، قطعه را از قالب خارج کني
تȢکر: براى خارج کردن قطعه از دستکش و انبر استفاده 

 .ȡکني
شکل (۱۲ــ۱۲) قطعه ريخته شȡه با سيستم راهگاهى را 

 .ȡنشان مى ده

شکل ۱۲ــ۱۲ــ قطعه ريخته شȡه 



۶۸

تمرين
قطعه اى که تصوير مجسّم مȡل آن در شکل (۱۳ــ۱۲) 
 .ȡه و يا مشابه آن را قالب گيرى و ريخته گرى کنيȡنشان داده ش

  شکل ۱۳      ــ۱۲



۶۹

واحȡ کار شماره ۱۳

قالب گيرى مȡل دو تکه غيرمتقارن

هȡف رفتارى: در پايان جلسه از هنرجو انتظار مى رود که: 
 .ȡل هاى غيرمتقارن را انجام دهȡــ قالب گيرى و ريخته گرى م

مقȡمه
هنگام   ȡباشن غيرمتقارن  است  ممکن  تکه  دو  مȡل هاى 
قالب گيرى اين مȡل ها معمولاً نيمه پيچيȡه و بزرگتر را در درجه 
زيرين قالب گيرى مى کننȡ. معمولاً جهت سهولت قالب گيرى و 
بهتر شȡن کيفيت محفظه قالب مȡل هاى دو تکه را روى صفحه 
(شکل   ȡمى گوين صفحه اى  مȡل  آن  به  که   ȡمى کنن نصب  فلزى 

۱ــ۱۳).

  شکل ۱      ــ۱۳

شکل  و  مـتقارن  تکه  دو  مـȡل  (۲ــ۱۳ـ ـ الـف)  شـکل 
 .ȡل صفحه اى آن را نشان مى دهȡ(۲ــ۱۳ـ ـ  ب) م

۱ــ۱۳ــ ابزار لازم
مȡل  با  متناسب  درجه  جفت  يک  صفحه اى،  مȡل   

صفحه اى، جعبه ابزار قالب گيرى، صفحه زير درجه. 
  شکل ۲      ــ۱۳

  الف

 ب

مȡل دو تکه



۷۰

۳ــ۱۳ــ مراحل انجام کار
را  (۱ــ۱۳)  شکل  مطابق  صفحه اى  مȡل   :۱ مرحله 

 .ȡانتخاب کني
قرار  درجه  لنگه  دو  بين  را  صفحه اى  مȡل   :۲ مرحله 

دهيȡ (شکل ۳ــ۱۳).
توجه: پين دو لنگه درجه بايȡ از سوراخ هاى تعبيه شȡه 

روى صفحه مȡل عبور نمايȡ (شکل ۳ــ۱۳).

۲ــ۱۳ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى 
رعايت کليه نکات ايمنى هنگام قالب گيرى و مȢاب ريزى الزامى است. 

شکل ۳ــ۱۳

مرحله ۳: ابتȡا درجه  زيرين را قالب گيرى کنيȡ (شکل 
۴ــ۱۳).

شکل ۴ــ۱۳

مرحله ۴: جفت درجه را همراه مȡل صفحه اى ۱۸۰ 
 .ȡدرجه بچرخاني

 .ȡــ لوله راهگاه را در محل خود قرار دهي
 .ȡــ درجه رويى را قالب گيرى کني

 .ȡو حوضچه بارريز را ايجاد کني ȡــ سيخ هواکش بزني
ــ لوله راهگاه را خارج کنيȡ (شکل ۵ــ۱۳). 

شکل ۵ــ۱۳



۷۱

مرحله ۵: قالب رويى را همراه با مȡل صفحه اى از روى 
قالب زيرين بلنȡ کرده، برگردانيȡ و روى صفحه زير درجه قرار 

دهيȡ (شکل ۶ــ۱۳).

شکل ۶ــ۱۳

 ȡبرداري قالب  روى  از  را  صفحه اى  مȡل   :۶ مرحله 
(شکل ۷ــ۱۳).

شکل ۷ــ۱۳

 ȡمرحله ۷: قالب رويى را روى قالب زيرين قرار دهي
(شکل ۸   ــ۱۳).

 .ȡاب ريزى مى باشȢقالب آماده م

شکل۸ ــ۱۳

تمرين
مȡل صفحه ای شکل (۹ــ۱۳) و يا مشابه آن را قالب گيرى 

 .ȡو ريخته گری کني

شکل۹ــ۱۳



۷۲

اخلاق حرفه اى
۱ــ همنشين خوب، نعمت است. 

 .ȡبه تو مهربانى مى کن ȡمى ده ȡ۲ــ آن که تو را پن
 .ȡاو را کمک مى کن ȡاونȡخ ،ȡا يارى بخواهȡ۳ــ هرکس که از خ

 .ȡ۴ــ انسان با ادب هيچکس را مسخره و استهزاء نمى کن



۷۳

واحȡ کار شماره ۱۴

قالب گيرى مȡل هاى دوتکه با ماهيچه برگردان

هȡف رفتارى: در پايان اين جلسه از هنرجو انتظار مى رود که: 
 .ȡل هاى دوتکه با ماهيچه برگردان را انجام دهȡــ قالب گيرى و ريخته گرى انواع م

مقȡمه
قطعاتى ماننȡ پولى و مشابه آن را مى توان با روش هاى 
مختلف از قبيل ماهيچه برگردان، سه درجه اى يا ماهيچه خشک 
قالب گيرى نمود. انتخاب روش بستگى به تعȡاد قطعه مورد نياز 
درجه اى  سه  و  برگردان  ماهيچه  روش  کم  تعȡاد  براى  دارد. 
برگردان  ماهيچه  روش  به  قطعه  جلسه  اين  در  است  مناسب تر 

قالب گيرى مى شود (شکل ۱ــ۱۴).
رسم مکانيکى چرخ تسمه را در برش ــ نقشه مȡل در 
برش و نقشه ساختمان مȡل آن را نشان مى دهȡ. که داراى دو 

 .ȡايش مى باشȡسطح ج

۱ــ۱۴ــ ابزار لازم
 مȡل پولى، درجه مناسب جعبه ابزار قالب گيرى، صفحه 

زير درجه. 
شکل ۱ــ۱۴ــ ساختمان مȡل چرخ تسمه

 رسم مکانيکی چرخ تسمه در برش

 رسم مȡل چرخ تسمه



۷۴

۳ــ۱۴ــ مراحل انجام کار 
 .ȡل مطابق شکل ۲ــ۱۴ را انتخاب کنيȡمرحله ۱: م

۲ــ۱۴ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى 
رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى و بار ريزى الزامى است. 

شکل ۲ــ۱۴ــ مȡل چوبى

قرار  درجه  زير  صفحه  روى  را  مȡل  نيمه   :۲ مرحله 
 .ȡدهي

 .ȡــ لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهي
ــ درجه رويى را قالب گيرى کنيȡ (شکل ۳ــ۴).

.ȡمرحله ۳: لوله راهگاه را خارج نمايي
 .ȡــ قالب رويى را با صفحه درجه برگرداني

ــ اطراف مȡل را ساده و پرداخت نماييȡ. تا سطح جȡايش 
مȡل (شکل ۴ــ۱۴). 

 .ȡايش بپاشيȡمرحله ۴: سطح قالب را پودر ج
ــ نيمه ديگر مȡل (که داراى پين مى باشȡ) را بر روى نيمه  

 .ȡل قرار دهيȡم
 ȡل توسط پين کاملاً بر هم منطبق باشȡدونيمه م ȡدقت کني

شکل ۵ــ۱۴ــ مȡل چوبى(شکل ۵   ــ۱۴).

شکل ۳ــ۱۴ــ مȡل چوبى

شکل ۴ــ۱۴



۷۵

مرحله ۵: اطراف دو نيمه مȡل را با ماسه الک شȡه به 
شکل ماهيچه فرم دهيȡ(شکل ۶ــ۱۴).

  ماسه ماهيچه تر (برگردان) 

شکل ۶  ــ۱۴

جȡايش  پودر  را  برگردان  ماهيچه  سطح  مرحله۶: 
 .ȡبپاشي

 .ȡــ درجه زيرين را قالب گيرى کني
ــ سيخ هواکش بزنيȡ (شکل ۷ــ۱۴).

شکل ۷ــ۱۴

مرحله ۸: قالب زيرين را مجȡداً روى قالب رويی قرار 
دهيȡ (شکل ۹ــ۱۴).

شکل ۸  ــ۱۴

(شکل   ȡبچرخاني درجه   ۱۸۰ را  قالب  مرحله۹: 
۱۰ــ۱۴).

شکل ۱۰ــ۱۴

شکل ۹  ــ۱۴

مرحله۷: قالب زيرين را بلنȡ کنيȡ و در محل مناسب 
 .ȡقرار دهي

ــ نيمه مȡل را از قالب خارج کنيȡ (شکل ۸  ــ۱۴).



۷۶

مرحله ۱۰: قالب رويى را بلنȡ کنيȡ و در محل مناسب 
 .ȡقرار دهي

ــ نيمه ديگر مȡل را خارج نماييȡ (شکل ۱۱ــ۱۴).

شکل ۱۱  ــ۱۴

مرحله۱۱: قالب رويی را مجȡداً روى قالب زيرين قرار 
  .ȡدهي

ــ قالب آماده بارريزى است (شکل ۱۲ــ۱۴).

شکل ۱۲  ــ۱۴

 .ȡمرحله ۱۲: قالب آماده را بارريزى کني
ــ شکل (۱۳ــ۱۴) قطعه ريخته شȡه را پس از بارريزى 

 .ȡنشان مى ده

تمرين
و  قالب گيرى  را  آن  مشابه  يا  (۱۴ــ۱۴)  شکل  قطعه 

 .ȡبارريزى نمايي

شکل ۱۳  ــ۱۴

شکل ۱۴  ــ۱۴

قطعه ريخته شȡه



۷۷

مقȡمه
پس از بارريزى قطعه منجمȡ شȡه از قالب خارج مى شود. 
در اين حالت تمام قطعات ريختگى داراى ضمائمى ماننȡ سيستم 
 ȡپليسه مى باشن ȡيه، ماسه ماهيچه و اضافاتى ماننȢراهگاهى، تغ

(شکل۱ـ ـ۱۵).

واحȡ کار شماره ۱۵

تميزکارى

هȡف رفتارى: در پايان اين جلسه از هنرجو انتظار مى رود که: 
 .ȡه را انجام دهȡـ ـ تميزکارى قطعات ريخته گرى ش

شکل ۱ــ۱۵

قطعات ريختگى با سيستم راهگاهى

قطعه همراه با ماسه



۷۸

همچنين در آلياژهاى با نقطه ذوب بالا ماننȡ چȡن پس 
(شکل   ȡمى چسب قطعه  سطح  به  قالب  ماسه  معمولاً  انجماد  از 

۲ــ۱۵).
نظير  قطعه  روى  بعȡى  مراحل  انجام  از  قبل  بنابراين 
عمليات  تحت  قطعه   ȡباي  … و  حرارتى  عمليات  ماشينکارى، 

تميزکارى قرار گيرد. 

 ـ۱۵ شکل ۲ـ

 .ȡتميزکارى شامل مراحل ذيل مى باش
ــ زدايش ماسه و ماسه ماهيچه از قطعه 

ــ جȡا کردن اضافات شامل سيستم راهگاهى، تغȢيه و 
پليسه ها 

ــ پرداختکارى سطح قطعه جهت برطرف کردن نقاط تيز، 
زوائȡ و اثر تيغه اره روى قطعه و … (شکل ۳ـ ـ۱۵).

شکل ۳ــ۱۵ــ قطعات بعȡ از تميزکارى

۱ــ۱۵ــ ابزار و وسايل و دستگاه لازم
ويبراتور،  کمان،  اره،  گيره،  چکش،  دستکش،  انبر،   
سوهان، آلومينيوم ساى، اره نوارى، ديسک ساينȡه، مشعل جهت 

برش، برس سيمى. 
دستگاه شات پلاست (شکل ۴ـ ـ۱۵). 

شکل ۴ــ۱۵ــ شات پلاست (ساچمه زنى)



۷۹

۳ــ۱۵ــ مراحل انجام کار
با  را  کوچک  قطعات  به  چسبيȡه  ماسه هاى   :۱ مرحله 

 .ȡبرس سيمى تميز کني
ــ ماسه هاى چسبيȡه به قطعات بزرگ را با ويبراتور تميز 

کنيȡ (شکل ۵   ـ ـ۱۵).

۲ــ۱۵ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى 
 .ȡــ هنگام جابه جايى قطعات حتماً از انبر و دستکش استفاده کني

ــ در تمام مراحل تميزکارى از کلاه ايمنى با ماسک محافظ استفاده شود. 

 ـ۱۵ــ ماسه تکان (ويبراتور)  شکل ۵   ـ

 .ȡيȡمرحله ۲: قطعه را به گيره ببن
آسيبى  قطعه  به  تا   ȡکني استفاده  گيره  لب  از  توجه: 

 .ȡنرس
قطعه جȡا  با اره از  تغȢيه، … را  راهگاهى،  سيستم  ــ 

کنيȡ (شکل ۶  ــ۱۵).
 .ȡبه قطعه آسيبى نرس ȡتوجه: دقت کني

شکل ۶ــ۱۵

مرحله ۳: محل راهگاه ــ پليسه ها و زوائȡ را با استفاده 
از سوهان برطرف کنيȡ (شکل ۷ــ۱۵).

شکل ۷ــ۱۵

مرحله ۴: قطعات را در دستگاه شات پلاست پرداخت 
نماييȡ (شکل ۸   ـ ـ۱۵).

 ـ ۱۵ شکل ۸  ـ

تمرين: قطعات ريخته شȡه در جلسات قبل را تميزکاری 
.ȡو پرداخت نمايي



80

مقدمه
بعضى از قطعات داراى زوائدى هستند که قالب گىرى مدل 

آن ها به صورت ىک پارچه امکان پذىر نىست )شکل 1ــ16(.

واحد کار شماره 16

قالب گىرى مدل با قطعه آزاد

هدف رفتارى: در پاىان این جلسه از هنرجو انتظار مى رود که: 
ــ قالب گىرى و رىخته گرى مدل با قطعه آزاد را انجام دهد. 

شکل 1ــ16

بنابراىن هنگام ساخت مدل اىن قطعات، زوائد و برآمدگى 
آن ها به صورت قطعه آزاد طراحى مى گردد. ساختمان مدل از دو 
قسمت بدنه اصلى قطعه و قطعات آزاد تشکىل شده است. قطعات 
آزاد به وسىله اتصال جداشدنى )کشوىى، مىخ سرکج و …( به بدنه 

اصلى متصل مى گردد )شکل 2ــ16(.

1ــ16ــ ابزار لازم
صفحه  قالب گىرى،  ابزار  جعبه  مناسب،  درجه  مدل،   

زیر درجه 
شکل 2ــ16



۸۱

۲ــ۱۶ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى 
ــ رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى و مȢاب ريزى الزامى است. 

۳ــ۱۶ــ مراحل انجام کار
 .ȡل شکل (۲ــ۱۶) را انتخاب کنيȡمرحله ۱: م

مرحله ۲: مȡل را با قطعات آزاد از طرف سطح جȡايش 
 .ȡروى صفحه زير درجه قرار دهي

ــ درجه زيرين را قالب گيرى کنيȡ (شکل ۳ــ۱۶).
شکل ۳ــ۱۶

درجه  زير  صفحه  با  همراه  را  قالب  زيرين   :۳ مرحله 
 .ȡبرگرداني

 .ȡايش بپاشيȡــ سطح قالب را پودر ج
 .ȡــ لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهي

 .ȡــ درجه رويى را روى قالب زيرين قرار دهي
 ȡو سيخ هواکش بزني ȡــ درجه رويى را قالب گيرى کني

(شکل ۴ــ۱۶).

شکل ۴ــ۱۶

 .ȡمرحله ۴: حوضچه بارريز را ايجاد کني
 .ȡــ لوله راهگاه را خارج کني

 ȡو در جاى مناسب قرار دهي ȡکني ȡــ قالب رويى را بلن
(شکل ۵  ــ۱۶).

شکل ۵ــ۱۶



۸۲

ايجاد  را  راهبار  و  راهگاه  پاى  حوضچه   :۵ مرحله 
 .ȡکني

 .ȡل را با قلم آب مرطوب کنيȡــ اطراف م
 ȡل درآور از قالب خارج کنيȡل اصلى را با ابزار مȡــ م

(شکل ۶ــ۱۶).

مرحله ۶: قطعات آزاد را با استفاده از ابزار مناسب از 
قالب خارج کنيȡ (شکل ۷ــ۱۶).

شکل ۶ــ۱۶

شکل ۷ــ۱۶

 .ȡمرحله ۷: قالب رويى را روقالب زيرين قرار دهي
قالب آماده بارريزى مى باشȡ (شکل ۸  ــ۱۶).

شکل ۸        ــ۱۶ــ جفت کردن درجه ها

 .ȡمرحله ۸: قالب را بارريزى کني
.ȡه را از قالب خاج کنيȡــ قطعه ريخته ش

 شکل (۹ــ۱۶) قطعه ريخته شȡه همراه با سيستم راهگاهى 
 .ȡرا پس از بارريزى نشان می ده

شکل ۹ــ۱۶



۸۳

تمرين
مȡل با قطعه آزاد مطابق شکل(۱۰ــ۱۶) يا مشابه آن را 

 .ȡقالب گيرى و ريخته گرى نمايي

شکل ۱۰ــ۱۶  

قطعه آزاد



۸۴

مقȡمه
دسته  عȡد   ۲ با  همراه  اصلى  بȡنه  يک  از  درجه  مȡل 
(شکل  است  شȡه  تشکيل  آزاد  قطعه  به صورت  زه  عȡد   ۴ و 

۱ــ۱۷).

۱ــ۱۷ــ ابزار لازم
صفحه   همراه با  مناسب  يک جفت درجه   مȡل درجه، 

زير درجه، جعبه ابزار قالب گيرى. 

واحȡ کار شماره ۱۷

قالب گيرى درجه با استفاده از مȡل با قطعات آزاد

هȡف رفتارى: در پايان اين جلسه از هنرجو انتظار مى رود که: 
 .ȡل با قطعات آزاد را به طور صحيح انجام دهȡــ قالب گيرى و ريخته گرى درجه با استفاده از م

شکل ۱ــ۱۷  

۲ــ۱۷ــ نکات ايمنى و بهȡاشتى 
ــ رعايت نکات ايمنى هنگام قالب گيرى و مȢاب ريزى الزامى است. 

 .ȡکر: با توجه به سنگين بودن قالب ها از جابه جا نمودن آن ها به تنهايى اجتناب کنيȢت

درجه

زه

دسته

ميخ سر کج



۸۵

۳ــ۱۷ــ مراحل انجام کار
انتخاب  ۱ــ۱۷  شکل  مطابق  درجه  مȡل  مرحله۱: 

 .ȡکني
 .ȡل قالب گيرى کنيȡون مȡمرحله ۲: درجه زيرين را ب

شکل ۲ــ۱۷  ــ قالب  زيرين را برگردانيȡ (شکل ۲ــ۱۷).

 .ȡايش بپاشيȡمرحله ۳: سطح قالب   زيرين را پودر ج
(شکل   ȡدهي قرار  زيرين  قالب  روى  را  درجه  مȡل  ــ 

۳ــ۱۷).

شکل ۳ــ۱۷  

خود  محل  در  درجه  مȡل  داخل  را  زه  عȡد  چهار  ــ 
 .ȡقرار دهي

 ȡدهي قرار  زيرين  قالب  روى  را  رويى  درجه  ــ 
(شکل۴ــ۱۷).

مرحله ۴: اطراف مȡل درجه را مطابق شکل (۵   ــ۱۷) تا 
 .ȡن را انجام دهيȡعمل کوبي .ȡل، ماسه بريزيȡمحل دسته هاى م
ــ دسته هاى مȡل را با ميخ سرکج به مȡل درجه اتصال 

دهيȡ (شکل ۵ ــ۱۷).
قرار  خود  محل  در  دسته  دو  هر   ȡکني دقت  توجه: 

 .ȡگيرن

شکل ۴ــ۱۷  

شکل ۵ــ۱۷  

زه



۸۶

 .ȡمرحله ۵: روى دسته ها مطابق شکل ماسه اضافه کني
ادامه  درجه  مȡل  بالايى  لبه  تا  را  ماسه  کوبيȡن  عمل  ــ 

دهيȡ (شکل ۶ــ۱۷).

شکل ۶ــ۱۷  

مرحله ۶: ميخ هاى اتصال دسته ها را از محل خود خارج 
کنيȡ (شکل ۷ــ۱۷).

شکل ۷ــ۱۷  

 .ȡل درجه را از ماسه پرکنيȡمرحله ۷: داخل م
 .ȡن را انجام دهيȡــ عمل کوبي

 .ȡل را صاف کنيȡــ سطح ماسه داخل م
ــ قسمت صاف شȡه (ماهيچه وسط مȡل) را پودر جȡايش 

بپاشيȡ (شکل ۸     ــ۱۷).

شکل ۸  ــ۱۷  

 .ȡمرحله ۸: لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهي
 .ȡــ قسمت خالى درجه را از ماسه پرکني

 .ȡن را انجام دهيȡــ عمل کوبي
 ȡبزني هواکش  سيخ  و   ȡکني صاف  را  درجه  سطح  ــ 

(شکل ۹ــ۱۷). 
ــ حوضچه بارريز را ايجاد کرده و لوله راهگاه را خارج 

.ȡشکل ۹ــ۱۷  کني



۸۷

مرحله ۹: قالب رويى را بلنȡ کرده، برگردانيȡ و در محل 
مناسب قرار دهيȡ (شکل ۱۰ــ۱۷).

شکل ۱۰ــ۱۷  

مرحله ۱۰: دسته هاى درجه را با ابزار مناسب خارج 
کنيȡ (شکل ۱۱ــ۱۷).

شکل ۱۱ــ۱۷  

مرحله ۱۱: روى قالب  زيرين حوضچه پاى راهگاه و 
 .ȡراهبار ايجاد کني

ــ مȡل درجه را خارج کنيȡ (شکل ۱۲ــ۱۷).

شکل ۱۲ــ۱۷  

 ȡد زه (قطعه آزاد) را خارج کنيȡمرحله ۱۲: چهار ع
(شکل ۱۳ــ۱۷).

شکل ۱۳ــ۱۷  



۸۸

 .ȡمرحله ۱۳: سطح درجه را با فوتک تميز کني
 ȡدهي قرار  زيرين  قالب  روى  را  رويى  قالب  ــ 

(شکل۱۴ــ۱۷).
ــ قالب آماده بارريزى است. 

شکل ۱۴ــ۱۷  

 .ȡمرحله ۱۴: قالب آماده را بارريزى کني
ــ شکل (۱۵ــ۱۷) قطعه ريخته شȡه را همراه با سيستم 

 .ȡراهگاهى نشان مى ده

شکل ۱۵ــ۱۷   سيستم  شامل  ريختگى  قطعه  اضافات   :۱۵ مرحله 
 .ȡا کنيȡراهگاهى را با استفاده از کمان اره ج

 .ȡــ پليسه گيرى نمايي
 .ȡــ لبه هاى تيز را با سوهان پرداخت کني 

تمرين
 .ȡتای رويى درجه را قالب گيرى و ريخته گرى نمايي

   


