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tâA�UÐ sOýU�

vðU�bI� qŠ«d� —œ ·UO�« XÝ« Â“ô v�“t�Uý tKŠd� “« q³�

@?M?¹œ—U?# t?K?O?²% dÖ« «d¹“ ÆœœdÖ ÁœU�¬ t�Uý sOýU� tÐ t¹cGð È«dÐ

ULOI²0�Î7?%d?Ö —«d� XOF{Ë qO�œ tÐ ¨œuý t¹cGð t�Uý sOýU� tÐ 

 —u9 tÐ »užd� Ë bMKÐ ·UO�« “« ÈœU¹“ —UO0Ð œ«bFð ̈ Ê¬ —œ ·UO�«

sOýU� “« ÁœUH²Ý« UÐ «c� Æœuýv� t²>¹— —Ëœ t�Uý sOýU�  UF¹U{

t?¹c?G?ð È«d?Ð V?ÝUM� Ë Áb�¬ —œ tâA�UÐ  —u9 tÐ ·UO�« ¨tâA�UÐ

 q?Jý Æœuýv� t�Uý ¨sOýU�tÐ±‡‡≥t?âA�UÐ sOýU� “« Èd¹uBð 

Æb¼œv� ÊUA� «—

«œu¹uð tâA�UÐ sOýU�  UB�A�

∫Áb?ý b?O?�uð tâA�UÐ œUFÐ« t?â?A�UÐ dD� ¥∂∞Ë d?²?LOKO� 

 ÷dŽ≤∏∞ U¹ ≤∂∂ÆbýUÐv� d²LOKO� 

∫tJ�UÐ œUFÐ« tJ�UÐ dD� ≥µµ U¹ ¥∞∂ U¹ ¥µ∑ U¹ µ∞∏d²LOKO� 

ÂuÝ qB�

v�“t�Uý XL$%

 ∫ÂuÝ qB� È—U²�— ÈUN�b¼∫t# œË—v� —UE²�« dOÖ«d% “« qB% s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

 ‡‡Æb¹U/ vÝ—dÐ «— tâA�UÐ sOýU� nK²>� ÈUN²L0� œdJKLŽ Ë ·UO�« dO0�

 ‡‡ÆœdO~Ð œU¹ «— UN�¬ v�UÝ« Ë Ábý UMý¬ tâA�UÐ sOýU� nK²>�  UFD� œdJKLŽ UÐ

Æb¹U/ n�u²� Ë È“«b�«Á«— «— tâA�UÐ sOýU� b�«u²Ð ‡‡

Áu×� UÐ  ‡‡ÏÆb¼œ ÂU$« «— Ê¬ Ë Ábý UMý¬ tâA�UÐ sOýU� —œ t¹cGð 

Áu×� UÐ  ‡‡ÏÆb¼œ ÂU$« «— Ê¬ Ë Ábý UMý¬ tâA�UÐ Xý«œdÐ Ë bO�uð 

Áu×� UÐ ‡‡ÏÆb¼œ ÂU$« «— Ê¬ Ë Ábý UMý¬ tâA�UÐ sOýU� —œ tKO²% Êœ“ b�uOÄ 

Áu×� UÐ ‡‡ÏÆb¼œ ÂU$« «— Ê¬ Ë Ábý UMý¬ tâA�UÐ sOýU� Êœd# eO9 Ë f¹ËdÝ ¨È—UJMžË— 

 ‡‡Æb¹U/ vÝ—dÐ «— t�Uý sOýU� nK²>� ÈUN²L0� œdJKLŽË ·UO�« dO0�

‡‡ ÆbM# ÊUOÐ «— UN�¬ v�UÝ« Ë Ábý UMý¬ t�Uý sOýU� nK²>�  UFD� œdJKLŽ UÐ

Æb¹U/ n�u²� Ë È“«b�«Á«— «— t�Uý sOýU� b�«u²Ð ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— t¹cGð qLŽ Ë Áœ«œ —«d� t�Uý sOýU� —œ œuš ÁU~¹Uł —œ t¹cGð Ê«uMŽ tÐ «— U¼tâA�UÐ ‡‡

 ‡‡Ábý bO�uð tKO²%ÏÆb¹U/ X¹«b¼ tJ�UÐ qš«œ tÐ «— t�Uý sOýU� 

‡‡ Æb¹U/ s¹e~¹Uł «— v�Uš ÈU¼tJ�UÐ Ë t²ý«œdÐ «— ÁbýdÄ ÈU¼tJ�UÐ

Æb¹U/ t³ÝU×� «— Ê¬ Ë vÝ—dÐ t�Uý sOýU� —œ «— gA# —«bI� ‡‡

 ‡‡Áu×�ÏÆb¹U/ t³ÝU×� «— Ê¬ b9—œ Ê«eO� Ë vÝ—dÐ t�Uý sOýU� —œ «— ÁUðu# ·UO�« Êbý «bł 

Æb¹U/ t³ÝU×� «— t�Uý sOýU� ÊU�b�«— ‡‡

Áu×� UÐ ‡‡ÏÆb¼œ ÂU$« «— UN�¬ Ë Ábý UMý¬ t�Uý sOýU� È—U#eO9 Ë f¹ËdÝ ¨È—UJMžË— 



≤¥

 ŸUHð—« Ëπ±¥ U¹ ±∞∂∑ U¹ ±±¥≥ U¹ ±≤±πÆbýUÐv� d²LOKO� 

∫tKO²� œ«bFð d¦#«bŠ tKO²% œ«bFð ¥∏býUÐv� œbŽ 

∫g?A?- ÈU?N?J?²?Kž  —u?9 t?Ð U?N?J?²?K?ž r?²0OÝ ≤ d?Ð ≥

ÆbýUÐv�

∫gA- Ê«eO� gA# Ê«eO� µ ‡‡ ≤[≥ÆbýUÐv� 

 ∫v?¹uKł v¹ôUÐ p²Kž ÈË— Âd¼« ÈËdO� Ê«eO�Ê«eO�

 uKł v¹ôUÐ p²Kž È«dÐ Âd¼« ÈËdO�∏∞ÆbýUÐv� ÂdÖuKO# 

∫v?³?I?Ž v?¹ôUÐ p²Kž ÈË— Âd¼« ÈËdO� Ê«eO�Ê«e?O� 

 v³IŽ v¹ôUÐ p²Kž È«dÐ Âd¼« ÈËdO�±≤∞ÆXÝ« ÂdÖuKO# 

 ∫—u?ðu� —u?ðu?�  —b�≥[∑r?²?0?O?Ý È«—«œ Ë  «Ë uKO# 

ÆXÝ« v0OÞUMG� e�dð

 ∫Âd?¼« —U?A?� r²$OÝÂd ¼« —U?A?% r²0OÝ 
±

p?O?ðU?�uOMÄ ¨

ÆXÝ«

∫tâA�UÐ vłËdš r²$OÝ —u9 tÐ bO�uð “« bFÐ tâA�UÐ 

Æœuýv� Ã—Uš pOðU�uð«

∫bO�uð XŽdÝ bO�uð XŽdÝ rL¹e#U� ∑∞ÆXÝ« tIO�œ dÐ d²� 

tâA�UÐ sOýU� nK²�� ÈUN²L$%

± ∫U¼tKO²� t¹cGð XL$% ‡‡ qJý —œ≤‡‡≥X¹«b¼ dO0� ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� gA# tOŠU� ·dÞ tÐ tJ�UÐ “« U¼tKO²%

±Æœuýv� t²HÖ r¼ pOðU�uO� t# XFM9 —œ ÁœdA% È«u¼ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 qJý±‡‡≥tâA�UÐ sOýU� d¹uBð ‡‡



≤µ

≤∫g?A?- X?L$% ‡‡ t?# g?A?# XL0� —œ ≤ d?Ð ≥XÝ« 

tKO²% —«bI� ̈ gA# —«bI� tÐ v~²0Ð gA# ÈU¼p²Kž dD� Á“«b�«

 qJý —œ t# œ—«œ ÈbO�uð tâA�UÐ —«bI� Ë Ábý bO�uð≥‡‡ ≥gA# 

 ÈU?N?�Ëb?ł Ë b?¼œv?� ÊUA� «—± Ë ≤V?0?Šd?Ð «— U?N?J?²?Kž dD� 

Æb¼œv� ÊUA� Ábý d#– ÈU¼d²�«—UÄ

≥ ∫—bM�U- XL$% ‡‡7ýcÖ “« bFÐ U¼tKO²% XL0� s¹« —œ

 g?A# t?O?ŠU� “«≤ d?Ð ≥d?¼ ÈU ¼t?¹ô Ë t?²?%d?Ö —«d?� r¼ ÈË— dÐ 

—b?M?�U # ÈU?N?J?²?K?ž jÝuð r¼ ÈË— dÐ 7%dÖ —«d� “« bFÐ XL0�

Æb�uýv� r#«d²�

¥∫tâA�UÐ Áb�—«bN~� XL$% ‡‡q×� q�Uý XL0� s¹« 

—œ t # X?Ý« t?â?A?�U?Ð Êb?ý Áb?O?â?O?Ä È«d?Ð t?�«u?²?Ý« 7?%dÖ —«d�

qJý¥‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

µ∫t¹cGð p²Kž ‡‡  qJý —œ µ‡‡ ≥Áu×� Ë t¹cGð p²Kž 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� U¼tKO²% X¹«b¼

vMO¹UÄ ÈUNJ²Kž ‡‡ n�«

vJ²Kž

 UB�A� uKłv�ËœVIŽ

d²LOKO� V$ŠdÐ dD%≥µ≤∏≥µ

tKO²� œ«bFð¥≥¥∞≥µ

 ‰Ëbł±

v¹ôUÐ ÈUNJ²Kž ‡‡ »

p²Kž                    

 UB�A�uKłv�Ëœ

d²LOKO� V$ŠdÐ dD%¥≤¥≤

p²Kž ÈË— —UA�∏∞±≤∞

ÂdÖuKO- V$ŠdÐ

 ‰Ëbł≤

 qJý≤‡‡≥·UO�« dO$� “« Èd¹uBð ‡‡

 qJý≥‡‡≥gA- ÈUNJ²Kž “« v¹U/ ‡‡

 qJý¥‡‡≥Áb�—«bN~� XL$% “« v¹U/ ‡‡ÏtâA�UÐ 



≤∂

∂ ∫U ¼Áb�bšdÇ ‡‡ t?â?A?�UÐ sOýU� X#dŠ ‰UI²�« Â«dÖU¹œ

 q?J?ý —œ b?O�«uðv� «— Ê—b�∂‡‡ ≥—u?ðu?� —Ëœ Æb?O?¹U/ Áb¼UA� 

 Áb�bšdÇ tÐ dO$“ jÝuð≤∏«bOÄ ‰UI²�« U¼Áb�œ d~¹œ tÐ fáÝ Ë 

Æb¹U/v�

tâA�UÐ sOýU� ÈUNLOEMð

± ∫tâA�UÐ Ê“Ë rOEMð ‡‡q�UŽ tÝ tÐ tâA�UÐ Ê“Ë rOEMð

Æœ—«œ v~²0Ð

tKO²% Ê“Ë ∫n�«

tKO²% œ«bFð ∫»

gA# i¹uFð qÐU� t�«b�œ œ«bFð ∫Ã

r¼ t?Ð v?�Ëbł —œ d¹“  —u9 tÐ Ê«uðv� «— q�UŽ tÝ s¹«

Æœ«œ jÐ—

œuý sO~MÝ tâA�UÐ Ê“Ë

býUÐ sO~MÝ U¼tKO²% Ê“Ë

býUÐ œU¹“ tKO²% œ«bFð

Áb?�œ ÈU ¼t?�«b?�œ œ«b?F?ðÏq?ÐU?� 

ÆbýUÐ r# gA# i¹uFð

œuý p³Ý tâA�UÐ Ê“Ë

býUÐ p³Ý U¼tKO²% Ê“Ë

býUÐ r# U¼tKO²% œ«bFð

Áb??�œ ÈU ¼t?�«b?�œ œ«b?F?ðÏq?ÐU?� 

ÆbýUÐ œU¹“ gA# i¹uFð

q�«uŽ

tKO²% Ê“Ë

tKO²% œ«bFð

qÐU� t�«b�œ œ«bFð

gA# i¹uFð

 qJýµ‡‡ ≥g�UÐ Ë t¹cGð p²Kž “« Èd¹uBð ‡‡

 qJý∂‡‡ ≥tâA�UÐ sOýU� ÈU¼Áb�bšdÇ “« v¹U/ ‡‡



≤∑

≤∫tâA�UÐ t¹ô v²š«uMJ¹ ‡‡b�uý ÁbOÇ Vðd� b¹UÐ U¼tKO²% 

—œ XÝ—œ U¼tKO²% ÈULM¼«— dÖ« rOýUÐ t²ý«œ v²š«uMJ¹ tâA�UÐ Uð

—œ Ë œuýv� Xš«uMJ¹U� Ábý bO�uð tâA�UÐ ¨býU³� ‘œuš q×�

Æb¹U/v� qJA� œU−¹« Êœd# t�Uý l�u�

≥∫t?â?A?�UÐ gâOÄ v²HÝ rOEMð ‡‡g?â?OÄ v²HÝ rOEMð 

j?Ýu?²?� —«b?I?� ”U?Ý«d?Ð b?¹U?Ð t# býUÐv� «u¼ —UA% r²0OÝ lÐUð

Æœuý rOEMð v²HÝ

¥∫ÁbMM- lD% r²$OÝ rOEMð ‡‡t# v�d¼« jÝuð tâA�UÐ 

Æœu??ýv??� l??D??� ¨œ—«œ œu??łË —b?M?�U?# Ë t?â?A?�U?Ð Â«—œ s?O?ÐU?�

q?Jý∑‡‡≥«— Ê—b?� t?â?A?�U?Ð r?²?0?OÝ p¹ —œ Êbý lD� Áu×� 

Æb¼œv� ÊUA�

tâA�UÐ sOýU� —œ UN�¬ Êb�¬ œułË tÐ qKŽ Ë V¹UF�

p?¹ t?Ð X?Ý« s?J?2 ¨tâA�UÐ sOýU� È“«b�«Á«— l�u� —œ

q?K?Ž U?Ð Á«d?L?¼ «— U?N�¬ “« Èœ«bFð t# bO¹U/ œ—ušdÐ V¹UF� ÈdÝ

ÆrO¹U/v� ÊUOÐ UN�¬ Êb�¬ œułËtÐ

 qJý∑‡‡≥ÁbMM-lD% r²$OÝ “« v¹U/ ‡‡
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t�Uý sOýU�

«u?š œu?³?N?Ð —u?E?M� tÐ v�“t�Uý’ÒÂU?$« a?� X?OÐužd� Ë 

p?¹ ÆX?Ý« r?¼ “« q?B?H?M?�  UOKLŽ ÈdÝ p¹ q�Uý Ë œdOÖv�

p¹ UN�¬ “« p¹ d¼ tÐ t# Ábý qOJAð tLAÇ bMÇ “« t�Uý sOýU�

ÈU¼tKO²% Æœuýv� bO�uð Ábý t�Uý tKO²% p¹ Ë œuýv� t¹cGð tâA�UÐ

X?L0� p¹ “« Ë t²%dÖ —«d� d~¹bJ¹ —UM# —œ nK²>� ÈU¼tLAÇ

tKO²%  —u9 tÐ t�Uý sOýU� v¹UN� ‰uB×� Æb¹U/v� —u³Ž gA#

Æœuýv� ÁdOš– tJ�UÐ —œ

 qJý∏‡‡ ≥Æb¼œv� ÊUA� «— t�Uý sOýU� p¹ “« Èd¹uBð  

«— Ê¬ Ê«u?ðv?� t # b?¼œv?� ÂU?$« «— v?ðUOKLŽ t�Uý sOýU�

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ t# œd# ÈbMÐrO0Ið vŽd% Ë vK9« ÁËdÖ ËœtÐ

∫“« XÝ«  —U³Ž vK9«  UOKLŽ

±t¹cGð p²Kž tKOÝË tÐ tâA�UÐ t¹cGð ‡‡

≤ÈU?N?O?B�UšU� Ë Áœ—uš ÁdÖ Ë ÁUðu# ·UO�« Êœd# «bł ‡‡

t�Uý —bMKOÝ UÐ UN�¬ dÝ Êœ“ t�Uý jÝuð ·UO�« Êœd# ·U9 Ë d~¹œ

V¹UF�UN²KŽ

ö9« sOýU�ÎÆœuýv/ sýË— ±ÆbýUÐv� lD� ‚dÐ rOÝ ‡‡ 

≤ÆX0O� q9Ë —«b� “uO% ‡‡ 

≥Æœ—«b� ”U9  —U²Ý« tL#œ ‡‡ 

Æb²%«v/ —U# tÐ U�« œuýv� sýË— sOýU�±Æœuýv� sOýU� n�uð Vłu� pOðU�uð«—uÞ tÐ vK�«uŽ ‡‡

tâ¹—œ ÊœuÐ “UÐ bM�U�ÏgA# XL0� 

≤ÆXÝ«Ábý q9Ë ÁU³²ý« —«b� ÊU¹dł ‡‡ 

Æb¼œv� vFO³ÞdOž È«b9 sOýU�±Æb�«Áb¹œ t�b9 UN�U�UðU¹ ‡‡ 

≤ÆXÝ« Ábý “U% p¹ tÐ q¹b³ð “U% tÝ ‡‡ 

≥ÆX0O� f�ôUÐ “U% tÝ ‚dÐ ‡‡ 

¥ÆXÝ« Ábý UłtÐUł nK²>� ÈUN²L0� —œ dM% ‡‡ 

ÆbM#v� ÂdÖ bŠ “« gOÐ sOýU� —uðu�±ÆXÝ« Ábý t²ý«cÖ œU¹“ —UÐ ‡‡ 

≤Ý ıö# ‡‡ 
Ô

Æœ—ušv�d

≥ÆXÝ« Ê«eO�U� Áb�œdÖ v�uÄ ‡‡ 

ÆXÝ« Xš«uMJ¹U� Ábý bO�uð tâA�UÐ±ÆX0O� rOEMð gA# XL0� ‡‡ 

≤ÆXÝ« ÁU³²ý« U¼tKO²% X¹«b¼ dO0� ‡‡ 



≤π

≥‰UŠ sOŽ —œ Ë tâA�UÐ “« Ábý t�Uý ·UO�« Êœd# «bł ‡‡

Áœ—uš ÁdÖ Ë ÁUðu# ·UO�« Êbý «bł Ë ·UO�« —«u� ÈUN²�« Êœ“ t�Uý

Æ·UO�« —«u� ÈUN²�« “«

¥Ábý t�Uý tKO²% tÐ ·UO�« s¹« Êœd# b�uOÄ ‡‡

∫“« XÝ«  —U³Ž vŽd%  UOKLŽ

±ÈU?¼t?K?O?²% Êœ«œ —«d� Ë Ábý t�Uý ·UO�« Êœd# r#«d²� ‡‡

d~¹bJ¹ —UM# —œ nK²>� ÈU¼tLAÇ —œ Ábý bO�uð

≤tKO²% p¹ tÐ UN�¬ q¹b³ð Ë U¼tKO²% Êœ«œ gA# ‡‡

tJ�UÐ —œ Ábý bO�uð tKO²� Êœ«œ —«d%

 ÈUNKJýπ‡‡≥ ̈  ±∞‡‡≥ Ë ±±‡‡≥Áu×� ÏtIDM�tÐ ̈ ·UO�« ‰UI²�« Ï

Æb¼œv� ÊUA� «— sOýU� gA# XL0� Ë Ábý t�Uý ·UO�« ¨t�Uý

 qJý∏‡‡ ≥t�Uý ÈUNMOýU� “« Èd¹uBð ‡‡

 qJýπ‡‡≥Áu×� “« Èd¹uBð ‡‡Ït�Uý tIDM� tÐ ·UO�« ‰UI²�« 



≥∞

v�“t�Uý  UOKLŽ

nK²>� ÈUN²L0� ¨v�“t�Uý  UOKLŽ q�U# qJOÝ p¹ —œ

q�U# —uÞ tÐ v�“t�Uý qŠ«d� Uð býUÐ t²ý«œ v~M¼UL¼ b¹UÐ sOýU�

ÈUN²L0� vKLŽ ÂeO�UJ� g>Ð s¹« —œ Ë œd¹cÄ ÂU$« VOŽ ÊËbÐ Ë

 qJý rOM#v� vÝ—dÐ «— v�“t�Uý sOýU� nK²>�±≤‡‡≥ÈUN²L0� 

Æb¼œv� ÊUA� «— t�Uý sOýU� v�“t�Uý tIDM� vÝUÝ«

∫‰Ë« t²J�X#dŠ «— ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž ·dÞ tÐ X#dŠ 

ÆrO�U�v� vłËdš

∫ÂËœ t?²?J�«— Áb?M?M #«b?ł ÈU?N?J²Kž “« Êbý —Ëœ X#dŠ 

 q?J?ý —œ Ær?O�U�v� v�ušœ X#dŠ±≥‡?‡≥X?�U?Š —œ dáO� bŠ«Ë 

X#d?Šv?Ð e?O?� t¹cGð p²Kž Æœ—«œ —«d� X#dŠvÐ Ë qš«œ v¹UN�

t?Ð X?Ý« g?¹«e?%« ‰U?Š —œ t # v?²?Žd?Ý UÐ —«œt�Uý —bMKOÝ ÆXÝ«

±‡‡ Nipper Unit

 qJý±∞‡‡≥Êœ“ t�Uý “« fÄ ·UO�« “« Èd¹uBð ‡‡

 qJý±±‡‡≥tKO²� tÐ ·UO�« q¹b³ð Ë gA- tIDM� “« v¹U/ ‡‡

 qJý±≤‡‡≥v�“t�Uý r²$OÝ vÝUÝ« ÈUN²L$% ‡‡

At¹cGð p²Kž ‡‡ 

∫dáO� bŠ«Ë
±

  
B1t¹cGð t×H] ‡‡ 

  
B2dáO� Èu%UÇ ‡‡ 

Cv¹ôUÐ t�Uý ‡‡ 

∫ÁbMM-«bł ÈUNJ²Kž

Dv³IŽ vMO¹UÄ p²Kž ‡‡ 

Ev¹uKł vMO¹UÄ p²Kž ‡‡ 

F¨v³IŽ v¹ôUÐ p²Kž ‡‡ 

H v¹uKł v¹ôUÐ p²Kž ‡‡

J —«œt�Uý —bMKOÝ ‡‡

p²Kž v²-dŠ XOF{Ë d~�U¹U/ sOÇtDI� ◊uDš 

′FÁbMM-«bł p²Kž  vMF¹ ÏÆXÝ« v³IŽ v¹ôUÐ 

tDI�Ï qJý —œ Ábý t�Uý ·UO�« ÈUN²�« —œ ÁUOÝ ±≤‡‡≥ÆXÝ« sOýU� »ËUMð p¹ —œ Ábý t�Uý ·UO�« vÄ —œ vÄ ÈUN²-dŠ d²NÐ „—œ È«dÐ 

X-dŠ œËbŠ sOÇtDI� ◊uDš

ÁbMM- «bł p²KžÏv¹ôUÐ 

tDI�ÏÁbý t�Uý tKO²� ÈUN²�« —œ ÁUOÝ 



≥±

 —U³ŽtÐ U¹ v�“t�Uý qLŽ Ë ÁbOÝ— ̈ Ábý t²%dÖ dáO� jÝuð t# v%UO�«

ÆbM#v� ŸËdý «— v�“t�Uý »ËUMð d~¹œ

 Ê«eO� tÐ t¹cGð tKO²%

  
4

′′1
2

Èu�UÇ t³� ÆXÝ« Áœd# ÈËdAOÄ 

t?²%dÖ «— ·UO�« ÈUN²�« Ë t²0A� t¹cGð t×H9 ÈË— dÐ rJ×� dáO�

t²%dÖ —«d� qš«œ v¹UN� XOF{Ë —œ X#dŠvÐ v¹ôUÐ t�Uý ÆXÝ«

q?š«œ t?Ð X#d?Š ‰U?Š —œ v?³?IŽ v¹ôUÐ ÁbMM#«bł p²Kž ÆXÝ«

v?łËd?š X#dŠ v¹UN� bŠ —œ vMO¹UÄ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž ÆXÝ«

X#d?Š ŸËd?ý X?�U?Š s?¹« Ë b?M²0¼ X#dŠvÐ Ë b�«ÁbOÝ— œuš

ÆXÝ«

Áœd # ÊU?Ýu?� s?O?ýU� qš«œ XLÝ tÐ dáO� bŠ«Ë tJ�UMâL¼

t³� ̈ œuýv� n�u²� bFÐÏbMOA�v� t¹cGð t×H9 t³� ÈË— dáO� Èu�UÇ 

Æœuýv� —«œt�Uý —bMKOÝ ÈU¼t�Uý dO0� —œ ·UO�« ÊœdA% YŽUÐ Ë

t?³?� j?Ýuð ·UO�« ÈUN²�«Ït?³?� Ë dáO� Èu�UÇ Ït?×H9 Ïr?J?×� t¹cGð 

—œ —«œt?�U?ý —b?M?K?O?Ý ÈU?N?�“uÝ ¨X�UŠ s¹« —œ Ë œuýv� t²%dÖ

 qJý±≥‡‡≥

 qJý±¥‡‡≥



≥≤

tK9U%Ï   0/01 ′′0ÆbM#v� —u³Ž t³� Ëœ s¹« “« 

 q?J?ý —œ±¥‡?‡≥Ë q??š«œ v?¹U?N?� X?�U?Š —œ d?á?O?� b?Š«Ë 

—«œt�Uý —bMKOÝ Ë ÆXÝ« X#dŠvÐ eO� t¹cGð p²Kž ̈ XÝ« X#dŠvÐ

t?# X?Ý« v?ðUF¹U{ Ë ÁUðu# ·UO�« Êœ“ t�Uý Ë Êœd# «bł ‰UŠ —œ

‰uGA� —«œt�Uý —bMKOÝ sOMâL¼ ̈ b�«ÁbA� t²%dÖ rJ×� dáO� jÝuð

e?O?� ©v?K?³?� »ËU?Mð —œ® v¹ôUÐ t�Uý Ábý t²%dÖ  UF¹U{ Êœd# eO9

ÆbýUÐv�

ÆœdOÖv/  —u9 È«t¹cGð Ë XÝ« XÐUŁ tKO²%

t³� ÈË— dÐ rJ×� dáO� Èu�UÇÏÆXÝ« t²0A� t¹cGð t×H9 

t²%dÖ —«d� qš«œ v¹UN� XOF{Ë —œ X#dŠvÐ v¹ôUÐ t�Uý

ö?�U?# eO� g¹UN�“uÝ ËÎÁb?ý „U?Ä dáO� Èu�UÇ Êbý t²0Ð dŁ« —œ 

ÆXÝ«

X?L?Ý t?Ð X#d?Š ‰U?Š —œ v?³?IŽ v¹ôUÐ ÁbMM#«bł p²Kž

ÆXÝ« dáO� XL0� ·dÞ tÐ vMF¹ qš«œ

v?łËd?š X#d?Š v?¹U?N� bŠ tÐ vMO¹UÄ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž

ÆbM²0¼ X#dŠvÐ Ë ÁbOÝ— œuš

Z¹—b²Ð t# v�“uÝ n¹œ— s¹bMÇ dáO� Êbý t²0Ð UÐ ÊU�eL¼

ÆbM¹U/v� —u³Ž ·UO�« ÈöÐô “« ¨b�uýv� d²L#«d²� Ë d²H¹dþ

 qJý±µ‡‡≥

 q?J?ý —œ±µ‡?‡≥Ë q??š«œ v?¹U?N?� X?�U?Š —œ d?á?O?� b?Š«Ë 

Ë X?Ý« X?#d?Šv?Ð e?O� t¹cGð p²Kž ÆXÝ« t²%dÖ —«d� X#dŠvÐ

t³� Æœ—«b� v²#dŠ eO� tKO²%Ït³� ÈË— dÐ rJ×� dáO� Èu�UÇ Ït×H9 

v?¹U?N� XOF{Ë —œ X#dŠvÐ v¹ôUÐ t�Uý ÆXÝ« t²%dÖ —«d� t¹cGð

Æœ—«œ —«d� qš«œ

q?š«œ v?¹U?N?� X?O?F?{Ë t?Ð v³IŽ v¹ôUÐ ÁbMM# «bł p²Kž

ö³� t# «— v%UO�« ÈUN²�« gâOÄ ‰UŠ —œ Ë ÁbOÝ— œušÎ¨b�«Ábý t�Uý 

ÆbýUÐv� v³IŽ vMO¹UÄ ÁbMM# «bł p²Kž —Ëœ tÐ

ŸËd?ý «— œu?š qš«œ X#dŠ vMO¹UÄ ÁbMM# «bł ÈUNJ²Kž

Æb�«Áœd#

 U?F?¹U?{ t # UNOB�UšU� Ë Áœ—uš ÁdÖ ·UO�« ¨ÁUðu# ·UO�«

XLÝ tÐ —«œt�Uý —bMKOÝ jÝuð ¨bM¼œv� qOJAð «— t�Uý sOýU�

«b?F?Ð Ë Áb?ý qLŠ sO¹UÄÎý t?KOÝË tÐ ÔÊ«—Ëœ œU?¹“ X?Žd?Ý UÐ t# v²

Æb�uý v� t²%dÖ ¨b¹U/v�

 qJý —œ±∂‡‡≥vłËdš X#dŠ ŸËdý X�UŠ —œ dáO� bŠ«Ë 

qš«œtÐ ·UO�« “« È—«bI� Ë œ—«b� v²#dŠ t¹cGð p²Kž ̈ XÝ« œuš

Æb�«t²AÖdÐ

v?¹ôU?Ð t?�U?ý ÆX?Ý« Áœd?# Êb?ý “UÐ tÐ ŸËdý dáO� Èu�UÇ

ÆXÝ« Áœd# “Už¬ «— œuš vłËdš X#dŠ

ÁbMM#«bł p²KžÏÆbM#v� X#dŠ Ã—Uš XLÝ tÐ v³IŽ v¹ôUÐ 



≥≥

 qJý±∂‡‡≥

¨bMM#v� X#dŠ qš«œ XLÝ tÐ vMO¹UÄ ÁbMM# «bł ÈUNJ²Kž

v?M?O?¹U?Ä Áb?M?M # «b?ł p?²Kž —Ëœ tÐ œuš ÊbOâOÄ tÐ ·UO�« ÈUN²�«

ÆbM¼œv� t�«œ« v³IŽ

U²³0� v�U�“ tK9U% p¹ “« fÄÎ·dÞ tÐ dáO� bŠ«Ë VÝUM� 

ÊU?Ýu?� ¨Áb?ý f?J?Ž ÊU?A?² #d?Š X?N?ł t # Áb?MM#«bł ÈUNJ²Kž

ÆbM#v�

ö³� t# v%UO�«Îp²Kž Ë t²AÖdÐ dáO� ·dÞ tÐ ¨b�«Ábý t�Uý 

v³IŽ vMO¹UÄ ÁbMM#«bł p²Kž —Ëœ tÐ «— UN�¬ v³IŽ v¹ôUÐ ÁbMM#«bł

ÆbâOÄv�

 qJý —œ±∑‡‡≥p²Kž ÆXÝ« Êbý “UÐ ‰UŠ —œ dáO� bŠ«Ë 

œ«“¬ «— ·UO�« ÈUN²�« Ë Ábý “UÐ dáO� Èu�UÇ Æœ—«b� v²#dŠ t¹cGð

ÆbM#v�

ÆXÝ« X#dŠ ‰UŠ —œ Ã—Uš XLÝ tÐ v¹ôUÐ t�Uý

X#d?Š Ã—U?š X?L?Ý t?Ð v?³?I?Ž v?¹ôU?Ð Áb?M?M#«bł p²Kž

 qJý±∑‡‡≥



≥¥

œuš qš«œ XLÝ tÐ X#dŠ ̈ vMO¹UÄ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž Æb¹U/v�

ÆbMM#v� q�U# «—

t�Uý ·UO�« 7%dÖ —«d� YŽUÐ dáO� Èu�UÇ vłËdš X#dŠ

Áb?M?M?#«bł p²Kž —Ëœ tÐ Ábý ÁbOâOÄ ·UO�« ÈUN²�« ÈË— dÐ Ábý

Æœd?O?Öv?�  —u?9 U?N�¬ sOÐ b�uOÄ qLŽ X�UŠ s¹« —œ t# œuýv�

U³¹dIð v²AÖdÐ ·UO�« ‰uÞÎ   ′′3vłËdš ·UO�« ‰uÞ Ë 

  

′′1
2

±ÆXÝ« 

t?�U?ý ·U?O?�« ¨dáO� Èu�UÇ Êbý “UÐ Ë dáO� bŠ«Ë X#dŠ UÐ

Æb�Ë—v� v³IŽ v¹ôUÐ ÁbMM#«bł p²Kž ·dÞ tÐ Ë Ábý œ«“¬ Ábý

œuš XŽdÝ tÐ œuš vKš«œ X#dŠ —œ vMO¹UÄ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž

U?³¹dIð gA# p¹ ¨ —u9 s¹« —œ t# bM¹«e%«v�Ît?E( —œ vK�U# 

s?O?Ð t?# vK³� Ábý t�Uý ·UO�« tÐ Ábý t�Uý ·UO�« ‚U(« Ë ÊbOÝ—

Æœuýv� ÂU$« ¨b�—«œ —«d� UNJ²Kž

 qJý —œ±∏‡?‡≥Áb?M?M?#«bł ÈUNJ²Kž ·dÞ tÐ dáO� bŠ«Ë 

Æb¹U/v� X#dŠ

 qJý±∏‡‡≥

Ê«—Ëœ —«œs�U{ Áb�œ “« t�«b�œ p¹ Á“«b�« tÐ t¹cGð p²Kž

ÆbM# ŸËdý «— t¹cGð Uð bM#v�

ÆbM# œ«“¬ «— ·UO�« ÈUN²�« Uð Ábý“UÐ dáO� Èu�UÇ

ÈU?N?J²Kž ·dÞ tÐ® vłËdš XOF{Ë ·dÞ tÐ v¹ôUÐ t�Uý

ÆbM#v� X#dŠ ©ÁbMM#«bł

v?łËd?š X?O?F{Ë ·dÞ tÐ v³IŽ v¹ôUÐ ÁbMM#«bł p²Kž

ÆbM#v� X#dŠ

“U?ž¬ «— œu?š v?łËdš X#dŠ vMO¹UÄ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž

ÆbMM#v�

ÆbM#v� X#dŠ Ã—Uš XLÝ tÐ Ábý t�Uý tKO²%

p²Kž Ë Áœd# X#dŠ ÊËdOÐ XLÝ tÐ dáO� t# tK9U% s¹« —œ

ö³� Ê«eO� p¹ ̈ bM#v� Ê«—Ëœ t¹cGðÎ¨·UO�« ‰uÞ “« Ábý h>A� 

t³� tÐÏÆœuýv� t¹cGð ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž 

 qJý —œ±π‡‡≥ö�U# dáO� Èu�UÇ Î—œ dáO� bŠ«Ë Ë Ábý “UÐ 

p²Kž Ë Ábý lD� t¹cGð Æœ—«œ —«d� œuš vłËdš v¹UN� XOF{Ë

Æœ—«b� v²#dŠ ¨t¹cGð

p²Kž Æœ—«œ —«d� œuš vłËdš v¹UN� bŠ —œ v¹ôUÐ t�Uý

ÆbÝ—v� œuš vłËdš v¹UN� bŠ tÐ v³IŽ v¹ôUÐ ÁbMM#«bł

t?�«œ« œu?š v?łËdš X#dŠ tÐ vMO¹UÄ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž

ÆbM¼œv�

Êb?ý Áb?O?A# YŽUÐ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž vłËdš  U#dŠ

Æb�uýv� v¹ôUÐ t�Uý ÈUN�“uÝ qš«œ tÐ Ábý t�Uý ·UO�«

  UF¹U{(Noil)ý tKOÝË tÐÔÐ® X
Ô

—bMKOÝ ÈUN�“uÝ “« ©”d

ÆXÝ« t²%— uKł ¨ÈbO�uð tKO²% Æb�uýv� t²%dÖ —«œt�Uý



≥µ

 qJý±π‡‡≥

 qJý≤∞‡‡≥

¨b�dOÖv� dáO� “« «— ·UO�« ¨ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž tJ�UMâL¼

XIOIŠ —œ Æb�uýv� ÁbOA# v¹ôUÐ t�Uý ÈUN�“uÝ qš«œ tÐ ·UO�«

È«dÐ vF�U� Ë Áœd# X#dŠ dáO� bŠ«Ë dO0� œ«b²�« —œ v¹ôUÐ t�Uý

ôU?L²Š« t# v%UO�«ÎÈU?N?J?²?Kž Uð t¹cGð p²Kž sOÐ Ë b�«ÁbA� t�Uý 

Æb¹¬v� —ULý tÐ ¨b�—«œ —«d� ÁbMM#«bł

 qJý —œ≤∞ ‡‡ ≥X�UŠ tÐ vMF¹ qš«œ XLÝ tÐ dáO� bŠ«Ë 



≥∂

Èu?�U?Ç Ë b?M?#v?� X#dŠ v�“ t�Uý »ËUMð È«b²Ð« —œ œuš tO�Ë«

ÆXÝ« Êbý t²0Ð ‰UŠ —œ dáO�

X#dŠ qš«œ XLÝ tÐ v¹ôUÐ t�Uý Ë ÁœuÐ XÐUŁ t¹cGð p²Kž

ÆbM#v�

Áb?M?M#«bł p²KžÏX?L?Ý t?Ð X#dŠ tÐ ŸËdý v³IŽ v¹ôUÐ 

ÆbM#v� qš«œ

t?�«œ« œu?š v?łËdš X#dŠ tÐ vMO¹UÄ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž

ÆbM¼œv�

—œ t# Ábý t²ýU³�« v¹ôUÐ t�Uý ÈUN�“uÝ XAÄ —œ  UF¹U{

t?²?%d?Ö —«œt?�U?ý —b?M?K?O?Ý ÈU?N?�“uÝ jÝuð v�“t�Uý qLŽ ÂU~M¼

Æœuýv�

¨b?Ý—v?� œu?š v?łËd?š b?Š t?Ð d?á?O?� b?Š«Ë t # v?�U?~?M¼

X#dŠ t�«œ« œuš vłËdš XOF{Ë XLÝ tÐ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž

t?Ð Ë Áœd # f?J?Ž «— œu?š X#d?Š d?áO� ¨l�u� s¹« —œ Ë bM¼œv�

XLÝ tÐ v¹ôUÐ t�Uý qLŽ UÐ ¨X�UŠ s¹« —œ ¨bM#v� X#dŠ qš«œ

Æœuýv� qOLJð Ábý t�Uý ·UO�« Êœd# «e−� qLŽ qš«œ

 qJý —œ≤±‡‡≥œuš vKš«œ v¹UN� bŠ ·dÞ tÐ dáO� bŠ«Ë 

ÆbÝ—v� »ËUMð È«b²Ð« tÐ vMF¹

t?²?0?Ð ‰U?Š —œ dáO� Èu�UÇ ÆXÝ« X#dŠvÐ t¹cGð p²Kž

X#d?Š ‰U?Š —œ q?š«œ X?L?Ý t?Ð v?¹ôUÐ t�Uý ÆXÝ« q�U# Êbý

X#d?Š q?š«œ X?L?Ý t?Ð v?³?I?Ž v?¹ôU?Ð Áb?MM#«bł p²Kž ÆXÝ«

ÆbM#v�

qOLJð «— œuš vłËdš X#dŠ vMO¹UÄ ÁbMM#«bł ÈUNJ²Kž

ÆbMM#v�

t?¹ô Êb?ý l?D� YŽUÐ dáO� bŠ«Ë ©v²AÖdÐ® vKš«œ X#dŠ

 UF¹U{ Ë ·UO�« ÊbOA# YŽUÐ dáO� Èu�UÇ Êbý t²0Ð Ë Ábý ·UO�«

Æœuýv� v¹ôUÐ t�Uý ÈUN�“uÝ “«

ÆbM#v� ÈËdAOÄ Ábý t�Uý tKO²%

t?KŠd� —œ œuš s#UÝ XOF{Ë tÐ ÊbOÝ— È«dÐ dáO� bŠ«Ë

Æb?M?¼œv?� t?�«œ« œuš X#dŠ tÐ —«œt�Uý —bMKOÝ jÝuð v�“t�Uý

t³� dÐ dáO� Èu�UÇÏt×H9 Ït¹ô È«dÐ vLJ×� dOÖ Ë bMOA�v� t¹cGð 

ÈUN�“uÝ dO0� —œ UN�¬ ÊœdA% YŽUÐ Ë œ“UÝv� r¼«d% Ábý «bł

Æœuýv� —«œt�Uý —bMKOÝ

t�Uý sOýU� —œ UNLOEMð

±∫—«œt �U?ý —b?M?K?O?Ý q?×?� rOEMð ‡‡q?×?� s?¹« r?OEMð 

Z?O?Ö tKOÝËtÐ
±

—b?M?K?O?Ý r?OEMð s¹« UÐ Ë œd¹cÄv� ÂU$« ’uB>�

tL¼ —«œt�UýÏÂU$« «— Êœd# t�Uý qLŽ Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ U¼tLAÇ 

 qJý≤±‡‡≥

±‡‡ Gauge



≥∑

 qJý≤≤‡‡≥Áu×� “« v¹U/ ‡‡Ï—«œt�Uý —bMKOÝ rOEMð 

 qJý ÆbM¼œv�≤≤‡‡≥Áu×� “« v¹U/ ÏtKOÝËtÐ —«œt�Uý —bMKOÝ rOEMð 

Æb¼œv� ÊUA� «— ZOÖ

≤∫ U?F¹U{ b]—œ rOEMð ‡‡Ë s?O¹UÄ dáO� sOÐ rOEMð s¹« 

Ÿu� Ë U¼tâA�UÐ Ê“Ë v²�Ë ÆœdOÖv� ÂU$« v³IŽ ÁbMM#«bł p²Kž

Ê«eO� ¨býUÐ ÊU0J¹ t�Uý ÈU¼tLAÇ ÂU9 ÈË— —œ sO¹UÄ Ê¬ œ«u�

¨b?ýU?Ð œU?¹“ t?K?9U% s¹« dÖ« ÆXÝ« tK9U% s¹« tÐ t²0Ð«Ë  UF¹U{

b?9—œ ¨b?ýU?Ð r # t?K?9U?% s?¹« dÖ« Ë œË—v� ôUÐ  UF¹U{ b9—œ

 q?Jý Æœuýv� r#  UF¹U{≤≥‡‡≥«— t?K9U% s¹« rOEMð XOF�u� 

Æb¼œv� ÊUA�

≥∫v?¹ôU Ð d?á?O?� Ë —b?MKOÝ Ê“uÝ rOEMð ‡‡s?¹« r?OEMð 

t?K9U%d?O?ŁQ?ð X?Ý« v?¹ôU?Ð d?áO� ÈUN²�« Ë —bMKOÝ Ê“uÝ sOÐU� t# 

tLAÇ d¼  UF¹U{ b9—œ Ë Êœd# t�Uý Xš«uMJ¹ ÈË— dÐ ÈœU¹“

 qJý Æœ—«œ≤¥‡‡≥Æb¼œv� ÊUA� «— tK9U% s¹« Ê«eO� 

¥ ∫v?¹ôUÐ t�Uý tK]U� rOEMð ‡‡Y?ŽUÐ tK9U% s¹« rOEMð

 qJý t# œuýv� tLAÇ d¼ —œ Êœd# t�Uý Xš«uMJ¹≤µ‡‡≥Áu×� 

Æb¼œv� ÊUA� ’uB>� ÈUN−OÖ jÝuð «— Ê¬ Êœd# rOEMð

 qJý≤≥‡‡≥Áu×� “« v¹U/ ‡‡Ï UF¹U{ b]—œ È«dÐ rOEMð 

 qJý≤¥‡‡≥Áu×� ‡‡Ïv¹ôUÐ dáO� Ë —bMKOÝ Ê“uÝ rOEMð 

 qJý≤µ‡‡≥Áu×� “« v¹U/ ‡‡Ïv¹ôUÐ t�Uý rOEMð 



≥∏

µp?²?K?ž ”u?J?F?� g?šd?Ç È«d Ð v �U?�“ r?O?E?Mð ‡‡ 

∫ÁbMM-«błÁb?MM#«bł p²Kž ”uJF� gšdÇ È«dÐ v�U�“ rOEMð 

jÝuð rOEMð s¹« Ë œ—«œ ÈbO�uð tKO²% v²š«uMJ¹ ÈË— ÈœU¹“ dOŁQð

 qJý —œ t# È—«eÐ«≤∂‡‡≥Æœd¹cÄv� ÂU$« ̈ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

∂∫U¼dáO� Êbý t²$Ð Ë “UÐ rOEMð ‡‡ ÈU¼dáO� Êbý t²0Ð 

sO�Ë« ÈôUÐ —œ XÝ—œ t# œuý rOEMð È—uÞ b¹UÐ vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ

 q?J?ý Æœu?ý t?²0Ð —bMKOÝ ÈUN�“uÝ n¹œ—≤∑‡‡≥«— q?LŽ s¹« 

Æb¼œv� ÊUA�

∑ ∫”d Ð rOEMð ‡‡—u?Þt?Ð ”d?Ð Ë —bMKOÝ Ê“uÝ sOÐ tK9U%

 sOÐ v�uLF�± v�« ≤—œ t# v9uB>� ZOÖ tKOÝË tÐ t# XÝ« d²LOKO� 

 qJý≤∏‡‡≥t×H9 ‰Ëbł Æœuýv� rOEMð ̈ Ábý Áœ«œ ÊUA� ÏÊ«eO� bFÐ 

Æb¹U/v� h>A� —bMKOÝ t�Uý Uð «— Ê¬ tK9U% Ë ”dÐ ŸUHð—« ÈUNLOEMð

 qJý≤∂‡‡≥Áu×� “« v¹U/ ‡‡Ï”uJF� gšdÇ rOEMð 

ÁbMM- «bł p²Kž Êbý ”uJF� ÊU�“ rOEMð



≥π

 qJý≤∑‡‡≥Áu×� “« v¹U/ ‡‡ÏU¼dáO� Êbý t²$Ð Ë “UÐ rOEMð 

∏ ∫v¹ôUÐ p²Kž ÈË— —UA� rOEMð ‡‡ p²Kž ÈË— —UA%

ÈU?N?−?O?Ö t?K?O?ÝË t?Ð t # œu?ýv� ÂU$« Ë“UÐ p¹ tKOÝË tÐ v¹ôUÐ

 q?J?ý —œ t # v?9u?B>�≤π‡‡≥r?O?E?M?ð ¨X?Ý« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

Æœuýv�

πp?Çu?- t?â?A?�U Ð t?- v?²?%Ë È«d?Ð n?%u?ð r?OEMð ‡‡

∫œu?ýv�¨œu?ýv?� p?Çu# tâA�UÐ t# v²�Ë È«dÐ rOEMð ‘Ë— 

qLŽ s¹« Æœuýv� —œU9 n�uð ÊU�d% ÁbM¼œ ÊU�d% p²Kž jÝuð

Æœuýv� ÂU$« Ábý t²0Ð v�uLF� —uÞ tÐ t# êOzuÝËdJO� jÝuð

 qJý≥∞‡‡≥ÊU?A?� «— ê?OzuÝËdJO� jÝuð n�uð qLŽ “« v¹U/ 

Æb¼œv�

 ∫`O{uðt�Uý sOýU� tÐ ◊uÐd� Ábý t²HÖ ÈUNLOEMðÏXšUÝ 

t�Uš—U#Ï«œu¹uð 
±

 qJý —œ t# XÝ«≥±‡‡≥K# ÈU/ ÒÈUN²L0� “« v

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sOýU� s¹« t�Uý tIDM� nK²>�

±‡‡ Toyoda

 qJý≤∏‡‡≥Áu×� “« v¹U/ ‡‡Ï”dÐ Ë —bMKOÝ sOÐ È—«cÖZOÖ 

 tK]U�C∞∞[µ±±[µ≤≤[µ

 ŸUHð—«H±≥∏[¥π±≥π[±¥±≥π[∑∏±¥∞[¥≥±¥±[∞π±¥±[∑¥

 ŸUHð—«h±≤∏[¥π±≤π[±¥±≤π[∑∏±≥∞[¥≥±≥±[∞π±≥±[∑¥

d²LOKO� V$ŠdÐ U¼Á“«b�«

dáO� Êbý “UÐ ÊU�“ rOEMð



¥∞

 qJý≤π‡‡≥v¹ôUÐ p²Kž ÈË— —UA� rOEMð “« v¹U/ ‡‡

 qJý≥∞‡‡≥Áu×# “« v¹U/ ‡‡Ïn&uð 

tâA)UÐ Êbý pÇu- dŁ« —œ pOðU1uð« n&uð r²2OÝ



¥±

 qJý≥±‡‡≥t�Uý tIDM� nK²�� ÈUN²L$% “« vK- v¹U/ ‡‡



¥≤

       
V¹UF�UN²KŽ

Æb¹¬v/ ÊËdOÐ ÁbMM#«bł p²Kž “« v%UO�« êO¼±ÆXÝ« ÁœU²0¹« U¹ bšdÇv/ t¹cGð p²Kž ‡‡ 

≤ÆXÝ« Ábý t²%dÖ —bMKOÝ Ê“uÝ jÝuð ·UO�« tL¼ ‡‡ 

œułËÁbMM#«bł p²Kž ·UO�« —œ XHK# ÈUN²L0�±t¹cGð p²Kž Êbý —ËUMý ‡‡ 

Æœ—«œ ≤v¹ôUÐ t�Uý Êœd# —U#bÐ ‡‡ 

»Ë Êœu³� `DÝ r¼
±

©vðu³JMŽ —Uð® ±ÁbMM#«bł p²Kž XÝ—œU� ‰UBð« ‡‡ 

≤ÁbA� rOEMð XÝ—œ Êbý ”uJF� ÊU�“ ‡‡ 

v¹ôUÐ t�Uý „u� Êbý bM#±v¹ôUÐ t�Uý Êœu³� rOEMð ‡‡ 

≤v¹ôUÐ t�Uý „u� rOÝ Êbý »uOF� U¹ Êbý nO¦# ‡‡ 

ÆbM#v� —U# bÐ —bMKOÝ Ê“uÝ XL0�±ÆbýUÐ Áœ“ @�“ XÝ« sJ2 ‡‡ 

≤ÆbýUÐ t²ý«œ vÐdÇ ‡‡ 

≥ÆbM#v/ —U# »uš ÁbMM# eO9 ‡‡ 

ÆXÝ« rEM�U� tLAÇ d¼ —œ  UF¹U{ b9—œ±ÆXÝ« rEM�U� dáO� ZOÖ ‡‡ 

≤ÆXÝ« rEM�U� —bMKOÝ ZOÖ Ë v¹ôUÐ t�Uý ZOÖ ‡‡ 

≥Ð qLŽ ‡‡ ÔdÔÆX0O� v%U# Êœ“ ”

¥ÆXÝ« r# gJ�  —b� ‡‡ 

ÆbM#v� n�uð Ábý t²šUMý XKŽ ÊËbÐ±tKO²% Ë »Ë Êbý bO�uð `O×9U� ‡‡ 

≤pOðU�uð« n�uð ZOÖ XOÝU0Š Êœu³� XÝ—œ ‡‡ 

r# XL0� d¼ —œ «u¼ gJ�  —b� ÊU�“ —Ëd� tÐ±Ábý œËb0� Ê¬ v%U9 ‡‡ 

Æœuýv�≤Ábý t²0Ð Ê¬ È«d−� ‡‡ 

≥Ábý «bł ”U9 ‰U�U# XL0� “« ‡‡ 

ÁbMM#«bł p²Kž tÐ ·UO�« Vðd�U� Êbý q9Ë±·UO�« tÐ X³0� ÈdOÖ—U# tÐ XŽdÝ XÝ—œU� »U>²�« ‡‡ 

Ábý ÁœUH²Ý«

≤Æœ—«œ œułË «u¼ ‘UA²ž« ÁbMM#«bł p²Kž ·«dÞ« —œ ‡‡ 

≥ÁbMM#«bł p²Kž ‡‡ Ït²O0¹d²J�« œU−¹« dŁ« —œ ® v¹ôUÐ 

ÆbýUÐ Ábý tÞUŠ« ©s#UÝ

tKO²% gA#ÏÆXÝ« Xš«uMJ¹U� vKOš Ábý bO�uð ±ÆXÝ« `O×9U� ÁbMM#«błp²Kž Êbý”uJF� È«dÐ ÊU�“‡‡

≤ÆXÝ« XÝ—œU� p²Kž ZOÖ ‡‡ 

≥ÆXÝ« œU¹“ vKOš gA# ‡‡ 

¥ÁbA� rJ×� »uš vKOš Êbý dOÖ—œ È«dÐ v³IŽ tL0ð ‡‡ 

ÆbM#v� È“UÐ Ë

±‡‡ Web

t�Uý sOýU� —œ UN�¬ Êb�¬ œułË tÐ qKŽ Ë V¹UF�



¥≥

v??%U??O?�« È«—«œ ¨œ—U # s?O?ýU?� j?Ýu?ð Áb?ý b?O?�u?ð t?K?O?²?%

Âe?O?�U?J?� j?Ýu?ð X?Ý« Â“ô t?# X?Ý« È“«u?� dOž Ë Xš«uMJ¹U�

“« ¨s?¹«d?ÐUMÐ ¨b�uý ◊uK>� eO� Ë Xš«uMJ¹ ¨È“«u� v9uB>�

œd # ÁœU?H?²Ý« ‚u% ÈUN%b¼ È«dÐ Ê«uðv� tKO²% vM#ôbMÇ sOýU�

 qJý —œ tKO²% vM#ô bMÇ sOýU� “« Ÿu� p¹ t#±‡‡¥Áœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ« Ábý

t??K??O??²??� v??M??-ô b??M??Ç s??O??ýU??� n??K??²??�??� ÈU??N?²?L?$?%

(Drawing Frame)

bMð—U³Ž t# XÝ« vK9« XL0� tÝ È«—«œ tKO²% sOýU� d¼

ÆÁbM¼œ ‰uB×� XL0� Ë gA# XL0� ¨t¹cGð XL0� “«

± ∫ÁbM¼œ „«—uš U¹ t¹cGð XL$% ‡‡q�Uý t¹cGð XL0�

tÐ ULM¼«— ÈU¼tKO� X¹«b¼ UÐ U¼tJ�UÐ “« U¼tKO²% t# XÝ« v¹U¼t0H�

U¼tJ�UÐ 7%dÖ —«d� “dÞ Æb�uýv� Áœ«œ ‰UI²�« sOýU� gA# XL0�

 ÈU?N?KJý —œ t# XÝ« tH¹œ— Ëœ Ë tH¹œ— p¹ o¹dÞ Ëœ tÐ≤‡‡¥Ë 

Â—UNÇ qB�

tKO²� vM-ôbMÇ sOýU� (Drawing)

 ∫Â—UNÇ qB� È—U²�— ÈUN�b¼∫t# œË—v� —UE²�« dOÖ«d% “« qB% s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

Æb¹U/ vÝ—dÐ tKO²% vM#ôbMÇ sOýU� —œ «— ·UO�« dO0� ‡‡

ÆœdO~Ð œU¹ «— UN�¬ v�UÝ« Ë Ábý UMý¬ sOýU� nK²>�  UFD� œdJKLŽ UÐ ‡‡

Æb¹U/ n�u²� Ë È“«b�«Á«— «— tKO²% vM#ôbMÇ sOýU� b�«u²Ð ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— t¹cGð qLŽË Áœ«œ —u³Ž œuš ÈU¼ULM¼«— “« t¹cGð È«dÐ «— U¼tKO²% ‡‡

Æb¹U/ X¹«b¼ tJ�UÐ qš«œ tÐ «— Ábý bO�uð tKO²% ‡‡

Æb¹U/ s¹e~¹Uł «— v�Uš ÈU¼tJ�UÐ Ë t²ý«œdÐ «— ÁbýdÄ ÈU¼tJ�UÐ ‡‡

tKO²% ‡‡ÏÆb�eÐ b�uOÄ XL0� d¼ —œ «— Ábý Á—UÄ 

tKO²% œ—U¹ —œ Ê“Ë ‡‡ÏÆœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— Ábý bO�uð 

tKO²% v²š«uMJ¹U� ‡‡ÏÆb¹U/ sOOFð «— Ábý bO�uð 

Æb¼œ dOOGð tÞuÐd� Áb�œŒdÇ i¹uFð Ë t³ÝU×� UÐ «— tKO²% Ád/ b�«u²Ð ‡‡

Æb¹U/ t³ÝU×� «— sOýU� ÊU�b�«— ‡‡

Æb¹U/ vÝ—dÐ «— gA# ÈUNJ²Kž XŽdÝ ‡‡ 

Æb¹U/ È—«cÖ ÊuKÐUý ¨rOEMð È«dÐ Ë vÝ—dÐ «— gA# ÈUNJ²Kž q9«u% ‡‡

Æb¹U/ vÝ—dÐ «— pOðU�uð« ÈU¼ÁbMM#lD� ‡‡

Æb¼œ hO>Að «— Ê¬ qKŽ Ë —U# “« q9UŠ »uOŽ ÊUJ�«  —u9 —œ ‡‡ 

Áu×� UÐ ‡‡ÏÆb¼œ ÂU$« «— Ê¬ Ë Ábý UMý¬ sOýU� Êœd# eO9 Ë f¹ËdÝ ¨È—UJMžË— 



¥¥

¥‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

≤ ∫g?A?- XL$% ‡‡ —u?9 t?Ð t # v?¹UNJ²Kž sOÐ gA#

©Èœôu%® pO�U²� Èd¹“ ÈUNJ²Kž t# b²%«v� ‚UHð« ̈ bM²0¼ XHł

p?O?²?Ýö?Ä g#Ë— U?Ð Èœôu?% U?¹ Ë v?JO²ÝöÄ v¹Ë— ÈUNJ²Kž Ë

 qJý —œ ÆXÝ« v9uB>�∂‡‡ ¥Ë v¹Ë— ÈUNJ²Kž “« Èd¹uBð 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Èd¹“

 qJý±‡‡¥tKO²� vM-ôbMÇ ÁU~²Ýœ “« Èd¹uBð ‡‡

 qJý≤‡‡¥Áu×� “« Èd¹uBð ‡‡ÏtH¹œ— p¹  —u] tÐ U¼tJ�UÐ 7�dÖ —«d% 



¥µ

 qJý≥‡‡ ¥tH¹œ— p¹ ÈU¼tJ�UÐ UÐ tKO²� vM-ôbMÇ sOýU� “« v¹ôUÐ ÈU/ ‡‡ 

 qJý¥‡‡ ¥Áu×� “« Èd¹uBð ‡‡ÏtH¹œ— Ëœ  —u] tÐ U¼tJ�UÐ 7�dÖ —«d% 

 qJýµ‡‡ ¥tH¹œ— Ëœ ÈU¼tJ�UÐ UÐ tKO²� vM-ôbMÇ sOýU� “« v¹ôUÐ ÈU/ ‡‡
 qJý∂‡‡ ¥Èd¹“ Ë v¹Ë— ÈUNJ²Kž “« Èd¹uBð ‡‡



¥∂

gA# —«bI�
±

®(D v¹uKł ÈUNJ²Kž XŽdÝ X³0� “«
  
(V

1
)

v³IŽ ÈUNJ²Kž XŽdÝ tÐ
  
(V

2
) qJý Æb¹¬v� XÝœtÐ ∑‡‡¥qLŽ 

Æb¼œv� ÊUA� p²Kž XHł Ëœ tKOÝË tÐ «— gA#

Æb?M?¹u?Öv?� g?A# tOŠU� «— gA# ÈUNJ²Kž sOÐ tK9U%

“« È«t?�u?/ t?# Áb?ý t?²?šU?Ý g?A# È«dÐ vHK²>� ÈUNL²0OÝ

 r²0OÝµ dÐ ¥ qJý —œ gA# tOŠU� tÝ UÐ ∏‡‡ ¥Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ«

nK²>� vŠ«u� ÈUNAA# »dCK9UŠ “« q# gA# —«bI�

Æb¹¬v� XÝœ tÐ

∫t# vMF� s¹bÐ

 ©uKł® vK9« gA#× v�UO� gA# ×Æq# gA#Ω tO�Ë« gA# 

—œ v?�Ëœ p?²?K?ž “« t?K?9U?% p?¹ tÐ tAOL¼ t# —UA% tKO�

t²0¼¬ gA# Ë —UA% Êœd# œ—«Ë È«dÐ Æœuýv� VB� Ê¬ ÈUN²�«

Áb?ý v?Š«d?Þ ·U?O?�« r?E?M�U� ÈUN²#dŠ Êœd# œËb×� —uDMOL¼ Ë

ÆXÝ«

dO0� “« ·UO�« “« È—«bI� ¨gA#  UOKLŽ ÂU$« sOŠ —œ

r²0OÝ dÖ« Ë bM³0Çv� UNJ²Kž `DÝ ÈË— Ë Ábý ·d×M� vK9«

Ë Ábý UN�¬ »cł eO� d~¹œ ·UO�« ̈ býUÐ t²ý«b� œułË È«ÁbMM#eO9

±‡‡ Draft

 qJý∑ ‡‡ ¥gA- tOŠU� ‡‡

 qJý∏ ‡‡ ¥ gA- r²$OÝ ‡‡ µ dÐ ¥



¥∑

 qJý Æb�uýv� p²Kž —Ëœ —œ ·UO�« ÂU9 vÖbOâOÄ Vłu�π‡‡¥

Æb¼œv� ÊUA� «— gA# ÈUNJ²Kž ÈU¼ÁbMM#eO9

≥  ‡‡∫Áb??M ¼œ ‰u?B?×?� X?L?$?% —u??9 t?Ð t # v?%U?O?�« 

u?Kł gA# tOŠU� “« Êbý Ã—Uš “« fÄ ¨b�«Áb�¬—œ vðu³JMŽ—Uð

—b?M?�U # ÈU?NJ²Kž Ë È—uáOý XL0� tÐ ULM¼«— t�u� p¹ tKOÝËtÐ

Áb�¬—œ tKO²%  —u9 tÐ Á—UÐËœ ·UO�« U−M¹« —œ Æb�uýv� X¹«b¼

q?J?ý Æb?M?M#v� «bOÄ ‰UI²�« tJ�UÐ tÐ fáÝ Ë dK¹u# XL0� tÐ Ë

±∞‡‡¥—bM�U# ÈUNJ²Kž Uð gA# tOŠU� “« ·UO�« ‰UI²�« “« v¹U/ 

 qJý Ë±±‡‡¥ÊUA� «— tJ�UÐ tÐ —bM�U# “« ·UO�« ‰UI²�« “« v¹U/ 

ÆbM¼œv�

 qJýπ ‡‡ ¥gA- ÈUNJ²Kž ÁbMM-eO9 ‡‡ 

 qJý±∞‡‡¥tOŠU� “« ·UO�« ‰UI²�« “« v¹U/ ‡‡Ï—bM�U- ÈUNJ²Kž Uð gA- 



¥∏

 qJý±±‡‡¥tJ�UÐ Uð —bM�U- “« ·UO�« ‰UI²�« “« v¹U/ ‡‡ 

tKO²� vM-ô bMÇ sOýU� —œ UNLOEMð

± ∫gA- Ê«eO� rOEMð ‡‡œuý rOEMð È—uÞ b¹UÐ gA#

Ë t²0¼¬  —u9 tÐ U¼tKO²% tO�Ë« gA# tOŠU� U¹ VIŽ tOŠU� —œ t#

ÈUNAA# —«bI� ̈ œuý ÁbOA# d²AOÐ vKOš  —u9 tÐ uKł tOŠU� —œ

tKO²%  XA¼ È«dÐ X�UŠ s¹d²NÐ t# œd# rOEMð Ê«uðv� «— vHK²>�

  tO�Ë« gA# “« XÝ«  —U³Ž @M¹œ—U#±[µ∂ Uð ±[∑≥gA# Ë 

 v�UO�±[∞∏ uKł gA# Ë µ ‡‡ ¥[µπt�Uý  tKO²%  XA¼ È«dÐ Ë 

 tO�Ë« gA# “« XÝ«  —U³Ž  Ábý±[≥≥ Uð ±[¥¥v�UO� gA# Ë 

±[∞∏ uKł gA# Ë µ[¥ Uð µ[∏Æ

≤ ∫ g?A?- ÈU?N?J?²?K?ž t?K?]U� rOEMð ‡‡`?O?×?9 r?OEMð

ÁœUF�«‚u% gA# qLŽ X�œ Ë v²š«uMJ¹ —œ UNJ²Kž sOÐ q9«u%

U?Ð t?# X?Ý« ·UO�« dŁR� ‰uÞ UÐ VÝUM²� q9«u% s¹« ÆXÝ« dŁR�

dÖ« Æb¼œv� ÂU$« «— gA# qLŽ ¨·UO�« Êœ«œ —«d� ‰d²M# X%

·U?O?�« ¨býUÐ r# U¼tK9U% s¹« dÖ« vMF¹ ¨býU³� rOEMð q9«u% s¹«

Ë „“U?� ◊U?I?� Ë Áb?ý q?B?H?M?� gA# ¨býUÐ œU¹“ dÖ« Ë t²0Jý

Æœuýv� œU−¹« ÈbO�uð tKO²% —œ XHK#

v³¹dIð —«bI� Ë b¹¬v� XÝœ tÐ tÐd& UÐ d²AOÐ q9«u% s¹«

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ Ê¬

 êM¹« v�Ëœ UÐ v¹uKł p²Kž tK9U%

  
+

1

4
·UO�« jÝu²� ‰uÞ 

 êM¹« v�uÝ UÐ v�Ëœ p²Kž tK9U%

  
+

3

8
·UO�« jÝu²� ‰uÞ 

 êM¹« v³IŽ UÐ v�uÝ p²Kž tK9U%

  
+

5

8
·UO�« jÝu²� ‰uÞ 

tÐ uKł p²Kž “« VOðdð tÐ gA# ÈUNJ²Kž q9«u% rOEMð

Æœd¹cÄv� ÂU$« VIŽ tÐ v�uÝ “« Ë v�uÝ tÐ v�Ëœ “« Ë v�Ëœ

≥∫Áb?M?M- eO9 tÇ—UÄ rOEMð ‡‡U?N?J²Kž ÁbMM#eO9 tÇ—UÄ 

qJý Æb¹U/ f* »uš «— UNJ²Kž tL¼ t# œuý rOEMð È—uÞ b¹UÐ

±≤ ‡‡ ¥Æb¼œv� ÊUA� «— ÁbMM#eO9 tÇ—UÄ Êœd# f* Ê«eO� 

¥ ∫g?A- ÈUNJ²Kž —UA� rOEMð ‡‡ÈË— d?Ð —UA% Ê«eO�

ÁU?~?²?Ýœ ÊU?Öb�“UÝ jÝuð œ—«b�U²Ý«  —u9 tÐ gA# ÈUNJ²Kž

 qJý t# œuýv� tz«—« ·UO�« Ÿ«u�« È«dÐ±≥‡‡¥Áu×� Ï—UA% rOEMð 
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µ∞

 qJý±≥‡‡¥Áu×� “« v¹U/ ‡‡ÏgA- ÈUNJ²Kž —UA� rOEMð 

Æb¼œv� ÊUA� «—

µ∫d?K?¹u?- Ë —b?M?�U?- s?O?Ð g?A?- rOEMð ‡‡ s?O?Ð gA# 

«d¹“ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ÈœU¹“ XOL¼« “« dK¹u# Ë —bM�U# ÈUNJ²Kž

¨býUÐ r# gA# dÖ« Ë Ábý tKO²% v²š«uMJ¹U� YŽUÐ ̈ gA# ÈœU¹“

dO0� —œ Á«— Êbý œËb0� Ë dK¹u# dÝ —œ ·UO�« Êbý lLł YŽUÐ

h?>?A?� g?A?# Ê«e?O?� ¨t?Ðd?& —u?Þ tÐ «c� ¨œuýv� dK¹u# t�u�

Æœuýv�

∂ ∫«u ¼ X?O?F?{Ë r?O?E?Mð ‡‡ X?Ðu?Þ— Ë  —«d?Š t?ł—œ



µ±

œ—u?� —œ Æb?ýU?Ðv?� v?Öb?M?0?¹— ÈUNMOýU� —œ U¼—u²#U% s¹d²LN�

Ê«eO� ̈ býUÐ d²AOÐ gA# XŽdÝ tÇd¼ tKO²% vM#ôbMÇ ÈUNMOýU�

t²%—ôUÐ UNJ²Kž ̀ DÝ  —«dŠ tł—œ «d¹“ XÝ« d²NÐ dðôUÐ XÐuÞ—

XÐuÞ— ÊœuÐ r# Ë bM#v� pL# tKO²% Êœd# pAš tÐ t−O²� —œ Ë

ÈË— t# È—uDÐ Æœuýv� Èd²AOÐ s#UÝ t²O0¹d²J�« œU−¹« YŽUÐ

·UO�« ÊbO³0Ç r¼ tÐ YŽUÐ Ë œ—«cÖv� dOŁQð v¹UN� tKO²% v²š«uMJ¹

r?O?E?M?ð È—u?Þ b?¹U?Ð XÐuÞ— Ë  —«dŠ tł—œ Ê«eO� «c� Æœuýv�

b?M?M?#v?� —U # j?O?×?� Ê¬ —œ t # v?�«dÖ—U# Ë ·UO�« È«dÐ t# œuý

 —U?³?Ž ÈœUNMAOÄ  —«dŠ tł—œ Ë XÐuÞ— Ê«eO� ÆbýUÐ VÝUM�

∫“« XÝ«

pOðU�uð« n%uð ÈUNL²$OÝ

ôuLF�ÎÈUNL²0OÝ ¨sOýU� —œ ‰d²M# Ë vML¹« œU−¹« È«dÐ 

n?�u?ð Y?ŽUÐ d¹“ X�UŠ —œ t# b�dÐv� —U# tÐ «— vJOðU�uð« n�uð

Æœuýv� sOýU�

±gA# ÈUNJ²Kž —Ëœ tÐ ·UO�« Êbý ÁbOâOÄ ‡‡ 

≤È—uáOý Á«— Êbý œËb0� ‡‡ 

≥—bM�U# —Ëœ tÐ tKO²% ÊbOâOÄ ‡‡ 

¥t0H� —œ tKO²% Êbý Á—UÄ ‡‡ 

µÁbý sOF� ‰uÞ tÐ ÊbOÝ— ‡‡ ÏtKO²% 

vM-ôbMÇ sOýU� —œ UN�¬ Êb�¬ œułË tÐ qKŽ Ë V¹UF�

tKO²�

t# b¹¬ b¹bÄ vðôUJý« Ë V¹UF� XÝ« sJ2 ¨—U# sOŠ —œ

∫XÝ« Ábý Á—Uý« UN�¬ qKŽ UÐ V¹UF� Ê¬ “« Èœ«bFð tÐ d¹“ —œ

V¹UF�  UN²KŽ

tKO²% —œ v²š«uMJ¹U� œU−¹«±ÆX0O� rOEMð UNJ²Kž tK9U% ‡‡ 

≤ÆXÝ« VÝUM�U� gA# Ê«eO� ‡‡ 

≥v¹ôUÐ ÈUNJ²Kž Êœu³� rOEMð ‡‡ 

¥U¼dM% —UA% Ê«eO� Êœu³� v%U# ‡‡ 

µU¼tJ�UÐ Ë tKO²% gâOÄ 7%— r¼—œ Ë qš«bð ‡‡ 

∂Ád/ tÐ X³0� È—uáOý dD� Êœu³� VÝUM� ‡‡ ÏtKO²% 

∑Ábý nO¦# tKO²% —u³Ž dO0� ‡‡ 

∏tKO²% —u³Ž ÈU¼t�u� Êœu³� VÝUM� ‡‡ 

U¼tKO²% Êbý ÁbOâOÄ VÝUM�U�±s�UÝ È«u¼ ÊœuÐ VÝUM�U� ‡‡ 

≤v¹ôUÐ p²Kž vJO²Ýô gýuÄ Êbý »«dš ‡‡ 

≥gA# ÈUNJ²Kž ÊœuÐ —«œgš U¹ nO¦# ‡‡ 

¥ÁbMM# eO9 tÇ—UÄ ÊœuÐ XÝ—œU� Ë nO¦# ‡‡ 

È—uáOý Êbý œËb0�±Ád/ tÐ X³0� Œ«—uÝ dD� ‡‡ ÏÆXÝ« r# tKO²% 

≤ÆXÝ« r# —bM�U# p²Kž ÈË— —UA% ‡‡ 

≥È—uáOý —«bł Êœu³� vKIO9 ‡‡ 

¥ÆXÝ« »uOF� U¼tKO²% ‡‡ 

dK¹u# Êbý œËb0�±ÆX0O� v%U# dK¹u# Ë —bM�U# ÈUNJ²Kž sOÐU� gA# ‡‡ 

≤ÆXÝ« œU¹“ È—uáOý dD� ‡‡ 

·UO�« Ÿu� —«dŠ tł—œv³0� XÐuÞ— b9—œ

t³MÄ    25
oC∑∞ ‡‡ ∂µ

d²Ý«vKÄ    27
oC∂µ ‡‡ ∂∞



µ≤

Æœ—«œ v#d# X�UŠ U¼tJ�UÐ —œ tKO²%±ÆXÝ« œU¹“ È—uáOý dD� ‡‡ 

≤ÆXÝ« »uOF� U¼dK¹u# `DÝ ‡‡ 

≥Ábý ÁbOý«dš dK¹u# ÈU¼t³� ‡‡ 

¥tJ�UÐ —œ tKO²% bŠ “« gOÐ ÊbýdÄ ‡‡ 

µÆX0O� VÝUM� s�UÝ XÐuÞ— Ë  —«dŠ tł—œ ‡‡ 

∂ÆXÝ« œU¹“ gA# ‡‡ 


