
π≥

 qB�µ

©UOŠ« Ë ÊuOÝ«bO��«® g¼U� Ë g¹U��«

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±Æb¼œ `O{uð «— g¼U& Ë g¹U'&« ÈUNAM&«Ë ‡‡

≤ ‡‡Æb¹UL� sOOFð Ë n¹dFð «— g¹U'&« œbŽ

≥‡‡g?¹U?'&« œb?Ž d?O?O?Gð Ë gM&«Ë rO� Á«— “« «— g¼U& Ë g¹U'&« ÈUNAM&«Ë 

ÆbM& t�“«u�

±  ‡‡µg¼U� Ë g¹U��« ÈUNAM�«Ë n¹dFð ‡‡ 

È«ÁœU� UÐ ÊóO'&« UN�¬ —œ t& t²�—v� —U& tÐ v¹UNAM&«Ë È«dÐ v9¹—Uð ÿU×< “« g¹U'&« ÈÁ˛«Ë

q?�U?ý t & t?²?�—v?� —U & t?Ð v?¹U ¼g?M?&«Ë È«d?Ð g¼U& ÈÁ˛«Ë ¨qÐUI� —œ ÆXÝ« Ábýv� VO&dð d~¹œ

ÆXÝ« ÁœuÐ VO&dð p¹ “« ÊóO'&« Êœd&«bł

U?Ð v?¹U?O?L?O?ý V?O?&d?ð p?¹ U?¹ d?BMŽ p¹ Ê¬ —œ t& XÝ« ÈbM¹«d� g¹U'&« vL¹bG n¹dFð tÐUMÐ

Æœuýv� VO&dð ÊóO'&«

∫‰U¦%

ÊóO��« UÐ bO��«uM% sÐd� VO�dð Ë ‰Už“ s²šuÝ ÈUNAM�«Ë ‡‡ n-«

    

hGU� s²šuÝ

  2C + O2
              → 2CO

            

q�U& s²šuÝ

C + O2
              → CO2

  2CO + O2  → 2CO2

bO'&u¹œ sÐd& “UÖ Ë sÐd&bO'&uM� sÐd& “UÖ tÐ VOðdð tÐ Ë œdOÖv� ÊóO'&« ‚u� gM&«Ë —œ sÐd&

ÆXÝ« Ábý bO'&« bO'&u¹œ sÐd& tÐ ÊóO'&« UÐ gM&«Ë —œ bO'&uM� sÐd& sOMâL¼ ¨œuýv� bO'&«



π¥

ÊU²% “UÖ q%U� s²šuÝ gM�«Ë ‡‡ »

CH4 +2O2  → CO2 +2H2O

 “UÖ  CH4ÆXÝ« Ábý bO'&« bO'&u¹œsÐd& tÐ Ë t²�dÖ ÊóO'&« 

s?²?�dÖ U¹ Ë ÊóO'&« Êœ«œ XÝœ “« q�Uý ¨vL¹bG n¹dFð tÐUMÐ ÁœU� p¹ g¼U& ¨d~¹œ ÈuÝ “«

∫bOM& tłuð d¹“ ÈUN<U¦� tÐ ÆXÝ« Ê˛Ë—bO¼

n<«‡‡ Ê˛Ë—bO¼ U¹ Ë bO'&uM� sÐd& U¹ ‰Už“ UÐ ÈeK� ÈU¼bO'&« g¼U& 

CuO + C → CO + Cu

  CuO + CO → CO2 + Cu

CuO + H2 → H2O + Cu

Fe2O3 + 3C → 3CO +2Fe

  Fe2O3 + 3CO → 3CO2 +2Fe

—œ b�«Ábý ÁbO¼U& ̈ b�«Áœ«œ XÝœ “« «— œuš ÊóO'&« tJM¹« qO<œ tÐ ‚u� ÈeK� ÈU¼bO'&« “« Â«b&d¼ t&

 qÐUI�C ¨CO Ë   H2ÈU¼bO'&« g¼U& qLŽ ÊuÇ Ë b�«Áœ—Ë¬ XÝœ tÐ ÊóO'&« «d¹“ b�«Ábý bO'&« 

ÆbM²'¼ ÁbM¼U& œ«u� s¹« ¨XÝ« Ábý ÂU−�« UN�¬ ÈtKOÝË tÐ ÈeK�

œu?š ¨œu?ý Áb?O?¼U?& t & È«ÁœU?� d ¼ ¨f?JŽ dÐ Ë ÁbM¼U& ¨œuý bO'&« t& È«ÁœU� d¼ ¨s¹«dÐUMÐ

ÆXÝ« ÁbMM&bO'&«

Ê˛Ë—bO¼ UÐ Ê˛Ëd²O� VO&dð “« „UO�u�¬ qOJAð gM&«Ë ‡‡ »

 
 VÝUM�—ËeO<UðU&

 

  2NH3  [  N2 + 3H2

ÆXÝ« Ábý bO'&« Ê˛Ë—bO¼ Ë œdOÖv� Ê˛Ë—bO¼ «d¹“ ¨XÝ« Ábý ÁbO¼U& Ê˛Ëd²O� U−M¹« —œ

∫g ¼U?� Ë g?¹U��« ÈUNAM�«Ë b¹bł ÂuNH% g?I?� “« v¼UÖ¬ Ë rð« —U²šUÝ nA& UÐ Á“Ëd�«

 t¹UÄ dÐ «— g¼U& Ë g¹U'&« ÈUNAM&«Ë Ê«uðv� v¹UOLOý ÈUNAM&«Ë —œ ÊËd²J<« XÐUG—U¹ s²�dÖ È«dÐ

Æœ«œ `O{uð ÊËd²J<« Êœ«œ XÝœ “«

ÈUNAM&«Ë —œ t&  ËUHð s¹« UÐ ̈ bM²'¼ “UÐ Ë bOÝ« ÈUNAM&«Ë tO³ý g¼U& Ë g¹U'&« ÈUNAM&«Ë

—– ¨g¼U?& Ë g?¹U?'?&« ÈUNAM&«Ë —œ t& v<UŠ —œ ¨œdOÖv�  —u] ÊuðËdÄ Èt<œU³� “UÐ Ë bOÝ«ÒÈÁ

¨‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« ÊËd²J<« ¨Ábý t<œU³�

    Zn[ Zn2+ +2e−

    Cl2 +2e− [ 2Cl−



πµ

∫œ«œ ÊUA� d¹“  —u] tÐ Ê«uðv� «— ÁbM¼U& r'ł Ë ÁbMM&bO'&« r'ł sOÐ ◊U³ð—« ¨s¹«dÐUMÐ

                
  ÁbM¼U& 

                                                                
ÁbMM&bO'&« 

®± ‡‡ µ®                      ©ÊËd²J<« ÈÁbM¼œ ©+ne [
2

1
®ÊËd²J<« ÈÁb�dOÖœuýv�                     ©

             
œuýv� bO'&«   

                                                        
œuýv� ÁbO¼U&

q?¹U?L?ð t?& bM¹uÖ ÁbMM&bO'&« «— v�U'ł« ¨g¼U& Ë g¹U'&« ÈUNAM&«Ë —œ b¹bł n¹dFð tÐUMÐ

Êœ«œXÝœ “« tÐ q¹ULð t& bM²'¼ v�U'ł« U¼ÁbM¼U& ̈ fJŽdÐ Ë ©ÊËd²J<« ÈÁb�dOÖ® b�—«œ ÊËd²J<« »cłtÐ

Æ©ÊËd²J<« ÈÁbM¼œ® b�—«œ ÊËd²J<«

dK& “UÖ UÐ r¹bÝ eK� gM&«Ë —œ ‰U¦� È«dÐ2Na + Cl2  → 2NaCl

Ë XÝ« ÁbM¼U& r¹bÝ eK�                             2Na  → 2Na+ +2e−

XÝ« ÁbMM&bO'&« dK& “UÖ                          Cl2 +2e  → 2Cl−

 ‰œUFð± ‡‡µÁb?M ¼U & p?¹ tÐ ¨œdOÖv� ÊËd²J<« È«ÁbMM&bO'&« v²GË t& b¼œv� ÊUA� vÐuš tÐ 

Æb¹¬v� œułËtÐ ÁbMM&bO'&« r'ł p¹ ¨b¼œv� XÝœ “« ÊËd²J<« È«ÁbM¼U& v²GË Ë ªœuýv� q¹b³ð

 ‰œUFð VOðdð s¹« tÐ± ‡‡ µ tÐ «— ÁbMM&bO'&« dÖ« fÄ ÆbM�U�v� g¼U& ‡‡ g¹U'&« ÁU~²Ýœ p¹ «—Ox

 tÐ «— ÁbMM&¡UOŠ« ËR ‰œUFð rO¼œ g¹UL� ± ‡‡µ∫Xýu� sOMÇ Ê«uðv� «—  Ox + ne [ R.

ÈÁb�“UÝ d]UMŽ “« V&d� ÈÁœU� p¹ qOJAð q�Uý g¼U& ‡‡ g¹U'&« ÈUNAM&«Ë s¹dðÁœUÝ

ÆbO¹UL� tłuð d¹“ ‰U¦� tÐ ÆXÝ« d~¹œ d]UMŽ ÈtKOÝËtÐ Ê¬  U³O&dð “« dBMŽ p¹ Êbý œ«“¬ eO� Ë Ê¬

Æœ«œ ÊUA� d¹“ Èt<œUF� UÐ Ê«uðv� «— ÈË— eK� Ë œdÖuÖ sOÐ gM&«Ë “« bOH<uÝ ÈË— qOJAð

 U�dÖ       .
®≤ ‡‡µ©

 ©b�Uł®
 → ZnS

® ©b�Uł
+S 

®©b�Uł
Zn

∫œ«œ ÊUA� d¹“ gM&«Ë rO� Ëœ  —u] tÐ Ê«uðv� «— gM&«Ë s¹«

g¹U'&« gM&«Ë rO�  Zn  → Zn2+ +2e−

g¼U& gM&«Ë rO�  S +2e−  → S2−

  Zn + S  → Zn2+ + S2−

≤ ‡‡µ‡‡  g¹U��« œbŽ
±

Ê¬ Èt³ÝU×% Ë 

Èd?O~OÄ X<uNÝ Ë v¹UOLOý VO&dð p¹ —œ UNLð« vJ¹d²J<«—UÐ Êœd& h9A� È«dÐ UN�«bOLOý

‡?‡ g?¹U?'&« gM&«Ë p¹ —œ UNLð« vJ¹d²J<« —UÐ  «dOOGð U?¹ œ«b?Ž« ÂU� tÐ Èœ«œ—«dG ÕdÞ p¹ g¼U&

±‡‡ Oxidation Number or Oxidation State.



π∂

V?O &d?ð p?¹ —œ d?B?M?Ž p?¹ g¹U'&« œbŽ ¨ÕdÞ s¹« oÐUD� Æb�«Áœd& œUNMAOÄ «— g¹U'&« ÈUN²<UŠ

Æb�dOÖv� dE� —œ dBMŽ Ê¬ rð« È«dÐ œ«œ—«dG V'ŠdÐ t& XÝ« v²³¦� U¹ vHM� vJ¹d²J<« —UÐ ¨v¹UOLOý

O³DG tÐ b¹UÐ vJ¹d²J<« —UÐ s¹« s²�dÖ dE� —œ È«dÐÒłuð UNLð« ÊUO� ÈU¼b�uOÄ XÒVO&dð p¹ —œ Æœd& t

 bM�U� ̈ XÝ« Ábý qOJAð ©v'�ô«Ë Ëd²J<« b�uOÄ® v�u¹ b�uOÄ UÐ t& v¹Uð ËœZnS U¹ NaCld¼ g¹U'&« œbŽ 

 —œ ÆXÝ« dÐ«dÐ rð« Ê¬ “« q]UŠ Êu¹ vJ¹d²J<«—UÐ UÐ rð«ZnS g¹U'&« œbŽ S dÐ«dÐ   −2g¹U'&« œbŽ Ë 

Zn dÐ«dÐ   +2 —œ dK& g¹U'&« œbŽË XÝ« NaCl dÐ«dÐ   −1 g¹U'&« œbŽ Ë Na ÈËU'�   +1ÆXÝ« 

r?ð« t?Ð v?³?D?G v?'?�ô«Ëu& b?�u?O?Ä d ¼ ÈUN�Ëd²J<« ÂULð ¨b�—«œ v'�ô«Ëu& b�uOÄ t& vðU³O&dð —œ

Æœuýv� sOOFð VO&dð Ê¬ —œ UNLð« “« p¹ d¼ g¹U'&« œbŽ ÁUÖ Ê¬ Ë œuýv� Áœ«œ X³'� dðuOðU~�Ëd²J<«

ö¦�Î ‰uJ<u� —œ HClrð« “« dðuOðU~�Ëd²J<« dK& rð« tJM¹« qO<œ tÐ XÝ« v³DG ‰uJ<u� p¹ t& 

Ë d?K& g¹U'&« œbŽ UłÊ¬ “« Ë œuýv� Áœ«œ X³'� dK& rð« tÐ Èb�uOÄ ÊËd²J<« Ëœ d¼ XÝ« Ê˛Ë—bO¼

 ‰u?J<u� —œ Ê˛Ë—bO¼HCl d?Ð«dÐ VOðdð tÐ   −1 Ë   +1ÈU?N?Lð« “« t& v³DGdOž ÈUN<uJ<u� —œ ÆXÝ« 

 ‰uJ<u� bM�U� ¨b�«Ábý qOJAð v'�ô«Ëu& b�uOÄ UÐ tÐUA�  Cl2rð« Ëœ ÈuOðU~�Ëd²J<« ·ö²š« ÊuÇ ¨

dK& g¹U'&« œbŽ Ë Ábý rO'Ið rð« Ëœ s¹« ÊUO� ÈËU'� —uÞtÐ Èb�uOÄ ÈUN�Ëd²J<« ̈ býUÐv� dH] dÐ«dÐ

 ‰uJ<u� —œ  Cl2ÆXÝ« dH] dÐ«dÐ 

t?Ð t?łu?ð ÊËb?Ð «— V?O&dð p¹ —œ dBMŽ p¹ g¹U'&« Ètł—œ ¨‚u� V<UD� s²�dÖ dE� —œ UÐ

∫œuL� n¹dFð d¹“  —u]tÐ Ê«uðv� VO&dð Ê¬ —œ b�uOÄ XO¼U�

t& v²GË œdOÖv� dBMŽ Ê¬ rð« t& XÝ« vJ¹d²J<« —UÐ ¨VO&dð p¹ —œ dBMŽ p¹ g¹U'&« œbŽ

ÆrOM&v� ÷d� v�u¹ «— U¼b�uOÄ ÂULð v¹uÖ ̈ d~¹œ v�UÐ“ tÐ U¹ Æœuý t²'Jý Ê¬ —œ œułu� ÈU¼b�uOÄ ÂULð

∫ÁdB³ð œ«b?Ž« v?KKL<«sOÐ œ«œ—«dG o³Þ ± ¨≤ Ë ≥«— v?�Ë— œ«bŽ« Ë Êu¹ —UÐ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ 

 Êu¹ —œ ¨‰U¦� Ê«uMŽtÐ Æb�dÐv� —U&tÐ g¹U'&« œbŽ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ  Mn2+
(aq)eM~M� g¹U'&« œbŽ 

+II Êu¹ —œ Ë   MnO4
−

«bFÐ t& vI¹dÞ tÐ eM~M� g¹U'&« œbŽ Î b¹œ bO¼«uš +VIIÆXÝ« 

∫œdÐ —U&tÐ g¹U'&« œ«bŽ« sOOFð È«dÐ «— d¹“ bŽ«uG Ê«uðv� vK&—uÞtÐ

±‡‡  g¹U'&« œbŽ ÆXÝ« dH] œ«“¬ X<UŠ —œ dBMŽd¼ g¹U'&« œbŽFeÊ«uMŽtÐ s¼¬ eK� —œ 

 —œ d?K & g¹U'&« œbŽ sOMâL¼ ÆXÝ« dH] œ«“¬ X<UŠ tÐ dBMŽ  Cl2g?¹U'&« œbŽ Ë dH] ÈËU'� 

 ÈUN<uJ<u� —œ dH'�  P4ÆXÝ« dH] ÈËU'� 

≤‡‡  —UÐ È«—«œ ÁœUÝ Êu¹ p¹ ÁUÖd¼+n Êu¹ Ê¬ —œ dBMŽ Ê¬ g¹U'&« tł—œ býUÐ +NXÝ« 

 —UÐ È«—«œ ÁœUÝ Êu¹ p¹ ÁUÖd¼ Ë− n Êu¹ Ê¬ —œ dBMŽ Ê¬ g¹U'&« Ètł—œ býUÐ −Nö¦� ÆXÝ« Î



π∑

 —œ ÈË— g¹U'&« Ètł—œ

  
Zn2+

(aq) ÈËU'� +II Êu¹ —œ œdÖuÖ g¹U'&« Ètł—œ Ë XÝ«   S(aq)
2−

 UÐ ÈËU'�−IIÆXÝ« 

≥‡‡ ∫œœdÖv� t³ÝU×� d¹“ o¹dÞ tÐ ‰uJ<u� U¹ VO&dð p¹ —œ dBMŽ p¹ g¹U'&« œbŽ

‰uJ<u� —œ ÁbMM&X&dý ÈU¼rð« tL¼ g¹U'&« œ«bŽ« Èd³ł ŸuL−� fÄ bM²'¼ v¦Mš UN<uJ<u�

ÈUNLð« g¹U'&« œ«bŽ« Èd³ł ŸuL−� ¨rOýUÐ vLð« bMÇ Êu¹ p¹ UÐ tł«u� dÖ« Ë XÝ« dH] ÈËU'�

s?²?�d?Ö d?E� —œ UÐ Ë ÁbŽUG s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« Êu¹ —UÐ UÐ dÐ«dÐ vLð« bMÇ Êu¹ Ê¬ —œ ÁbMM&X&dý

Æœd& t³ÝU×� vLð« bMÇ ÈUN�u¹ U¹ UN<uJ<u� —œ «— g¹U'&« tł—œ Ê«uðv� d¹“ V<UD�

‡?‡ n<«  g?¹U?'&« Èt?ł—œ È«—«œ œu?š  U?³?O&dð ÈtL¼ —œ Ê˛Ë—bO¼  +1—œ e?ł t?Ð býUÐv� 

 Ê˛Ë—b?O ¼ g?¹U?'&« œb?Ž t& U¼b¹—bO¼  −1ö?¦� ÆXÝ« Î —œ NaHg?¹U?'?&« œb?Ž t & ©b¹—bO¼ r¹bÝ® 

 Ê˛Ë—bO¼  −1ÆXÝ« 

‡‡ »  g?¹U?'&« œbŽ È«—«œ œuš  U³O&dð ÈtL¼ —œ v¹UOKG  «eK�  +1v&U?š v¹UOKG  «eK� Ë 

 g¹U'&« œbŽ È«—«œ ÊUAðU³O&dð ÂULð—œ  +2ÆbM²'¼ 

 g¹U'&« œbŽ È«—«œ œuš  U³O&dð ÈtL¼ —œ ÊóO'&« ‡‡ Ã  −2ö¦� U¼bO'&«dÄ —œ eł tÐ ̈ XÝ« Î

® bO'&«dÄr¹—UÐ  BaO2© ÊóO'&« g¹U'&« œbŽ t&   −1 bM�U� U¼bO'&«dÄuÝ —œ Ë ¨XÝ«   KO2œbŽ t& 

 ÊóO'&« g¹U'&«

  
−

1

2
 bM�U� U¼bO�Ë“« —œ Ë   KO3 ® ÊóO'&« g¹U'&« œbŽ ©bO�Ë“« rOÝU²Ä

  
−

1

3
ÆXÝ« 

 ÊóO'&« g¹U'&« œbŽ —uzuK� —«œÊóO'&«  U³O&dð —œ sOMâL¼  +2 bM�U� XÝ«   OF2Æ

nK²9� ÈUN�u¹ Ë  U³O&dð —œ «— UNLð« g¹U'&« œ«bŽ« rO�«uðv� ‚u� bŽ«uG “« ÁœUH²Ý« UÐ ‰UŠ

∫b¼œv� ÊUA� «— —U& s¹« ÂU−�« ÈÁu×� d¹“ ‰U¦� ÆrOM& t³ÝU×�

∫‰U¦%ÆbOM& »U'Š ¨Ábý Áœ«œ ÈUN�u¹ Ë  U³O&dð —œ «— d¹“ d]UMŽ rð« g¹U'&« œ«bŽ« 

 ‡‡ n<« Cr —œ   Cr2O7
2−

 ‡‡ »S —œ   Na2SO4

 ‡‡ ÃN —œ   NO3
−

 ‡‡ œS —œ   H2SO3

∫qŠ

 ‡‡ n<« Cr —œ   Cr2O7
2−

∫

  2x + 7(−2) = −2 . x = +6

 ‡‡ » S —œ   Na2SO4∫

  2(+1) + x + 4(−2) =0. x = +6

 ‡‡ Ã N —œ   NO3
−

∫



π∏

  x + 3(−2) = −1. x = +5

 ‡‡ œS —œ   H2SO3∫

  2(+1) + x + 3(−2) =0. x = +4

‡‡ g¹U'&« gM&«Ë p¹ —œ t& bOýUÐ t²ý«œ tłuð Ë g¹U'&« œbŽ g¹«e�« UÐ g¹U'&« ¨g¼U&

ÆXÝ« Á«dL¼ g¹U'&« œbŽ g¼U& UÐ g¼U&

Ω g¹U'&«g¹U'&« œbŽ g¹«e�«

g¹U'&« œbŽ g¼U&  Ω g¼U&  

Êœ—Ë¬ X?Ýœt?Ð Ë g?¹U?'&« È«d?Ð ÊËd?²?J?<« Êœ«œ X?Ýœ “« d?Ð v?M³� vK³G n¹dFð UÐ n¹dFð s¹«

ÆXÝ« @M¼UL¼ g¼U& È«dÐ ÊËd²J<«

d¹“ gM&«ËrO� —œ ¨‰U¦� Ê«uMŽtÐ

    Al ] Al3+ + 3e−

 ÆX?Ý« Áb?ý bO'&« ÂuOMO�u<¬ t& rO¹uÖv�Ald?H?] “« Ê¬ g¹U'&« œbŽ Ë b¼œv� XÝœ “« ÊËd²J<« 

tÐ  +3∫d¹“ gM&«ËrO� —œ eO� Ë bÐU¹v� g¹«e�« 

    Cl2 +2e− ] 2Cl−

 ‰uJ<u� —œ dH] “« dK& g¹U'&« X<UŠ  Cl2 tÐ   −1 t−O²�—œ Ë t²�U¹ dOOGð b¹dK& Êu¹ —œ   Cl2ÁbO¼U& 

ÆXÝ« Ábý

¨d?ðÁb?O?â?O?Ä ÈU?N?A?M &«Ër?O?� œ—u� —œ ¨g¹U'&« œbŽ dOOGð V'ŠdÐ g¼U& ‡‡ g¹U'&« n¹dFð

Æb¼œv� ÊUA� «— —U& s¹« ÂU−�« ÈÁu×� d¹“ ‰U¦� ÆœË—v� —U&tÐ v�UÝ¬tÐ

∫‰U¦%ÆXÝ« Ábý ÁbO¼U& U¹ Ábý bO'&« Ê˛Ëd²O� t& bOM& h9A� d¹“  ö¹b³ð “« p¹ d¼ —œ 

± ‡‡  N2 → HNO3≤ ‡‡   N2 → NH 3≥ ‡‡ NaNO2 → HNO2

∫qŠ

± —œ Ê˛Ëd?²?O?� g?¹U?'&« œbŽ ‡‡  N2 —œ Ê¬ g?¹U?'&« œb?Ž Ë XÝ« dH]   HNO3 d?Ð«d?Ð   +5

 g¹U'&« œbŽ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐv�N tÐ dH] “«   +5ÆXÝ« Ábý bO'&« Ë t²�U¹ g¹«e�« 

≤ —œ Ê˛Ëd?²?O� g¹U'&« œbŽ ‡‡  N2 —œ Ë X?Ý« dH]   NH 3 dÐ«dÐ   −3X?<U?Š s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« 

 g¹U'&«N tÐ dH] “«   −3ÆXÝ« Ábý ÁbO¼U& Ë t²�U¹ g¼U& 

≥ —œ Ê˛Ëd?²O� g¹U'&« œbŽ ‡‡   NaNO2 dÐ«dÐ   +3 —œ Ë   HNO2 eO�   +3s?¹«dÐUMÐ ÆbýUÐv� 

 g¹U'&« œbŽNÆXÝ« ÁœdJ� dOOGð 



ππ

s¹dLð

±ÆbOM& ÊUOÐ «— Ê¬ qO<œ œ—u� d¼ —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ d¹“  U³O&dð —œ sÐd& g¹U'&« œbŽ ‡‡

  
C
+2

O,  C
+4

O2 ,  C
+2

HCl 3 ,  C
0

H2Cl2

  
C
−2

H 3Cl,  C
−4

H4 ,  C
+4

Cl4

v¹UN�Ëd²J<« œ«bFð rO�«œv� ÆbOM& sOOFð ‚u�  U³O&dð “« p¹ d¼ —œ «— sÐd& v'�ô«Ëu& XO�dþ eO� Ë

Æœuýv� ÁbO�U� rð« Ê¬ v'�ô«Ëu& XO�dþ œ—«cÖv� „«d²ý« tÐ ôUÐ  U³O&dð —œ sÐd& bM�U� rð« p¹ t&

≤‡‡ÆbOM& ÊUOÐ qO<œ d&– UÐ «— œuš aÝUÄ øXÝ« dÐ«dÐ Ê¬ g¹U'&« œbŽ UÐ dBMŽ d¼ XO�dþ U¹¬ 

≥‡‡µg¼U� ‡‡ g¹U��« ÈUNAM�«Ë Èt-œUF% Èt?“«u% vK� ‰uB« ‡‡

« ‘Ë—ËÒ ‰‡‡∫U?NAM�«ËrO? rOEMð o¹dÞ tÐ t?“«u% È«d?ÐÆX'O� œułu� œ«“¬ X<UŠ tÐ ÊËd²J<« 

®bM�U� È«ÁbMM&bO'&« tJM¹«± ©Ox® bM�U� VÝUM� È«ÁbM¼U& —uCŠ —œ b¹UÐ œdOÖ ÊËd²J<« b�«u²Ð ≤©R∫œdOÖ—«dG 

Ox(1) + n1e
−  → R(1)

R(2)  → Ox(2) + n2e−

UNAM&«Ë rO� b¹UÐ t& œœdÖv� q]UŠ qOÄ rO� Ëœ U¹ gM&«Ë rO� Ëœ lLł “« g¼U& ‡‡ g¹U'&« gM&«Ë d¼

ÆœœdÖ ÈËU'� Ábý t²�dÖ ÈUN�Ëd²J<« UÐ Ábý œU−¹« ÈUN�Ëd²J<« Uð rO¹UL� »d{ VÝUM� V¹«d{ —œ «—

  

n2Ox(1) + n1n2e−  → n2R(1)

 n1R(2)  → n1Ox(2) + n1n2e−

n2Ox(1) + n1R(2)  → n1Ox(2) + n2R(1)

® t & b?¹—«œ dÞUš tÐ±©R® Ë ±©Ox ® ¨g¼U & Ë g¹U'&« ÁU~²Ýœ p¹ ≤©R® Ë ≤©Oxp?¹ eO� 

U?�«e?<« g¼U& Ë g¹U'&« gM&«Ë p¹ —œ fÄ ÆXÝ« g¼U& ‡‡ g¹U'&« ÁU~²ÝœÎÁU?~²Ýœ Ëœ UÐ tł«u� 

ÆrOýUÐv� g¼U& Ë g¹U'&«

ôuLF� «— g¼U& Ë g¹U'&« ÁU~²Ýœ p¹ÎÆbM¼œv� g¹UL� o¹dÞs¹bÐ 
Ox

R
∫“« bMð—U³Ž g¼U& Ë g¹U'&« ÁU~²Ýœ Ëœ ¨ôUÐ g¼U& g¹U'&« gM&«Ë —œ fÄ

  
Ox(1)

R(1)       ,       Ox(2)
R(2)

U?N?A?M &«Ër?O?� r?O?E?M?ð ‘Ë— tÐ «— g¼U& Ë g¹U'&« ÈUNAM&«Ë Èt�“«u� ÈÁu×� d¹“ ÈUN<U¦�

∫œ“UÝv� sýË—

‰U¦%±∫® lKG g¹U'&« Èt<œUF� Èt�“«u� II® s¼¬ pL& tÐ b¹dK& ©III∫b¹dK& ©



±∞∞

® lKG @�—vÐ ‰uK×� ÁdDG ÁdDG ÁUÖd¼IIs¼¬ @�— œ—“ ‰uK×� dÐ «— b¹dK& ©
±

® IIIr¹e¹dÐ b¹dK& ©

  SnCl2 + FeCl3  → SnCl4 + FeCl2
U³¹dIð ‰uK×� tÐÎ® lKG q�Uý t& rOÝ—v� v~�—vÐ IV® s¼¬ Ë b¹dK& ©IIÆXÝ« b¹dK& ©

Ê«uðv� t�“«u� X<uNÝ È«dÐ «c< b�—«œ œułË gM&«Ë ÊU¹UÄ Ë “Už¬ —œ b¹dK& ÈUN�u¹ t& U−�¬ “«

ôuLF�® œd& ·cŠ t<œUF� ·dÞ Ëœ “« «— UN�¬Î‡‡ g¹U'&« vK]« gM&«Ë —œ vAI� t& «— UN�u¹ t�uÖs¹« 

ÁbMM&X&dý ÈUN�uOðU& g¼U& g¹U'&« gM&«Ë s²ýu� tÐ s¹«dÐUMÐ ©bM�U�v� ådþU� ÈUN�u¹ò b�—«b� g¼U&

∫rOM&v� UH²&« vK]« gM&«Ë —œ

Sn2+ + Fe3+  → Sn4+ + Fe2+

∫rO¹UL�v� qLŽ d¹“ VOðdðtÐ t�“«u� È«dÐ ‰UŠ

±‡‡d?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð U?¹ b?ýU?Ð Âu?KF� U� È«dÐ vÐd−ð —uÞtÐ b¹UÐ gM&«Ë® rO'¹u�v� «— gM&«Ë 

©q]UŠ œ«u� Ë tO<Ë« œ«u� ÊœuL� r'−� UÐ g¼U& g¹U'&« gM&«Ë Èt<œUF� s²ýu�

≤∫qLŽ X�dAOÄ bŠ Ë Ábý ÁbO¼U& dBMŽ Ë Ábý bO'&« dBMŽ hO9Að ‡‡

 “« g¹U'&« Ètł—œ Ë býUÐv� s¼¬ Ábý ÁbO¼U& dBMŽ  +3 tÐ   +2ÁbýbO'&« dBMŽ ÆbM&v� ‰eMð 

 “« Ê¬ g¹U'&« tł—œ t& XÝ« lKG  +2 tÐ   +4ÆbM&v� X�dAOÄ 

≥∫bM¼œv� g¹U'&« Ètł—œ dOOGð t& Èd]UMŽ È«dÐ gM&«ËrO� s²ýu� ‡‡

  Fe3+ + e−  → Fe2+ ®n<«

  Sn2+  → Sn4+ +2e− ®»

¥ÆbýUÐ dÐ«dÐ Ábý t<œU³� ÈUN�Ëd²J<« t& È—uÞtÐ UNAM&«Ë rO�—œ V¹«d{ sOOFð ‡‡

 —œ b¹UÐ «— ©n<«® gM&«ËrO� fÄ≤ —œ b¹UÐ «— ©»® gM&«ËrO� Ë ±ÆrOM& »d{ 

  2× (Fe3+ + e−  → Fe2+ )

  1× (Sn2+  → Sn4+ +2e− )

µ∫rOM&v� lLł r¼ UÐ «— gM&«ËrO� Ëœ ‡‡

  

 2Fe3+ +2e−  → 2Fe2+

Sn2+  → Sn4+ +2e−

2Fe3+ + Sn2+  → 2Fe2+ + Sn4+

∂‰U¦� —œ® dþU� ÈUN�u¹ q�Uý gM&«Ë q�U& Èt<œUF� s²ýu� U¹ býUÐ Â“ô dÖ« t�“«u� qOLJð ‡‡

©b¹dK& Êu¹ ‚u�

±® s¼¬ ‡‡III t& XÝ« d&– qÐUG ÆbýUÐv� @�— Èdł¬ kOKž ÈUN<uK×� —œ b¹dK& ©  Fe3+
(aq)ÆXÝ« @�—vÐ 



±∞±

  2FeCl3 + SnCl2  → 2FeCl2 + SnCl4

% ‰U¦≤∫® s¼¬ jÝuð  UM~M�dÄ rOÝU²Ä g¼U& gM&«Ë Èt<œUF� Èt�“«u� IIjO×� —œ  UH<uÝ ©

® s?¼¬ ‰u?K?×?� t?Ð Ád?DG ÁdDG ÁUÖd¼® bOÝ« p¹—uH<uÝII¨b?O?Ý« p?¹—uH<uÝ  —ËU−� —œ  UH<uÝ ©

∫©œË—v� sOÐ “«  UM~M�dÄ rOÝU²Ä gHMÐ @�— rO¹«e�UOÐ  UM~M�dÄ rOÝU²Ä

±©q]UŠ œ«u� Ë tO<Ë« œ«u� ÊœuL� r'−� UÐ gM&«Ë Èt<œUF� s²ýu�® rO'¹u�v� «— gM&«Ë ‡‡

  FeSO4 + KMnO4 + H2SO4  → Fe2 (SO4 )3 + K2SO4 + MnSO4 + H2O
≤ÆqLŽ X�dAOÄ bŠ Ë Ábý ÁbO¼U& dBMŽ Ë Ábý bO'&« dBMŽ hO9Að ‡‡

 “« Ê¬ g¹U'&« Ètł—œ Ë býUÐv� s¼¬ Ábý bO'&« dBMŽ  +2 tÐ   +3dBMŽ Ë bM&v� X�dAOÄ 

 “« Ê¬ g?¹U?'&« œbŽ t& XÝ« eM~M� Ábý ÁbO¼U&  +7 t?Ð   +2d?¹U?Ý t& bOM&v� tEŠö� ÆbÐU¹v� ‰eMð 

Æb�«Áœ«b� g¹U'&« œbŽ dOOGð gM&«Ë —œ œułu� d]UMŽ

≥∫bM¼œv� g¹U'&« tł—œ dOOGð t& Èd]UMŽ È«dÐ g¼U& Ë g¹U'&« gM&«ËrO� s²ýu� ‡‡

Fe2+  → Fe3+ + e−
 ®n<«

  MnO4
− + 5e−  → Mn2+

 ®»

 ÈU?N?�u?¹ “U?O?�  —u] —œ rO�«uðv� U� ¨œdOÖv� ÂU−�« ÈbOÝ« jO×� —œ gM&«Ë ÊuÇH +
U?¹ 

œu?łu?� Êó?O?'?&« ÈU ¼r?ð« Êu?Ç ¨r?O?M & t?�U?{« gM&«ËrO� ·dÞ Ëœ “« p¹ d¼ tÐ «— »¬ ÈUN<uJ<u�

—œ  KMnO4 ÈUN�u¹ t& rOÐU¹v�—œ gM&«Ë t<œUF� tÐ tłuð UÐ ¨XÝ« Áœ«b� g¹U'&« œbŽ dOOGð H +
«— 

t�“«u� È«dÐ ÁuOý UNMð ÆrOM& t�U{« gM&«ËrO� XÝ«— XLÝ tÐ «— »¬ ÈUN<uJ<u� Ë éÇ XLÝ tÐ b¹UÐ

 ÊœËe�« gM&«ËrO� s¹« ÈuÝ Ëœ d¼ —œ —UÐ∏ Êu¹ H +
 gM&«ËrO� éÇ XLÝ tÐ ®∫býUÐv� ©»

  MnO4
− + 8H + + 5e−  → Mn2+

 ‰u?J?<u� —UNÇ ÊœËe�« ÊóO'&« ÈU¼rð« œ«bFð Èt�“«u� È«dÐ ÁuOý UNMð eO� Ë  H2OX?Ý«— XLÝ tÐ 

∫œuýv� t²ýu� d¹“  —uBÐ ©»® gM&«ËrO� X¹UN� —œ fÄ ªXÝ« gM&«ËrO�

  MnO4
− + 8H + + 5e−  → Mn2+ + 4H2O

¥ÆbMýUÐ dÐ«dÐ Ábý t<œU³� ÈUN�Ëd²J<« t& È—uÞtÐ UNAM&«ËrO� —œ V¹«d{ sOOFð ‡‡

 Êu¹ Ëœ d¼  Fe2+
 s¼¬  —u]tÐ Ë bM¼œv� ÊËd²J<« Ëœ ¨®III“« p¹ d¼ Ë bM¹¬v�—œ  UH<uÝ ©

 eM~M� ÈUN�u¹  (KMnO4 ) gM&«ËrO� fÄ Æb�dOÖv� ÊËd²J<« ZMÄ ® —œ b¹UÐ «— ©n<«  2× 5gM&«ËrO� Ë 

 —œ b¹UÐ «— ©»®≤Æœd& »d{ 

  2× 5 × (Fe2+  → Fe3+ + e− )

  2× (MnO4
− + 8H + + 5e−  → Mn2+ + 4H2O)



±∞≤

µ‡‡∫rOM&v� lLł r¼ UÐ «— gM&«ËrO� Ëœ 

  

10Fe2+  → 10Fe3+ +10e−

2MnO4
− +16H + +10e−  → 2Mn2+ + 8H2O

2MnO4
− +16H + +10Fe2+  → 10Fe3+ +2Mn2+ + 8H2O

∂dþU� ÈUN�u¹ q�Uý gM&«Ë q�U& Èt<œUF� s²ýu� U¹ Ë býUÐ Â“ô dÖ« t�“«u� qOLJð ‡‡

  10FeSO4 +2KMnO4 + 8H2SO4  → 5Fe2 (SO4 )3 + K2SO4 +2MnSO4 + 8H2O

 bMÐ œ—u� —œ∂‰U¦�—œ ªrOM& t�“«u� b¼œv� ÊUA� «— œuš ·dÞ Ëœ —œ d²AOÐ t& v�u¹ XÝ« d²NÐ 

 XÝ«— XLÝ —œ ‚u�±∏ ÊUL¼ b¹UÐ r¼ éÇ XLÝ —œ ̈ XÝ« œułu�  UH<uÝ Êu¹ ±∏«—  UH<uÝ Êu¹ 

 b¹UÐ fÄ ªrOýUÐ t²ý«œ  8H2SO4—œ ̈ œuýv� q¹b³ð »¬ tÐ bOÝ« ÈUN�˛Ë—bO¼ ÊuÇ t−O²�—œ Ë r¹dO~Ð 

 r¼ ·dÞÊ¬∏öLŽ s¹«dÐUMÐ Ë Xý«œ rO¼«uš »¬ ‰uJ<u� ÎÆXÝ« Ábý t�“«u� gM&«Ë t<œUF� 

 ‰U¦%≥ ∫j?O?×� —œ b¹b¹ rOÝU²Ä jÝuð ¨ U�Ëd&Èœ rOÝU²Ä g¼U& gM&«Ë Èt<œUF� Èt�“«u�

ÆbOÝ« p¹—uH<uÝ

 U?�Ëd?&Èœ r?O?ÝU?²?Ä ¨b?OÝ« p¹—uH<uÝ  —ËU−� —œ b¹b¹ rOÝU²Ä ‰uK×� tÐ ÁdDG ÁdDG ÁUÖd¼

 È«ÁuNG @�— rO¹«e�UOÐ @�— v−�—U�  I2ÆœœdÖv� d¼Uþ 

±©q]UŠ œ«u� Ë tO<Ë« œ«u� ÊœuL� r'−� UÐ gM&«Ë t<œUF� s²ýu�® rO'¹u�v� «— gM&«Ë ‡‡

  K2Cr2O7 + H2SO4 + KI  → I2 + Cr2 (SO4 )3 + K2SO4 + H2O

≤ÆqLŽ X�dAOÄ bŠ Ë Ábý ÁbO¼U& dBMŽ Ë Ábý bO'&« dBMŽ hO9Að ‡‡

 “« Ê¬ g¹U'&« tł—œ Ë býUÐv� b¹b¹ Êu¹ Ábý bO'&« dBMŽ  −1dBMŽ Ë bÐU¹v� vGdð dH] tÐ 

 “« Ê¬ g?¹U?'&« œbŽ t& XÝ« ÂËd& Ábý ÁbO¼U&  +6 tÐ   +3d?¹U?Ý t & b?OM&v� tEŠö� ÆbÐU¹v� ‰eMð 

Æb�«Áœ«b� g¹U'&« œbŽ dOOGð gM&«Ë —œ œułu� d]UMŽ

≥∫bM¼œv� g¹U'&« tł—œ dOOGð t& Èd]UMŽ È«dÐ g¼U& Ë g¹U'&« gM&«ËrO� s²ýu� ‡‡

  2I −  → I2 +2e−
 ®n<«

  Cr2O7
2− +6e−  → 2Cr 3+

 ®»

KŽ tÐ®Ò Êu?¹ d¼ t& Ê¬ X  Cr2O7
2−

 g?¹U?'&« œb?Ž “« v²'¹UÐ t& XÝ« ÂËd& rð« Ëœ ÈËUŠ   +6

tÐ  +3 gM&«ËrO� —œ «c< œuý ÁbO¼U& ®©Æœuýv� ·dB� ÊËd²J<« gý ©»

ÈU?N?�u?¹ “U?O?�  —u?] —œ r?O?�«uðv� U� ¨œdOÖv� ÂU−�« ÈbOÝ« jO×� —œ gM&«Ë ÊuÇH +
U¹ 

œu?łu?� Êó?O?'?&« ÈU ¼r?ð« Êu?Ç r?O?M & t?�U?{« g?M?&«Ër?O� ·dÞ Ëœ “« p¹ d¼ tÐ «— »¬ ÈUN<uJ<u�

—œ  K2Cr2O7ÈU¼Êu¹ t& rOÐU¹v�—œ gM&«Ë Èt<œUF� tÐ tłuð UÐ ̈ XÝ« Áœ«b� g¹U'&« œbŽ dOOGð H +



±∞≥

È«d?Ð Áu?O?ý U?N?M?ð Ær?OM& t�U{« gM&«ËrO� XÝ«— XLÝ tÐ «— »¬ ÈUN<uJ<u� Ë éÇ XLÝ tÐ b¹UÐ «—

 ÊœËe�« gM&«ËrO� s¹« ÈuÝ Ëœ d¼ —œ —UÐ Èt�“«u�±¥ Êu¹ H +
 gM&«Ë éÇ XLÝ tÐ ®∫býUÐv� ©»

  Cr2O7
2− +14H + +6e−  → 2Cr 3+

 ‰u?J?<u� XH¼ ÊœËe�« ÊóO'&« ÈU¼rð« œ«bFð Èt�“«u� È«dÐ ‘Ë— UNMð eO� Ë  H2OX?Ý«— XLÝ tÐ 

∫œuýv� t²ýu� d¹“  —uBÐ ©»® gM&«ËrO� X¹UN� —œ fÄ XÝ« gM&«ËrO�

  Cr2O7
2− +14H + +6e−  → 2Cr 3+ + 7H2O

¥ÆbMýUÐ dÐ«dÐ t²�— —U&tÐ q]UŠ ÈUN�Ëd²J<« t& È—uÞtÐ gM&«ËrO� Ëœ V¹«d{ sOOFð ‡‡

 —œ «— ©n<«® gM&«ËrO� b¹UÐ fÄ≥ —œ «— ©»® gM&«ËrO� Ë ±ÆrOM& »d{ 

  3 × (2I −  → I2 +2e− )

  1× (Cr 2O 7
2− +14H + + 6e −  → 2Cr 3+ + 7H 2O)

µ∫rOM&v� lLł r¼ UÐ «— gM&«ËrO� Ëœ ‡‡

6I −  → 3I2 +6e−                      
Cr2O7

2− +14H + +6e−  → 2Cr 3+ + 7H2O
Cr2O7

2− +14H + +6I −  → 3I2 +2Cr 3+ + 7H2O

∂dþU� ÈUN�u¹ q�Uý gM&«Ë q�U& t<œUF� s²ýu� U¹ Ë býUÐ Â“ô dÖ« t�“«u� qOLJð ‡‡

  K2Cr2O7 + 7H2SO4 +6KI  → 3I2 + Cr2 (SO4 )3 + 4K2SO4 + 7H2O

 bMÐ œ—u� —œ∂Æb?¼œv?� ÊU?A� «— œuš ¨·dÞ Ëœ —œ d²AOÐ t& rOM& t�“«u� «— v�u¹ XÝ« d²NÐ 

 X?Ý«— X?L?Ý —œ ‚u?� ‰U¦�—œ∑ ÊU?L?¼ b?¹U?Ð r ¼ é?Ç X?L?Ý —œ ¨XÝ« œułu�  UH<uÝ Êu¹ ∑Êu?¹ 

 b¹UÐ fÄ rOýUÐ t²ý«œ «—  UH<uÝ  7H2SO4Ær¹dO~Ð 

 r?¼ ·dÞÊ¬ —œ œuýv� q¹b³ð »¬ tÐ bOÝ« ÈUN�˛Ë—bO¼ ÊuÇ t−O²�—œ∑r?O¼«uš »¬ ‰uJ<u� 

öLŽ s¹«dÐUMÐ Xý«œÎÆXÝ« Ábý t�“«u� gM&«Ë t<œUF� 

Ëœ ‘Ë—Òd?O?OGð t³ÝU×% ‘Ë— tÐ g¼U� ‡‡ g¹U��« ÈUNAM�«Ë Èt-œUF% Èt?“«u% ‡‡ Â

∫g¹U��« œbŽUð b¹Uý g¼U& Ë g¹U'&« ÈUNAM&«Ë Èt<œUF� Èt�“«u� È«dÐ UNAM&«ËrO� “« ÁœUH²Ý« 

s?¹« Æœd & ÁœU?H²Ý« g¹U'&« œ«bŽ« dOOGð “« Ê«uðv� X<uNÝ È«dÐ ÆbýUÐ dOÖXGË Ë qJA� È«Á“«b�«

∫bOM& tłuð d¹“ ÈUN<U¦� tÐ VKD� „—œ È«dÐ ÆXÝ« UN�Ëd²J<« b²Ý Ë œ«œ dÐ vM³� q]« —œ ‘Ë—

 ‰U¦%±∫® lKG g¹U'&« Èt<œUF� Èt�“«u� II® s¼¬ pL& tÐ b¹dK& ©IIIb¹dK& ©

SnCl2 + FeCl3  → SnCl4 + FeCl2



±∞¥

«— q?]U?Š œ«u?� Ë gM&«Ë —œ ÁbMM&X&dý ÈU¼t�uÖ g¹U'&« œbŽ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ ‡‡ n<«

∫rOM&v� »U'Š «— UN�¬ g¹U'&« œbŽ dOOGð t−O²�—œ ¨ÁœuL� sOOFð

                                                        ® ±©g¼U& tł—œ    3 −2 =1

  S
+2

nCl2 + F
+3

eCl3  → S
+4

nCl4 + F
+2

eCl2

®≤©g¹«e�« tł—œ    4−2 = 2

»Ð ‡‡ g?¹U?'&« œbŽ ÊUBI� ¨Ábý t²�dÖ Ë Ábý Áœ«œ ÈUN�Ëd²J<« œ«bFð Êœd& ÊU'J¹ —uEM� t

 v?M?F?¹ Áb?M?M&bO'&« ÈÁœU�  Fe3+
 v?M?F?¹ Áb?M¼U& ÈÁœU� V¹d{   Sn2+

œb?Ž g?¹«e?�« Ë r?O¼œv� —«dG 

vMF¹ ÁbM¼U& ÈÁœU� g¹U'&«  Sn2+
 vMF¹ ÁbMM&bO'&« ÈÁœU� V¹d{ «—   Fe3+

∫r¹dOÖv� dE�—œ 

  1 SnCl2 +2FeCl 3  → SnCl4 + FeCl2
t?Ð œ«œ ÂU?−�« «— t�“«u� qŠ«d� ÈtOIÐ Ê«uðv� X<uNÝtÐ V¹d{ Ëœ s¹« Êbý h9A� UÐ ‡‡ Ã

o³Þ dÐ® rOM&v� ÊU'J¹ t<œUF� ·dÞ Ëœ —œ «— lKG Ë s¼¬ ÈeK� ÈU¼rð« “« p¹ d¼ œ«bFð t& VOðdð s¹«

∫rOM&v� dÐ«dÐ ¨býU³� dÐ«dÐ dK& ÈeK�U� ÈU¼rð« œ«bFð t& vð—u] —œ Ë ©Âdł ÈUIÐ Êu�UG

  SnCl2 +2FeCl 3  → SnCl4 +2FeCl2
 ‰U¦%≤∫® s¼¬ jÝuð  UM~M�dÄ rOÝU²Ä g¼U& gM&«Ë Èt<œUF� Èt�“«u� IIjO×� —œ  UH<uÝ ©

bOÝ« p¹—uH<uÝ

  FeSO4 + KMnO4 + H2SO4  → Fe2 (SO4 )3 + K2SO4 + MnSO4 + H2O

 ‰U¦� tÐUA�±∫rO¼œv� ÂU−�« «— Ã Ë » Ë n<« qŠ«d� “« p¹ d¼ 

®µ©g¼U& tł—œ                            7 −2 = 5

  F
+2

eSO4 + K M
+7

nO4 + H2SO4  → F
+3

e2(SO4 )3 + K2SO4 + M
+2

nSO4 + H2O

®±ł—œ©s¼¬ rð« p¹ È«“«tÐ g¹«e�« t   3 −2 =1

 —œ® eM~M� ÊuOÝ«bO'&« œbŽ g¼U& Êbý ÊU'J¹ È«dÐ  KMnO4©ÊuOÝ«bO'&« œbŽ g¹«e�« UÐ 

 —œ® s¼¬  FeSO4© sOÐ gM&«Ë b¹UÐ µ® s¼¬ rð« µ ‰u�   FeSO4©® eM~M� rð« p¹ Ë ± ‰u�   KMnO4©

�« ÆœœdÖ —«dGdÐÒËœ ·dÞtÐ tłuð UÐ UÒ ‰u� d¼ —œ tJM¹« s²�dÖ dE�—œ Ë gM&«Ë Â  Fe2 (SO4 )3rð« Ëœ ¨

öLŽ s¹«dÐUMÐ ªœ—«œ œułË s¼¬Î sOÐU� gM&«Ë ±∞® s¼¬ rð« ±∞ ‰u�   FeSO4© Ë ≤® eM~M� rð« ≤‰u� 

  KMnO4©ÆœœdÖv� —«dGdÐ 



±∞µ

  10FeSO4 +2KMnO4 + H2SO4  → Fe2 (SO4 )3 + K2SO4 + MnSO4 + H2O

∫œ«œ ÂU−�« «— t�“«u� qŠ«d� ÈtOIÐ Ê«uðv� X<uNÝtÐ V¹d{ Ëœ s¹« Êbý h9A� UÐ

  10FeSO4 +2KMnO4 + 8H2SO4  → 5Fe2 (SO4 )3 + K2SO4 +2MnSO4 + 8H2O

œ«u� sOÐ éÇ XLÝ —œ bOÝ« p¹ t& v�U~M¼ g¼U& g¹U'&« ÈUNAM&«Ë —œ XÝ« tłuð qÐUG

UL²Š XÝ«— XLÝ —œ œuýv� d¼Uþ tO<Ë«ÎXÝ«— XLÝ —œ t& v�U~M¼ fJŽdÐ Ë Xý«œ rO¼«uš »¬ 

∫bOM& tłuð d¹“ ‰U¦� tÐ Ær¹dÐ —UJÐ »¬ b¹UÐ éÇ XLÝ —œ ¨r¹—«œ bOÝ«

  2KMnO4 + 5SO2 +2H2O  → 2MnSO4 + K2SO4 +2H2SO4

 s¹dLð±∫ÆbOM& t�“«u� ‚u� ‘Ë— Ëœ UÐ «— d¹“ ÈUNAM&«Ë Èt<œUF� 

  K2Cr2O7 + FeSO4 + H2SO4  → Fe2 (SO4 )3 + K2SO4 + Cr2 (SO4 )3 + H2O®n<«

  KMnO4 + H2SO4 + H2S  → S(s) + K2SO4 + MnSO4 + H2O ®»

 s¹dLð≤∫ÆbOM& sOOFð ¨XÝ« Ábý ÁbOA& jš UN�¬ d¹“ t& «— Èd]UMŽ g¹U'&« œbŽ 

  NH4VO3 ®©Ã  HAuCl4 ®©»  Mg2P2O7 ®©n<«

  Fe(ClO3 )2 ®©Ë  Fe(ClO4 )3 ®©‡¼  OF2 ®©œ

  NaClO2 ®©È

¥‡‡µÁbM¼U� Ë ÁbMM�bO��« œ«u% ÂdÖ Êô«Ëv�« ‡‡

∫ÁbM¼U� Ë ÁbMM�bO��« œ«u% ©ÂdÖ “—«r¼® ÂdÖ Êô«Ëv�« sOOFð ôœUFð Ë UN<uK×� qB� “« 

ÂdÖ Êu¹ p¹ ‰œUF� t& rO²'�«œ ÁœU� Ê¬ “« È—«bI� «— ÁœU� d¼ ÂdÖ Êô«Ëv&« t& b¹—«œ œU¹ tÐ v�u¹H +

Ær¹œd& ÁœUH²Ý« UNJL� Ë U¼“UÐ ¨U¼bOÝ« ÂdÖ Êô«Ëv&« Èt³ÝU×� È«dÐ n¹dFð s¹« “« Ë ÆbýUÐ

∫Xýu� Ê«uðv� ‚u� n¹dFð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁbM¼U& Ë ÁbMM&bO'&« œ«u� ÂdÖ Êô«Ëv&« œ—u� —œ

  H
+ +1e− → H0

ÂdÖ Êu¹ p¹ ‰œUF� ÊËd²J<« ‰u� p¹ d¼ t& ̈H +
rð« p¹ ÈUłtÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« 

HÆrO¼œ —«dG t³ÝU×� „ö� rO�«uðv� «— ÊËd²J<« p¹ 

 bMÐ ÈUN<U¦� “« t&—uÞÊUL¼≥‡‡µÊ«uðv� g¼U& ‡‡ g¹U'&« ÈUNAM&«Ë Èt�“«u� —œ bO²�U¹—œ 

vMF¹ Æœd& ÁœUH²Ý« g¹U'&« œbŽ dOOGð “« UNAM&«Ë s¹« —œ Ábý t<œU³� ÈUN�Ëd²J<« ÈUłtÐ vÖœUÝ È«dÐ

Êœ—Ë¬ X?Ýœt?Ð È«d?Ð ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆX'�«œ Ábý t<œU³� ÈUN�Ëd²J<« œ«bFð UÐ dÐ«dÐ «— g¹U'&« œbŽ dOOGð

d?O?O?G?ð tÐ «— ÁbM¼U& U¹ ÁbMM&bO'&« r'ł ‰u� p¹ Ê“Ë b¹UÐ ÁbM¼U& Ë ÁbMM&bO'&« œ«u� ÂdÖ Êô«Ëv&«

∫vMF¹ Æœd& rO'Ið dE� œ—u� gM&«Ë —œ UN�¬ g¹U'&« œbŽ



±∞∂

                                                   ‰u� p¹ Ê“Ë    

=
. n

ÂdÖÊô«Ëv&« Ê“Ë 

    ©g¹U'&« œbŽ dOOGð®                                                     

©ÁbM¼U& U¹ ÁbMM&bO'&«®

∫bO¹UL� tłuð d¹“ ÈUN<U¦� tÐ

 ‰U¦%±∫ ÂdÖ Êô«Ëv&«   KMnO4ÈbOÝ« jO×� —œ t& g¼U& ‡‡ g¹U'&« ÈUNAM&«Ë —œ «— 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ b�uýv� ÂU−�«

  MnO4
− + 8H + + 5e−  → Mn2+ + 4H2O

fÄ

  
Eq KMnO4

=
1mol  KMnO4

5
= 158g

5
= 31/ 6g

 b¹UÐ  UM~M�dÄ rOÝU²Ä “« ‰U�d� ‰uK×� d²O< p¹ tONð È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ  31/ 6gdDI� »¬ —œ «— Ê¬ 

Æb�UÝ— d²O< p¹ tÐ t�UA� jš Uð Èd²O< p¹ vL−Š s<UÐ —œ «— ‰uK×� r−Š Ë Áœd& qŠ

 ‰U¦%≤∫® s¼¬ Êô«Ëv&« III g?M?&«ËrO� ”UÝ«dÐ  UH<uÝ ©Fe3+ + e− → Fe2+
V?'ŠdÐ 

øXÝ« Â«b& ‰u�

± ©

  

1
2

≤ ©

  

1
3

≥ ©

  

1
4

¥ ©

  

1
6

∫qŠ® ÈtM¹eÖ ±XÝ« Ábý ÁbO¼U& tł—œ p¹ ‚u� gM&«Ë tÐ UMÐ s¼¬ rð« d¼ «d¹“ XÝ« XÝ—œ ©

® s¼¬ ÊuÇ ËIII ¨ UH<uÝ ©  Fe2 (SO4 )3 rð« Ëœ È«—«œ ¨FeÊ¬ g¹U'&« œbŽ dOOGð ¨s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« 

  2×1= 2Ë býUÐv� 

  
=

1
2

 ® ©‰u� V'ŠdÐEq

 ‰U?¦%≥∫j?O?×?� —œ t?& «— g?¼U& g¹U'&« ÈUNAM&«Ë —œ  U�Ëd&Èœ rOÝU²Ä ÂdÖ Êô«Ëv&« 

∫bOM& »U'Š ¨œuýv� ÂU−�« ÈbOÝ«

∫qŠ∫b¹—«œ œU¹ tÐ 

  Cr2O7
2− +14H + +6e−  → 2Cr 3+ + 7H2O

s¹«dÐUMÐ

 ÂdÖ

  
E =

K 2Cr 2O 7

6
= 294

6
= 49

 ‰U¦%¥∫® s¼¬ ÂdÖ Êô«Ëv&« II∫bOM& »U'Š d¹“ ÈUNAM&«Ë —œ «—  UH<uÝ ©

 ÂdÖ    

  
FeSO4 + BaCl2  → BaSO4(s) + FeCl2     E =

152
2 = 76 ®n<«

2KMnO4 +10FeSO4 + 8H2SO4  → 5Fe2(SO4 )3 + K2SO4 +2MnSO4+ 8H2O®»



±∞∑

 ÂdÖ

  
E = 152

1
=152

 ‰U¦%µ ∫≤µ® s¼¬ ‰uK×� t�uL� p¹ “« d²O<vKO� II¨bOÝ« p¹—uH<uÝ  —ËU−� —œ  UH<uÝ ©

µ[±≤  U�Ëd&Èœ rOÝU²Ä d²O<vKO� ±[∞® s¼¬ XEKž Ë t²O<U�d� ¨bM&v� @�—vÐ «— ‰U�d� II UH<uÝ ©

∫bOM& »U'Š «—

∫qŠ

  K2Cr2O7+6FeSO4 + 7H2SO4  → 3Fe2 (SO4 )3+ Cr2 (SO4 )3+ K2SO4+ 7H2O

‰U�d�            N1V1 = N2V2         N1 ×25 =0/1×12 / 5         N1 =0/05

∫XÝ« —«dGdÐ d¹“ tDÐ«— ÂdÖ Êô«Ëv&« Ë v�“Ë XEKž Ë t²O<U�d� sOÐ v�dÞ “«

N = C
E

 t&C ¨v�“Ë XEKž E Ë ÂdÖ Êô«Ëv&« NfÄ býUÐv� t²O<U�d� 

 d²O< —œ ÂdÖ

  
C = N × E =0/05 ×

152
1 = 7 / 6

ÈÁdB³ð±∫ “« ̈ “UÖ Êœd& œ«“¬ v¹U�«uð È«—«œ U¹ Ë qJý È“UÖ œ«u� “« vCFÐ ‰uK×� œ—u� —œ

¨v<uJ<u� Âdł ‰œUF� «— ÂdÖ Êô«Ëv&« ÊuÇ Æœuýv� ÁœUH²Ý« eO� vL−Š ‘“—« Ë vL−Š Êô«Ëv&«

r−Š dÐ«dÐ «— vL−Š Êô«Ëv&« Ê«uðv� œ«u� t�uÖs¹« œ—u� —œ ¨rO²'�«œ g¹U'&« œbŽ dOOGð dÐ rO'Ið

ÆX'�«œ ÁœU� Ê¬ —œ dBMŽ g¹U'&« Ètł—œ dOOGð dÐ rO'Ið ÁœU� ‰u� p¹ “« Ábý œ«“¬ “UÖ

d?²?O<d¼ “« t& ©v�—UF²� j¹«dý —œ® d²O< V'ŠdÐ XÝ« È“UÖ r−Š dÐ«dÐ ‰uK×� d¼ vL−Š ‘“—«

 vL−Š Êô«Ëv&« sOÐ ̈ œuýv� œ«“¬ ‰uK×�(E v ) vL−Š ‘“—« Ë ®a tDÐ«— ©a = N.E vÆXÝ« —«dGdÐ 

ö¦�Î∫rO'¹uMÐ d¹“  —u]tÐ «— Ê¬ Èt¹e−ð gM&«Ë dÖ« ¨ bO'&«dÄ Ê˛Ë—bO¼ œ—u� —œ 

  
H2O2

1−  → H2O2− +
1
2 O0

2

 U¹ ‰u�rO� ¨ —u] Ê¬ —œ≤[±±tł—œ ÊuÇ Æb¹¬v� XÝœtÐ bO'&«dÄ Ê˛Ë—bO¼ ‰u� p¹ “« “UÖ d²O< 

 bO'&«dÄ Ê˛Ë—bOz ‰uJ<u� —œ Ë bM&v� dOOGð tł—œ p¹ gM&«Ë s¹« —œ ÊóO'&« rð« d¼ ÊuOÝ«bO'&«≤

∫fÄ ¨œ—«œ œułË ÊóO'&« rð«

 d²O<          Ê˛Ë—bO¼ bO'&«dÄ vL−Š Êô«Ëv&«

  
Ev =

11/ 2
2 = 5 / 6

 dÐ«dÐ bO'&«dÄ Ê˛Ë—bO¼ “« v<uK×� vL−Š ‘“—« ÁUÖd¼ s¹«dÐUMÐ∂[µv¹U�«uð Ê¬ ‰uK×� d²O< p¹ ̈ býUÐ 

 Êœd& œ«“¬∂[µÆœË—v� —ULýtÐ ‰U�d� v<uK×� sOMÇ Ë t²ý«œ «— ©v�—UF²� j¹«dý —œ® ÊóO'&« “UÖ d²O< 

 ‰U?¦%∂∫   10ccb?�«u?ðv?� ¨b?O?Ý« p¹—uH<uÝ  —ËU−� —œ bO'&«dÄ Ê˛Ë—bO¼ ‰uK×� p¹ “« 



±∞∏

  25cct²O<U�d� sOMâL¼ ÆbO'¹uMÐ «— gM&«Ë Èt<œUF� ÆbM& @�—vÐ «—  UM~M�dÄ rOÝU²Ä ‰U�d� ‰uK×� 

ÆbOM& »U'Š «— bO'&«dÄ Ê˛Ë—bO¼ vL−Š ‘“—« Ë

∫qŠ

   2KMnO4 + 5H2O2 + 3H2SO4  → 5O2 +2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O

   ‰U�d�N1V1 = N2V2         N1 ×10=1×25         N1 = 2 / 5

                                      ©XEKž ÈUłtÐ vL−Š ‘“—«® 

=
a                                                             
Ev                                                            U¹ N =

C
E

                             
©ÂdÖ Êô«Ëv&« ÈUłtÐ vL−Š Êô«Ëv&«®

  
2 / 5 = a

5 / 6

Ábý ·dB� bO'&«dÄ Ê˛Ë—bO¼ vL−Š ‘“—«  a = 2 / 5 × 5 / 6 =14

 È«dÐ o¹dÞs¹bÐ t& vL−Š ‘“—«  H2O2 —u]tÐ t�óO'&«»¬ t¹e−ð tÐ ◊uÐd� ̈ œuýv� t³ÝU×� 

∫XÝ« d¹“  

  
H2O2  → H2O + 1

2
O2

ÈÁdB³ð≤∫Ë œ—«œ ÁbM¼U& p¹ gI� ÁbMM&bO'&« ÂU'ł« dÐ«dÐ —œ ©t�óO'&«»¬® bO'&«dÄ Ê˛Ë—bO¼ 

r?O?ÝU?²?Ä d?Ð«d?Ð —œ ‰U?¦?� Ê«u?M?Žt?Ð Æb?¹U?L?�v� qLŽ ÁbMM&bO'&« r'ł p¹ Ê«uMŽtÐ ÁbM¼U& ÂU'ł« dÐ«dÐ —œ

∫d¹“ gM&«Ë oÐUD� bO'&u¹œ œdÖuÖ “UÖ dÐ«dÐ —œ Ë ÁbM¼U& p¹ gI� bOÝ« p¹—uH<uÝ jO×� —œ  UM~M�dÄ

  SO2 + H2O2  → H2SO4

ÆXÝ«—«œ «— ÁbMM&bO'&« p¹ gI�

µ‡‡µVÝUM²%U? rON�ð ÈUNAM�«Ë ‡‡
±

∫rO²'¼ tł«u� g¼U& Ë g¹U'&« ÁU~²Ýœ Ëœ UÐ g¼U& g¹U'&« gM&«Ë p¹ —œ rO�«œv�

  Ox(1) + R(2)  → R(1) + Ox(2)
O¼U� g¼U& g¹U'&« gM&«Ë —œ dÖ« ‰UŠÒ® X±©Ox® Ë ≤©RrON'ð gM&«Ë rO¹uÖ býUÐ ÊU'J¹ 

ÆbOM& XGœ d¹“ ÈUN<U¦� tÐ ÆXÝ« t²�dÖ  —u] VÝUM²�U�

 ‰U¦%±∫∫œdOÖv�  —u] d¹“ gM&«Ë rOM& œ—«Ë oOG— Ë œdÝ œuÝ ‰uK×� —œ «— dK& “UÖ ÁUÖd¼ 

Cl2(g) +2OH−
(aq)  → Cl−

(aq) + ClO−
(aq) + H2O(l)

∫“« bMð—U³Ž ‚u� gM&«Ë —œ g¼U& g¹U'&« ÁU~²Ýœ Ëœ

±‡‡ Disproqortionation reactions



±∞π

  

Cl2(g)

Cl−
(aq)

               ,                ClO−
(aq)

Cl2(g)

Ê«uMŽtÐ r¼ ÊU�eL¼ È«t�uÖ t� XÝ« g¼U� g¹U��« gM�«Ë p¹¨ VÝUM²�U� rON�ð gM�«Ë fÄ

È«—«œ b¹UÐ q*«bŠ ÁbM¼œgM�«Ë ÈÁœU� UNAM�«Ë s¹« —œ ÆXÝ«—«œ «— ÁbM¼U� gI� r¼ Ë ÁbMM�bO��«

ÆbýUÐ nK²4� g¹U��« tł—œ tÝ

 ‰U¦�≤∫∫bÐU¹v� VÝUM²�U� rON�ð d¹“ gM�«Ë o³Þ v¹UOK* jO×� —œ dH�@ 

®≥©g¼U� tł—œ    0− (−3) = 3

  
P
(0)

4(S) . 3OH−
(aq) . 3H2O(l) . .. P

(−3)
H3(g)

. 3H2 P
(. 1)

O2
−

(aq)

®±©g¹U��« tł—œ              1−0=1

 ªôUÐ ‰U¦� —œ dH�@ È«dÐ nK²4� g¹U��« tł—œ tÝ  (−3) ¨  (0) Ë   (. 1)ÆbýUÐv� 

 ‰U¦�≥∫ bOÝ«Ëd²O�   HNO2 tÐ q¹b³ð UÐ (N. V )NO3(aq)
−

 Ë (N. II )NO(g)VÝUM²�U� rON�ð 

∫bÐU¹v�

  
3HNO2(aq) . .. NO3

−
(aq) . H.

(aq) . 2NO(g) . H2O(I)

s¹dLð

±œbŽ dOOGð “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— UÐ Ë bO�¹uMÐ «— gM�«Ë ÈtJœUF� d¹“ ÈUNAM�«Ë “« p¹ d¼ —œ ‡‡

ÆbOM� t�“«u� «— Ê¬ g¹U��«

 “UÖ ‡‡ nJ«  H2S Ë œ“uÝv� «u¼ —œ   SO2ÆbM�v� bOJuð 

 “UÖ ‡‡ »  H2SË œ“uÝv� «u¼ —œ S(s)ÆbM�v� bOJuð 

 “U?Ö dÖ« ‡‡ Ã  H2S ¨b?O?��«dÄ Ê˛Ë—bO¼ ‰uK×� —œ «—   H2O2Èb?O?zu?K� œdÖuÖ ¨rOM� œ—«Ë ¨

ÆbM�v� »uÝ—

Æb¹¬v� XÝœtÐ b¹dK� r¹bÝ Ë  «dK� r¹bÝ œuýv� œ—«Ë œuÝ kOKž Ë ÂdÖ ‰uK×� —œ dK� “UÖ ‡‡ œ

® s¼¬ ‰uK×� ‡‡ ‡¼IIbO��«dÄ Ê˛Ë—bO¼ ‰uK×� dŁ« —œ bOÝ« p¹—uHJuÝ  —ËU−� —œ  UHJuÝ ©

® s¼¬ tÐIIIÆœuýv� q¹b³ð  UHJuÝ ©

®s¼¬ ‰uK×� ‡‡ ËII @�— v−�—U� ‰uK×� ̈ bOÝ« p¹—uHJuÝ  —ËU−� —œ  UHJuÝ ©  K2Cr2O7

 Êu¹ qOJAð XKŽ tÐ® bM�v� @�— e³Ý «—
  Cr3.

©Æ

JJ Êœd� „UÄ È«dÐ ‡‡ “Ò ¨ U?HJuÝuOð r¹bÝ ‰uK×� “« b¹ t  Na2S2O3—œ Æb?MM�v� ÁœUH²Ý« ¨



±±∞

 ¨ U�uOð«d²ð r¹bÝ qLŽ s¹«  Na2S4O6Æœuýv� bO<uð ¨

≤ ‡‡ gM&«Ë —œ
  
KNO3 + C(s) + S(s)  → K2S + N2(g) + CO2(g)

ÆXÝ« ÁœuL� qLŽ ÁbM¼U& Ê«uMŽtÐ t�uÖ Â«b& Ë ÁbMM&bO'&« Ê«uMŽtÐ t�uÖ Â«b& ‡‡ n<«

ÆbOM& t�“«u� g¹U'&« œbŽ dOOGð ‘Ë— tÐ «— ‚u� gM&«Ë ‡‡ »

≥® b¹—bO¼ r¹bÝdÐ »¬ dŁ« gM&«Ë Èt<œUF� ‡‡NaHbO'&« dBMŽ Â«b& bOM& sOOFð Ë bO'¹uMÐ «— ©

øœuýv� ÁbO¼U& dBMŽ Â«b& Ë

¥ÆbOM& t�“«u� gM&«ËrO� ‘Ë— UÐ «— d¹“ ÈU¼t<œUF� ‡‡

  Cr2O7
2− + H + + Fe2+  → Cr 3+ + Fe3+ + H2O ®n<«

  MnO−
4 + H2O2 + H +  → Mn2+ + O2 + . H2O ®»

  Cl2 + OH −  → Cl − + ClO3
− + H2O ®Ã

  MnO4
− + H + + I −  → I2 + Mn2+ + H2O ®œ

  IO3
− + I − + H +  → H2O + I2 ®‡¼

µ Êœd& qŠ “« v<uK×� ‡‡  2 /168g s¼¬ ®II‰uK×� r−Š tÇ ÆXÝ« Ábý tONð »¬ —œ  UH<uÝ ©

0/ 500N  K2Cr2O7
 ‰uK×� UÐ gM&«Ë È«dÐ   FeSO4 øXÝ« Â“ô ®©bOÝ« p¹—uH<uÝ jO×� —œ

∂ ÂdÖ bMÇ ‡‡  KMnO4 Êœd& bO'&« È«dÐ ±∞∞g ̈  FeSO4 øXÝ« Â“ô ®p¹—uH<uÝ jO×� —œ

©bOÝ«

∑ “UÖ r−Š tÇ ‡‡  H2S UÐ gM&«Ë È«dÐ v�—UF²� j¹«dý —œ ±∞∞mL bOÝ« p¹d²O� ‰uK×� ≤N

 “UÖ j¹«dý s¹« —œ® øXÝ« Â“ô  H2SœœdÖv� dH] œdÖuÖ tÐ bO'&« ©Æ

∏ ‰uK×� ‡‡∞±[∞ ‰uK×� Ë  UM~M�dÄ rOÝU²Ä —ôu� ∞≤[∞ —ôu�   FeSO4Ær¹—«œ —UO²š« —œ 

±∞mL ‰u?K×� “«   FeSO4Ær?O?M &v?� t?�U?{« bOÝ« p¹—uH<uÝ Ê¬ tÐ Ë t²9¹— d¹U�s<—« p¹ —œ «— 

‰u?K?×?� r?−?Š tÇ ÆrOM&v� t�U{« Ê¬ tÐ «— ‚u�  UM~M�dÄ rOÝU²Ä ‰uK×� ÁdDG ÁdDG  —uÐ “« fáÝ

øœuýv� ·dB� vL−Š g−MÝ s¹« —œ  UM~M�dÄ rOÝU²Ä

πÆbOM& t�“«u� g¹U'&« œbŽ o¹dÞ “« «— d¹“ gM&«Ë Èt<œUF� ‡‡

  KMnO4
. → K2MnO4 + MnO2 + O2

±∞ÆbOM& t�“«u� «— d¹“ gM&«Ë ‡‡

  PbS(s) + H2O2  → PbSO4(s) + H2O(l)


