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r²A¼ qB�

ÈdOÖvÐdÇ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� ÊUOÐ «— U¼Ê¬ œdÐ—U� ÈtM�«œ Ë dOÖvÐdÇ œ«u� Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¹UL� ÈdOÖvÐdÇ nK².� ÈU¼‘Ë— tÐ «— t�uL� ÕuDÝ ‡‡

≥Æb¹UL� vÐU¹“—« XOHO� ‰d²M� ÈU¼g¹U�“¬ jÝuð «— Ábý ÈdOÖvÐdÇ ÕuDÝ ‡‡

∫·b¼Ë« Ê«uMŽtÐ ÈdOÖvÐdÇ qLŽ “« ÁœUH²Ý« ÒÆv¼œgýuÄ qLŽ ÂU−�« È«dÐ ÈeK� ÕuDÝ È“UÝÁœU�¬ ÈtKŠd� sOA

±‡‡∏t�bI� ‡‡

v²B¹UÐ t� œ—«œ ÈeK� `DÝ XOHO� Ë XOF{Ë UÐ rOI²B� ÈtDÐ«— ¨@�— v²Š U¹ Ë ÈeK� gýuÄ Èt¹ô XOÐužd� Ë XOHO�

Ê«e?O?� —œ ¨v?¼œg?ýu?Ä q?LŽ È«dł« ÂU~M¼ tÐ eK� `DÝ dÐ vł—Uš œ«u� d¹UÝ Ë U¼bOB�« ¨U¼vÐdÇ œułË «cA Æœuý v¼œgýuÄ

“« q?³?Q ¨‰u³Q qÐUQ XOHO� UÐ gýuÄ p¹ tÐ vÐU¹XÝœ XNł ÆXý«cÖ b¼«uš dOŁQð gýuÄ d¼Uþ Ë vJO�UJ� X�ËUI� ¨vÖbM³BÇ

Èd?O?ÖvÐdÇ t� œuý È“UÝÁœU�¬ vJO�UJ� Ë v¹UOLOý ‰ULŽ« tŽuL−� p¹ UÐ —U� `DÝ XÝ« Â“ô ¨v¼œgýuÄ vKX« qLŽ ÂU−�«

ÆXÝ« È“UÝÁœU�¬ ÈtKŠd� sOAË«

b?M?�U?� Êu?ÖU�uÖ ÈU¼‰öŠ “« b�« —U³Ž vA¬ ÈU¼dOÖvÐdÇ Æb�uýv� rOBIð v�bF� Ë vA¬ vK� Èt²Ýœ Ëœ tÐ dOÖvÐdÇ œ«u�

Ÿ«u�« Ë œuýv� lQ«Ë ÁœUH²Ý« œ—u� dðr� ̈ v�«“—« œułË UÐ ̈ œU¹“ ‰UF²ý« XOKÐUQ qOAœtÐ ̈ s¹eMÐ vMF¹ ̈ dOš« Ÿu� t� ̈ s¹eMÐ ̈ ÊeMÐ ̈ s²Ý«

 —b?Q q?O?Aœt?Ð t � b?M?ýUÐv� b¹dK�sKO²� U¹ Ë sKOð«ËdK�Èdð ¨sÐd�b¹dK�«d²ð bM�U� —«œdK� ÈU¼—uÐd�Ë—bO¼ ¨vA¬ ÈU¼‰öŠ “« d~¹œ

v�bF� vÐdÇ tÐ ÂuÝu� t�® v²H� Ë v¼UOÖ ¨v�«uOŠ ÈU¼vÐdÇ Ÿ«u�« b�—œUQ ÊUAð«—U.Ð pL� tÐ U¹ Ë rOI²B� —uÞtÐ ôUÐ ÈdOÖvÐdÇ

 ÂËœ Èt²Ýœ ÆbM¹UL� q¹«“ «— ©bMýUÐv�v�bF� ÈU¼dOÖvÐdÇË b�«Ábý qOJAð b�—«œ v¹UOKQ Èt¹UÄ t� v�bF�  U³O�dð “« t� bM²B¼ 

ôuLF� ÆbM¼œv� ÂU−�« «— v¹«œ“vÐdÇ qLŽ U¼vÐdÇ Êœd� v�uÐUX XOXUš UÐ Ë b�uýv� qŠ »¬ —œÎv�bF�  U³O�dð “« È«tŽuL−� 

U�uLŽ ÊœuÐ v¹UOKQ qOAœtÐ t� b�uýv� lQ«Ë ÁœUH²Ý« œ—u� »¬ —œ ‰uK×�  —uXtÐ d~¹bJ¹ —UM� —œ Ë vMOF� ÈU¼X³B� tÐ —u�c�Î

 Ê«u?MŽX×ðåv?¹U?OK" ÈU¼dOÖvÐdÇòôu?L?F?� Æb�dÐv� ÂU� U¼Ê¬ “« ÎÊ«u?M?Žt?Ð v?ðU?³?O�dð v¹UOKQ ÈU¼dOÖvÐdÇ ÊœuL� dð‰UF� XNł 

ÁbMM&dð
±

 Ë ÁbMM&ÊuO*+u�«
≤

ÆbM¹«e�«v� U¼Ê¬ tÐ 

≤‡‡∏Š UÐ v¹«œ“vÐdÇ ‡‡öÒv+¬ ÈU¼‰

“UO� œ—u� q¹UÝË Ë œ«u�

 œU?F?Ð« tÐ qJý qOD²B�  U×HX  —uXtÐ v�uOMO�uA¬ Ë vM¼¬ ÈU¼t�uL� ‡‡
  
5 ×2×0/1cm f?Mł d¼ “« ¥ÈUN²�«® œbŽ 

±‡‡ Wetting agent ≤‡‡Emulsifier



≥¥

 dDQ tÐ vš«—uÝ È«—«œ ¨s².¹Ë¬ XNł —u�c�  UFDQ≤©ÆbýUÐv� d²�vKO� 

sKOð«ËdK�Èdð ‡‡

s²Ý« ‡‡

ÂdÖ»¬ ÂULŠ ‡‡

Èd²OA Ëœ dAÐ ‡‡

 dAÐ ‡‡µ∞∞ml

—uðUJOÝœ ‡‡

t³MÄ ‡‡

±‡‡≤‡‡∏—œ È—Ët?Þu?ž  —u?:tÐ ÈdOÖvÐdÇ ‡‡ Ò« —U&® v+¬ ‰öŠËÒ∫©‰ d?AÐ p¹ —œ µ∞∞ml¨œu?¼ d?¹“ —œ ¨tLO� Uð 

b�«Ábý t²BÐ  UFDQ ÈU¼Œ«—uÝ q×� tÐ t� „“U� ÈU¼rOÝ pL� tÐ «— v�uOMO�uA¬ ÈtFDQ p¹ Ë vM¼¬ ÈtFDQ p¹ Ë t².¹— s²Ý«

b� tÐÒ  µU³ðd� t� vAUŠ—œ Ë tIOQœ Îp¹ ÈtKOÝËtÐ s²Ý« “« ÃËdš ÂU~M¼ tÐ fáÝ Ë b¹“UÝ —ËtÞuž s²Ý« —œ bO¼œv� ÊUJð «— U¼Ê¬ 

ö?�U � Èt³MÄÎ—œ «—  U?F?D?Q ¨Êœd � f?L?A ÊËb?Ð s?²?Ý« v?¹UN� dO.³ð “« bFÐ Áœd� „UÄ «— U¼Ê¬ `DÝ XÝ« s²Ý« tÐ t²Až¬ t� eOLð 

©Æœuý È—«bN~� ÈbFÐ ÈU¼—U� È«dÐ® ÆbO¼œ —«dQ —uðUJOÝœ

≤‡‡≤‡‡∏—U=Ð —œ ÈdOÖvÐdÇ ‡‡ Òœ —U&® v+¬ ‰öŠËÒ ∫©ÂÝ p¹ Uð Èd²OA Ëœ dAÐ p¹ —œu
Ò

t².¹— sKOð«ËdK�Èdð Ê¬ ŸUHð—« Â

d¹“ —œ Ë «—U?.?Ð Z?¹—b?ðt?Ð ÆœdOÖ —«dQ ÂdÖ »¬ —œ ‰öŠ ŸUHð—« ÈtLO� ‰œUF� t� b¹—«c~Ð ÂdÖ »¬ ÂULŠ —œ È«t�uÖtÐ «— Ê¬ œu¼ 

Š sO~MÝöÒ  b� tÐ ‰öŠ  «—U.Ð —œ rOÝ ÈtKOÝËtÐ «—  UFDQ “« d~¹œ œbŽ Ëœ fáÝ b¹¬v� ôUÐ ‰±µ‡‡±∞bFÐ Ë b¹e¹ËUOÐ tIOQœ 

©Æœuý È—«bN~� ÈbFÐ ÈU¼—U� È«dÐ® ÆbO¼œ —«dQ —uðUJOÝœ —œ Êœd� fLA ÊËbÐ Ë ÁœuL� Ã—Uš «— U¼Ê¬ ÈdOÖvÐdÇ ÂULð« “«

≥‡‡∏v¹UOK" ÈU¼dOÖvÐdÇ UÐ v¹«œ“vÐdÇ ‡‡

±‡‡≥‡‡∏©ÂuÝ —U&® vM¼¬  UFD" È«dÐ ‡‡

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u


œbŽ p¹ s¼¬ fMł “« t�uL� ÈtFDQ ‡‡

 dAÐ ‡‡≤œbŽ p¹ Èd²OA 

vQdÐ s�ÂdÖ ‡‡

©È«tAOý ÈtKO�® Ê“r¼ ‡‡

sO¾AU²�qM� ·dF� ‰uK×� U¹ ÈbOÝ« qB�—uð cžU� ‡‡

Èd²OA p¹ dAÐ ‡‡

—uðUJOÝœ ‡‡

∫d¹“ VO�dð o³Þ ‰uK×� XšUÝ È«dÐ v¹UOLOý œ«u� ‡‡

©s¼¬ v¹«œ“vÐdÇ È«dÐ® ‰uK×
 VO�dð

bOB�Ë—bO¼ r¹bÝ
  
15g lit

 UMÐd� r¹bÝ
  
30g lit

 UHB�Èdð r¹bÝ
  
15g lit

 UJOKOÝU²� r¹bÝ
  
15g lit



≥µ

v¹uA�dþ l¹U�
  
2g lit ®ÁbMM�dð Ê«uMŽtÐ

±

F� U¹ Ë Ò©eK� `DÝ ÈÁbMM�‰U

∫‰uK×
 ÈtONð “dÞ ‰œUF� 

  

3

4
—«dQ d²O¼ ÈË— ‘uł ÈtKŠd� Uð «— Ê¬ Ë t².¹— Èd²OA Ëœ dAÐ p¹ —œ «— vAuLF� »¬ d²OA 

 fáÝ bO¼œ±µr¹bÝ VOðdðtÐ Ë Áœd� qŠ ©Ê“r¼® È«tAOý ÈtKO� pL� tÐ ÊUýuł »¬ —œ Ë ÁœuL� s¹“uð «—  UJOKOÝU²� r¹bÝ ÂdÖ 

—œ Ë Áœd� s¹“uð ̈ ‰uK×� d²OA p¹ È«dÐ Â“ô —«bI� tÐ «— v¹uý·dþ l¹U� X¹UN�—œ Ë bOB�Ë—bO¼ r¹bÝ ̈  UMÐd� r¹bÝ ̈  UHB�Èdð

ÆXÝ« —U� ÁœU�¬ v¹UOKQ dOÖvÐdÇ VOðdð s¹« tÐ ÆbO�UÝdÐ d²OA p¹ tÐ «— ‰uK×� r−Š Ë Áœd� qŠ —u�c� »¬

∫—U� ‘Ë— œËbŠ Uð «— Ábý tONð ‰uK×� π≥  
oC‡‡∏≤b� tÐ «— vM¼¬ ÈtFDQ Ë Áœd� ÂdÖ vQdÐ d²O¼ pL� tÐ Ò  ≥∞—œ tIOQœ 

XÝ« ÊUýuł »¬ È«—«œ d²O¼ ÈË— t� Èd²OA p¹ dAÐ “« ¨bý r� ¨dO.³ð qOAœtÐ ‰uK×� r−Š ÁUÖd¼ tKXU� s¹« —œ ÆbOM� Ê«e¹Ë¬ Ê¬

ÆbO¹«e�UOÐ Ê¬ tÐ

 “« bFÐ≥∞XAUŠ sO¾AU²�qM� U¹ Ë qB�—uð cžU� tÐ X³B� tFDQ `DÝ Uð bO¹uAÐ —bI�¬ œU¹“ »¬ UÐ Ë Áœd� Ã—Uš «— tFDQ tIOQœ 

ÆXÝ« l�U�öÐ v¹UOKQ œ«u� “« tFDQ `DÝ Êbý „UÄ È«dÐ eOLð vJO²Ýô gJ²Ýœ UÐ XÝœ “« ÁœUH²Ý« ¨b¼œ ÊUA� v¹UOKQdOž U¹ v¦Mš

b� tÐ «—Ê¬ tFDQ q�U� ÈuýËXBý “« bFÐÒ  ¥‡‡≥s¹«tÐ bOM� Ã—Uš fáÝ Ë ÁœdÐ Ëd� ©Èd²OA p¹ dAÐ® ÊUýuł »¬ —œ tIOQœ 

©ÆbOM� È—«bN~� ÈbFÐ ÈU¼—U� È«dÐ® ÆbO¼œ —«dQ —uðUJOÝœ —œ «—Ê¬ Æbý b¼«uš pAš tFDQ VOðdð

≤‡‡≥‡‡∏©Â—UNÇ —U&® v�uOMO�u+¬  UFD" È«dÐ ‡‡

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u


œbŽ p¹ ÂuOMO�uA¬ fMł “« t�uL� ÈtFDQ ‡‡

 dAÐ ‡‡≤œbŽ p¹ Èd²OA 

œbŽ p¹ Èd²OA p¹ dAÐ ‡‡

hAUš qJA« ‡‡

©È«tAOý tKO�® Ê“r¼ ‡‡

sO¾AU²�qM� ·dF� ‰uK×� U¹ ÈbOÝ« qB�—uð cžU� ‡‡

—uðUJOÝœ ‡‡

bOÝ« p¹d²O� ‡‡

∫d¹“ VO�dð o³Þ ‰uK×� XšUÝ È«dÐ v¹UOLOý œ«u� ‡‡

©ÂuOMO
u'¬ v¹«œ“vÐdÇ È«dÐ® ‰uK×
 VO�dð

 UHB�Èdð r¹bÝ
  
15g lit

 UJOKOÝU²� r¹bÝ
  
30g lit

v¹uA�dþ l¹U�
  
2g lit ®F� U¹ ÁbMM�dð Ê«uMŽtÐÒ©eK� `DÝ ÈÁbMM�‰U

‰uK×
 ÈtONð “dÞ

 ‰œUF�

  

3

4
 dAÐ —œ «— vAuLF� »¬ d²OA ≤ Ë t².¹— Èd²OA ≥∞Š »¬ —œ Áœd� s¹“uð «—  UJOKOÝU²� r¹bÝ ÂdÖ qÒfáÝ ªbOM� 

±µ Ë  UHB�Èdð r¹bÝ ÂdÖ ≤d¦�«bŠ v²B¹UÐ ‰uK×� s¹« ÆbO�UÝdÐ d²OA p¹ r−Š Uð Ë ÁœËe�« ‰uK×� tÐ r¼ «— v¹uý·dþ l¹U� ÂdÖ 

  —«dŠ —œ≤µ  
oCb?� t?Ð «— v�uOMO�uA¬ Èt�uL� ÈtFDQ ÆœdOÖ —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u� Ò d¦�«bŠ  µÊœu?Ð nO¦� Ê«eO� tÐ t²BÐ® tIOQœ 

±‡‡ Wetting agent



≥∂

bý gM�«Ë s¹« tÇd¼ ÆbMJÐ ‰uK×� UÐ gM�«Ë tÐ ŸËdý vL� tFDQ ̀ DÝ XÝ« sJL� Æb¹“UÝ —ËtÞuž ‰uK×� —œ ©tFDQÒÈdðgOÐ  

qB�—uð tÐ t� v¹Uł Uð bO¼œ uýËXBý «— tFDQ È—Uł »¬ UÐ fáÝ ÆbO¹UL� Ã—Uš dðœË“ ‰uK×� “« «— tFDQ bO�«uðv� býUÐ t²ý«œ

l�— XNł Æb¹¬ œułËtÐ @�—ÁUOÝ Èt¹ô p¹ tFDQ `DÝ dÐ t� XÝ« sJL� ¨b¼œ ÊUA� v¹UOKQdOž U¹ v¦Mš XAUŠ sO¾AU²�qM� U¹ Ë

 ‰uK×� p¹ @�— ÁUOÝ Èt¹ô s¹«µ∞b¹d³Ð Ëd� Ê¬ —œ «— tFDQ tO�UŁ bMÇ È«dÐ Ë Áœd� XÝ—œ »¬ Ë bOÝ« p¹d²O� “« vL−Š bX—œ 

 qJA« vL� tÐ Ë t²Bý È—Uł »¬ UÐ «— tFDQ tKXU�öÐ Ë±∞∞ÈU¼—U� È«dÐ® bO¼œ —«dQ —uðUJOÝœ —œ Ë œuý pAš Uð bOM� t²Až¬ •

©Æœuý È—«bN~� ÈbFÐ

¥‡‡∏Ábý ÈdOÖvÐdÇ ÕuDÝ XOHO& ‰d²M& ‡‡

±‡‡¥‡‡∏»¬ Èt¹ô v~²**Ö g¹U�“¬ ‡‡
±

∫©r−MÄ —U&® »¬ Èt²ÝuOÄ Xš«u�p¹ Èt¹ô p¹ œU−¹« UÐ g¹U�“¬ s¹« —œ 

`DÝ dÐ ÁbA� ÁœËœ“ ÈU¼vÐdÇ œułËtÐ ̈ t²ÝuOÄ Èt¹ô s¹« —œ vAUL²Š« ÈU¼v~²BBÖ ÈÁb¼UA� Ë Ábý ÈdOÖvÐdÇ ÕuDÝ ÈË— dÐ

Æb�dÐv� vÄ Ábý ÂU−�« —U� XOHO� tÐ t−O²� —œ Ë tFDQ

¨b¼U�v� eK� ̀ DÝ tÐ »¬ ÈU¼‰uJK� vÖbM³BÇ Ê«eO� “« tFDQ ̀ DÝ dÐ vÐdÇ Èt¹ô œułË t� XÝ« Ê¬ —U� s¹« vLKŽ ÈUM³�

Æœuýv� «bł eK� `DÝ “« »¬ Èt¹ô «cA

 ∫—U� ‘Ë—Ë t?²?�d?Ö ©œdÝ »¬ dOý® jO×�  —«dŠ —œ vAuLF� »¬ Xš«u�p¹ Ë Â«—¬ —UOBÐ ÊU¹dł d¹“ —œ «— tFDQ `DÝ

œułË fáÝ Ë œ—«bN~� œuš `DÝ ÈË— «— »¬ Èt¹ô p¹ vI�« XAUŠ tÐ tFDQ t� bOM� Ã—Uš »¬ ÊU¹dł d¹“ “« «— tFDQ È«t�uÖtÐ

ÆbO¹UL� sOOFð «— ÈdOÖvÐdÇ qLŽ XOHO� VOðdð s¹«tÐ Ë Áœd� ‰d²M� «— t¹ô s¹« —œ v~²BBÖ

«dł« ©—uðUJOÝœ —œ œułu� ÈU¼t�uL�® q³Q Èt�UÖ—UNÇ qŠ«d� —œ Ábý ÈdOÖvÐdÇ ÈU¼t�uL� ÂULð ÈË— «— ‚u� ‘Ë— ‰UŠ

 qJý tÐ ‰Ëbł p¹ —œ Ë Áœd�±‡‡∏ÆbO¹UL� ‘—«eÖ «— —U� Z¹U²� 

Õdý« —U&Ë
Ò

‰œ —U&Ë
Ò

ÂÝ —U&u
Ò

ÂÂ—UNÇ  —U&

s¼¬ÂuOMO�u+¬s¼¬ÂuOMO�u+¬s¼¬ÂuOMO�u+¬s¼¬ÂuOMO�u+¬

ÈdOÖvÐdÇ ‘Ë—È—ËtÞuž

ÈdOÖvÐdÇ a¹—Uð∏∞[±∞[±∏

‰d²M� g¹U�“¬ Èt−O²�

jÝu²�

—U� XOHO�

g¹U�“¬ ÂU−�« a¹—Uð∏∞[±∞[≤∞

 ‰Ëbł±‡‡∏

±‡‡ Water break test

OHO� hO*Að ‘Ë—ÒZ¹U²½ X³Ł Ë X

ÆbO¹UL� X³Ł ‰Ëbł —œ Ë Áœ«œ “UO²�« d¹“ Õdý tÐ Ë vÝ—dÐ ¨“u�¬dM¼ ‰d²M� Ë dE� X×ð «—  UFDQ ÂULð

± ÈÁœËb×� —œ È—«b¹œ sOL.ð UÐ Ë ÁbM�«dÄ ◊UI�  —uXtÐ v~²BBÖ dÖ« ‡‡±∞‡‡µ‰Ëbł —œ å»ušò Èt−O²� býUÐ bX—œ 

Æœuý X³Ł



≥∑

≤ È—«b¹œ sOL.ð UÐ Ë ÁbM�«dÄ ◊UI�  —uXtÐ v~²BBÖ dÖ« ‡‡≤∞‡‡±∞Æœuý X³Ł ‰Ëbł —œ åjÝu²�ò Èt−O²� býUÐ bX—œ 

≥ È—«b¹œ sOL.ð UÐ Ë t²ÝuOÄ Áœd²BÖ ̀ DÝ  —uXtÐ v~²BBÖ dÖ« ‡‡≥∞‡‡≤∞Æœuý X³Ł ‰Ëbł —œ åbÐò t−O²� býUÐ bX—œ 

ÆbO¼œ œuš “u�¬dM¼ q¹u×ð Êbý qOLJð “« bFÐ «— ‰Ëbł

ÆXÝ« Ábý dÄ Ÿu{u� dðgOÐ rONHð XNł ‰Ëbł “« Êu²Ý p¹ ‰U¦� È«dÐ



≥∏

rN� qB�

v¹uýbOÝ« UÐ v¹«œ“t²ÝuÄ
±

∫È—U²�— ·b¼∫b�«u²Ð t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

Æb¼œ ÂU−�« «— v�uOMO�uA¬ Ë vM¼¬  UFDQ v¹uýbOÝ« ‡‡

∫·b¼—– Ë Èd?Öt².¹— “« qXUŠ ÈU¼t²ÝuÄ ¨vÖœ—uš “« výU�  U³O�dð ¨U¼bOB�« ÊœËœ“ qLŽ s¹« “« ·b¼ ÒË —U?³ž  «

È—U?J?Ð¬ È«d?Ð t?F?D?Q È“U?ÝÁœU?�¬ Èt?K?Šd?� s?O?�Ëœ Ê«u?M?Žt?Ð ¨ÈbOÝ« ÈU¼‰uK×� “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨ UFDQ ÕuDÝ tÐ ÁbO³BÇ sý

ÆbýUÐv�

±‡‡πt�bI� ‡‡

“« È—U?Ž X?Ý« Â“ô Èd?OÖvÐdÇ “« bFÐ ¨b�dOÖ—«dQ ©È—UJÐ¬® v�bF� U¹ Ë ©@�—® vA¬ ÈU¼gýuÄ X×ð v²B¹UÐ t� vðUFDQ

¨b?OÝ« p¹dK�Ë—bO¼ bM�U� U¼bOÝ« Ÿ«u�« UÐ «— b¹«“ œ«u� s¹« XNł sOL¼ tÐ ¨bMýUÐ Õö�« d¹UÝ Ë U¼bOB�« bM�U� bz«“ œ«u� t�uÖd¼

Æb¹UO� œułËtÐ vAýuÄ Èt¹ô XOHO� È«dÐ vF�U� Uð bMM�v� „UÄ tFDQ `DÝ “« bOÝ« p¹dHB� Ë bOÝ« p¹d²O� ¨bOÝ« p¹—uHAuÝ

Ê«uMŽtÐ Èœ«u� t−O²�—œ bM¼œ —«dQ dOŁQð X×ð eO� «— eK� `DÝ bM�«uðv� ¨ U³O�dð d¹UÝ Ë U¼bOB�« dÐ ÁËöŽ U¼bOÝ« t� v¹UłÊ¬ “«

t� œ—«œ v~²BÐ ÊuÖU�uÖ q�«uŽ tÐ U¼Áb�—«œ“UÐ »U.²�« ÆœuA� V¹d.ð bOÝ« UÐ eK� eOLð `DÝ t� bMM�v� t�U{« U¼bOÝ« tÐ Áb�—«œ“UÐ

—œ rN� Èt²J� Æœ—«œ v~²BÐ ‰uK×� —œ bOÝ« bX—œ tÐ Áb�—«œ“UÐ —«bI� ÆqLŽ  —«dŠ tł—œ Ë eK� fMł ¨bOÝ« Ÿu� “« b�« —U³Ž

t� v¹U¼tEH×� Æb�uý v¹uýbOÝ« bŠ«Ë ÈtEH×� p¹ —œ b¹U³� f� Ë s¼¬ bM�U� nK².� ÈU¼˛UOA¬ t� XÝ« Ê¬ v¹uýbOÝ«  UOKLŽ

Ë b?M?ýU?Ðv?� ÂuÝu� È—UJÐ¬ åÂULŠò U¹ Ë åÊ«Ëò tÐ v²FMX ÕöDX« —œ b�dOÖv� —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u� È—UJÐ¬  UOKLŽ ÂU−�« XNł

U�uLŽÎbOÝ« bM�U� Áb�—uš œ«u� È—UJÐ¬ Ê«Ë p¹ —œ býUÐ —«dQ ÁUÖd¼ ̈ b�uýv� t²šUÝ qOD²B� VFJ� qJý tÐ Ë vM¼¬ ÈU¼‚—Ë “« 

ÆbM�UýuÄv� ’uB.� vŽuMB� pO²Ýô U¹ Ë vÝÈËvÄ ÈU¼‚—Ë UÐ «— U¼Ê¬ ÊË—œ œuý t².¹—

≤‡‡πvM¼¬  UFD" v¹uýbOÝ« ‡‡

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�

 ¨vK³Q ÈU¼t�uL� œUFÐ« tÐ Áœ“ @�“ vM¼¬  UFDQ ‡‡¥œbŽ 

bOÝ« p¹—uHAuÝ ‡‡

bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼ ‡‡

 ¨⁄d�r.ð ÈÁbOHÝ ‡‡±Áb�—«œ“UÐ Ê«uMŽtÐ® œbŽ 
≤

©

©Áb�—«œ“UÐ Ê«uMŽtÐ® s¹“«—bO¼ ‡‡

±‡‡ Pickling ≤‡‡ Inhibitor



≥π

 Èd²OA p¹ dAÐ ‡‡±œbŽ 

 Èd²OArO� dAÐ ‡‡≤œbŽ 

—uðUJOÝœ ‡‡

©ÁbMM�pAš® s²Ý« U¹ hAUš qJA« ‡‡

ÁbMM�dð Ê«uMŽtÐ® »užd� Ÿu� “« tâÐ Èuá�Uý ‡‡
±

©eK� `DÝ ÈÁbMM�‰UF� U¹ 

∫—U?� ‘Ë— ‡?‡ r?Aý —U�œ —U?� ‘Ë— U?Ð o?ÐU?D?� «— U?¼t�uL� «b²Ð« Ë
Ò

—œ Áœu?L?� Èd?O?Öv?Ðd?Ç ©‰ö?Š —U?.Ð UÐ ÈdOÖvÐdÇ® Â

 bOÝ« p¹—uHAuÝ ‰uK×� ̈ d²OA p¹ Ê«eO� tÐ ̈ Èd²OA p¹ dAÐ —œ Ë b¹—«c~Ð —uðUJOÝœ≤∞»¬ ◊ö²š« vML¹« œ—«u�® b¹“UBÐ v�“Ë •

X?šU?Ý “« b?F?Ð ©Æœu?ý Áœ«œ ‘“u?�¬ Ë È—Ë¬œU?¹ tÞuÐd� “u�¬dM¼ jÝuð È“UÝ‰uK×� XNł t³ÝU×� “dÞ Ë bOÝ« p¹—uHAuÝ Ë

 Ê«eO� tÐ dAÐ Ëœ s¹« “« vJ¹ tÐ Ë Áœd� rOBIð ÈËUB� XLBQ Ëœ tÐ Èd²OArO� dAÐ Ëœ —œ «—Ê¬ ‰uK×�¥ Ë tâÐ Èuá�Uý ÂdÖ ≤ÂdÖ 

b� tÐ Ë b¹e¹ËUOÐ vM¼¬ Èt�uL� p¹ dAÐ d¼ —œ ̈ jO×�  —«dŠ —œ fáÝ ̈ bO�eÐ r¼ tÐ Áœd� t�U{« s¹“«—bO¼ÒoOQœ —uÞtÐ tIOQœ Áœe�UÄ  

q?�U � —u?Þt?Ð È—U?ł »¬ U?Ð Áœd � Ã—U?š «—  UFDQ X¹UN� —œ ÆbOýUÐ t²ý«œ dE� X×ð «— Áb�¬ gOÄ v¹UOLOý ÈU¼Áb¹bÄ Ë t�uL� Ëœ

—– U?Ð Ë `?K?B?�d?O?ž r?A?Ç U?Ð «— Áb?ý e?O?L?ð Õu?D?Ý X?O?HO� Ë bOM� pAš Ë ÁœuL� t²Až¬ qJA« U¹ s²Ý« tÐ fáÝ ¨bO¹uAÐÒU?Ð sOÐÁ

 v¹UL�¯—eÐ±∞× UFDQ ÈË— vÝ—dÐ Z¹U²� Ë —U� sL{ Ábý Áb¼UA� ÈU¼Áb¹bÄ “« v³²� ‘—«eÖ p¹ Ë bO¹UL� vÝ—dÐ Ë Áb¼UA� 

ÆbO¹UL� tz«—« Ábý v¹uýbOÝ«

∫—U� ‘Ë— ‡‡ r²H¼ —U� ‰uK×� d²OA p¹ ‰œUF� ¨Èd²OA p¹ dAÐ —œ ±∞«—Ê¬ fáÝ Ë b¹“UBÐ bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼ v�“Ë •

 ‰œUF� Ë tâÐ Èuá�Uý ÂdÖ Ëœ Ê«eO� tÐ dAÐ Ëœ “« vJ¹ tÐ ÆbOM� rOBIð ÈËUB� XLBQ Ëœ tÐ Èd²OArO� dAÐ Ëœ —œ∞[µÈÁbOHÝ bX—œ 

Èt³ÝU×� “dÞ v²B¹UÐ “u�¬dM¼ t� XÝ« ‰uK×� —œ œułu� hAUš bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼ Ê“Ë tÐ X³B� ̈ bX—œ s¹«® bO¹«eHOÐ ⁄d�r.ð

b?� tÐ Ë t².¹Ë¬ «— t�uL� p¹ dAÐ d¼ —œ jO×�  —«dŠ —œ fáÝ ©b¹UL� È—Ë¬œU¹ ÊU¹ułdM¼ tÐ «—Ê¬Ò  ±µÈU¼Áb¹bÄ ÈtOK� tIOQœ 

pL� tÐ Ë bO¹uAÐ q�U� —uÞtÐ È—Uł »¬ d¹“ —œ Ë Áœd� Ã—Uš «— U¼t�uL� X¹UN�—œ ÆbOýUÐ t²ý«œ vÝ—dÐ Ë Áb¼UA� X×ð «— qXUŠ

ÆbOB¹uMÐ rAý —U� UÐ tÐUA� vý—«eÖ Ë bOM� pAš qJA« U¹ s²Ý«

≥‡‡πv�uOMO�u+¬  UFD" v¹uýbOÝ« ‡‡

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�

 ¨vK³Q ÈU¼t�uL� œUFÐ« tÐ Áœ“ @�“ v�uOMO�uA¬ ÈU¼t�uL� ‡‡¥œbŽ 

bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼ ‡‡

bOÝ« p¹dHB� ‡‡

 sO�U²¹Ë U¹ sOÝUO�® bOÝ« pOMOðuJO� ‡‡PP©

 bOÝ« pOMÐd� s¹b¹dOÄ ‡‡
  
C5H4NCOOH ®©Áb�—«œ“UÐ Ê«uMŽtÐ

  U�Ëd� r¹bÝ ‡‡
  
Na2CrO4 ®©Áb�—«œ“UÐ Ê«uMŽtÐ

 Èd²OArO� dAÐ ‡‡≤œbŽ 

 Èd²OA p¹ dAÐ ‡‡±œbŽ 

—uðUJOÝœ ‡‡

±‡‡ Wetting agent



¥∞

©eK� `DÝ ÈÁbMM�‰UF� U¹ ÁbMM�dð Ê«uMŽtÐ® »užd� Ÿu� ÈtâÐ uá�Uý ‡‡

©ÁbMM�pAš® s²Ý« U¹ hAUš qJA« ‡‡

 ∫—U� “dÞ ‡‡ r²A¼ —U�œ —U� ‘Ë— UÐ oÐUD� «— U¼t�uL� “« œbŽ Ëœ «b²Ð«Ë
Ò

ÁœuL� ÈdOÖvÐdÇ ©‰öŠ —U.Ð UÐ ÈdOÖvÐdÇ® Â

 bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼ ‰uK×� d²OA p¹ Ê«eO� tÐ Èd²OA p¹ dAÐ —œ Æb¹—«c~Ð —uðUJOÝœ —œ Ë±∞—œ «— ‰uK×� s¹« fáÝ Ë b¹“UBÐ •

 ‰œUF� U¼dAÐ “« vJ¹ —œ ÆbOM� rOBIð ÈËUB� XLBQ Ëœ tÐ Èd²OArO� dAÐ Ëœ∞[≤©hAUš bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼ Ê“Ë X³B� tÐ® bX—œ 

 sO�U²¹ËPP Ë ≤ b� tÐ Ë ÁœuL� Ê«e¹Ë¬ tFDQ p¹ dAÐ d¼ —œ ¨jO×�  —«dŠ —œ ¨‰UŠ ÆbO�eÐ r¼ tÐ Ë bO¹«e�UOÐ tâÐ Èuá�Uý ÂdÖ 

±∞‡‡µÈ—U?ł »¬ U?Ð Ë Áœd � Ã—U?š «— U¼t�uL� ÊU¹UÄ —œ Ë bOýUÐ t²ý«œ vÝ—dÐ Ë Áb¼UA� X×ð «— qXUŠ ÈU¼Áb¹bÄ ÈtOK� tIOQœ 

tz«—« v³²� ‘—«eÖ Ë Áœd� vÐU¹“—« Ë vÝ—dÐ rAý —U� tÐUA� Ë bOM� pAš «— U¼Ê¬ qJA« U¹ Ë s²Ý« pL� UÐ Ë bO¹uAÐ q�U� —uÞtÐ

ÆbO¼œ

∫—U� “dÞ ‡‡ rN½ —U�Ë ÁœuL� ÈdOÖvÐdÇ ©‰öŠ —U.Ð UÐ ÈdOÖvÐdÇ® ÂËœ È—U� ‘Ë— UÐ «— U¼t�uL� “« d~¹œ œbŽ Ëœ «b²Ð« 

 ‰u?K?×?� d?²?OA p¹ ‰œUF� Èd²OA p¹ dAÐ —œ Æb¹—«c~Ð —uðUJOÝœ —œ±∞d?A?Ð Ëœ —œ «—Ê¬ fáÝ Ë b¹“UBÐ bOÝ« p¹dHB� bX—œ 

 ‰œU?F� dAÐ p¹ —œ fáÝ Ë Áœd� rOBIð ÈËUB� XLBQ Ëœ tÐ Èd²OArO�∞[µr¹bÝ ©hAUš bOÝ« p¹dHB� Ê“Ë X³B� tÐ® bX—œ 

 Ë  U?�Ëd�¥  b?� t?Ð Ë t?²?.?¹Ë¬ t?F?D?Q p?¹ d?A?Ð d¼ —œ ¨jO×�  —«dŠ —œ fáÝ ÆbO¹«e�UOÐ tâÐ Èuá�Uý ÂdÖ ±∞Èt?O?K� tIOQœ 

ö�U� Ë bOM� Ã—Uš «— tFDQ Ëœ X¹UN�—œ Ë t²ý«œ XQœ Ë Áb¼UA� X×ð «— ·dþ Ëœ —œ qXUŠ ÈU¼Áb¹bÄÎqJA« pL� tÐ Ë bO¹uAÐ 

ÆbO¼œ tz«—« v³²� ‘—«eÖ Ë ÁœuL� vÝ—dÐ rAý —U� ‘Ë— UÐ oÐUD� Ë Áœd� pAš s²Ý« U¹ Ë

¥‡‡πvJO�UJ� È—U&eOLð ‡‡

ªb?M²B¼ ÈœU¹“ —UOBÐ b¹«“ œ«u� È«—«œ ¨ÊuÖU�uÖ q¹ôœtÐ ¨b�dOÖ —«dQ È—U� gýuÄ œ—u� v²B¹UÐ t� vðUFDQ  UQË« v¼UÖ

t � v?ðU?F?D?Q U?¹ Ë b?�uýv� È—«bN~� VÝUM�U� jO×� —œ U¹ Ë b�dOÖv� —«dQ È—«œdÐÁdNÐ œ—u� Áb�—uš j¹«dý —œ t� vðUFDQ bM�U�

t� bMýUÐv� —U³ž Ë œdÖ Ë sý ̈ ÊuÖU�uÖ Õö�« ̈ bOB�« rO.{ ÈU¼t¹ô q�UŠ vðUFDQ sOMÇ ̈ b�uýv� t²šUÝ ÈdÖt².¹— ÈtKOÝËtÐ

ÈU¼‘Ë— “« ÁœUH²Ý« b¹«Ë“ s¹« ÊœËœ“ È«dÐ ‘Ë— s¹d²NÐ ¨qLŽ XŽdÝ Ë ÁbMM�„UÄ v¹UOLOý œ«u� ·dB� —œ v¹ułt�dX qOAœtÐ

Ëœ v?L?O?Ý ”dÐ ¨v²Ýœ vLOÝ ”dÐ “« ÁœUH²Ý« bM�U� ¨vJO�UJ�ÒU?Ð d?ð v?ýUÄsý ¨pAš výUÄsý ¨„d×²� ÈÁœU³MÝ  U×HX ¨—«

ôuLF� ÆbýUÐv� ÁdOž Ë  uX¡«—ËU� Ã«u�«Ît� ÂuÝd� ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ UÐ «b²Ð« ̈ È—U�eOLð È«dÐ v�«bQ« d¼ “« q³Q ̈ vðUFDQ sOMÇ 

Æœuýv� ŸËdý qŠ«d� d¹UÝ fáÝ Ë b�uýv� eOLð bý Á—Uý« ‚u� —œ



¥±

r¼œ qB�

È—U&@�— È«dÐ v�uOMO�u+¬ ÕuDÝ È“UÝÁœU�¬

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¹UL� „UÄ «— Ê¬ ÈU¼bOB�« ÁœuL� ÈdOÖvÐdÇ «— ÂuOMO�uA¬  UFDQ ‡‡

≤Æb¼œ ÂU−�« v¹UOLOý È“UÝÁœU�¬  UOKLŽ tFDQ ÈË— dÐ ‡‡

±‡‡±∞t�bI� ‡‡

ÈË— vA¬ ÈU¼gýuÄ È«dł« —œ ÈbOK� g.Ð p¹ Ê«uMŽtÐ È—U�@�—  UOKLŽ ÂU−�« —uEM�tÐ ÂuOMO�uA¬ ÕuDÝ È“UÝÁœU�¬

X?N?ł ¨U ¼b?O?B�« ÊœËœ“ Ë v?¹U?O?K?Q ¨vðU�bI� ÈdOÖvÐdÇ dÐ ÁËöŽ v�uOMO�uA¬ ÕuDÝ ÆœœdÖv� »uB×� Ê¬ ÈU¼˛UOA¬ Ë eK� s¹«

v¹UOLOý È“UÝÁœU�¬  UOKLŽ tŽuL−� p¹ ÂU−�« bM�“UO� ̈ @�— Èt¹ô vÖbM³BÇ Ê«eO� g¹«e�« Ë Ábý @�— ̀ DÝ XOHO� ÈUIð—«
±

∫œuýv� ÂU−�« d¹“ Õdý tÐ v³O�dð UÐ g.ÐdŁ« vAË vL¹bQ ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ ÆbýUÐv�

 UMÐd� r¹bÝ∑[µv�“Ë •

 U�Ëd� rOÝU²Ä U¹ r¹bÝ±[µv�“Ë •

  —«dŠ ∫qLŽ j¹«dý  
oC±∞∞‡‡π∞ ÊU�“ µ‡‡≥tIOQœ 

≤‡‡±∞©r¼œ —U&® È—U&@�— È«dÐ ÂuOMO�u+¬ v¹UOLOý È“UÝÁœU�¬ ‡‡

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�

 œUFÐ« tÐ v�uOMO�uA¬ Èt�uL�  UFDQ ‡‡
  
5 × 3 ×0/03cm ® ÈÁœËb×� —œ X�U.{cm ∞[∞µ‡‡∞[∞± ©¥ÈUN²�« —œ® œbŽ 

©œuý tO³Fð Èd²�vKO� p¹ Œ«—uÝ p¹  UFDQ

v¼U~A¹U�“¬ È«tAOý ·Ëdþ ¨È«tAOý Ê“r¼ sJ�dÖ ‡‡

œ ÈU¼—U� ÂU−�« È«dÐ Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� ‡‡Ë
Ò

rN� Ë Â—UNÇ ¨Â

 UJOKOÝ r¹bÝ ¨ U�Ëd� rOÝU²Ä U¹ r¹bÝ ¨ UMÐd� r¹bÝ ‡‡

—U� ‘Ë—∫œ ‘Ë— UÐ oÐUD� «— tFDQ —UNÇ d¼ Ë
Ò

ÆbO¹UL� vðU�bI� ÈdOÖvÐdÇ ¨Â

ÈË— Ë Áœd � t?O?N?ð © U?�Ëd� rOÝU²Ä Ë  UMÐd� r¹bÝ® v¹UOLOý È“UÝÁœU�¬ ‰uK×� ÂdÖuKO� p¹ ‰œUF� VÝUM� dAÐ p¹ —œ

  —«dŠ tÐ Uð bO¼œ —«dQ s�ÂdÖ  
oCπ∞  b� tÐ vðU�bI� ÈdOÖvÐdÇ “« bFÐ «—  UFDQ “« œbŽ Ëœ ÆbÝdÐ µ‡‡≥‰uK×� s¹« —œ tIOQœ 

 —«dQÈU¼qLFA«—u²Ýœ UÐ oÐUD�® bOM� pAš ⁄«œ »¬ ‘Ë— tÐ Ë bO¹uAÐ vÐuštÐ œdÝ Ë vAuLF� »¬ UÐ ÁœuL� Ã—Uš «— U¼Ê¬ fáÝ Ë Áœ«œ

  b� tÐ «—  UFDQ ¨Ábý œU−¹« Èt¹ô X�ËUI� Ë v².Ý g¹«e�« XNł fáÝ ©vK³Q±µ  tIOQœ ÈËUŠ vAuK×� —œµ‡‡≥v�“Ë bX—œ 

  —«dŠ Ë  UJOKOÝ r¹bÝ  
oCπ∞U²¹UN� Ë bO¼œ —«dQ ÎË v.� gJ²Ýœ pL� tÐ Ë bOM� pAš Ë t²Bý vÐuštÐ Áœd� Ã—Uš «— U¼Ê¬ 

±‡‡ Chemical treatment



¥≤

—uÞtÐ ¨qLŽ “« q³Q ÈU¼t�uL� UÐ tB¹UI� sL{ ¨Ábý œU−¹« @�— Ë Èd¼Uþ XOHO� dE� “« «— U¼Ê¬ ¨ UFDQ `DÝ ÊœuL� fLA ÊËbÐ

Ë« ‘—«eÖ —œ Ë bOM� vÝ—dÐ oOQœÒÈ—«b?N~� —uðUJOÝœ —œ bO�«uðv� XŽUÝ Ëœ Uð p¹ È«dÐ «—  UFDQ ÆbO¹UL� X³Ł vHO� ‰d²M� ‰

Æb�dOÖ —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u� È—U�@�— XNł Uð bOM�

Ë bO¹UL� v¹uýbOÝ« Ë v¹UOKQ ÈdOÖvÐdÇ ¨rN� Ë Â—UNÇ ÈU¼‘Ë— UÐ oÐUD� vðU�bI� ÈdOÖvÐdÇ “« bFÐ «— d~¹œ Èt�uL� Ëœ

Ë« ‘—«eÖ —œ Ë bOM� vMOÐ“UÐ vAUL²Š« @�— dOOGð Ë Èd¼Uþ dE� “« «—  UFDQ ̀ DÝ ̈ Êœd� pAš “« fÄÒÆbO¹UL� X³Ł vHO� ‰d²M� ‰

ÆbO¹UL� È—«bN~� È—U�@�— XNł —uðUJOÝœ —œ XŽUÝ Ëœ Uð p¹  b� tÐ bO�«uðv� «—  UFDQ



¥≥

r¼œ“U¹ qB�

qJO� È—UJÐ¬

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æœ“UBÐ qJO� È—UJÐ¬ Ê«Ë ‡‡

≤Æb¹UL� È—UJÐ¬ «— U¼Ê¬ Ë bM� ÁœU�¬ qJO� È—UJÐ¬ ÂU−�« XNł «— vM¼¬  UFDQ ‡‡

≥ÆbM� vÐU¹“—« «— qXUŠ gýuÄ vÖbM³BÇ Ë Èd¹cÄ·UDF�« ‡‡

±‡‡±±t�bI� ‡‡

ÈU¼Ê«Ë  U?³?O �d?ð —œ Ê«Ë«d?�  «d?O?O?G?ð œU?−¹« UÐ ¨XÝ« qJO� È—UJÐ¬ vKX« ÈtB.A� lQ«Ë—œ U¼t�uÖ vÖœd²BÖ Ë ŸuMð

g?ýu?Ä p?¹ Ê«uMŽtÐ t� —bQÊUL¼ gýuÄ s¹« Æœ—Ë¬ XÝœtÐ eK� s¹« “« Áœd²BÖ ’«uš UÐ Ë ŸuM²� v¹U¼gýuÄ Ê«uðv� È—UJÐ¬

²Š t� È«t�uÖtÐ ÆbýUÐv� ÁœUH²Ý« qÐUQ Ë U³¹“ eO� vMO¹eð Èt¹ô p¹  —uXtÐ XÝ« bOH� v²FMXÒXOKÐUQ qJO� “«  U� Èt¹ô p¹ v

dÐ Ë g¹UÝÒ“« v?²?F?M?X Èd?OÖÁdNÐ qJO� gýuÄ œU−¹« “« vKX« ·b¼ ‰UŠ d¼tÐ vAË œ—«œ vMO¹eð gýuÄ p¹ Ê«uMŽtÐ «— Êbý ‚«

�« ÆXÝ« eK� s¹« ’«ušÒö¦� t� b¼œv� Á“Uł« Ê¬ ŸuMð UÎÁœUH²Ý« ÊU�eL¼ —uÞtÐ v²FMX Ë vMO¹eð —uEM� Ëœ tÐ ‚«dÐ qJO� gýuÄ “« 

Æœd�

U�uLŽ Ábý œU−¹« gýuÄ Ë ‚dÐ UÐ È—UJÐ¬  UOKLŽ È«dł« XOHO�Î∫XÝ« t²BÐ«Ë vÝUÝ« q�UŽ —UNÇ tÐ 

±‰uK×� —œ È—UJÐ¬ œ—u� eK� XEKž ‡‡

≤È—UJÐ¬ ‰uK×�  —«dŠ Ètł—œ ‡‡

≥ ‡‡pHÈ—UJÐ¬ ‰uK×� 

¥—U� sOŠ ‰uK×� Êœ“ r¼tÐ ‡‡

È—UJÐ¬ Ÿ«u�« s¹dðÂuÝd� “« vJ¹ «Ë qJO� 
±

 Ÿu� Ëœ —œ t� œ—«œ ÂU� pH Ë sO¹UÄ pH—œ ÆœdOÖv� —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u� ôUÐ 

 Ê«Ë ÈË— j?I?� v¹«dł« —U� vAË œuýv� ÊUOÐ Ÿu� Ëœ d¼  UB.A� Ë VO�dð Ułs¹«pH‘Ë— s?¹« —œ Æbý b¼«uš n¹dFð sO¹UÄ 

Æb¹¬v� œułËtÐ qJO�  U� gýuÄ

≤‡‡±± «Ë Ÿu� “« qJO� È—UJÐ¬ ÈU¼Ê«Ë VO&dð ‡‡
≤

 UÐ ‰uK×�pHsO¹UÄ 

 UHAuÝ qJO�≥≥∞d²OA dÐ ÂdÖ 

—ËdK� qJO�¥µd²OA dÐ ÂdÖ 

bOÝ« p¹—uÐ≥∑[µd²OA dÐ ÂdÖ 

±‡‡ Watts ≤‡‡ Watts Nickel Plating



¥¥

 ÈÁœËb×� —œ Ê«Ë s¹«¥[µ‡‡±[µ pH=  —«dŠ —œ Ë   
oC∂∞‡‡¥∂ Èt²OB�«œ UÐ v�U¹dł Ë ±∞[∏‡‡≤[∑lÐd�d²�vÝœ dÐ dá�¬ 

 t� bM�v� qLŽpHd²�dá�¬ Ë d²�XAË dOOGð UÐ «— ÊU¹dł Èt²OB�«œ Ë bMM�v� ‰d²M� bOÝ« p¹—uÐ —«bI� ‰d²M� UÐ —U� sL{ —œ «— 

ÆbM¼œv� ÂU−�« ¨XÝ« Êb¹œ qÐUQ rAÇ UÐ t� v¹UOLOý ÈU¼Áb¹bÄ  bý ‰d²M� Ë d¹UHO²�— ÁU~²Ýœ

 UÐ ‰uK×�pHôUÐ 

 UHAuÝ qJO�≤¥∞d²OA dÐ ÂdÖ 

—ËdK� qJO�¥µd²OA dÐ ÂdÖ 

bOÝ« p¹—uÐ≥∞d²OA dÐ ÂdÖ 

 ÈÁœËb×� —œ Ê«Ë s¹«∂‡‡¥[µ pH=  —«dŠ Ë   
oC∑±‡‡¥∂ Èt²OB�«œ UÐ v�U¹dł Ë ±∞[∏‡‡≤[±∂qLŽ lÐd�d²�vÝœ dÐ dá�¬ 

tÐ «u¼ g�œ “« U¼Ê«Ë s¹« —œ ‰uK×� vL¹«œ Êœ“ r¼ tÐ XNł Ë býUÐv� q³Q ‘Ë— o¹dÞ tÐ “UO� œ—u� ÈU¼—u²�U� ‰d²M� Ë bM�v�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ‰uK×� ÊË—œ

≥‡‡±±©r¼œ“U¹ —U&®vM¼¬  UFD" ÈË— qJO� È—UJÐ¬ ‡‡

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�

 vK³Q  UB.A� oÐUD� vM¼¬ Èt�uL� ‡‡¥œbŽ 

È—UJÐ¬ qÝ ‡‡
±

 Èt¹cGð l³M� ‡‡DCd¹UHO²�— U¹ 

œ ÈU¼—U� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË Ë œ«u� d¹UÝ ‡‡Ë
Ò

Ý Ë Âu
Ò

r²H¼ Ë Â

 UÐ ‰uK×� XšUÝ XNł “UO� œ—u� œ«u� ‡‡pHsO¹UÄ 

œbŽ p¹ Â«b� d¼ “« Èd²OA Ëœ Ë Èd²OA p¹ dAÐ ‡‡

©È«tAOý ÈtKO�® Ê“r¼ ‡‡

d²O¼ ‡‡

©qJO� eK� ÈU¼tJð®qJO� b�¬ ‡‡

v¼UÖ—U� ÁdOÖ ‡‡

È—UJÐ¬ Ê«Ë ‰uK×
 ÈtONð ‡‡

∫—U& ‘Ë— łuð UÐÒ ‰œUF� t� bO¹UL� tONð È—«bI� tÐ «— “UO� œ—u� ‰uK×� v²B¹UÐ qÝ r−Š tÐ t

  

3

4
«cA ÆbM� dÄ «— qÝ r−Š 

œ—u� œ«u� UÐ qJO� È—UJÐ¬ ‰uK×� ÈtONð È«dÐ “UO� pHp¹ —œ ‰UŠ ÆbOM� s¹“uð ̈ qÝ —œ ‰uK×� ÈÁbý sOF� r−Š È«dÐ «— sO¹UÄ 

  —«dŠ Uð d²O¼ ÈË— Ë t².¹— dDI� »¬ ̈ “UO� œ—u� ‰uK×� r−Š Â—UNÇ tÝ U¹ nB� Ê«eO� tÐ ̈ dAÐ  
oCµ∞bOÝ« p¹—uÐ Ë Áœd� ÂdÖ 

Š ‰u?K?×� —œ q�U� —uÞtÐ eO� «— d~¹œ pL� Ëœ bOÝ« q�U� ‰ö×�« “« bFÐ ÆbO¹UL� qŠ Ê¬ —œ «—qÒp?L� êO¼® bO�eÐ r¼ tÐ Ë Áœd� 

Uð bO¹«e�UOÐ Ê¬ tÐ ÂdÖ dDI� »¬ ¨Êœ“ r¼ tÐ ‰UŠ—œ Z¹—bðtÐ XÝ« d²O¼ ÈË— ‰uK×� t� vAUŠ—œ ©œuý Áb¹œ ·dþ —œ b¹U³� vAuK×�U�

 ÈË— «— qÝ s�ÂdÖ  U²Ýu�dð Ë t².¹— qÝ —œ «— ‰uK×� ‰UŠ ÆbÝdÐ È—UJÐ¬ È«dÐ “UO� œ—u� r−Š tÐ  
oCµµ‡‡µ∞Ë Áœd� rOEMð 

±UŠöDX« œuýv� ÂU−�« È—UJÐ¬ qLŽ ‚dÐ pL� tÐ Ê¬ —œ t� È«tEH×� U¹ Ë Ê«Ë tÐ È—UJÐ¬ XFMX —œ ‡‡ÎU¼Ê«Ë d¹UÝ UÐ Ê«Ë s¹«  UB.A� ÆbM¹uÖv� åqÝò 

Æb�¬ b¼«uš v¹UOLOý ÈU¼bM¹¬d� ”—œ —œ t� XÝ«  ËUH²�



¥µ

ÆXÝ« —U� ÈÁœU�¬ È—UJÐ¬ vKX« Ê«Ë ÆbO¹UL� ‰d²M� Ë Áb¼UA� qÝ d²�u�dð UÐ «—  —«dŠ

∫È—UJÐ¬ È«dÐ vM¼¬  UFD< È“UÝÁœU
¬ ‡‡œ ‘Ë— U?Ð oÐUD� «— tFDQ —UNÇ d¼ Ë
Ò

fáÝ Ë ÁœuL� vðU�bI� ÈdOÖvÐdÇ ¨Â

Ý ‘Ë— o³Þu
Ò

U²¹UN� Ë Áœd� v¹UOKQ ÈdOÖvÐdÇ ÂÎq³Q Ë bO¹uAÐ È—Uł »¬ UÐ Ë tKXU�öÐ «—  UFDQ Ë ÁœuL� v¹uýbOÝ« r²H¼ ‘Ë— UÐ 

Jð Ë ©’uB.� ÈU¼ÁdOÖ U¹ Ë rOÝ pL� tÐ® t²BÐ bðU� U¹ vHM� VDQ tÐ «—  UFDQ v×DÝ Êœ“ @�“ “«ÒVDQ U¹ b�¬ —œ «— qJO� ÈU¼t

v�«—¬tÐ Ë e¹— —UOBÐ ÈU¼»U³Š UÐ Uð bO¼œ dOOGð —bI�¬ «— ÁU~²Ýœ d²�dá�¬ Ë d²�XAË v�«—¬tÐ Ë Áœd� sýË— «— d¹UHO²�— Ë t²BÐ X³¦�

tFDQ `DÝ Ë Áb�«uš d²�dá�¬ ÈË— «— ÊU¹dł Ê«eO� ‰UŠ sOL¼ —œ —U� Èt−O²� Êbý d²NÐ XNł Æb¹UL� ÊbOýuł tÐ ŸËdý b�¬ `DÝ

‰uK×� —œ t� tFDQ “« v×DÝ XŠUB� dÐ b¼œv� ÊUA� d²�dá�¬ t� v�U¹dł —«bI� rOBIð UÐ Ë Áœd� »UBŠ lÐd�d²�vÝœ VBŠdÐ «—

ÈÁœËb×� —œ dÖ« ©b¹UL� È—Ë¬œU¹ Ë  —UE� «— œ—«u� s¹« v�ULð v²B¹UÐ “u�¬dM¼® bOM� t³ÝU×� «— ÊU¹dł Èt²OB�«œ bO�«uðv� XÝ«

±∞[∏‡‡≤[∑łuð Æb¹uý œ—«Ë ÊU¹dł Èt²OB�«œ “« ÁœËb×� s¹« tÐ ˛U²AË Ë ÊU¹dł dOOGð pL� UÐ œu³� Ò¨XÝ« sJL� t� bOýUÐ t²ý«œ t

 “« b�« —U³Ž q�«uŽ s¹« t� bM¹UL� dOOGð È—UJÐ¬ XOF{Ë ÁbMM�sOOFð q�«uŽ ¨ÊU�“ —Ëd� tÐpHr¼ tÐ UÐ ÊU¹dł Èt²OB�«œ ¨ —«dŠ ¨

 Ê«e?O?� ¨b?O?¹U?L?� Èd?O?Öu?K?ł v?F{u� XEKž Ë  —«dŠ  «dOOGð “« ‰uK×� ÂË«b� Êœ“pH UÐ «— pH¨—U?� t?I?O?Qœ Áœ d¼ “« bFÐ d²� 

j?¹«d?ý  U?²Ýu�dð Ë d²�u�dð pL� tÐ  —«dŠ ‰d²M� UÐ ÆbO¹UL� rOEMð bOÝ« p¹—uÐ pL� tÐ “UO�  —uX —œ Ë bO¹UL� ÈdOÖÁ“«b�«

 d¼ bOM�v� vŠ«dÞ ÊUðœuš t� ‰Ëbł p¹ —œ «— j¹«dý s¹« ÂULð Ë bOýUÐ t²ý«œ dE�X×ð «— Ê«Ë v�uLŽ Ë vð—«dŠ±∞p¹ tIOQœ 

 b� tÐ «— tFDQ p¹ VOðdð s¹« tÐ ÆbO¼œ tz«—« “u�¬dM¼ tÐ ÊU¹dł Èt²OB�«œ tÐ ◊uÐd�  U³ÝU×� Á«dL¼ tÐ Ë bO¹UL� X³Ł Ë ‰d²M� —UÐ

µ ̈ tIOQœ ≤ «— d~¹œ œbŽ ±∞Ë tIOQœ   «— Èdš¬≤∞pAš «— U¼Ê¬ ̈  UFDQ ÈuýËXBý Ë —U� ÂULð« “« bFÐ ÆbO¹UL� È—UJÐ¬ tIOQœ 

 v¹UL�¯—eÐ UÐ® sOÐÁ—– pL� tÐ  UFDQ ÈtOK� È«dÐ «— gýuÄ vAUL²Š« Êbý t²ÝuÄ XOHO� Ë Èd¼Uþ qJý Ë Áœd�±∞Ë vÝ—dÐ ©

©ÆœuA� ‘u�«d� XOHO� vÝ—dÐ a¹—Uð® ÆbO¹UL� X³Ł åvHO� ‰d²M� ‘—«eÖò Ê«uMŽ X×ð Èd~¹œ ‘—«eÖ —œ «— Z¹U²�

 ∫g?ýu?Ä Èd?¹c?Ä·UDF½« Ë vÖbM³DÇ g¹U
“¬ Èt?FDQµ  U?F?D?Q “« œbŽ p¹ Ë È«tIOQœ ±∞ Èt?F?DQ Ë È«tIOQœ ≤∞

ÆbOM� ÁœUH²Ý« g¹U�“¬ s¹« È«dÐ «— È«tIOQœ

∫—U& ‘Ë—Ê¬ Êœd� rš tÐ ŸËdý v�«—¬tÐ Ë Áœd� rJ×� v¼UÖ—U� ÈÁdOÖ p¹ ÊUO� —œ »uÇ tJð Ëœ sOÐ «— tFDQ d¼ dÝ p¹ 

 Èt?¹Ë«“ tÐ Uð bO¹UL�π∞q×� —œ «— gýuÄ XOHO� ÆbÝdÐ tł—œ Òp?L � tÐ vÖbM³BÇ Ë Èd¹cÄ·UDF�« ¨Êbý t²ÝuÄ dE� “« gLš 

 v¹UL�¯—eÐ UÐ sOÐÁ—–±∞gLš qLŽ Èt�«œ« UÐ ©œuA� ‘u�«d� g¹U�“¬ a¹—Uð® bO¹UL� X³Ł åvHO� ‰d²M� ‘—«eÖò —œ Ë Áœd� vÝ—dÐ 

 Èt¹Ë«“ tÐ¥µ Èt¹Ë«“ tO³ý «— U¼vÝ—dÐ ÈtOK� Ë bOÝdÐ tł—œ π∞vHO� ‰d²M� ‘—«eÖ —œ Ë Áœ«œ ÂU−�« eO� tKŠd� s¹« È«dÐ tł—œ 

vHO� ‰d²M� ‘—«eÖ ÆœdOÖ  —uX “u�¬dM¼ ‰d²M� Ë  —UE� UÐ v²B¹UÐ U¼ÈdOÖt−O²� Ë U¼vÝ—dÐ ÈtOK� bOMJ� ‘u�«d� ÆbO¹UL� X³Ł

ÆbO¼œ tz«—« “u�¬dM¼ tÐ ÊœuL� qOLJð “« bFÐ «—

 ∫—U?& ÂULð« “« bFÐ Ê¬ Èd¼Uþ qJý Ë b�¬ vÝ—dÐÈd?¼U?þ d?E� “« Ë Áœd� Ã—Uš U¼—U� ÈtOK� ÂULð« “« bFÐ «— qJO� b�¬

Qœt?Ð «—Ê¬ ÈË— œu?łu?� ÈU ¼@�— Ë Áœd� nOXuð «—Ê¬ qJý Ë ÁœuL� vÝ—dÐ oOQœ —uÞtÐÒb?�¬ ÈË— vŠö�« dÖ« Ë Áœd� ÊUOÐ X

 v¹UL�¯—eÐ UÐ sOÐÁ—– “« “UO�  —uX —œ ÆbO¹UL� nOXuð «— U¼Ê¬ Áb�¬ œułËtÐ±∞ÈU¼œ—Ë¬XÝœ ÈtOK� ÆbOM� ÁœUH²Ý« bO�«uðv� eO� 

uÝ ‘—«eÖ —œ «— XLBQ s¹«ÒÆbO¼œ tz«—« “u�¬dM¼ tÐ Ë Áœd� X³Ł Â



¥∂

r¼œ“«Ëœ qB�

f� È—UJÐ¬

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æœ“UBÐ f� È—UJÐ¬ Ê«Ë ‡‡

≤Æb¹UL� È—UJÐ¬ «— U¼Ê¬ Ë bM� ÁœU�¬ qJO� È—UJÐ¬ ÂU−�« XNł «— vM¼¬  UFDQ ‡‡

±‡‡±≤t�bI� ‡‡

ÆXÝ« ‰ULŽ« qÐUQ vÖœUÝtÐ t� býUÐv�  «eK� ÈË— dÐ vJ¹d²JA« ÈU¼gýuÄ s¹dð·dB�dÄ Ë s¹dðÂuÝd� “« vJ¹ gýuÄ s¹«

vÖbM³BÇ t� v¹U¼gýuÄ È«dÐ —U�d¹“ Ê«uMŽtÐ  «eK� d¹UÝ tÐ »uš vÖbM³BÇ Ë ôUÐ —UOBÐ vJ¹d²JA« X¹«b¼ XOKÐUQ qOAœtÐ eK� s¹«

ÂU?~?M ¼tÐ vJ¹d²JA« ÊU¹dł dÐ«dÐ —œ t� vŠuDÝ —œ vJ¹d²JA« X¹«b¼ g¹«e�« —uEM�tÐ sOMâL¼ Ë b�—«œ ÈeK� ÕuDÝ ÈË— Èdðr�

ÆXÝ« Áœd²BÖ —UOBÐ vJO�Ëd²JA« Ë vJ¹d²JA« l¹UMX —œ Ê¬ ·dB� œuýv� t²�dÖ —U�tÐ ¨bM¼œv� ÊUA� ÈdðgOÐ X�ËUI� È—UJÐ¬

Ê¬ ÈU¼t�uL� s¹dð`KDB� “« vJ¹ åf� rKQÁUOÝò t� œ—«œ ÈœU¹“ vMO¹eð ÈU¼œdÐ—U� —ULývÐ v²FMX ·—UB� dÐ ÁËöŽ gýuÄ s¹«

p¹ tÐ ◊uÐd� d¹“ VO�dð Æb�uýv� rOBIð  «—uÐuK� Ë v¹UOKQ ¨ÈbOÝ« t²Ýœ tÝ tÐ f� È—UJÐ¬ ÈU¼‰uK×� ÂuLŽ —uÞtÐ ÆbýUÐv�

VO�dð ¨bO¼œ ÂU−�« Ê¬ pL� tÐ «— f� È—UJÐ¬ qLŽ Ë t²šUÝ ÁUÖ—U� —œ v²B¹UÐ t� býUÐv� ÈbOÝ« Ÿu� “« f� ‚«dÐ È—UJÐ¬ Ÿu�

ËvÐò ÂU�tÐ Ê«Ë s¹«—
±

ÆXÝ« ·ËdF� å

å—ËvÐò Ê«Ë VO&dð

 UHAuÝ f�
  
210g lit

bOÝ« p¹—uHAuÝ
  
60g lit

Á—Ë«uOð
  
0/0098g lit

s¹d²B�œ
  
0/0098g lit

bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼
  
0/012g lit

qLŽ j¹«dý

 —«dŠ tł—œ16 − 49
oC

˛U²AË  1− 4volt

©Êœ“ r¼ ÊËbÐ® ÊU¹dł Èt²OB�«œ
  
2 /16 − 5 / 4A dm2

©Êœ“ r¼ tÐ ‰UŠ —œ®
  
10/ 8 −21/ 6A dm2

“« q?XU?Š ©d?H?B?� v?L � ÈËU?Š U?¹® h?AU?š f?� “« X?Ý« —U?³?Ž œ«œ —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u� Ê«uðv� t� Áb�uýqŠ vB� b�¬

 “« d?ðr?� v?�U?¹d?ł Èt?²?O?B?�«œ U?Ð v?²?B¹UÐ b�¬ Ÿu� s¹« Æv~².¹— U¹ Ë Ábý È—U�pDKž  —uXtÐ eOAËd²JA«
  
4 / 9A dm2

ÊËbÐ Ë 

±‡‡ Beaver



¥∑

ÆœdOÖ —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u� ‰uK×� Êœ“r¼tÐ

≤‡‡±≤©r¼œ“«Ëœ —U&® vM¼¬  UFD" ÈË— f� È—UJÐ¬ ‡‡

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�

 ∫q³Q  UB.A� UÐ oÐUD� vM¼¬ ÈU¼t�uL� ‡‡¥œbŽ 

 Èt¹cGð l³M� ‡‡DCd¹UHO²�— U¹ 

È—UJÐ¬ qÝ ‡‡

s²� —œ Ábý ÂöŽ«  UB.A� UÐ oÐUD� Áb�uýqŠ vB� b�¬ ‡‡

È«tAOý Ê“r¼ tÐ ‡‡

dAÐ ‡‡

d²O¼ ‡‡

œ ÈU¼—U� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË Ë œ«u� ÈtOK� ‡‡Ë
Ò

r²H¼ Ë ÂuÝ ¨Â

f� È—UJÐ¬ ‰uK×� XšUÝ È«dÐ “UO� œ—u� œ«u� ‡‡

v¼UÖ—U� ÈÁdOÖ ‡‡

 v¹UL�¯—eÐ UÐ sOÐÁ—– ‡‡±∞

∫—U� ‘Ë— ‰œU?F?� v?L−Š dÐ«dÐ «— È—UJÐ¬ ‰uK×� 

  

2

3
Ë b?¹“U?B?Ð d¹“ VOðdðtÐ å—ËvÐò Ê«Ë VO�dð UÐ Ë È—UJÐ¬ qÝ r−Š 

 œËbŠ —œ «—Ê¬ s�ÂdÖ  
oC¥∞Æb¹uý —U� ÈÁœU�¬ Ë Áœd� rOEMð 

∫È—UJÐ¬ qÝ È“UÝÁœU
¬ Ë ‰uK×
 XšUÝ r−Š “« dðgOÐ® VÝUM� r−Š UÐ dAÐ p¹ —œ 

  

2

3
È—UJÐ¬ qÝ ©»¬ È—«bI� 

œ—u� bOÝ« p¹—uHAuÝ v�«—¬tÐ Êœ“ r¼ tÐ ‰UŠ —œ Ë vML¹« ‰uX« X¹UŽ— UÐ Ë t².¹— È—UJÐ¬ v¹UN� ‰uK×� r−Š nB� ‰œUF� dDI�

Ë s?¹d?²?B�œ ¨Á—Ë« u?O?ð f?á?Ý Áœd � q?Š ‰u?K?×?� —œ «— Áb?ý s?¹“u?ð  U?H?AuÝ f� ¨bOÝ« q�U� ‰ö×�« “« bFÐ ÆbOM� t�U{« “UO�

 t� È—uÞtÐ b¹e¹dÐ È—UJÐ¬ qÝ —œ Ë ÁbO�UÝ— v¹UN� Ê«eO� tÐ «— ‰uK×� r−Š dDI� »¬ UÐ Ë Áœd� qŠ eO� «— bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼

  

2

3

@�“b{ ’uB.� rOÝ pL� tÐ X³¦� VDQ —œ «— vB� b�¬ ̈ Áœd� rOEMð qÝ s�ÂdÖ ÈË— «—  —«dŠ tł—œ ÆbM� dÄ «— qÝ r−Š

Æb¹uý —U� ÈÁœU�¬ Ë t²BÐ

∫È—U?JÐ¬ ÂU−½« Ë vM¼¬  UFD< È“UÝÁœU
¬œ —U?� ‘Ë— UÐ «— tFDQ —UNÇ d¼ Ë
Ò

U?Ð o?ÐUD� fáÝ Ë ÁœuL� vðU�bI� ÈdOÖvÐdÇ Â

Ý —U� ‘Ë—u
Ò

U²¹UN� Ë v¹UOKQ ÈdOÖvÐdÇ ÂÎXXd� t� È—uÞtÐ bO¹uAÐ È—Uł »¬ UÐ Ë tKXU�öÐ «— U¼Ê¬ Ë ÁœuL� v¹uýbOÝ« r²H¼ ‘Ë— UÐ 

t� È—uÞtÐ bO�UýuáÐ vÐuštÐ vJO²ÝöÄ VBÇ UÐ «— ÊUA�dÞ p¹ Ë Áœd� pAš ⁄«œ »¬ ‘Ë— UÐ «— U¼Ê¬ bMMJ� «bOÄ v×DÝ vÖœ“@�“

 U³ÝU×� pL� tÐ «— ÊU¹dł Èt²OB�«œ rOEMð ÆbOM� sýË— «— d¹UHO²�— Ë t²BÐ vHM� VDQ —œ VOðdðtÐ Ë œuA� ÁbO�UýuÄ vQdÐ ‰UBð« XLBQ

ÊU¹dł Èt²OB�«œ t� bOMJ� ‘u�«d� ÆbOýUÐ t²ý«œ œuš ‰d²M� X×ð ̈ ÁU~²Ýœ ̨ «dá�¬ Ë ̨ U²AË —œ  «dOOGð ‰d²M� qJý tÐ qLŽ —œ Ë q³Q bM�U�

 ÈÁœËb×� —œ ‰UŠ d¼ tÐ «—¥[π “« bFÐ «— tFDQ p¹ ÁdšôUÐ Ë ÆbO�e� r¼ tÐ «— ‰uK×� Ë b¹—«bN~� lÐd�d²�vÝœ dÐ dá�¬ µËœ ¨tIOQœ Ò«— v�

 “« bFÐ±∞uÝ ¨tIOQœ Ò “« bFÐ «— v�≤∞Ë« ‘—«eÖ —œ Ë Áœd� Ã—Uš ‰uK×� “« XŽUÝrO� “« bFÐ «— v�—UNÇ Ë tIOQœ Òd�– UÐ XOHO� ‰d²M� ‰

v?Öb?M?³?B?Ç ¨vÖbMAš—œ Ê«eO� ¨Èd¼Uþ qJý dE� “« «— Ábý È—UJÐ¬ ÕuDÝ XOHO� vÝ—dÐ Z¹U²� Ë ÊU¹dł Èt²OB�«œ  U³ÝU×� ¨a¹—Uð

 v¹UL�¯—eÐ UÐ sOÐÁ—– pL� tÐ «— vM¼¬ ÕuDÝ dÐ f� Èt¹ô v�uLŽ U¹ Ë vF{u�±∞ÆbO¼œ tz«—« “u�¬dM¼ tÐ Ë X³Ł 



¥∏

≥‡‡±≤©r¼œeOÝ —U&® f� rK"ÁUOÝ ‡‡

Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�

 dAÐ ‡‡≤ Èd²OA ±œbŽ 

È«tAOý Ê“r¼ ‡‡

d²O¼ ‡‡

r¼œ“«Ëœ ‘Ë— —œ Ábý È—UJÐ¬ Èt�uL� —UNÇ ‡‡

d¹“ VO�dð o³Þ f� ÊœuL� ÁUOÝ XNł œ«u� ‡‡

—U� ‘Ë—

rK"ÁUOÝ ‰uK×� È“UÝÁœU�¬

 UMÐd� f�±π≤ÂdÖ 

„UO�u�¬¥∞∞d²OAvKO� 

dDI� »¬±∞∞∞d²OAvKO� 

—U�  —«dŠ tł—œ  
oC∏∞

 ‰uK×�≤[µ—Ë¬“uÝ œuÝ •

ÆXÝ« —U� ÈÁœU�¬ Ê«Ë ÆbO¹UL� t�U{« «— dDI� »¬ fáÝ Ë Áœd� ◊uK.� „UO�u�¬ UÐ vÐuštÐ œu¼ d¹“ —œ «—  UMÐd� f� «b²Ð«

 UFD< È“UÝÁœU
¬

p?L� t?Ð ‡‡ UłÊ¬ —œ Ë ÁœdÐ —«e�« sOýU� ÁUÖ—U� tÐ ¨vJO²ÝöÄ ÈU¼VBÇ s²ý«œdÐ “« bFÐ «— q³Q —U� Èt�UÖ—UNÇ  UFDQ

J?Š ’u?B?.� ÈU¼t³MÝ U¹ Ë œułu� p³Ý ÈU¼”dÄÒX?A?Ä —œ «— È—U?J?²Ð« ‘uI� U¹ Ë œuš ÂU� ·ËdŠ ‡‡ Á—ULý Ë ·ËdŠ v�U

U¹ Ë —UA� UÐ ¨œ—«œ —«dQ ·UX vÐuÇ `DÝ p¹ ÈË— —«œgýuÄ XLÝ t� vAUŠ—œ ©býUÐv� f� gýuÄ bQU� t� v²LBQ®  UFDQ

JŠ t²BłdÐ —uÞtÐ gJÇ ÈtÐd{Òb?M¼«uš Áb¼UA� t²BłdÐ  —uXtÐ vB� gýuÄ XLÝ —œ ‘uI� v²AUŠ sOMÇ —œ ÆbO¹UL� v�U

Ë« o¹dÞtÐ «— Ábý ÁœU�¬  UFDQ ÆbýÒpL� tÐ «— rKQ ÁUOÝ ‰uK×� fáÝ ¨b¹uý s¾LD� Ê¬ ÈeOLð “« Ë bO¹UL� ÈdOÖvÐdÇ ‰öŠ UÐ ‰

 Uð d²O¼    80
o CÆb¹—«œt~� ‰uK×� —œ tIOQœ bMÇ «— U¼Ê¬ Á«u.Aœ @�— tÐ t²BÐ Ë b¹e¹ËUOÐ Ê¬ —œ «—  UFDQ Ë Áœd� ÂdÖ œu¼ d¹“ —œ 

 ‰uK×� —œ Ábý œU−¹« ÁUOÝ ‡‡ vÐ¬ @�— XO³¦ð —uEM� tÐ «— U¼Ê¬ bFÐ tIOQœ bMÇ Ë Áœd� Ã—Uš ‰uK×� “« «—  UFDQ ̈ Ê¬ “« fÄ≤[µ•

v?Ðu?št?Ð Ë ÁœuL� Ã—Uš ¨t²ý«bN~� È«tIOQœ bMÇ Ë Áœd� œ—«Ë ¨œ—«œ —«dQ jO×�  —«dŠ —œ t� ¨©«œuÝ pO²ÝU�® —Ë¬“uÝ œuÝ

b{ Ë Âd� vKOš ÈU¼ÁœU³MÝ pL� tÐ  UFDQ ÈuýËXBý ÂU~M¼ tÐ ÆbO¹uAÐÒ ÈÁ—ULý® »¬ ∏∞∞‡‡∂∞∞œU¹“ —UA� ÊËbÐ Ë v�«—¬tÐ ©

f� rKQÁUOÝ —U� VOðdð s¹« tÐ Ë Ábý d¼Uþ ÁdOð e�dQ @�— tÐ Z¹—bðtÐ t²BłdÐ ‘uI� Uð bO¹UBÐ vL� «— f� @�—ÁUOÝ ̀ DÝ ÊU²A~�«

ÆbO¼œ tz«—« “u�¬dM¼ tÐ v¼œ“UO²�« Ë v¹UN� vÐU¹“—« XNł «— œuš —U� ¨œuý ÁœU�¬



¥π

r¼œeOÝ qB�

@�—

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¹UL� ÈdOÖÁ“«b�« «— U¼@�— vJ¹eO� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≤Æb¼œ ÂU−�« ©p²Kž “« ÁœUH²Ý« ¨vAýUÄ ¨vA�”dÐ® nK².� ÈU¼‘Ë— tÐ «— @�— ‰ULŽ« ‡‡

≥Æb¹UL� h.A� «— rKO� vILŽ Ë v×DÝ Êbý pAš ‡‡

¥ÆbM� ÈdOÖÁ“«b�« «— pAš Ë dð @�— X�U.{ ‡‡

±‡‡±≥t�bI� ‡‡

ÈU?¼g?¹U?�“¬ sOOFð ÆbMýUÐv� ŸuM²� Ë œbF²� b�dOÖv� —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u� U¼@�— œdJKLŽ vÐU¹“—« XNł t� v¹U¼g¹U�“¬

∫œ—«œ v~²BÐ d¹“ q�UŽ tÝ tÐ ©@�— bMÇ ÈtŽuL−�® vAýuÄ r²BOÝ U¹ @�— t�uL� p¹ È«dÐ È—Ëd{

±ªœuýv� ‰ULŽ« Ê¬ ÈË— dÐ @�— t� v×DÝ Ÿu� ‡‡

≤ªdE�œ—u� vDO×� j¹«dý ‡‡

≥ÆœË—v� —UE²�« `DÝ XE�U×� XNł @�— “« t� ÈdLŽ ‰uÞ ‡‡

b?ýU?Ð d?ðv�ôuÞ @�— œdJKLŽ XNł dE� œ—u� ÊU�“  b� Ë ÁœuÐ dðÁb�—uš Ë dðX.Ý vDO×� j¹«dý tÇd¼ XÝ« vN¹bÐ

Æbý b¼«uš ÂU−�« @�— ÈË— dÐ ÈdðqJA� Ë ŸuM²� ÈU¼g¹U�“¬

Ë `?D?Ý È“U?ÝÁœU?�¬  U?O?K?LŽ t� b¼œv� ÊUA� œuš “« v³ÝUM� X�ËUI� v�U�“ @�— pAš rKO� t� œœdÖv� ÊUA� dÞUš

ÆbýUÐ t²�dÖ  —uX vM� ‰uX« X¹UŽ— UÐ Ë `O×X —uÞtÐ ÈeO�¬@�—

∫b�uýv� rOBIð t²Ýœ tÝ tÐ @�— ÈU¼g¹U�“¬ vK�—uÞtÐ

±l¹U� @�— tÐ ◊uÐd� ÈU¼g¹U�“¬ ‡‡

≤@�— dð rKO� tÐ ◊uÐd� ÈU¼g¹U�“¬ ‡‡

≥@�— pAš rKO� tÐ ◊uÐd� ÈU¼g¹U�“¬ ‡‡

d?¦�« —œ t� œuL� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðv� tKLł “« t� œuýv� ÂU−�« nK².� ÈU¼ —uXtÐ eO� U¼g¹U�“¬ Ÿu� ÈbMÐÁœ—

Æœuýv� ÂU−�« U¼@�— XOHO� ‰d²M� tÐ ◊uÐd� ÈU¼g¹U�“¬

∫dð @�— vJ¹eO� Ë Èd¼Uþ ÈU¼vÖó¹Ë sOOFð¨©t²OB�«œ® vAU~Ç ¨È—«cÖ»uÝ— U¹ vMOA�tð ¨s²BÐ t¹Ë— U¹ t²ÝuÄ q�Uý 

ìË ‰UF²ý« ÈtDI� ¨©Èd¼Uþ @�—® ÂU� ¨@�— ÈeOLð Ë ÈbMÐt�«œ ©t²¹“uJB¹Ë® ÈË—Ê«dÖ

nK².� q¹UÝË UÐ @�— ‰ULŽ« Ë dE�œ—u� ÈU¼‘Ë— oÐUD� ÕuDÝ È“UÝÁœU�¬ ¿

ý® dð rKO� —œ Ábý œU−¹« ÷—«uŽ vÝ—dÐ ¿ÔdÒ©ìË Êbý vłu� ¨Êœd� Á

¨Êbý È—ULÝuÝ XÝuÄ ¨Êbý vAUIðdÄ XÝuÄ® tÞuÐd� ÷—«uŽ sOOFð Ë Ábý qOJAð pAš ÈU¼rKO� XOF{Ë vÝ—dÐ ¿

©ìË vÖœ—uš„dð



µ∞

Ð sOOFð Ë tÞuÐd� X�U.{ ÈdOÖÁ“«b�« Ë rKO� vILŽ Ë v×DÝ Êbý pAš ÊU�“ sOOFð ¿d
Ò

XOQ«

v�Uł ¨©gLš XBð® Èd¹cÄ·UDF�« ¨Èd¹cÄtÐd{ ¨vÖbM³BÇ ¨v².Ý q�Uý ∫pAš rKO� vJO�UJ� ÈU¼g¹U�“¬ ÂU−�« ¿

ìË uýË XBý XOKÐUQ ¨Èd¹cÄg¹UÝ ¨Èd¹cÄ‘«dš ¨Êbý

ł j¹«dý —œ pAš rKO� X�ËUI� vÝ—dÐ ¿u
Ò

—u� ̈ e�dQ ÊËœU� —u� ̈ »¬ gýUÄ ̈ v³B� XÐuÞ— ̈  œËdÐ ̈  —«dŠ® nK².� È

©ìË gHMÐ ¡«—ËU�

v?¹U?O?L?O?ý ÈU ¼“UÖ Ÿ«u�« ¨pL� »¬ t� ¨bX—œbX XÐuÞ—® Áb�—uš ÈU¼jO×� —œ pAš rKO� X�ËUI� vÝ—dÐ ¿

©ìË

©ìË U¼sžË— ¨v¹UOLOý œ«u� ¨v²H� œ«u� ¨»¬® nK².� —ËtÞuž ÈU¼jO×� dÐ«dÐ —œ pAš rKO� X�ËUI� vÝ—dÐ ¿

 qJý±‡‡±≥ ÈdáÝ« X+UÝ® pL� t� bO+uð ÁU~²Ýœ ‡‡Salt spray©

vJL� Áb�—uš ÈU¼jO×� —œ @�— pAš rKO� X�ËUI� vÝ—dÐ ∫ÁœUH²Ý« œ—u�



µ±

t�«b~�— Ÿu� ¨©s¹“—® t¹UÄ @�— Ÿu� ¨b�Uł œ«u� vL−Š Ë v�“Ë bX—œ q�Uý U¼@�— —œ œułu� rN�  U³O�dð v¹UÝUMý ¿

ìË vKX« ÊUL~OÄ bX—œ ¨©ÊUL~OÄ®

O?L?Ý Âb?Ž ¨v?ð—«dŠ X�ËUI� sOOFð ∫bM�U� Áó¹Ë ÈU¼@�— pAš rKO� œdJKLŽ vÝ—dÐ ¿
Ò

Õu?DÝ ’uB.� ÈU¼@�— X

U¼Èd²�UÐ Ë vÐËdJO� q�«uŽ dÐ«dÐ —œ rKO� X�ËUI� vÝ—dÐ ¨„Uš —œ Êu�b� ÈU¼tAuA gýuÄ vÐU¹“—« ¨v�bO�Uý¬ »¬ Ê“U.� vKš«œ

©ìË

Æœuýv� ÊUOÐ U¼‘Ë— s¹dðÁœUÝ qB� s¹« —œ Æœ—«œ œułË vðËUH²� ÈU¼‘Ë— @�— nK².� ÈU¼Êu�“¬ È«dÐ t� œœdÖv� ÊUA� dÞUš

∫œuý ‰Ëc³� v�U� XQœ d¹“ œ—«u� tÐ X³B� XÝ« Â“ô @�— ÈU¼g¹U�“¬ ÂU−�« XNł

±ÆœdOÖ ÂU−�« býUÐ VÝUM� g�«u¼ È«—«œ t� v¹Uł U¹ œu¼ d¹“ —œ U¼Êu�“¬ ÊUJ�ô«v²Š ‡‡

≤U×Ołdð U¼Êu�“¬ ‡‡Î ÈU�œ UÐ vDO×� —œ     25 ± 5
oC v³B� XÐuÞ— Ë   50± 5ÆœdOÖ  —uX 

≥Æœuýv� tOXuð eO� pÝU� Ë pMOŽ v²FMX ÈU¼@�— È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý« »užd� gJ²Ýœ “« ‡‡

¥«bł tKFý —UM� —œ U¼g¹U�“¬ ÂU−�« “« ‡‡ÎÆœuý È—«œœuš 

µÆœuý t²Bý VÝUM� dMOð UÐ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË ¨g¹U�“¬ ÂULð« “« fÄ tKXU�öÐ ‡‡

 qJý≤‡‡±≥® b:—œb: XÐuÞ— bO+uð ÁU~²Ýœ ‡‡Humidity©

»uÞd� ÈU¼jO×� —œ @�— pAš rKO� X�ËUI� vÝ—dÐ ∫ÁœUH²Ý« œ—u�



µ≤

∂È«t�UÖ«bł ·dþ —œ tJKÐ œuA� tOK.ð »ö{U� r²BOÝ —œ ̈ uýË XBý œ«u� ’uB.Ð ̈ e¹——Ëœ Ë v�U{« œ«u� Ê«uMŽ êO¼ tÐ ‡‡

ÆœuL� Â«bQ« œ«u� s¹« Â«bN�« U¹ Ë X�U¹“UÐ tÐ X³B� XB¹UÐv� vDO×� XB¹“ Ë vML¹« ‰uX« X¹UŽ— UÐ XÝ« vN¹bÐ ÆœœdÖ È—Ë¬lLł

∑Æœuý —«dJð —UÐ Ëœ qQ«bŠ U¼g¹U�“¬ ¨UDš bX—œ g¼U� È«dÐ ‡‡

≤‡‡±≥©»uÝ—® vMOA�tð Ètł—œ Ë Ÿu� sOOFð ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�® ÈË— “« v?Mž @�— uKO� p¹ ¨vMžË— @�— uKO� p¹ Zinc Rich¨v?�uOMO�uA¬ @�— uKO� p¹ ¨©

’uB.� ÊeL¼ ¨dMOð
±

®Spatula’uB.� ·dþ ¨©
≤

∫Êu�“¬ ‘Ë—t�uL� Ëœ tÐ vÝd²Ýœ  —uX —œ Æb¹“«œdáÐ Ê¬ vMOA�tð vÝ—dÐ tÐ q¹– ‰Ëbł oÐUD� Ë bOM� “UÐ «— vÞuQ »—œ 

ÆœœdÖv� r¼«d� Èd²NÐ ÈtB¹UI� ÊUJ�« ¨@�— d~¹œ

±‡‡ Ê“Ë È«—«œ ÊeL¼ s¹«   45 ±1 ‰uÞtÐ Ë qOD²B� lÐd� qJýtÐ Ê¬ ÈtGOð Ë ÁœuÐ ÂdÖ ±≤µ ÷dŽ Ë d²LOKO� ≤∞Æœuýv� t²�dÖ dE� —œ d²LOKO� 

≤ r−Š È«—«œ ·dþ s¹« ‡‡µ∞∞ Ê¬ dDQ ÁœuÐ d²�vKO� 
  85 / 5 ±1/ 5 Ê¬ ŸUHð—« Ë d²LOKO� 

  98 / 5 ±1/ 5ôuLF� ÆbýUÐv� d²LOKO� Î ±≥·dþ ÈôUÐ “« d²LOKO� 

 ÊU�“ Êu�“¬ ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ ÆbýUÐ @�— bQU� b¹UÐ∂U�dX g¹U�“¬ s¹« —œ ÆbM�v� ÕdD� «— ’Uš vðœËdÐ Ë vð—«dŠ j¹«dý Èd~¹œ Ë Áœ«œ—«dQ dE�œ—u� «— t¼U� Î‘Ë— 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ—«dQ tłuðœ—u� —U�

vMOA�tð Ÿu�

®Rate. No©

10

8

6

4

2

0

@�— XOF{Ë

k?H?Š «— t?O?AË« Ë vKX« j¹«dý @�— Ë XÝ« Áb�UO� œułËtÐ b�Uł Ë l¹U� “U� Ëœ @�— —œ

ÆXÝ« Áœd�

Ë œË—v� Ëd� »uÝ— qš«œ œuš Ê“Ë UÐ ÊeL¼ ÈtKO� ÆXÝ« Ábý œU−¹« »uÝ— vL� —«bI�

ÆœuývL� Áb¹œ @�— —œ Ê¬ X�dŠ dÐ«dÐ —œ v²�ËUI� t�uÖêO¼

qš«œ —œ Ê¬ X�dŠ —œ vL� X�ËUI� Ë œË—v� Ëd� »uÝ— qš«œ œuš Ê“Ë UÐ ÊeL¼ ÈtKO�

Æœuýv� ÁbM� ÊeL¼ ÈtKOÝËtÐ eO� »uÝ— “« v¹U¼XLBQ ÆœœdÖv� Áb¼UA� @�—

XÝ« qJA� sNÄ XNł —œ Ê¬ X�dŠ ÆœË—vL� Ëd� »uÝ— qš«œ œuš Ê“Ë UÐ ÊeL¼ ÈtKO�

v?�U?Ý¬ t?Ð @�— ‰UŠ sOŽ —œ ÆœœdÖv� Áb¼UA� vL� X�ËUI� ¨Ê¬ X�U.{ œ«b²�« —œ vAË

Æœuýv� Xš«u�p¹

q?J?A?� v?K?O?š @?�— —œ Ê¬ X�dŠ ÆœË—v� »uÝ— qš«œ v².Ý Ë —UA� UÐ ÊeL¼ ÈtKO�

�« XÝ«ÒÆœœdÖv� Xš«u�p¹ Ë Ábý Ê˛uL¼ XÝœ pL� UÐ @�— VOðdð d¼ tÐ U

Æœd� Xš«u�p¹ «— @�— Ê«uðvL� ÊeL¼ ÈtKO� X�dŠ Ë XÝœ pL� UÐ

≥‡‡±≥tÞuÐd� ·dþ U¹ vÞu" —œ @�— Èd¼Uþ l{Ë vÝ—dÐ ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�È«tAOý ÊeL¼ ¨dMOð ¨ÁbA� ÁœUH²Ý« @�— Èd²OA p¹ vÞuQ p¹ 

 ∫Êu�“¬ ‘Ë—¨Êœ“r¼ UÐ t� býUÐ ÈbŠ —œ b¹UÐ eO� Ê¬ »uÝ— ÆbýUÐ ©t¹Ë—® t²ÝuÄ bQU� b¹UÐ @�— ÆbOM� “UÐ «— vÞuQ —œ

ö?�U �  —uXtÐ @�—ÎU?M?L?{ Æb?¹¬—œ Xš«uMJ¹ Î¨v?Öœ“p?á?� ¨Áb?M?�“ Ë Ÿu?³?D?�U?� Èu?Ð q�Uý ¨@�— œUB� “« vLzöŽ t�uÖêO¼ 

—œ ¨ÁdOž Ë t�«b~�— lL−ð ¨ÊbýÈ«tA˛ Æœœd~� Áb¼UA� Ê¬

œ—«b�U²Ý« oÐUD� @�— vMOA� tð vÝ—dÐ     ASTM  D- 869



µ≥

¥‡‡±≥s²*Ð t¹Ë— ‡‡

 ∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� ÈU�œ t� vDO×� U¹® ÊË¬ ̈ vMžË— @�— d²OA p¹ œËbŠ ̈ dMOð  
oC¥∞vAUš vÞuQ p¹ ̈ ©b¹UL� sO�Qð «— 

VÝUM� —œ UÐ Èd²OA p¹

∫Êu�“¬ ‘Ë— 

  

3

4
  b?� tÐ fáÝ b¹bM³Ð rJ×� «—Ê¬ —œ Ë Áœd� dÄ dE� œ—u� @�— “« «— vAUš vÞuQ ¥∏—œ «—Ê¬ XŽUÝ 

 ÈU�œ  
oC¥∞ÆbýUÐ t²BÐ t¹Ë— b¹U³� @�—  b� s¹« ÂULð« “« fÄ ÆbO¼œ —«dQ 

µ‡‡±≥ÈË—Ê«dÖ sOOFð ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�¨È«tAOý ÊeL¼ ̈ nK².� ÈU¼‰“U� UÐ ©ÛU�® ÈdOÖÁ“«b�« ’uB.� ÊU−M� bMÇ ̈ dMOð ̈ @�— È—«bI� 

d²�u�Ëd� XŽUÝ

 ∫Êu�“¬ ‘Ë—ö�U� «— @�—ÎdE� œ—u� @�— “« «—Ê¬ Ë t²�dÖ XA~�« UÐ «— U¼ÛU� “« vJ¹ ‰“U� Œ«—uÝ ÆbOM� Xš«uMJ¹ 

—U�tÐ «— d²�u�Ëd� ¨XA~�« Êœd� U¼— UÐ ÊU�eL¼ Æœuý «bł ÛU� “« v�U{« @�— ¨tÞuÐd� ‘uÄ—œ s²ý«cÖ UÐ t� È—uÞtÐ bOM� dÄ

t?O?�U?Ł V?BŠdÐ «— ÊöOÝ ÊU�“ Ë Áœd� nQu²� «— d²�u�d� bý lDQ ©ÊöOÝ  —uXtÐ® @�— ‘e¹— ÊU¹dł t�Ê¬ i×� tÐ Æb¹“«b�«

ÆbOM� Xý«œœU¹

ôu?LF�ÎX?Ýœt?Ð t?Þu?Ðd?� dMOð g¹«e�« UÐ «— @�— “« vB.A� È—U�ÈË—Ê«dÖ ¨nK².� ÈU¼‘Ë— tÐ U¼@�— ‰ULŽ« È«dÐ 

Æb�—Ë¬v�

 qJý≥‡‡±≥ÈË—Ê«dÖ ÈdOÖÁ“«b�« ÈtKOÝË Ÿu� bMÇ ‡‡



µ¥

∂‡‡±≥t�«b~�— Êbý g=Ä Ètł—œ ÈdOÖÁ“«b�«® ÈbMÐt�«œ sOOFð ‡‡
±

©

 ∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�® d²�ËbM¹dÖ ÂU�tÐ tÞuÐd� ÈdOÖÁ“«b�« ÈtKOÝË ¨dMOð ¨@�—GrindometerÊeL¼ ¨©

∫Êu�“¬ ‘Ë—Æœuýv� Áb¹œ vAuÞ —UOý Ëœ Ê¬ ̀ DÝ —œ t� Ábý qOJAð qOD²B� VFJ� ÈeK� Èt×HX p¹ “« d²�ËbM¹dÖ 

UML{ ÆXÝ« Ábý ÈbMÐtł—œ ÊËdJO� bX Uð dHX “« Ë Ábý t�U{« d~¹œ ·dÞtÐ ·dÞp¹ “« U¼—UOý s¹« oLŽÎt³A ÈeK� ÈtGOð p¹ 

Æœ—«œ œułË U¼—UOý ÈË— dÐ @�— ÊbOA� È«dÐ eO� eOð

fáÝ ÆbO¼œ —«dQ —UOý Ëœ oOLŽ XLBQ —œ «— dE�œ—u� @�— “« ÁdDQ bMÇ Ë Áœ«œ —«dQ vI�«  —uXtÐ «— d²�ËbM¹dÖ «b²Ð«

U×Ołdð® —u� qÐUI� —œ «— d²�ËbM¹dÖ tKXU�öÐ @�— Êbý sNÄ “« fÄ ÆbOAJÐ —UOý Ëœ ‰uÞ —œ tÞuÐd� ÈtGOð UÐ «— @�—Î©vÐU²N� 

—– ÈÁ“«b�« Ë Áœ«œ —«dQÒÆbOM� h.A� U¼—UOý lDI� —œ «— @�— —œ œułu� Èt�«b~�—  «

±U?ðb?ŽU?Q Æb?ýU?Ðv?� @?�— »U?OÝ¬ XOHO� È«dÐ È—UOF� t� b¼œv� ÊUA� «— U¼Ê¬ v²ý—œ Ë Èe¹— ¨U¼t�«b~�— Êbý g.Ä Ètł—œ ‡‡Î—œ œu?łu� ÈU¼t�«b~�— 

ôuLF� býUÐ dE�œ—u� X�U.{ “« gOÐ t�«b~�— v²ý—œ dÖ« ÆbýUÐv� U¼@�— d¹UÝ “« dðe¹— Vð«d�tÐ t¹Ë— ÈU¼@�—ÎÈtÐu� tÐ t� b�¬ b¼«uš XÝœtÐ v�UXU� rKO� `DÝ 

ÆœuL� b¼«uš œU−¹« «— v{—«uŽ œuš

≤‡‡ Hiding Power

 qJý¥‡‡±≥dð @�— ÈbMÐt�«œ ÈdOÖÁ“«b�« ÈtKOÝË ‡‡

∑‡‡±≥ÁbMM& oO"— UÐ È—UÖ“UÝ ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�U×Ołdð VÝUM� ·dþ p¹ ¨VÝUM� ‰öŠ U¹ ÁbMM� oOQ— ¨@�— È—«bI� Îb� Ë È«tAOý —
Ò

Ã

∫Êu�“¬ ‘Ë— ≥©Êœ“r¼ sL{® v�«—¬tÐ «— tÞuÐd� ÈÁbMM� oOQ— r−Š p¹ fáÝ t².¹— ·dþ —œ «— dE�œ—u� @�— r−Š 

 XýcÖ “« bFÐ Æb¹bM³Ð «— ·dþ —œ Ë bOM� t�U{« U¼Ê¬ tÐ≤¥¨»uÝ— t�uÖêO¼ b¹U³� ÁbýoOQ— @�— —œ ÆbOM� “UÐ «— ·dþ —œ XŽUÝ 

Æœuý Áb¼UA� nK².� ÈU¼“U� qOJAð Ë t¹Uá~�— Ë t�«b~�— v¹«bł

∏‡‡±≥©vÖbMM&ÊUNMÄ U¹ UH²š«  —b"® @�— vÖbM�UýuÄ Ê«eO� sOOFð ‡‡
≤

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�ÊeL¼ ¨©—uðUJOKÄ«® g�rKO� ¨bOHÝ Ë ÁUOÝ ÈU¼t�Uš UÐ v−�dDý cžU� ¨dMOð ¨@�— 

∫Êu�“¬ ‘Ë—ö�U� «— @�— ÎÁœ«œ —«dQ v−�dDý cžU� ÈË— dÐ  ËUH²� ÈU¼X�U.{ UÐ «— v³ÝUM� g�rKO� ÆbOM� Xš«u�p¹ 

Ê¬ —œ t?� ¨«— @?�— “« v?²?�U.{ ÆbO¼œ —u³Ž cžU� ÈË— dÐ «— g�rKO� v~²B¼¬ tÐ fáÝ ÆbOM� dÄ dE�œ—u� @�— “« «— Ê¬ qš«œ Ë

 t²�dÖ dE�—œ @�— ÈUH²š« U¹ vÖbM�UýuÄ  —bQ Ê«uMŽ UÐ X�U.{ s¹« ÆbOM� h.A� býU³� e¹ULð qÐUQ bOHÝ Ë ÁUOÝ ÈU¼t�UšÆœuýv�



µµ

π‡‡±≥® dð rKO� X�U={ ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡
±WFT©

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�È«tAOý U¹ Èœôu�  U×HX ¨ÊeL¼ ¨’uB.� Èt�Uý ¨dMOð ¨@�— 

∫Êu�“¬ ‘Ë—U×Ołdð® bOM� ‰ULŽ« v³ÝUM� `DÝ ÈË— dÐ «— Ábý Xš«u�p¹ @�— Î’uB.� Èt�Uý fáÝ ©eK� U¹ tAOý 

�« bM²B¼ ÊUBJ¹ dš¬ Ë ‰Ë« ÈU¼t�«b�œ t� XÝ« v¹U¼t�«b�œ È«—«œ t�Uý s¹« ÆbO¼œ —«dQ @�— dð rKO� ÈË— ÈœuLŽ  —uXtÐ «—ÒU

rKO� UÐ t� È«t�«b�œ ¨t�Uý Êœ«œ —«dQ UÐ ÆXÝ« d²�vKO� p¹ U¼t�uL� vCFÐ —œ U¼Ê¬ ‰uÞ ·ö²š« Ë ÁœuÐ bMKÐ Ë ÁUðu� U¼t�«b�œ d¹UÝ

Ë Áœd� —«dJð rKO� d~¹œ ÈU¼XLBQ —œ Ê«uðv� «— —U� s¹« t�Uý Êœd� eOLð UÐ Æb¹UL�v� h.A� «—Ê¬ X�U.{ bM�v� «bOÄ ”ULð

ÆœdOÖv� —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u� v³¹dIð ÈU¼ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ‘Ë— s¹« Æœ—Ë¬ XÝœtÐ «— dð rKO� X�U.{ sO~�UO�

±∞‡‡±≥dÐ«dÐ —œ X�ËUI� ‡‡ ÔÊœd& Ádý
≤

@�— Êbý vłu� Ë 
≥

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�È«tAOý U¹ Èœôu�  U×HX ¨ÊeL¼ ¨’uB.� ÈtGOð U¹ t�Uý ¨dMOð ¨@�— 

 ∫Êu�“¬ ‘Ë—ö�U� «— @�—ÎÈË— dÐ ©h.A� X�U.{ UÐ® «— @�— vAýUÄ U¹ vA�”dÐ ‘Ë— tÐ fáÝ ̈ bOM� Xš«u�p¹ 

ÈË— dÐ h.A� ÷dŽ UÐ vJ¹—UÐ  UFDQ ÆbOAJÐ dð rKO� ÈË— dÐ «— ’uB.� Èt�Uý Ë bO¹UL� ‰ULŽ« eOLð Ë Ábý ÁœU�¬ ÈU¼tQ—Ë

dý qJA� @�— t� vð—uX—œ ÆbO¼œ —«dQ U¼—UOý dÐ œuLŽ XAUŠ tÐ tKXU�öÐ «— tQ—Ë Æœuýv� œU−¹« rKO�ÒÊbý vłu� U¹ Êœd� Á

Æb�UýuÄv� «— ©U¼—UOý® @�— ÊËbÐ ÈU¼tJ¹—UÐ dÝUðdÝ Ë Ábý È—Uł býUÐ t²ý«œ «—

±±‡‡±≥@�— ‰ULŽ« “« q³" `DÝ È“UÝÁœU�¬  —Ëd{ ‡‡

∫“UO� œ—u� q¹UÝË Ë œ«u� ±≤ œUFÐ« tÐ Èœôu� tQ—Ë tFDQ   10×15 œËbŠ v²�U.{ Ë d²�v²�UÝ ± Uð ≤œbŽ bMÇ ̈ d²�vKO� 

nK².� ÈU¼ÈdÐ“ UÐ ÁœU³LÝ

∫Êu�“¬ ‘Ë—ÆbO¼œ  —uX «— d¹“  U�«bQ« U¼tQ—Ë ÈË— dÐ 

±ÆbO¼b� ÂU−�« v�«bQ« êO¼ U¼Ê¬ ÈË— dÐ Ë t²ý«cÖ —UM� «— Áœ“@�“ ÈtQ—Ë Ëœ ‡‡

≤ö�U� `DÝ t� È—uÞtÐ bOM� eOLð vL� ÁœU³MÝ UÐ «— d~¹œ ÈtQ—Ë Ëœ ‡‡ÎÆœuA� œU−¹« v²Ýœp¹ bOHÝ 

≥ö?�U �  ËUH²� ÈU¼ÁœU³MÝ UÐ t�UÖ«bł «— d~¹œ ÈtQ—Ë Ëœ d¼ ÕuDÝ ‡‡Î È«d?Ð qQ«bŠ —U� s¹« ÆbOM� eOLð ≥U?Ð ÁœU³MÝ Ÿu� 

Æœuý ÂU−�« nK².� ÈdÐ“

¥ö�U� ÁœU³MÝ UÐ «— d~¹œ ÈtQ—Ë Ëœ `DÝ ‡‡ÎU¼Ê¬ `DÝ U¹ Ë Áœ«œ —«dQ XÐuÞ— jO×� —œ vI¹UQœ È«dÐ «—Ê¬ fáÝ bOM� eOLð 

@?�— ‰U?L?Ž« t � b?¼œv?� ÊU?A?� v?Ý—d?Ð s?¹«® Æœu?ýv?� Áb¼UA� `DÝ ÈË— dÐ vÖœ“ @�“ —UŁ¬ bFÐ vðUE×A ÆbOM� fOš vL� «—

dÖ« Áó¹ËtÐ ¨œuýv� vÖœ—uš —UÇœ `DÝ  —uXs¹« dOž —œ ÆœdOÖ  —uX ÕuDÝ È“UÝÁœU�¬ “« fÄ XŽUÝ bMÇ —œ XB¹UÐv�

uł j¹«dýÒ©ÆbýUÐ bŽUB�U� È

µv?Öb?M?³?B?Ç vÝ—dÐ tÐ “Ë— bMÇ “« fÄ Ë bOM� ‰ULŽ« ÊUBJ¹ —uÞtÐ «— dE� œ—u� @�— ‚u� ÈU¼tQ—Ë ÈtOK� ÈË— dÐ ‡‡

UðbŽUQ Æb¹“«œdáÐ U¼rKO�Îö�U� ÕuDÝ ÈË— dÐ @�— vÖbM³BÇ ÎeO� ÁbA� eOLð ÕuDÝ ÆœuÐ b¼«uš d²NÐ ¨dðgOÐ ÈdÐ“ UÐ Ë Ábý eOLð 

ÆXý«œ bM¼«uš «— vÖbM³BÇ s¹dðr�

∂ÆbO¼œ ÂU−�« eO� výUÄsý ‘Ë— UÐ «— È“UÝÁœU�¬  UOKLŽ ÊUJ�«  —uX —œ ‡‡

±‡‡ Wet Film Thicknese ≤‡‡ Running

≥‡‡ Sagging



µ∂

±≤‡‡±≥@�— rKO� v×DÝ Êbý pAš ÊU�“ ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡

Êu�“¬ q¹UÝË Ë œ«u�± ∫ Èt�“Ë ¨Ë“«dð ¨ÊeL¼ ¨È«tAOý U¹ Èœôu� ÈtQ—Ë ¨dMOð ¨@�—µ∞∞v�dÖ 

 Êu�“¬ ‘Ë—±∫¨bFÐ vðUŽUÝ ÆbOM� ‰ULŽ« ©Á«u.Aœ® VÝUM� X�U.{ UÐ @�— “« ÈdAQ ¨È«Ábý ÁœU�¬ Èt×HX ÈË— dÐ 

XA~�« Êœ«œ —UA� UÐ d~¹œ ÈtH� —œ Ë bO¼œ —«dQ v¹Ë“«dð ÈtH� qš«œ «— t×HX bO³Bâ� XÝœtÐ @�— ¨”ULð dŁ« dÐ t�Ê¬ “« fÄ

 ‰œU?F� v¹ËdO�µ∞∞¨œu?A?� Áb?¹œ r?K?O?� ÈË— dÐ XA~�« ◊uDš “« ÈdŁ« —UA� s¹« UÐ t� v�U�“ ÆbOM� œ—«Ë @�— dAQ ÈË— dÐ ÂdÖ 

ÆbOM� Xý«œœU¹ «— ÊU�“ s¹« ÆXÝ« t²�dÖ  —uX rKO� —œ v×DÝ Êbý pAš

 Êu?�“¬ Â“ô q?¹U?ÝË Ë œ«u�≤∫ p?A« ¨ U?M?Ðd?� r?O?B?K � —œu?Ä ¨d?M?O?ð ¨@?�— ¨È«tAOý U¹ Èœôu� ÈtQ—Ë ≥∞∞ Ë ±µ∞

u�rKQ ¨v�ËdJO�

 Êu�“¬ ‘Ë—≤ ∫ s?O?Ð Ê¬  «—– v?²ý—œ Uð bOM� pA« «—  UMÐd� rOBK� —œuÄ±µ∞ vA« ≥∞∞ p?A« “«® œuý ÊËdJO� ≥∞∞

 pA« “« vAË ÁœuÐ —u³Ž qÐUQ v�ËdJO�±µ∞ö³Q t� v~�— dAQ ÈË— dÐ «—Ê¬ fáÝ ©œuA� œ— v�ËdJO� Î“«fÄ ÆbOýUáÐ b¹«Áœd� ‰ULŽ« 

U×Ołdð t� v¹u�rKQ UÐ «— U¼—œuÄ tIOQœ p¹Îv�U�“ v×DÝ Êbý pAš ÆbOM� „UÄ rKO� `DÝ ÈË— “« XÝ« Ábý tONð d²ý Èu� “« 

ö�U�  UMÐd� rOBK� —œuÄ t� b²�«v� ‚UHð«ÎÆbMJ� œ—«Ë @�— dAQ tÐ È«tLDA qLŽ s¹« Ë Ábý «bł rKO� `DÝ “« 

±≥‡‡±≥q�U& Êbý pAš sOOFð ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u� Èt�“Ë ¨Ë“«dð ¨Ábý Áœ«œ gýuÄ tQ—Ë ≤v�dÖuKO� 

 ∫Êu�“¬ ‘Ë——œ fáÝ b¹—«c~Ð t�“Ë Ê¬ Ê“Ër¼ ¨d~¹œ ÈtH�—œ ÆbO¼œ —«dQ Ë“«dð ÈtH� p¹ —œ «— Ábý @�— Èt×HX

 Ê“Ë tÐ Èd~¹œ Èt�“Ë b¹«Áœ—«cÖ t�“Ë t� È«tH�≤—UA� Êu�“¬ Èt×HX ÈË— ¨XA~�« UÐ ¨bFÐ ÈtKŠd� —œ ÆbOM� t�U{« ÂdÖuKO� 

“« Èd?Ł« ê?O ¼ ÆbOM� U¼— v�«—¬ tÐ «—Ê¬ fáÝ ¨b¹—«bN~� l{Ë ÊUL¼ tÐ «— Ë“«dð tIOQœ p¹  b� tÐ Æœuý dÐ«dÐ tH� Ëœ d¼ Uð bO¼œ

 Èt�“Ë fáÝ Ë œ«œ —«dQ rKO� ÈË— «— È«tÇ—UÄ XA~�« ÈUłtÐ Ê«uðv� ÆbýUÐ Áb�U� vQUÐ @�— dAQ ÈË— b¹U³� XA~�«≤v�dÖuKO� 

 qJýµ‡‡±≥v¼U~A¹U�“¬ ‘UÄsý ÁU~²Ýœ Ÿu� bMÇ ‡‡



µ∑

ÆbýUÐ Áb�U� vQUÐ @�— dAQ ÈË— dÐ tÇ—UÄ ◊uDš “« ÈdŁ« t�uÖêO¼ b¹U³� eO� XAUŠ s¹« —œ ÆXý«cÖ tÇ—UÄ ÈË— «—

±¥‡‡±≥u�rK" UÐ @�— œdÐ—U&  UO:uBš ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�u�rKQ ¨È«tAOý U¹ Èœôu� ÈU¼tQ—Ë ¨dMOð ¨@�— 

∫Êu�“¬ ‘Ë—Êu?�“¬ Èt?×?H?X “« v?L?O?� ÈË— X?Ýœp¹ «— @�— ¨ÁbMM�bOAuð —u²Ýœ oÐUD� ¨@�— Êœd� oOQ— “« fÄ 

 “« fÄ ÆbýUÐ ÁœUH²Ý« qÐUQ XAuNÝtÐ Ë t²ý«œ v²š«u�p¹ Ë ‘d²BÖ XOKÐUQ u�rKQ d¹“ vÐuštÐ b¹UÐ @�— ÆbOAJÐµÈË— tIOQœ 

  b?�t?Ð r?K?O?� b¹—«c~Ð fáÝ ÆœdOÖ —«dQ r¼ ÈË— vL� @�— XLBQ Ëœ Èt³A t� bOAJÐ u�rKQ È—uÞ «— t×HX d~¹œ ÈtLO�±∂

ý Ë t?K?³?ð “« È—U?Ž b?¹UÐ @�— pAš dAQ  b� s¹« “« fÄ Æœuý pAš XŽUÝd
Ò

©r?K?Q œ—® u?�rKQ —UŁ¬ bQU� Ë ÁœuÐ Á
±

È—ËUMý ¨

ÆbýUÐ d~¹œ »uKD�U�  UOXuBš Ÿu� d¼ U¹ Ë @�— ÈU¼t³A v¹«bł Ë Êbý tÖ—tÖ— ¨tMO~�—

ö�U� dE�œ—u� ̀ DÝ XB¹UÐv� ̈ ‘Ë— d¼ UÐ @�— œdÐ—U� —œ t� œœdÖv� ÊUA� dÞUšÎ@�“ —UŁ¬ œułË  —uX —œ ÆbýUÐ eOLð 

ÆbO¹uAÐ qJA« Ë s²Ý« UÐ È—U�ÁœU³MÝ “« fÄ «— `DÝ ¨ÁbM¹ô¬ œ«u� t�uÖd¼ U¹ Ë

ÁœuÐ rJ×� ÈU¼u� È«—«œ Ë eOLð b¹UÐ u�rKQ ÆbOM� ÁœUH²Ý« býUÐ vMNÄ Èt³A È«—«œ t� v¹u�rKQ “« ̈ u�rKQ UÐ Êœ“ @�— È«dÐ

UML{ ÆbýUÐ VÝUM� Ê¬ ÈÁ“«b�« ËÎÊ«uðv� ÂËœ ÈtKŠd� —œ «— u�rKQ X�dŠ Æœuý ÁbOA� Xš«u�p¹ —uÞtÐ u�rKQ UÐ b¹UÐ @�— 

ÆX�dÖ dE�—œ ‰Ë« XAUŠ dÐ œuLŽ

±µ‡‡±≥‘UÄ@�— UÐ @�— œdÐ—U&  UO:uBš ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�«u¼ ÈÁbMM�sO�Qð l³M� ¨tAu²BOÄ ¨È«tAOý U¹ Èœôu�  U×HX ¨@�— 

∫Êu�“¬ ‘Ë—©«u¼ UÐ® vAýUÄ ‘Ë— tÐ ‰ULŽ« È«dÐ 
≤

ö�U� tAu²BOÄ ¨@�— ·dB� “« q³Q b¹UÐ ÎUML{ ªbýUÐ eOLð Î«u¼ —UA� 

 œËbŠ b¹UÐ ̀ DÝ Ë tAu²BOÄ ÈtKXU� ÆœuL� rOEMð b¹UÐ @�— XEKž X³B� tÐ «—≥∞b¹UÐ eO� «— @�— ‰ULŽ« Èt¹Ë«“ Ë býUÐ d²�v²�UÝ 

@�— ̈ tAu²BOÄ ‰“U� Êbý œËbB� “« ÈdOÖuKł XNł ̈ “UO�  —uX —œ ÆbOM� oOQ— Áb�“UÝ —u²Ýœ o³Þ «— @�— ÆX�dÖ dE�—œ œuLŽ

 Êu?�“¬ Èt×HX ÈË— @�— tLO� Ëœ ÊbOýUÄ sOÐ ÆbO¼œ —u³Ž VÝUM� v�UX “« «—µ“« v�UÝ¬tÐ b¹UÐ @�— Æb¹—«c~Ð tKXU� tIOQœ 

  b� tÐ «— @�— dAQ Æœuý ÁbOýUÄ ‘UÄ@�— Èt�U¼œ±∂pAš Uð Áœ«œ —«dQ —U³ž Ë œdÖ “« —Ëœ tÐ Ë ÁU~A¹U�“¬ jO×� —œ XŽUÝ 

 ¨tK³ð ¨tMO~�— È—ËUMý —UŁ¬ bQU� b¹UÐ Ábý qOJAð rKO� `DÝ Æœuýý?Ôd
Ò

ÆbýUÐ vAUIðdÄ XÝuÄ ÈU¼v�UXU� U¹ Ë Á

«u ¼ ÊËb?Ð g?ýUÄ tKLł “« nK².� ÈU¼tAu²BOÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ výUÄ@�— XNł
≥

X?¹U?Ž— «— tÞuÐd� ÈU¼qLFA«—u²Ýœ b¹UÐ 

ÆœuL�

±‡‡ Brushmark ≤‡‡ Air spray

≥‡‡ Air Less spray



µ∏

 qJý∑‡‡±≥pOðU�uð« gýUÄ ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý∂‡‡±≥nK²=� ÈU¼X�U={ UÐ pOðU�uð« ©—uðUJOKÄ«® g&rKO� ÁU~²Ýœ ‡‡



µπ

 qJý∏‡‡±≥@�— gýUÄ ÈtKOÝË Ÿu� bMÇ ‡‡



∂∞

∫Êu�“¬ Ÿu�p²Kž UÐ @�— œdÐ—U�  UOXuBš 

—«d?Q Èœu?L?Ž —u?ÞtÐ «— Êu�“¬  U×HX b¹UÐ ‘Ë— s¹« —œ jI� ªbýUÐv� u�rKQ UÐ @�— œdÐ—U� tÐUA� tÞuÐd� ÈU¼vÖó¹Ë

Æœ«œ

±∂‡‡±≥@�— XÝœ bMÇ œdÐ—U&  UO:uBš ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�p²Kž U¹ tAu²BOÄ U¹ u�rKQ ¨@�— ¨È«tAOý U¹ Èœôu�  U×HX 

∫Êu�“¬ ‘Ë— qQ«bŠ ±∂¨vA�”dÐ ‘Ë— tÐ Ábý @�—  U×HX ÈË— dÐ ©‰Ë« XÝœ® ‰Ë« Èt¹ô ‰ULŽ« “« fÄ XŽUÝ 

tK³ð ̈ „ËdÇ “« È—UŁ¬ t�uÖêO¼ rKO� ÈË— b¹U³� Êbý pAš “« fÄ ÆbOM� ‰ULŽ« «— @�— Èt¹ô sO�Ëœ p²Kž “« ÁœUH²Ý« Ë vAýUÄ

ÆœœdÖ d¼Uþ h¹UI� d¹UÝ U¹ Ë

±∑‡‡±≥©ÂU�® Èd¼Uþ @�— sOOFð ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�vKX« ÈU¼@�— ¨bOHÝ @�— 

∫Êu�“¬ ‘Ë—Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ X?I?ÐU?D� ¨bOAuð XÐu� d¼ È«dÐ ¨Áb�“UÝ jÝuð Ábý tz«—« ÈbMÐ@�—  —U� UÐ b¹UÐ @�— ÂU� 

¨bOHÝ @�— tÐ vKX« ÈU¼@�— g¹«e�« U¹ Ë @�— Ÿu� bMÇ ◊ö²š« “« Ê«uðv� býUÐ dE�œ—u� @�— “« vXUš ÂU� t� vð—uX—œ

ÈU¼@�— ◊ö²š« UÐ ułdM¼ Uð Ábý h.A� vÐd� jÝuð vXUš ÈU¼ÂU� ¨Êu�“¬ s¹« UÐ tDÐ«— —œ Æœ—Ë¬ XÝœtÐ «— dE� œ—u� ÂU�

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ «— U¼Ê¬ nK².�

±∏‡‡±≥Ð sOOFð ‡‡d
Ò

XO"«

 ∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�ZMÝ‚dÐ ÁU~²Ýœ ¨È«tAOý ÈÁbý Áœ«œ gýuÄ Èt×HX

∫Êu�“¬ ‘Ë—Ð b?M?�«uðv� @�— ÈU¼rKO� vK�—uÞtÐ d
Ò

 —u?� ”U?JF�«® ‚«dÐ —UOBÐ XAUŠ Ëœ sOÐ vðËUH²� ÈU¼XOQ«π∏Uð 

±∞∞U³AUž U¼@�— hO.Að È«dÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ ©œdOÖvL�  —uX —u� ”UJF�«®  U� Ë ©•Î∫œuýv� ÁœUH²Ý« ÈbMÐt²Ýœ s¹« “« 

Ævžd�r.ð XÝuÄ  U� ÈU¼@�— Ë vžd�r.ð XÝu‡Ä ‚«dÐ ÈU¼@�— ¨‚«dÐtLO� ÈU¼@�— ¨‚«dÐ —UOBÐ ÈU¼@�—

g?�r?K?O?� ÈtKOÝËtÐ Xš«u�p¹ Ë ÊUBJ¹ X�U.{ UÐ «— dE� œ—u� @�— «b²Ð«
±

Æb?O?M� ‰ULŽ« ·UX È«tAOý `DÝ ÈË— 

 fáÝ≤¥ÆbOM� h.A� «— Ê¬ XOQ«dÐ sO~�UO� ZMÝ‚dÐ ÁU~²Ýœ jÝuð X¹UN� —œ Ë bO¼œ XXd� Ê¬ Êbý pAš XNł XŽUÝ 

ôuLF�Î Èt¹Ë«“ “« ̈ ‚«dÐ —UOBÐ ÈU¼@�— rKO� ‚dÐ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ∂∞vÞuK.� UÐ ‘UI� ÈœUŽ j¹«dý —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« tł—œ 

dÐ ¨ U� Ë ‚«dÐ ÈU¼@�— “«ÒÆœ—Ë¬v� XÝœtÐ «— dE�œ—u� XOQ«

±π‡‡±≥pAš rKO� X�U={ ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�vAU²O−¹œ ZMÝX�U.{ ¨v²A~�« ZMÝX�U.{ ¨Ábý Áœ«œ gýuÄ ÈeK� ÈtQ—Ë Èœ«bFð 

Êu�“¬ ‘Ë—

±∫v³¹d*ð ‘Ë— ‡‡ È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« ≤œułË t¹UÄ Ëœ s¹« jÝË —œ È«tKO� Æb�dOÖv� —«dQ @�— rKO� ÈË— dÐ t� ÁœuÐ t¹UÄ 

b� Èt×HX tÐ t� œ—«œ—
Ò

œbŽ XB¹UÐv� tÐdIŽ XAUŠ s¹« —œ ÆbO¼œ —«dQ tAOý ÈË— «— tKO� ÁU~²Ýœ rOEMð È«dÐ ÆXÝ« qB²� vł

±‡‡ Aplicator



∂±

 qJýπ‡‡±≥©v³¹d=ð ‘Ë—® @�— pAš rKO� ZMÝX�U={ ‡‡

 qJý±∞‡‡±≥@�— dð rKO� ZMÝX�U={ ‡‡

≤∫v?³?¹d?*ðdOž ‘Ë— ‡‡Ê«u?ðv?� U ¼Ê¬ v?J?¹d?²?J?A« U?¹ v?B?OÞUMG� XOXUš UÐ t� b�—«œ œułË v¹U¼ÁU~²Ýœ tDÐ«— s¹« —œ 

ôuLF� Æœd� sOOFð vM¼¬dOž Ë vM¼¬  «eK� ÈË— dÐ «— pAš rKO� X�U.{ÎU¼Ê¬ ÈU¼—uýËdÐ —œ U¼ÁU~²Ýœ —U� “dÞ Ë rOEMð ‘Ë— 

ôu?LF� t� XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô ÆXÝ« Ábý t²ýu�ÎÆb?M?M�v� —uEM� «— U¼Ê¬ sO~�UO� Ë Áœd� h.A� «— tDI� s¹bMÇ X�U.{ 

UML{ÎUðbLŽ X�U.{ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ÎÆb�dOÖvL� dE�—œ «— U¼tQ—Ë ÈU¼Á—UM� Ë ·«dÞ« 

”ULð —œ rKO� s¹d¹“ ̀ DÝ UÐ Uð bO¼œ —«dQ XLBQ Ê¬ —œ «— tKO� Ë bOM� «bł ̀ DÝ “« «— rKO� Â“ô —«bI� tÐ fáÝ Æb¼œ ÊUA� «— dHX

—œ Æb?M?�v?� h?.?A� «— rKO� X�U.{ b¼œv� ÊUA� Ã—b� Èt×HX t� ÈœbŽ ©bMýUÐ t²ý«œ —«dQ rKO� ÈË— dÐ b¹UÐ U¼t¹UÄ® býUÐ

ÆœuL� ÁœUH²Ý« eO� ÛuJÝËdJO� U¹ Ë d²�ËdJO� “« Ê«uðv� v³¹d.ð ‘Ë—



∂≤

 qJý±±‡‡±≥©v³¹d=ðdOž® @�— pAš rKO� ZMÝX�U={ Ÿ«u�« ‡‡

≤∞‡‡±≥v³OK: U¹ lÞUI²� ‘dÐ ‘Ë— tÐ pAš rKO� vÖbM³*Ç sOOFð ‡‡

∫Â“ô q¹UÝË Ë œ«u�vÝ—XÝœ  —uX —œ® v�uK¹U� È—«u� VBÇ ̈  ËUH²� ÈU¼X�U.{ UÐ Ábý Áœ«œ gýuÄ ÈtQ—Ë bMÇ 

 qÝU�dÄ œ—«b�U²Ý« VBÇππÈd²�vKO� Ëœ Ë p¹ ’uB.� dðU� ¨©

∫Êu�“¬ ‘Ë— d?¦ �«b?Š p?A?š r?KO� X�U.{ tÐ vJ¹ ¨Ábý Áœ«œ gýuÄ ÈtQ—Ë Ëœ µ∞X?�U?.?{ tÐ Èd~¹œ Ë ÊËdJO� 

±≤µ‡‡µ∞® Èd²�vKO� p¹ ’uB.� dðU� UÐ ‰Ë« ÈtQ—Ë ÈË— dÐ ÆbOM� »U.²�« «— ÊËdJO� CrosscutdÐ œuLŽ  —uXtÐ —UÐ Ëœ ©

 U?ð b?OM� œU−¹« ‘«dš r¼≤µf?á?Ý b?O?A?JÐ U¼‘«dš ÈË— dÐ v�«—¬tÐ «— ÁU~²Ýœ tÞuÐd� ”dÐ Æœuý œU−¹« Èd²�vKO� p¹ lÐd� 

 œËbŠ «— VBÇ ‰uÞ ÆbO¼œ —«dQ Ábý qOJAð ÈU¼lÐd� ÈË— dÐ «— ’uB.� È—«u� VBÇ∑UÐ fáÝ ¨b¹dO~Ð dE�—œ d²�v²�UÝ 

 œËb?Š ©—«œs�„UÄ œ«b� ¨œ«b� tÐ qB²�® s�„UÄ≥∞ d?¦ �«b?Š ÆbO¼œ gAU� VBÇ ÈË— dÐ tO�UŁ ≤«— —«u?� ·dÞ p¹ bFÐ tIOQœ 

©XÝ« ÁbO³BÇ VBÇ tÐ t�® ̀ DÝ “« Ábý «bł @�— —«bI� ÆbOM� «bł U¼‘«dš “« «—Ê¬ tQ—Ë ̀ DÝ UÐ È“«u� XAUŠ tÐ Ë Áb�«œdÖdÐ

oÐUD� vÖbM³BÇ Êu�“¬ Z¹U²� ÆbOM� —«dJð Èd²�vKO� Ëœ dðU� UÐ ÂËœ ÈtQ—Ë È«dÐ «— ‘Ë— sOL¼ Æb¼œv� ÊUA� «— vÖbM³BÇ g¼U�

 œ—«b�U²Ý«ASTMD - 3359 »uKD� vÖbM³BÇ ÆœœdÖv� vÝ—dÐ XÝuOÄ ‰Ëbł ”UÝ«dÐ Ë 5BvÖbM³BÇ ‰uLF� —uÞtÐ Ë ÁœuÐ 



∂≥

 “« dðr�4BÆœdOÖvL� —«dQ ‘d¹cÄ œ—u� U¼œ—«b�U²Ý« “« È—UOBÐ —œ 

 ‰Ëbł±‡‡±≥œ—«b�U²Ý« ”UÝ«dÐ vÖbM³*Ç X*ð tÐ ◊uÐd� ‡‡ ASTMD-3359

 qJý±≤‡‡±≥v³OK: ‘Ë— tÐ vÖbM³*Ç ÈdOÖÁ“«b�« ’uB=� dðU& ‡‡ qJý±≥‡‡±≥@�— vÖbM³*Ç X*ð ÈtŽuL−� ‡‡


