
∏µ

U�‰uK��

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d�

±ÆbM� ÊUOÐ «— ‰ö×�« ÈÁb¹bÄ ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— v�u¹ ÂU%ł« Èd¹cÄ‰ö×�« ÈË— U)œ dŁ« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— d²O1 —œ ‰u) Ë v)dł b2—œ V%ŠdÐ XEKž ÂuNH) ‡‡

±‡‡∂‰uK×� n¹dFð ‡‡

«d?¹“ œu?ýv?) ÂU$« vÐ¬ ‰uK×) —œ XFO³Þ —œ v¹UOLOý ÈU¼gM�«Ë d¦�« bO�«œv) t� È—uÞtÐ

È«d?Ð j?¹«d?ý Ë X?Ý« Áb?M ¼œg?M �«Ë ÈU ¼Á—– sOÐ dŁR) œ—ušdÐ v¹UOLOý ÈU¼gM�«Ë ÂU$« Èt)“ô

d?²?A?O?Ð d?~?¹b?J?¹ UÐ U¼Á—– ”U9 t−O²� —œ Ë ‰uK×) —œ ©U¼‰uJ1u) U¹ U¼Êu¹® U¼Á—– Èt�«œ«“¬ X�dŠ

Ë—s¹« “« Ë bMM� X�dŠ t�«œ«“¬ bM�«uðv/ v1uJ1u) U¹ v�u¹ ÈU¼Á—– b)Uł r%ł p¹ —œ ÆXÝ« r¼«d�

ö¦) ÆœuÐ b¼«uš bM� —UO%Ð ¨œdO~Ð  —u2 r¼ dÖ« ¨b)Uł X1UŠ—œ v¹UOLOý œ«u) sOÐ gM�«ËÎtâ�UMÇ 

  UMÐd� Ê˛Ë—bO¼ r¹bÝ® s¹dOý‘uł
  
NaHCO

3
 ©b�b)Uł Ëœ d¼ t� «— ©bOÝ« p¹d²OÝ® uLO1d¼uł Ë 

“« r¹e¹dÐ »¬ —œ «— ◊uKa) s¹« dÖ« v1Ë Æœuýv/ ÂU$« UN�¬ sOÐ È—UJý¬ gM�«Ë rOM� ◊uKa) r¼ UÐ

 —u2 tÐ ‘—«uÖ “« fÄ ÊbÐ “UO� œ—u) v¹«cž œ«u) Æœuýv) œ«“¬ bO%�u¹œsÐd� “UÖ UN�¬ sOÐ gM�«Ë

t?Ð tKOÝË s¹« tÐ Ë b�uýv) Êuš œ—«Ë Áœd� —u³Ž ÁœË— ÈÁ—«u¹œ “« X1UŠ Ê¬ —œ Ë bM¹¬v)—œ ‰uK×)

ÆbMÐU¹v) Á«— ÊbÐ dÝ«dÝ

Ë b?�u?ýv?) b?¹b?ÄU?� »¬ —œ Êb?ý q?Š d?Ł«d?Ð bO�eÐ r¼ »¬ È—«bI) —œ «— bMd t³Š bMÇ tâ�UMÇ

 p¹ “« ‰uK×) s¹« Æb¹¬v) XÝœ tÐ bMd »¬ ·UHý ‰uK×)Ábý qŠ r�ł
±

p¹ Ë ©bMd œ—u) s¹« —œ® 

 ‰öŠ¨‰u?K?×?) s¹« —œ ÆXÝ« Ábý qOJAð ©»¬ œ—u) s¹« —œ ¨XÝ« Ábý qŠ Ê¬ —œ bMd t� vL%ł®

“« ‰u?K?×?) s?¹« ’«u?š Ë b�«Ábý gaÄ »¬ ÈU¼‰uJ1u) sOÐ —œ Xš«uMJ¹ —uÞtÐ bMd ÈU¼‰uJ1u)

 l?d«Ë —œ ‰u?K×) s¹« ÆœuÐ b¼«ua�  ËUH²) d~¹œ ÈtDI� tÐ È«tDI�vM~L¼ ◊uK&�ÈU¼‰uJ1u) “« 

t� v1UŠ —œ bM�v/ «bł d~¹bJ¹ “« «— Ê¬ ÈÁb�“UÝ È«eł« È“d) êO¼ Ë XÝ« »¬ Ë Ábý qŠ r%ł

 p¹s?~?L ¼U ) ◊uK&�È«e?ł« s?O?Ð Ë b?�«Áb?ý q?O?J?A?ð e?¹UL²) “U� bMÇ U¹ Ëœ “« ¨p/ Ë sý bM�U) 

فصل ششم

± ‡‡  Solute



∏∂

ÈU¼‰uJ1u) “« bMd ÈU¼‰uJ1u) t� s¹« UÐ bMd »¬ ‰uK×) —œ Æœ—«œ œułË vBaA) “d) Ê¬ ÈÁb�“UÝ

»¬ ÈU¼‰uJ1u) sOÐ t� Èb¹bł ÈtÐ–Uł ÈU¼ËdO� «d¹“ Æb�uýv/ sOA�tð ÁUÖêO¼ v1Ë b�dðsO~MÝ »¬

ÆXÝU¼Ê¬ v¹«bł “« l�U) ¨XÝ« Áb)¬ œułËtÐ bMd ÈU¼‰uJ1u) Ë

  U?)Ëd�Èœ rOÝU²Ä ‰ö×�« v�u¹ VO�dð p¹ Ê«uMŽtÐ®
  
K2Cr2O7© X?Ý« @�—v$—U� t� «—

 t?â�UMÇ Ær¹dOÖv) dE�—œ± —œ «— p/ s¹« “« ÂdÖ ±∞∞‰u?K×) p¹ rOM� qŠ »¬ VFJ) d²)v²�UÝ 

ÆXý«œ rO¼«uš  U)Ëd�Èœ @�— v$—U� ÈU¼Êu¹ Ë rOÝU²Ä @�—vÐ ÈU¼Êu¹ “« qJA²) @�— v$—U�

r ¼ Ułs¹« —œ ÆXÝ«  U)Ëd�Èœ Ë rOÝU²Ä ÈU¼Êu¹ ¨»¬ ÈU¼‰uJ1u) “« vM~L¼ ◊uKa) ‰uK×) s¹«

—u?Þt?Ð ôU?Ð ‰U?¦) —œ bMd ©ÈU¼‰uJ1u)® ÈU¼Á—– bM�U) ©U¼Êu¹ œ—u) s¹« —œ® Ábý qŠ r%ł ÈU¼Á—–

p?/ “« t?â?�U?M?Ç ‰U?Š Æb?ý bM¼«ua� sOA�tð ÁUÖêO¼ Ë b�«Ábý gaÄ ‰uK×) dÝ«dÝ —œ Xš«uMJ¹

 —«b?I?) t?Ð  U?)Ëd�Èœ rOÝU²Ä±∞X?š«u?M?J?¹ ‰u?K?×?) p?¹ r¼ “UÐ rOM� qŠ »¬ —«bI) ÊUL¼ —œ ÂdÖ 

qŠ r%ł XEKž t� «d¹“ XÝ« vK³d ‰uK×) “« dðgOÐ ‰uK×) @�—  bý —UÐs¹« U)« Xý«œ rO¼«uš

 ‰uK×) p¹ «— ‰Ë« ‰uK×) ÆXÝ« dðgOÐ Ê¬ —œ Ábý oO,—Ábý qŠ r%ł X³%� Ê¬ —œ «d¹“ rO)U�v)

 ‰uK×) p¹ «— ÂËœ ‰uK×) Ë XÝ« pÇu� ‰öŠ tÐ kOKždð¯—eÐ X³%� s¹« Ê¬ —œ t� «d¹“ rO)U�v)

qŠ r%ł v³%� d¹œUI) tÐ Ë bM²%¼ vHO� ÈU¼Á˛«Ë kOKž Ë oOd— ÈU¼Á˛«Ë t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð ÆXÝ«

p?¹ “« d?ðr?� —U?O?%?Ð o?O?d— ‰uK×) p¹ —œ Ábý qŠ r%ł —«bI) Æb�—«œ Á—Uý« ‰uK×) p¹ —œ Ábý

“« ÈdðgOÐ —«bI) r¼“UÐ  U)Ëd�Èœ rOÝU²Ä p/ ‰uK×) p¹ —œ Ê«u²Ð tâ�UMÇ ÆXÝ« kOKž ‰uK×)

 —u?Ðe) ‰uK×)  —u2 Ê¬ —œ œd� qŠ «— p/ s¹«Áb?A)dOÝ‰u?K?×) t� v²1UŠ —œ Ë œuýv) ÁbO)U� 

 v1uK×) sOMÇ bMýUÐ ‰œUFð X1UŠ —œ r¼UÐ b)Uł  U)Ëd�ÈœrOÝU²Ä Ë  U)Ëd�ÈœrOÝU²Ä p/ÁbýdOÝ

 Æœu?ýv) ÁbO)U�Èd¹cÄ‰ö×)«
±

O?F) p/ p¹ ÒOF) ÈU)œ p¹ —œ sÒp?/ Ê¬ “« È—«bI) ÈÁbM¹U/ s

Æœu?ýv?) q?Š Áb?ýd?O?Ý ‰u?K?×?) p?¹ Êb?)¬ œu?łËt?Ð È«d?Ð ‰ö?Š “« v?B?a?A) —«bI) —œ t� XÝ«

ö¦) XÝ«  ËUH²) d~¹bJ¹ UÐ nK²a) ÂU%ł« Èd¹cÄ‰ö×�«Î —œ b¹dK� r¹bÝ Èd¹cÄ‰ö×�«   100mL»¬ 

 —œ    100
oC dÐ«dÐ ≥π[±≤ÊUL¼ —œ Ë »¬ —«bI) sOL¼ —œ b¹dK� ÁdI� Èd¹cÄ‰ö×�« t� Ê¬ ‰UŠ XÝ« ÂdÖ 

 dÐ«dÐ U)œ∞[∞∞≤±ÆXÝ« ÂdÖ 

t²J� s¹« œd� tONð  ËUH²) ÈU¼XEKž UÐ ÈU¼‰uK×) Ábý qŠ r%ł p¹ “« Ê«uðv) t� UłÊ¬ “«

 —œ Ábý qŠ r%ł —«bI) ‰uK×) p¹ —œ t� XÝ« sýË—±∞∞¨ÈÁœËb×) p¹ —œ b�«uðv) ‰öŠ ÂdÖ 

OF)Òp¹ —œ «d¹“ œ—«œ œułË vÝUÝ«  ËUHð v¹UOLOý VO�dð p¹ Ë ‰uK×) sOÐ Ë—s¹« “« ÆbM� dOOGð s

ÆXÝ« XÐUŁ Á—«uL¼ Ê¬ ÈÁb�“UÝ È«eł« b2—œ VO�dð v¹UOLOý VO�dð

VKž« vLOý —œ bý Á—Uý« t� —uÞÊUL¼ «d¹“ r¹œd� œU¹ ‰öŠ Ê«uMŽtÐ »¬ “« ôUÐ ÈU¼‰U¦) —œ

U³¹dIð t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð t²J� s¹« tÐ U)« Ær¹—«œ —U�ËdÝ vÐ¬ ÈU¼‰uK×) UÐÎÈb)Uł U¹ l¹U) ¨“UÖ d¼  

‰u?K?×?) U ¼˛U?O1¬ “« È—UO%Ð ÆbýUÐ t²ý«œ U¼b)Uł U¹ U¼l¹U) ¨U¼“UÖ d~¹œ È«dÐ «— ‰öŠ gI� b�«uðv)

l?d«Ë —œ œË—v) —U�tÐ v²M¹“ ÈUOý« XšUÝ È«dÐ t� öÞ eK� ÆXÝ« d~¹œ eK� —œ eK� p¹ “« Èb)Uł

È“UÖ ‰uK×) p¹ «u¼ ÆXÝ« f) eK� —œ qJO� “« v1uK×) vKJO� ÈtJÝ U¹ XÝ« f) Ë öÞ “« È˛UO1¬

±‡‡ Solubility



∏∑

“« v?1u?K?× ) —«œ“U?Ö Èt?ÐU?ýu� U¹ XÝ« d~¹œ ÈU¼“UÖ Ë ÊóO%�« ¨Ê˛Ëd²O� “« ©vM~L¼ ◊uKa)®

sÐd�ÆXÝ« »¬ —œ bO%�u¹œ 

Ê«e?O?) t?Ð t � «— vL%ł Ê¬ Ë XÝ« ÊUÝ¬ d~¹bJ¹ “« ‰öŠ Ë Ábý qŠ r%ł eO9 VKž« tÇdÖ

ö?¦?) ÆX?Ý« q?J?A?) d?~?¹b?J?¹ “« U¼Ê¬ eO9 v1Ë rO)U�v) ‰öŠ œ—«œ œułË ÈdðgOÐÎ—«b?I?) tâ�UMÇ 

Æœd� —UO²š« ‰öŠ Ê«uMŽtÐ b¹UÐ «— p¹ Â«b� X%O� ÂuKF) rOýUÐ t²ý«œ qJ1« Ë »¬ “« ÈËU%)

≤‡‡∂U¼b�Uł Èd¹cÄ‰ö×)« ÈË— U�œ dŁ« ‡‡

 q?J?ý —œ v?�b?F?) ÂU?%?ł« “« Èœ«bFð È«dÐ U)œ tÐ Èd¹cÄ‰ö×�« v~²%Ð±‡?‡∂Áb?ý Áœ«œ ÊUA� 

œułË eO� UM¦²Ý« œ—«u) tÇdÖ« ̈ œuýv) œU¹“ U)œ g¹«e�« UÐ r%ł p¹ Èd¹cÄ‰ö×�« vK� —uÞtÐ ÆXÝ«

“« È—«bI) t� œuýv) Vłu) ‰uK×) Êœd� ÂdÖ ¨býUÐ ÁœU)dÖ Ábý qŠ r%ł ‰ö×�« tâ�UMÇ Æœ—«œ

fJŽdÐ ÆbÐU¹v) g¼U� Ábý qŠ r%ł Èd¹cÄ‰ö×�« ld«Ë —œ Ë œuý «bł ‰uK×) “« Ábý qŠ r%ł

—«b?I?) t � œu?ýv?) V?łu?) ‰u?K?×) Êœd� ÂdÖ ¨býUÐ dOÖU)dÖ »¬ —œ Ábý qŠ r%ł ‰ö×�« tâ�UMÇ

ö¦) ÆbÐU¹ v) g¹«e�« Èd¹cÄ‰ö×�« VOðdð s¹« tÐ Ë œuý qŠ »¬ —œ r%ł Ê¬ “« ÈdðgOÐÎÈd¹cÄ‰ö×�« 

ÆbÐU¹v) g¹«e�« U)œ g¹«e�« UÐ Ë XÝ« dOÖU)dÖ b¹dK� rOÝU²Ä

  
KCl(s) +17 / 2kJmol−1 → K+ (aq) + Cl− (aq)
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g¹«e�« UÐ Ê¬ Èd¹cÄ ‰ö×�« t� œË—v) —UE²�« Ë XÝ« ÁœU)dÖ b¹b¹ rO²O1 Èd¹cÄ‰ö×�« ¨fJŽdÐ

ÆbÐU¹ g¼U� U)œ

  
LiI(s) → Li+ (aq) + I− (aq) +63 / 4kJmol−1

È«d?Ð® XÝ« eOÇU� »¬ —œ U¼Ê¬ ‰ö×�« ÈU)dÖ t� b¹dK� r¹bÝ Ë bO)dÐ r¹bÝ bM�U) Èœ—«u) —œ

NaBr dÐ«dÐ 
  −1/13 dÐ«dÐ b¹dK� r¹bÝ È«dÐ Ë ‰u) dÐ ‰Ë˛uKO� ≥[∏∂g¹«e�« ̈ ©XÝ« ‰u)dÐ ‰Ë˛uKO� 

Æœ—«b� U¼Ê¬ Èd¹cÄ‰ö×�« dÐ v�«bMÇ dOŁQð U)œ g¼U� U¹

  (
oC)U�œ



∏∏

≥‡‡∂v)u¹  U³O:dð ‰ö×)« ‡‡

  œ—u) s¹« —œ® X³¦) ÈU¼Êu¹ “« vLEM) ÈtŽuL−) b¹dK� r¹bÝ bM�U) v�u¹ b)Uł p¹Na+
©Ë 

 œ—u) s¹« —œ® vHM)Cl−
©»Ë– ÈU)œ ÊœuÐ ôUÐ ÆbM¼œv) qOJAð «— b¹dK� r¹bÝ —uKÐ ÈtJ³ý t� XÝ« 

Ë X?Ý« œU¹“ r%ł s¹« —uKÐ —œ b¹dK� Ë r¹bÝ ÈU¼Êu¹ sOÐ tÐ–Uł ÈËdO� t� b¼œv) ÊUA� b¹dK� r¹bÝ

bM¹¬d� —œ t� Uł Ê¬ “« ÆXÝ« “UO� ÈœU¹“ È˛d�« tÐ b¹dK� r¹bÝ —uKÐ ÈtJ³ý ÊbOýUÄ r¼ “« È«dÐ s¹«dÐUMÐ

 q?Jý® p/ s¹« ‰ö×�«≤‡‡∂Áb?M �«dÄ »¬ —œ Ë «bł r¼ “« p/ ÈÁb�“UÝ ÈU¼Êu¹ t� XÝ« Â“ô ©

“« dðgOÐ b¹UÐ b¹dK� ÈU¼Êu¹ Ë r¹bÝ ÈU¼Êu¹ výuáÐ¬ “« q2UŠ È˛d�« t� rOÝ—v) t−O²� s¹« tÐ b�uý

ÆbýUÐ ¨b¹dK� r¹bÝ —uKÐ ÈtJ³ý È˛d�«

œuš vHM) VDd dÝ “« »¬ v³Dd ÈU¼‰uJ1u) œdOÖv) —«dd »¬ —œ v�u¹ b)Uł p¹ t� v)U~M¼

v?�u?¹ b?)U?ł s?¹« v?H?M) ÈU¼Êu¹ tÐ ©Ê˛Ë—bO¼® œuš X³¦) VDd dÝ “« Ë X³¦) ÈU¼Êu¹ tÐ ©ÊóO%�«®

v�u¹ ÈtÐ–Uł ÈËdO� “« dðgOÐ v³DdËœ ‡‡ Êu¹ b¹bł ÈtÐ–Uł ÈËdO� t� vð—u2 —œ Æb�uýv) p¹œe�

·öšdÐ b¹dK� ÁdI� Æb�uý v) gaÄ »¬ —œ Ë Ábý ÁbM� —uKÐ ̀ DÝ “« Z¹—bð tÐ U¼Êu¹ s¹« býUÐ —uKÐ —œ

ÈtJ³ý È˛d�« dÐ t³Kž È«dÐ U¼Êu¹ výuáÐ¬ È˛d�« œ—u) s¹« —œ «d¹“ œuýv/ qŠ »¬ —œ b¹dK� r¹bÝ

ÆX%O� v�U�b¹dK� ÁdI� —uKÐ
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 qJý≤‡‡∂»¬ —œ v)u¹ b�Uł p¹ Êbý qŠ ‡‡ 

¥‡‡∂U¼‰uK×� XEKž ‡‡

OF) Âdł —œ r%ł Ê¬ Âdł  —u2tÐ Ê«uðv) ‰öŠ p¹ —œ «— Ábý qŠ r%ł p¹ XEKžÒ“« vM

ö?¦?)® ‰ö?ŠÎ ± Âd?Ö NaCl —œ ±∞∞ —u?2t?Ð «— Ê¬ X?E?K?ž Ê«u?ðv?) t?�s?¹« U?¹ Æœd?� ÊU?OÐ ©»¬ ÂdÖ

 v�dłbK—œö?¦) Æœd� ÊUOÐÎ ‰uK×) ±∞ v)dł •NaCl q)Uý ±∞ ÂdÖ NaCl —œ ±∞∞‰uK×) ÂdÖ 

®±∞ ÂdÖ NaCl ´ π∞ÆXÝ« ©»¬ ÂdÖ 

  Ábý qŠ r%ł Âdł                                      

  

=
                           

×100Ábý qŠ r%ł • 

‰uK×) Âdł                                            

  —œ ÁbýqŠ r%ł ÈU¼ÂdÖ rOM�v) ÁœUH²Ý« v)dł b2—œ ÂuNH) “«  U³ÝU×) —œ v²dË±∞∞

OF) r−Š —œ Ábý qŠ r%ł Âdł Èt³ÝU×) È«dÐ s¹«dÐUMÐ Ær¹dOÖv) dE�—œ «— ‰uK×) ÂdÖÒ‰uK×) “« vM



∏π

ö¦) ÆrO�«bÐ «— ©‰uK×) Ê¬ “« d²O1vKO) p¹ Âdł vMF¹® ‰uK×) Ê¬ v1U~Ç t� XÝ« Â“ôÎÁU~A¹U)“¬ —œ 

Áb?ý b?O?d t?A?O?ý ÈË— b?O?Ý« s?¹« ‰u?K×)  UBaA) ÆrOM�v) ÁœUH²Ý« kOKž bOÝ« p¹dK�Ë—bO¼ “«

 ¨v?1U~Ç ÆXÝ«
  
1/19g ml ª ≥∑[≤“« d?²?O?1 p?¹ —œ «— bOÝ« s¹« Âdł rO¼«uaÐ tâ�UMÇ Æv)dł •

ÆrOM�v) qLŽ d¹“  —u2tÐ ¨rOM� t³ÝU×) kOKž ‰uK×)

1/19                 
1mL

×1000mL =1190

® bOÝ« s¹« v)dł b2—œ tÐ tłuð UÐg ≥∑[≤ —œ bOÝ« g ±∞∞∫Xý«œ rO¼«uš ©‰uK×)

 ÂdÖ    

  

×
37 / 2HCl           
100                 

= 443 / HCl ‰uK×) ÂdÖ  1190

                                        

‰uK×) ÂdÖ  

 Âu?N?H?) “« ÁœUH²Ý« XEKž ÊUOÐ È«dÐ d~¹œ Á«— p¹ t?²¹—ôu�‰u?K?×) p¹ Èt²¹—ôu) ÆXÝ«

Æœuýv) n¹dFð ‰uK×) d²O1 p¹ —œ Ábý qŠ r%ł p¹ ÈU¼‰u) œ«bFð  —u2tÐ

       Ábý qŠ r%ł ÈU¼‰u) œ«bFð                                

=
                                      

t²¹—ôu) 

‰uK×) ÈU¼d²O1 œ«bFð                                           

ö¦)Î dÖ« ¥∞s¹« Èt²¹—ôu) rOýUÐ t²ý«œ ‰uK×) d²O1Ëœ —œ bO%�Ë—bO¼ r¹bÝ “« ©‰u) p¹® ÂdÖ 

∫œuýv) t³ÝU×) d¹“ Õdý tÐ “UÐ ‰uK×)

= 40g 40g  mol−1

2L =0/ 5mol Lt²¹—ôu) 

  v?1U?~Ç ∫kOKž bOÝ« p¹—uH1uÝ ÈtAOý ÈË— Ábý Áœ«œ  UBaA) tÐ tłuð UÐ U¹
  
1/ 84g mLª

 bOÝ« v)dł b2—œπ∏[≥ÆrOM� »U%Š «— bOÝ« s¹« Èt²¹—ôu) rO¼«ušv) •

 ‰uK×)

  

×
1/ 84g           
1mL             

=1/ 84×10
3 g ‰uK×)   1000mL

                                          

‰uK×)  

  

×
98 / 3g  H2SO4

100g               
=1/ 81×10

3 g  H2SO4 ‰uK×) 
  
1/ 84×10

3 g
‰uK×)                                      

  
1/ 81×10

3 g  H2SO4 ÷ 98g  mol−1 =18 / 5mol L

‰uK×) ÂdÖ

‰uK×)

‰uK×) ÂdÖ

ÂdÖ



π∞

ينتمر

±‡‡∂øX%OÇ v¹UOLOý VO�dð p¹ UÐ ‰uK×)  ËUHð ‡‡

≤‡‡∂øX%OÇ s~L¼U� ◊uKa) p¹ UÐ ‰uK×)  ËUHð ‡‡

≥‡‡∂¨«u ¼ —œ b?O?%�u?¹œs?Ðd � ‰u?K×) È«dÐ ‰uK×) p¹  UBaA) t�u~Ç t� bO¼œ ÊUA� ‡‡

 ‰u�Uð« ‰uK×)
  
(C2H5OH)ÆXÝ« ‚œU2 »¬ —œ b¹dK� rOÝU²Ä ‰uK×) Ë »¬ —œ 

¥‡‡∂ÆbOM� n¹dFð «— kOKž Ë oOd— ¨‰öŠ ¨Ábý qŠ r%ł rO¼UH) ‡‡

µ‡‡∂øXÝ« t�u~Ç v�u¹  U³O�dð Èd¹cÄ‰ö×�« dÐ U)œ dŁ« ‡‡

∂‡‡∂ œËbŠ ‡‡±  —u?2tÐ rO%K� ÂdÖ   Ca2+
Êu?¹ Èt?²¹—ôu) Æœ—«œ œułË dOý d²O1 p¹ —œ 

øX%OÇ dOý —œ rO%K�

∑‡‡∂∫bOM� »U%Š d¹“ œ—«u) “« p¹d¼ —œ «— Ábý qŠ r%ł ÈU¼‰u) œ«bFð ‡‡

 ©n1«≤ ‰uK×) d²O1 M ±∏[µbOÝ« p¹—uH1uÝ 

 ©»µ∞∞ ‰uK×) d²O1vKO) M ∞[≥ e�uKÖ 
  
(C

6
H12O

6
)

∏‡‡∂∫bOM� »U%Š «— d¹“ ÈU¼‰uK×) “« p¹d¼ Èt²¹—ôu) ‡‡

 ©n1«¥[≤µ ÂdÖ 
  
(NH

3
) —œ L ∞[µ‰uK×) 

 ©»∞[∞≤π b¹ ÂdÖ 
  
(I2) —œ L ∞[±‰uK×) 

π‡‡∂ b?O?Ý« p?¹d?K �Ë—bO¼ “« d²O1vKO) ZMÄ ‡‡∂X?E?K?ž U?ð r?OM� oOd— vL−Š tÇ Uð «— —ôu) 

 q2UŠ ‰uK×)  0/1MøbýUÐ 

±∞‡‡∂ ‡‡≤∂¥ ¨ UH1uÝ ÂuO�u)¬ ÂdÖ   (NH4 )2SO4 v1u) Âdł UÐ ¨  132g»¬ d²O1 p¹ —œ «— 

 dÐ«dÐ —uK³²)  UH1uÝ ÂuO�u)¬ v1U~Ç øX%OÇ ‰uK×) s¹« v³¹dIð t²¹—ôu) rOM�v) qŠ
  
1/ 76g  mL−1

Æ©bMýUÐ d¹cÄlLł U¼r−Š bOM� ÷d�® XÝ«

±±‡‡∂ tâ�UMÇ ‡‡  175mL ‰uK×) p¹ “« ≤t²¹—ôu) ¨rOM� oOd— d²O1 p¹ r−Š Uð «— —ôu) 

øX%OÇ Áb)¬ XÝœtÐ ‰uK×)


